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Factores de cambio de los ecosistemas y sus servicios

Tres temas centrales:

* Los factores y tendencias del cambio en la
biodiversidad y en los servicios ambientales

* Estado de conservacion de la biodiversidad en
Meéxico

* Retos y perspectivas de conservacion en Mexico

Participacion de cerca de 200 especialistas entre autores y
coautores
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Factores de cambio en los ecosistemas

Factores Raiz/Indirectos
| -Demogradficos |
-Econdmicos
- Gobernabilidad

- Factores Directos -
, : -Cambios de la cobertura
Sinergismos *Movimiento de especies

*Extraccion y consumo de organismos
*Cambio climdtico antropogénico
- *Adicion o descarga de productos quimicos .




Servicios ecosistemicos y bienestar humano

Bienestar Humano

*Materiales Basicos
*Salud
*Buenas relaciones sociales

*Seguridad

Servicios Ecosistémicos

Provisién

(e.j. Alimento, Agua, combustible)
Regulacién

(e.. Clima, agua, desastres)

Cultural

(e.j. Espiritual, estético, recreativo, educativo)

Soporte

(e.j. Produccion primaria, formacién de suelo)

*Libertad de eleccién y accién

Transacciones

t

Global

Regional

Bosques, Selvas
Desiertos, Manglares
Cuerpos de agua
continental,
Mares, Arrecifes
Poblaciones de
plantas, animales,
microbios

Deterioro de Servicios
Ecosistémicos

Reduccioén en el
Bienestar Humano

Factores directos de cambio

Factores Indirectos de cambio




Servicios ecosistemicos y bienestar humano

Bienestar Humano Global

*Seguridad
*Libertad de eleccién y accion

*Materiales Basicos
*Salud

*Buenas relaciones sociales

Servicios Ecosistémicos

Provision

(e.j. Alimento, Agua, combustible)
Regulacion

(e.j. Clima, agua, desastres)

Cultural
(e.j. Espiritual, estético, recreativo, educativo)

Soporte

(e.j. Produccion primaria, formacion de suelo)

Regional
Local

Transacciones

Bosques, Selvas Deterioro de Servicios

Desiertos, Manglares
Cuerpos de agua
continental,
Mares, Arrecifes
Poblaciones de
plantas, animales,
microbios

Ecosistémicos

Reduccion en el
Bienestar Humano

Factores directos de
cambio




Factores directos de cambio de los ecosistemas

Actividad
Tipo de Humana

Ecosistema

Destruccion
del habitat

Selvas humedas
Selvas secas

B. Coniferas

B. hoja ancha

B. Mesofilo
Desiertos
Acuaticos (dulce)

Marinos

Islas

Situacion TEIRESH:

Sobre-
explotacién

‘ Grande

Actual

Especies
Invasoras

Contami-
nantes

Cambio
Climatico

@ Intermedio

. Futuro

® Bajo



Interaccion entre factores de cambio

IIa. Efecto Indirecto

ITb. Efecto Directo

BIODIVERSIDAD,

I. Smer'glsmos/ 8 SERV. AMBIENTALES
‘ IIT. Retro- *
alimentacion -




Interaccion entre factores de cambio

@ Fijacion de Nitrogeno
ITa. Efecto Indirecto
Invasoras
@ Caceria
I Sineraismos § BIODIVERSIDAD,
' . / SERV. AMBIENTALES
‘ III. Retro- * /
alimentacion -
Fragmentacion Efecto de
Borde

ITb. Efecto Directo




Los factores directos de cambio en los ecosistemas

Actividad
Tipo de Humana
Ecosistema

Destruccion
del habitat

Selvas humedas
Selvas secas

B. Coniferas

B. hoja ancha

B. Meséfilo
Desiertos
Acuaticos (dulce)
Marinos

Islas

@ Gande @intermedio  ® Bajo
Situacion TEMRESH: [ Actual [l Futuro




El cambio en el uso de suelo como factor de cambio de diversidad

El uso de la tierra es un factor clave de cambio de la biodiversidad

* En la decada 80’s la deforestacion fue cercana a 800000
hectareas/ano

* En 2002 sblo 50.8% del territorio nacional conservaba
vegetacion primaria / poco alterada




Los biomas principales muestran una trayectoria
de cambio negativo - en particular los tropicos
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Analisis de fragmentacién: SELVAS HUMEDAS

Selvas humedas

m PRIMARIAS
SECUNDARIAS

2621.44
10485.76
20971.52

Tamano del poligono (km2)

Solo el 15% de los poligonos remanentes tienen mas de 20 km?2. Ademas, la
mayoria de los remanentes son vegetacion secundaria



Analisis de fragmentacién: Bosques templados

SECUNDARIOS

| Bosques templados
‘ I m PRIMARIOS

1510.72
2621.44
5242 .88
10485.76
20971.52

Tamaino del poligono (km2)

Solo el 14% de los poligonos remanentes tienen mas de 20 Km?



Cambios en el uso del suelo en los 70’s en la distribuciéon potencial de las selvas humedas

*De la vegetacion potencial solo una minima fraccion corresponde a selva primaria;
destacan las areas sin vegetacion aparente
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Cambios en el uso del suelo en los 70’s en la distribuciéon potencial de las selvas humedas

*La vegetacion ha sido afectada diferencialmente a lo largo de la republica
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indice de vegetacion en dos areas contrastantes a la década de los 70’s

Sureste de la Peninsula de Yucatan Norte de la costa de Veracruz



Otra aproximacion: Cambio en la cobertura de luces 1993




Otra aproximacion: Cambio en la cobertura de luces 2003




Cobertura de Luces en el Territorio Nacional
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Los factores directos de cambio de los ecosistemas

Actividad
Tipo de Humana

Ecosistema explotacion

Selvas humedas
Selvas secas

B. Coniferas

B. hoja ancha

B. Meséfilo
Desiertos
Acuaticos (dulce)
Marinos

Islas

@ Gande @intermedio  ® Bajo
Situacion T@Pﬁﬁ&@i: | ] Actual [ Futuro




Sobre-explotacion de recursos naturales: Efectos naturales y sociales

* La disminucion de las poblaciones silvestres

* Afectacion de otras especies con las que interactuan
naturalmente

* Efecto exacerbado por la transformacion de los habitats
naturales

* La mayoria de la explotacion es ilegal; pocas
comunidades rurales actualmente cuentan con apoyo
tecnico para su utilizacion sostenible

* Canales de comercializacion inciertos y con desventajas
para los productores rurales



Las cicadas son un recursos de gran demanda global; México contribuye
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La sobre-explotacion de cicadas en México es mayor de los esperable por su riqueza
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Sobre-explotacion de cicadas en México representa un problema global

Endémicas
Regionales

Endémicas
Puntuales

Perdida de

Habitat

Zamia vazquezii



Sobre-explotacion de animales es critica en el caso de algunas especies:Psitacidos

*Entre 65,000 y 78,500 pericos se capturan cada afno

*75% de los pericos capturados mueren antes de llegar al
consumidor final

*20 especies en riesgo: 6 en peligro de extincion, 10
amenazadas Yy 4 bajo proteccion especial



http://www.profepa.gob.mx/PROFEPA/Conozcanos/AsuntosInternacionales/AboutUS/

La extraccion de animales tropicales es de gran magnitud:
ca. 100 mil animales silvestres/aino en la Selva Lacandona (> 1,000 ton de carne)

Roedores; 1694;
21%

Aves; 312; 4%

-

Artiodactilos
(Venados);

4383; 53%

v
Reptiles; 52; 1%

_|—> Perisodactilos ;
1050; 13%

v

Otros mamiferos;
668; 8%




La sobre-explotacion también impacta animales marinos: Tortuga Lora

Distribucién reducida; ha sufrido una de las disminuciones poblacionales mas
dramaticas de cualquier animal

*En la década de los 40s la tortuga lora era abundante en el Golfo de México

*Extraccion de mas del 90% de los huevos/afno, matanza en playas de anidacion,
y la captura incidental por embarcaciones

*El numero de hembras reproductoras decrecié en mas del 98% y entre 1950 y
1990, el numero total de hembras reproductoras llego a menos de 750

*Actualmente la pesca incidental es la principal fuente de mortalidad: entre 500 y
9,000 tortugas lora al afno




La sobre-explotacion de recursos pesqueros tiene gran
impacto en tallas mayores y genera cambios en la complejidad trofica

1970s 1980s 1990s 2000s

Tiburones
Mero Leopardo
Mero del Golfo
Salmones Jack

Chernas
Meros
P&@aRayado
Mero Negro
Pargo Amarillo
Pargo Perro
Cochitos
Pargo Rojo
Peces Loro
Peces Pierna
Pargo Mancha
Blanquillos

indice de importancia de pesca



Los factores directos de cambio de los ecosistemas

Actividad
Tipo de Humana
Ecosistema

Especies
Invasoras

Selvas humedas
Selvas secas

B. Coniferas

B. hoja ancha

B. Meséfilo
Desiertos
Acuaticos (dulce)
Marinos

Islas

@ Gande @intermedio  ® Bajo
Situacion T@Pﬁﬁ&?@i: | ] Actual [ Futuro




Se conocen 721 especies Invasoras

Taxa No. especies nativas en No. especies exoticas
México (endémicas) invasoras en México
Plantas 22,800 (9,300) 665
Anfibios 361 (174) 2
Reptiles 804 (368) 8
Aves 1,060 (111) 30

Mamiferos 522 (157) 16




Especies Invasoras: mas de 10 especies de aves y de mamiferos
se han extinto por impacto de invasoras
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Algunas especies importadas deliberadamente tienen potencial de invasoras:
El pasto Buffer

Los pastizales buffel se dispersaron de forma inusitada y ahora
cubren mas de un millon de hectareas tan solo en Sonora




Algunas especies invasoras representan un riesgo serio a la biodiversidad nativa: Cactoblastis cactorum

Isolineas: similitud climatica J
de la palomilla del nopal (Cactoblastis cactorum)
Regiones azules: riqueza de especies
de nopales (Opuntia)



Factores directos de cambio de los ecosistemas

Actividad
Tipo de Humana
Ecosistema

Cambio
Climatico

Selvas humedas
Selvas secas

B. Coniferas

B. hoja ancha

B. Meséfilo
Desiertos
Acuaticos (dulce)
Marinos

Islas

@ Gande @intermedio  ® Bajo
Situacion TEMRESH: [ Actual [l Futuro




El cambio climatico: un efecto diferencial entre los ecosistemas (montanas)
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Cambio climatico y biodiversidad

* EIl Cambio Climatico Global (CCG) es un fenébmeno que afecta
la biodiversidad en México:

— Simplificacion de comunidades naturales y ecosistemas
— Incremento de plagas y enfermedades (Ej. hongos en anfibios)

— La inestabilidad climatica favorece la introduccion y expansion
de especies invasoras (Ej. insectos descortezadores)

— Alteracion de los regimenes naturales de fuego

— Disminucion de los niveles de humedad en los bosques



Cambio climatico: mayor impacto sobre las ecorregiones norte y centro (2040-60)

Impacto del Cambio Climatico
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Servicios ecosistemicos y bienestar humano

Bienestar Humano Global

*Seguridad
*Libertad de eleccién y accion

*Materiales Basicos
*Salud

*Buenas relaciones sociales

Servicios Ecosistémicos

Provision

(e.j. Alimento, Agua, combustible)
Regulacion

(e.j. Clima, agua, desastres)

Cultural
(e.j. Espiritual, estético, recreativo, educativo)

Soporte

(e.j. Produccion primaria, formacion de suelo)

Regional
Local

Transacciones

Bosques, Selvas Deterioro de Servicios

Desiertos, Manglares
Cuerpos de agua
continental,
Mares, Arrecifes
Poblaciones de
plantas, animales,
microbios

Ecosistémicos

Reduccion en el
Bienestar Humano

Factores directos de
cambio




Transacciones: El impacto antropogenico genera recompensas economicas
pero impacta los servicios ecosistémicos

Erosion edlica
% de area afectada
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Conservacion de la biodiversidad en México

* Ante el riesgo de amenaza y trayectorias de cambio de la biodiversidad se
requiere una gama de estrategias de conservacion:

— ANPs
— Conservacioén en terrenos indigenas

— Conservacion en mosaicos antropogénicos — jardineria de la Bd

B e




Un mecanismo importante de proteccién de la biodiversidad son las ANP: en 2007=22.75 millones (11.6%)
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ANPs Federales

- ANPs Estatales

- ANPs Municipales
- ANPs Privadas y Sociales

Juan Bezaury Creely J. Fco Torres 2006

Areas Naturales Protegidas Federales,
Estatales, Municipales, Privadas y Sociales




Efectividad de las ANP

* La evidencia sugiere que las ANPs
(federales y estatales), son efectivas para
contener el impacto antropogeénico



Cobertura forestal (%) entre cinco ANP vs. Zonas aledainas

Cobertura Forestal (%)

Calakmul Montes RB Mariposa APFF
Azules Tehuacan Monarca Chichinautzin
-Cuitatlan



Las tasas de deforestaciéon en RIBMA son
4-5 veces menores que fuera de la reserva
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Vegetacidon conservada fuera de las ANP
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Retencion de biodiversidad (plantas) en el mosaico antropogénico: LT
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Territorios actuales de los pueblos indigenas como resguardo de la biodiversidad:
amplia distribucién nacional; varios ecosistemas




Mucha de la biodiversidad reside en terrenos de pueblos indigenas

Superficie en territorios de pueblos Indigenas (%)
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Los servicios ambientales también se resguardan en terrenos indigenas:

captacion de agua

Captacion de Agua (Mm?3)
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Las comunidades campesinas han generado y mantienen
recursos alimenticios y sus parientes silvestres
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Los vacios de atencidn conservacionista son amplios
(e incluyen muchos territorios indigenas)

Vacios y omisiones de
conservacion de ecorregiones N4

I vacios
[ Omisiones: muy alta prioridad
- Omisiones: alta prioridad
~ Omisiones: media prioridad
Omisiones: baja prioridad :]5i1i05 prioritarios *
- el (100%)
Omisiones: muy baja prioridad

Omisi Sxi | limite d ¢  Sitios Encuesta Nacional
misiones:proxima al limite de i

i - municipal
la meta de proteccion continental AP municipales

-Cuhiertas al menos en el :AP estatales

e = . L 1 1 1 1 1 d : ]
limite de proteccion continental - AP federales "




TENDENCIAS DE CAMBIO Y CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD

-El cambio ha sido dramatico; pero aun existe in6culo

-El analisis de las trayectorias de cambio de los ecosistemas y del
potencial de conservacion hacia el futuro depende de:

*El uso de Informacidén Cientifica sélida para Fortalecer las Decisiones

*Asimilar la presencia de comunidades rurales (propietarios) y usuarios
directos de la biodiversidad

*Valorar los eco-servicios como capital natural del pais

‘Lograr difundir los resultados e importancia del “assessment” con la
sociedad en general

*Como afrontar las necesidades futuras de produccién de alimentos para una
poblacion creciente



Brosimum alicastrum
Oox, ojoch, ojoche, Ramon, Mayan nut

Fray Diego de Landa (1560) : “Hay otro hermoso y fresco arbol
que nunca pierde las hojas y lleva unos higuillos sabrosos
que llaman OOX”
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