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Los manglares de México y sus servicios

@ Se reconoce mundialmente a
México como pais
megadiverso.

Los manglares constituyen una
parte importante de nuestra
riqueza natural a lo largo de la
linea de costa de ambos
litorales del territorio nacional.

® Los manglares estan
clasificados como uno de |os
ecosistemas mas ricos del
planeta.




Los manglares sirven de:

® Habitat natural para una
variedad de especies de la vida
silvestre, son:

v Sitio de refugio de aves marinas
migratorias y endémicas

v’ Zona de proteccion,
crecimiento y desarrollo de
peces, crustaceos y moluscos

v'Zona de refugio de pequefios
mamiferos

® /ona de transiciony
amortiguamiento entre los
ecosistemas terrestres y marinos
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@ Barrera natural de proteccion
gue contiene la erosion de
vientos y mareas:

v Huracanes
v Tsunamis
v  Corrientes marinas

@ /onas importantes de pesca
rberena y artesanal

@ Cuerpo receptor de aguas
continentales:

v'Reciben y procesan nutrientes = =~

v Capturan y precipitan solidos
en suspension

v' Actuan de filtro biolégico




@ Soporte de actividades
productivas de la poblacion
rural asentada en la costa:

v Pesca
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v Material para la elaboracion & % o L ]
de cercos y puntales para la
construccion

v Fuente de energia
v Actividades cinegéticas
v  Ecoturismo

@ Areas de descanso, recreaciony
disfrute del paisaje

@ Zonas de proteccion y refugio
de embarcaciones ante
condlc:lones cllmatlcas adversas




Amenazas al manglar
Los manglares han estado
amenazados por actividades
humanas gue no incorporan la
dimension ambiental en su
planeacion y desarrollo:

@ Ampliacion de la frontera
agropecuaria

® Construccion de caminosy
carreteras

Trazo, construccion e instalacion de
torres de conduccion eléctrica

@ Construccion de puertos
@ Crecimiento de la zona urbana

@ |nstalacion y operacion de granjas
de cultivo de camaron




@ Se tiene la percepcion publica de que en México
estamos destruyendo de manera acelerada a los
manglares.

@ La identificacion de casos especificos reafirma esta
percepcion:

v Una carretera mal trazada

v Un desarrollo inmobiliario que desplazé el manglary
relleno el terreno

v Un puerto gue rellendé la zona de manglar

v Una granja de camaron gue destruyo superficie de
manglar

v’ Etc.

@ Sin embargo, no esta determinado con suficiente
precision y sustento cientifico cual es el impacto de
estas actividades en la estructura y funcion del
ecosistema.




Informacion cientifica, sustento de
actividades relativas al manglar

El conocimiento cientifico debe servir de soporte para

las actividades de proteccion, conservacion y uso
sustentable del ecosistema de manglar.

¢, Quée superficie de manglar tenemos en el territorio
nacional?

¢ Cuanta superficie hemos perdido a lo largo del
tiempo?

¢, Cuales son las principales causas de |la pérdida del
manglar?

¢ Qué debemos hacer para protegerio y conservarlo?

Todas ellas son preguntas basicas que la ciencia nos
debe ayudar a responder




Superficie de manglar en el territorio
nacional

@ La CONABIO, con el apoyo de distintas dependencias .{
del gobierno federal y de los expertos en m%g,lar @ie 2
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El problema

En México se han desarrollado diversos esfuerzos para
evaluar la cobertura nacional del manglar.

De 1973 hasta 2005 se han formulado distintos reportes.
Las cifras fluctian entre 440 mil has y 1 millén 400 mil has

De un afno a otro se ha llegado a registrar un
crecimiento de mas de 300 mil has en su cobertura.

De un ano a otro se han registrado pérdidas masivas sin
tener registro de algun evento de destruccion masiva.

La variacion de las cifras no corresponde a la biologia
del recurso.

Enfrentamos un problema de metodologia de
evaluacion.




Reportes oficiales de la superficie de manglar
en México, 1973 - 2005

Afio base Area (Ha.) Fuente
1973 700,000 | FAO, UNEP. 1981
1980 660,000 | FAO, UNEP, 1981
1986 660,000 | Rollet, 1986
1988 660,000 | Blasco, 1988
1991 1,420,200 | Snedaker, S.C. 1991
1991 660,445 | Tovillay Loa,1991
1992 932,300 | Spalding, et. al 1997
1992 531,500 | SARH, 1992
1993 524,600 | Yafez-Arancibia et al, 1993
1993 721,554 | SEMARNAP, 1994
1994 488,000 | Suman, D. 1994
1994 488,367 | Loa L.E. 1994
1994 718,642 | SEMARNAT, 2003
2000 440,000 | FAO (2003b)
2000 500,000 | Aizpuru, M. et. al (2000)
2000 886,761 | SEMARNAT (2003)
2000 814,100 | INF (2003)
2002 955,866 | INEGI, 2002
2005 914,610 | FAO (2005)
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Meétodo
SELECCION DE IMAGENES

: Imagenes SPOT de la antena ERMEXS proporcionadas
por SEMAR (el 83% corresponden al periodo de 2005-
2006)

- Imagenes Landsat

: Se seleccionaron las imagenes utiles

1. INFORMACION YA EXISTENTE

: Se utilizaron los mapas del INEGI de vegetacion y uso
del suelo

: Se utilizo el Inventario Nacional Forestal y la base de
datos de CONAFOR

: Se utilizd el SNIB de la CONABIO
: Base de datos proporcionadas por diversas instituciones
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lll.  PRE-PROCESAMIENTO

@ Georreferenciacion

Correccion
radiométrica
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V. PROCESAMIENTO

® Clasificacion de las
Imagenes

® Segmentacion de
Imagenes

@ Validacion de
resultados




Regionalizacion
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Océano

Pacifico

P Gaolfo de México (Tams, Ver, Tab)
I Pacifico Centra (al, Col, Mich)
I Pacifico Morte (BC, BCS, San, Sin, May)
I racifico Sur (Gro, Dax, Chis)

I Peninsula dz Yucatan (Cam, Yuc, QRoo)




® Se dispuso de 950
Imagenes SPOT

@ Se georreferenciaron 228
Imagenes

® Se descartaron las que no
tenian manglares

@ No se utilizaron las que
tenian errores en las
bandas

@ Se descartaron las que
tenian porcentaje alto de
nubes
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Mapa de cobertura de las imagenes

Finalmente se utilizaron 138 imagenes que abarcaban
toda el area de distribucion conocida del manglar
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Las imagenes se sujetaron a un
proceso riguroso de tratamiento,
clasificacion e identificacion del

manglar

Evaluacion de la exactitud de | ..
la clasificacion

Matriz de error, traslape de
exactltud y coef|C|ente Kappa




@ Se utilizaron ortofotos del INEGI para georreferenciar
las | |magenes SPOT
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Imagen SPOT sin || Imagen SPOT georreferenciada
georreferenciar con la ortofoto || con la ortofoto

@ Se hicieron correcciones radiomeétricas de las
Imagenes y se clasificaron




@ Con la mejor tecnologia disponible para el tratamiento
de imagenes de satélite se identifico el area de
cobertura del manglar en el territorio nacional.
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@ FE| método desarrollado fue a escala 1:50,000

® Se integro la informacion para cada una de las 5
regiones de distribucion del manglar en México.

Imagen de A e 0 ,
. satélite Escala rea eliminada .A> _de area
Region resolucion 10 m 1:50,000 (ha) por escala eliminada por
(ha) T (ha)* escala
Pacifico Norte 186,891 171,910 14,981 8.02
Pacifico Centro 7,578 6,715 863 11.39
Pacifico Sur 65,916 63,519 2,397 3.64
Golfo de México 74,244 71,689 2,556 3.44
Peninsula de Yucatan 349,252 341,834 7,417 2.12
Total Nacional 683,881 655,667 28,214 4.12

*Las superficies menores a 1 ha no son consideradas por razones de escala. La

cifra obtenida esta pasando por un proceso de validacion.
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® Se procedio a la validacion con datos de trabajo en campo

@ Se visitaron 5 sitios representativos a nivel nacional y se
corrobord en 3 mas con el apoyo de instituciones
académicas

Trabajo de campo (transectos)

Region Sistema Institucion

Pacifico Norte Marismas Nacionales, Nayarit ® INEG]I, sede Culiacan, Sinaloa
@ Centro de Investigacion en Alimentacion y Desarrollo, A.C.

Golfo de México Alvarado, Veracruz @ Universidad Veracruzana
@ |nstituto de Biologia de la UNAM

Peninsula de Yucatan RB Sian Ka’an, Quintana Roo @ CONANP
@ H. Ayuntamiento de Cozumel

@ [nstituto de Ecologia de la UNAM

Pacifico Centro Jalisco @ Universidad de Guadalajara
@ Instituto de Ecologia de la UNAM
Pacifico Sur PN Lagunas de Chacahua, @ CONANP
Oaxaca @ Instituto de Biologia de la UNAM

@ Instituto de Ecologia de la UNAM

Verificacion

Peninsula de Yucatan Progreso y Celestun, Yuccatan @ CINVESTAV-Mérida
Golfo de México Laguna Madre, Tamaulipas @ Universidad Autonoma de Tamaulipas
@ CONANP
Golfo de México Laguna de Mecoacén’ Tabasco @ Universidad Juarez Autbnoma de Tabasco
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@ Evaluacion de la exactitud de la clasificacion:

Clasificacion

Datos de referencia

Clase

Manglar

No
manglar

Total

Manglar

865

176

1,041

Exactitu

83.1

Total Exactitud
PN Correctos Incorrectos Total (%)
BCS 166 15 181 91.71
Nayarit 49 11 60 81.67
Sinaloa 78 17 95 82.11
Sonora 121 9 130 93.08
Total 414 52 466 88.84
PS
Chiapas 100 17 117 85.47
Guerrero 4 3 7 57.14
Oaxaca 14 13 27 51.85
Total 118 33 151 78.15
PC
Jalisco 12 11 23 52.17
Michoacan 1 0 1 100.00
Total 13 11 24 54.17
GM
Tabasco 33 11 44 75.00
Tamaulipas 9 13 22 40.91
Veracruz 62 16 78 79.49
Total 104 40 144 72.22
PY
Quintana Roo 34 8 42 80.95
Campeche 101 24 125 80.80
Yucatan 81 8 89 91.01
Total 216 40 256 84.38
Total Nacional 865 176 1041 83.09




® Comparacion entre datos de area del INEGI

Mapa Hectareas
Uso de suelo y vegetacion Serie | INEGI 1,044,994
Uso de suelo y vegetacion Serie Il INEGI 914,067
Uso de suelo y vegetacion Serie Il INEGI 924,111
Distribucion de manglares en México CONABIO 2007 655,667
M | Escala Fecha de los Fecha de Fecha de
apa nsumo cartografica datos elaboracién | publicacion
Serie | Fotografia aérea 1: 250 000 | 1970- 1979 1980 —
1991
Serie Il Espacio-mapas generados | 1: 250 000 | 1993 -1997 | 1996-1999 2001
con imagenes de satélite
Landsat TM con 30 m de
resolucion espacial
Serie I Espacio-mapas generados | 1:250 000 | 2000 -2002 | 2003-2004 2005
con imagenes de satélite
Landsat TM con 30 metros
de resolucidn espacial-
CONABIO | Imagenes SPOT con 10 1:50 000 | 2005, 2006, | 2006-2007 2008
metros de resoluuon 2007
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Resultados

| Imagen SPOT 5
' Marzo-2005




Resultados
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ANP s y distribucion de manglares

Distribuciéon espacial de los manglares en México en las Areas Naturales Protegidas
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_Lista de ANP’s con distribucion de manglares

NOMBRE SUP. HA.

ARRECIFE DE PUERTO MORELOS 2.84
ARRECIFES DE COZUMEL 0.72
ARRECIFES DE SIAN KAAN 10.30
ARRECIFES DE XCALAK 1,181.06
BAHIA DE LOS ANGELES, CANAL DE BALLENAS Y SALSIPUEDES 24.43
BANCO CHINCHORRO 417.38
COSTA OCC. DE | MUJERES, PTA CANCUN Y PTA NIzuC 8.39
CHAMELA-CUIXMALA 155.01
EL TRIUNFO 24.30
EL VIZCAINO 3,907.19
HUATULCO 3.95
ISLA CONTOY 115.65
ISLAS DE LA BAHIA DE CHAMELA 4.10
ISLAS DEL GOLFO DE CALIFORNIA 9,143.88
LA ENCRUCIJADA 25,032.41
LAGUNA DE TERMINOS 105,617.39
LAGUNA MADRE Y DELTA DEL RIO BRAVO 169.50
LAGUNAS DE CHACAHUA 1,696.91
LOS PETENES 45,865.87
LOS TUXTLAS 665.17
MESETA DE CACAXTLA 237.60
PANTANOS DE CENTLA 8,323.58
PLAYA ADYACENTEA LA LOCALIDAD DENOMINADA RIO LAGARTOS 4.89
PLAYA DE LA ISLA CONTOY 0.02
RIA CELESTUN 31,802.25
RIA LAGARTOS 11,038.33
SIAN KAAN 24,052.02
SISTEMA ARRECIFAL VERACRUZANO 1.46
TULUM 153.85
UAY MIL 125.47
VALLE DE LOS CIRIOS 34.69
YUM BALAM 10,751.30
ZONA MARINA DEL ARCHIPIELAGO DE ESPIRITU SANTO 1.65
TOTAL 280,573.56

e 32 ANP’s
- 280,573 ha

e 43% del total de
la superficie de
manglar

655,667 ha




Sitios Ramsar y distribucion de manglares

Distribucién espacial de los manglares en México en sitios Ramsar
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Lista de Sitios Ramsar con distribucion de manglares

Nombre del sitio Ramsar Area en ha

Area de Proteccion de Flora y Fauna Laguna de Términos 116,063.46

Corredor Costero La Asamblea San Francisquito 34.42

Cuencas y Corales de la Zona Costera de Huatulco 64.54

Dzilam (reserva estatal) 14,706.59

Humedales de importancia para la conservacion de las 10,759.46

aves acuaticas Reserva de la Biosfera Ria Lagartos -

La Mancha y B Llano 2s387| ® 30 Sitios Ramsar
Laguna Costera E Caiman 697.67

Laguna de Tamiahua 4,007.28

Laguna San Ignacio 2,664.88 d 420,244 ha
Manglares y humedales de la Laguna de Sontecomapan 653.35

Manglares y humedales de Tuxpan 3,959.85

Marismas Nacionales 79,561.90 ® 64% del tOtaI de Ia
Parque Nacional Arrecife de Puerto Morelos 0.40 . .
Parque Nacional Arrecifes de Xcalac 1,197.27 Su perfICIe de
Parque Nacional Isla Contoy 114.63 man |ar
Parque Nacional Sistema Arrecifal Veracruzano 4.99 g

Playa Colorada Santa Maria Reforma 17,269.61

Playa Tortuguera Chenkan 28.19

Playa Tortuguera H Verde Camacho 112.74 6551667 ha
Playa Tortuguera Tierra Colorada 0.01

Playa Tortuguera X'cacel-X'cacelito 15.02

Reserva de la Biosfera Banco Chinchorro 416.19

Reserva de la Biosfera Chamela-Cuixmala 152.59

Reserva de la Biosfera La Encrucijada 25,282.64

Reserva de la Biosfera Los Petenes 45,435.66

Reserva de la Biosfera Pantanos de Centla 8,238.19

Reserva de la Biosfera Ria Celestun 31,606.83

Reserva Estatal B Palmar 18,417.06

Sian Ka'an 23,943.00

Sistema Lagunar Alvarado 14,552.08

TOTAL 420,244.36
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® Se esta impulsando la conformacion de una red de
monitoreo de Manglares de México

Directorio en la WEB

Conocer y organizar a los grupos de trabajo
relacionados con los manglares mexicanos

_?1a Red de monitoreo de los manglares - Mozilla Firefox

Archivo  Editar  Ver Historial Marcadores  Herramientas  Ayuda

<:'EI - - @ ]1,‘ |L| Hitt: /A conabio.gob, mixfinstiticion redes/doctos /directorio.html

| Hotmail gratuite [ Personalizar vinculos L) Windows Media [ Windows

Directorio de expertos en manglares de México

CONABIO

La COMAEBID en colaboracion con el INE buscaran la consclidacion de la Red de Monitoreo de
Manglares de México (RMWI), en la cual participen los grupos de investigacion, el gobierno v las
organizaciones no gubernamentales gue tengan relacidén con este tipo de habitat. Se busca que esta
iniciativa reuna esfuerzos que permitan definir las acciones para la conservacion, mango v
rehabilitacion de los manglares mexicanos.

Directorio de expertos en manglares de México

¢+ Consultar directorio de expertos en manglares
¢ iEres experto en manglares uiéres formar parte del directorio?. Registrate agui.

# Ya estas inscrito ¥ guieres modificar tus datos.
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® Directorio en la WEB ...

3 Monitoreo - Directorio - Mozilla Firefox

Archivo  Editar  Wer Historial Marcadores Herramientas  Ayuda

QEI - [ - @ ﬂ} |L| Hittp: /A conabio.gob, mixfinstiticion cgi-bin /directorio.cgi

L] Hotmail gratuito | Personalizar vinculos | Windows Madia [ Windows

Carlos Centra de Proteccidn Balandra { Monitoreo
Hernando Lechuga Devéze |nve§t|_gao|oes Ambiental Enfermmeria / Moritoreo
Bicldgicas del .
Moroeste Estero Zacatecas / Monitoreo
Jose Luis Ledn de La Centro de Herbario Bshia La Paz / Estructura
Luz Investigacionsas

Bicldgicas del
Moroeste, SC

(CIBNOR)
Havier Lapez Medellin San Diego Matural  Biodiversity Peninsula de Baja California /
History Museum Research Conservacion
Center of the
Californias
Jorge Instituto de Ecologia La Mancha / Ecofisologia
Algjandro Lépez-Porillo Guzman  Ecologia, A.C. Funcional
Julio Lorda Solorzano UCSE Ecology,
Ewvolution, and
Marine

Biology




® Estados con personas estudiando manglar

A noviembre de 2007:

92 personas registradas, 22 estados
56 instituciones - ’

35 Doctores, 26 Maestros en Ciencias,

20 licenciados, 6 pasantesy 5
estudiantes

59 Docencia-Investigacion, 22

Gobierno, 7 ONG's y 5 Otros 65 registros de sitios de estudio
14 estados




@ Convocatoria programas de monitoreo

Proyectos Preguntas Proyectos seleccionados

Restauracion y Compensacion Lineamientos para  Convocatorias
apoyados frecuentes y aprobados

Ambiental presentar proyectos e invitaciones

Conabio » Convocatorias e invitaciones para proyectos por encargo

Convocatorias e invitaciones para proyectos por encargo

2007

Convocatoria para presentar programas de monitoreo de manglares en
México (cerrada)

Convocatoria para presentar propuestas dirigidas a la realizacién de obras
v acclones encaminadas a la rehabilitacidn ecoldgica de la Laguna
Bojérquez de Canclin,

Quintana Roo (cerrada)

2006

Invitacion para presentar propuestas encaminadas a la rehabilitacion de las
funciones ecolégicas en algunos humedales costeros del estado de
Veracruz (cerrada)

@ Se recibieron 8 proyectos y un comité externo a la CONABIO

selecciono 4




@ Convocatoria programas de monitoreo
.

Apoyar proyectos de monitoreo a largo plazo en manglares de México,
gue cuenten con informacion antecedente y que aporten bases solidas
para un mejor conocimiento de este ecosistema.

. Impulsar la formacion de la Red de Monitoreo de los Manglares de México

(RMMM) para que constituya una herramienta importante en la toma de
decisiones de las autoridades e instituciones correspondientes en lo que
respecta a la conservacion, manejo y restauracion ecologica de los
manglares del pais.

Ref.

Titulo

Responsable

Institucion

FNOO4

Evaluacién y monitoreo de manglar en
la Reserva de la Biosfera Los Petenes
con énfasis en criterios de
sustentabilidad y desarrollo.

M Espinosa

Asociacion Territorios Vivos,

A.C.

FNOO5

Inventario y monitoreo del estado actual
de los bosques de manglar de Chiapas
y Oaxaca.

C. Tovilla

ECOSUR Tapachula

FNOO7

Programa regional para la
caracterizacion y el monitoreo de
ecosistemas de manglar del Golfo de
México y Caribe Mexicano: inicio de una
red multi-institucional.

J.A. Lépez-
Portillo

INECOL, A.C.

FNOO8

Programa para la caracterizacion y el
monitoreo de los manglares de la zona
costera de Tabasco en el Golfo de
México.

H. Hernandez

Universidad Juarez
Auténoma de Tabasco

F°. B0
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@ Taller de consulta

Fecha: 3y 4 de septiembre de 2007
Lugar: Instalaciones de la CONABIO
Participantes: 37 de 16 instituciones nacionales

ODbjetivos

a) Presentar el inventario nacional de manglares

b)dentificar areas de manglar de relevancia
biologica y areas con necesidades inmediatas de
rehabilitacion ecoldgica

c) Proceso de validacion externa del mapa de
manglares de México escala 1:50,000.

d)Lineas a seguir en la conformacion de la Red de
Monitoreo de Manglares de México (RMMM).

e) Detectar posibles lineas de monitoreo para ser
consideradas en futuras convocatorias.
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@ Validacion externa del mapa de manglares de México
escala 1:50,000

Objetivo: Evaluar la exactitud del mapa de la distribucion
de manglar con la participacion de instituciones regionales.

Participantes: CONABIO, Instituciones del Gobierno
Federal y Estatal, e Instituciones de Investigacion

Infraestructura: Secretaria de Marina

Periodo: Septiembre-Diciembre 2007




@ Validacion externa del mapa de manglares de México
escala 1:50,000

Apoyo a través de diversas instituciones:

v Proporcionando registros de manglar o
v'Realizando trabajo de campo para la validaciéon del
mapa

Informacion de trabajo de campo que se tiene:

v'CIAD - Dr. Arturo Ruiz Luna

v ECOSUR - Dr. Cristian Tovilla

v CONAFOR - Inventario Nacional Forestal.
v INEGI, trabajo de campo

v INECOL - Dr. Jorge Lopez Portillo

v CONANP

v CONABIO
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Datos para validacion (30/11/2007)

Estado Institucion # de Datos* Fecha de Toma
Campeche SEMAR Campeche 8 Oct. 2007
EPOMEX 73
CINVESTAV-PRONATURA 13
Chiapas SEMAR Chiapas 49 Oct. 2007
Guerrero SEMAR Guerrero 27 Oct. 2007
Oaxaca SEMAR Oaxaca 20 Oct. 2007
Quintana Roo SEMAR Quintana Roo 656 Oct. 2007
CINVESTAV-PRONATURA 17
Sonora SEMAR Sonora 1 Oct. 2007
Tabasco SEMAR Tabasco 10 Oct. 2007
Universidad Juarez Auténoma de Tabasco 73 2005-2006
Tamaulipas SEMAR Tamaulipas 12 Oct. 2007
Universidad Autébnoma de Tamaulipas 23 1999, 2006 y 2007
Veracruz SEMAR Veracruz 5 Oct. 2007
INECOL 96
Yucatan CINVESTAV-PRONATURA 49
Total pre-procesados 1,132
No se han procesado INEGI 225
1,357 Datos atn sin depurar

( )E En enero se 2008 se cuenta con mas de 3,000 puntos de presenC|a de mangl 5- !
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@ Datos recibidos
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@ Resultado del Taller

e|dentificacion preliminar de 55 sitios con areas de
manglar de relevancia bioldgica y areas con
necesidades inmediatas de rehabilitacion ecoldgica.

el as fichas generadas pasaran por un proceso de
revision.

el a lista final de sitios y su ubicacion precisa se emitira
en una lista.

«Se recomendara gue los programas de rehabilitacion
de cualquier sitio previamente consideren un estudio
de caracterizacion para aumentar el éxito en las
medidas de rehabilitacion que se apliquen.




@ Resultado del Taller ...

eProceso de validacion del mapa de manglares de

Meéxico escala 1:50,000:
v’ Tres instituciones mas aportaran registros de manglares para la
validacion del mapa
v" Al menos tres instituciones colaboraran con la Secretaria de
Marina, en el trabajo de campo para la validacion del mapa.

eLineas a seguir en la conformacion de la Red de
Monitoreo de Manglares de México (RMMM).

oEl Dr. Jorge Herrera Silveira (CINVESTAV-Mérida)
propondria al Comité Ejecutivo de la Red Mexicana
de Investigacion a largo plazo (RedMex-LTER) la
conformacion del Grupo de Manglares de México
dentro de la estructura de dicha Red.
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® |ineas futuras
Objetivos de la segunda etapa del proyecto

1. Estimar la tasa de cambio e identificar los principales
agentes de transformacion de los manglares de la Republica
Mexicana en los ultimos 30 anos.

2. ldentificar los procesos de fragmentacion que inciden
sobre los manglares de los sistemas seleccionados.

3. Explorar parametros biofisicos como el indice de Area
Foliar (LAl y el Indice Normalizado de Vegetacion (NDVI)
para detectar cambios en la condicidon de la vegetacion a
través del tiempo.
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® Lineas futuras ...
Objetivos de la tercera etapa

1. ldentificar sitios con mayor factibilidad para conservar,
manejar o rehabilitar ecolégicamente dentro de los
sistemas seleccionados.

2. Definir cuales son algunos de los mejores parametros e
Indicadores que ayudaran a realizar un monitoreo de los
manglares de México a largo plazo.

3. Sistema de Informacion Geografica para los manglares
mexicanos




Conclusiones

. RS e T L
. W iy e {% -t ke ey T
“_ o g

S e e

Con el Inventarlo NaC|onaI de Manglares sabemos que la
cobertura de manglar en México asciende a:

655,667 ha

Se tiene cartografia a escala 1:50,000 para conocer al
detalle cada una de sus areas de distribucion en México.

Se dispone de una metodologia solida aplicable de
manera retrospectiva para calcular la superficie de
manglar que teniamos hace 30 anos.

Se podra calcular la tasa real de pérdida de manglar por
region y conocer algunas de las causas.

Ofrece la oportunidad de establecer POLITICAS PUBLICAS
para proteger y conservar los manglares de Mexico con
la mejor informacion cientifica disponible.
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