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Objetivos de la segunda etapa del proyecto

1. Estimar la tasa de cambio e identificar los principales agentes de
transformacion de los manglares de la Republica Mexicana en los ultimos
30 anos.

2. ldentificar los procesos de fragmentacion que inciden sobre los manglares
de los sistemas seleccionados.

3. Explorar parametros biofisicos como el Indice de Area Foliar (LAI) y el
Indice Normalizado de Vegetacion (NDVI) para detectar cambios en la
condicion de la vegetacion a través del tiempo.
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Tasa de cambio - segunda etapa

Objetivo inicial: Estimar la tasa de cambio de los manglares
de cinco sistemas representativos (30 anos):

—

Teacapan - Agua Brava -
Marismas Nacionales, Nayarit
Barra de Navidad, Jalisco

La Encrucijada, Chiapas
Alvarado, Veracruz

Laguna de Términos, Campeche
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Objetivo final: Estimar la tasa de cambio de los . Piloto, Radar

manglares de todo el pais
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Materiales y Metodos

MIVERSIDAD
- ENELA Trdpsivn Hinmedo

Tabla 1. Sumario de las caracteristicas de las imagenes de satélite Landsat M35, TM vy ETM+ utilizadas en este estudic,
Table 1. Summary of characteristics of the Landsat satellite M35, TM and ETM4 images used in this study.
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Sensor, Plataforma
MSS/ Landsat 1-5 TM™/ Landsat 4-5 ETM+ Landsat 7
Banda Resolucidn Definician Resolucidon Definicidn Resolucidn Definicidn
espacial espectral espacial espectral espacial espectral
1 80 m Verde: 30 m Azul-Verde: 30 m Azul-Verde:
0.5-0.6 um 0.4-0.52 um 0.4-0.52 um
2 80 m Rojo: 30 m Werde: 30 m Werde:
0.6-0.7 pm 05206 um 0.52-0.6 um
3 80 m Infrarrojo cercano: 30 m Rojo: 30 m Rojo:
0.7-0.8 um 0.63-0.60 pm 0.63-0.60 pum
4 g0 m Infrarrojo cercanc: 30 m Infrarrcjo cercano: 30 m Infrarrojo cercano:
0.8-1.1 um 0.76-0.90 um 0.76-0.90 um
5 30m Infrarrojo medio: I0m Infrarrojo medio
155175 pm 165175 um
6a* 120 m Infrarrojo lejanc: 120 m Infrarrojo lejanc:
10.4-12.5 pm 10.412.5 um
6b* 60 m Infrarrajo lajano:
10,4125 um
T 30 m Infrarrojo medic: 30 m Infrarrcjo medio
2.08-2.35 pum 2.08-2.35 um
a 15 m Pancromatico:
0.52-0.00 pm

La amplitud de barrido de todos los sensores es de 184 km

Motas: las imagenes M55 previo a este estudic fueron corregidas geograficamente a una resolucién espacial de 60 m. En
Landsat 4 ¥ 5 las bandas MS5 fueron renumeradas pero |la definicién espectral se mantuvo igual, ¥Bandas espectrales no
utilizadas en este estudio. Fuentes: Campbell (19868); NOAA (http:/ /www.csc.noaa.gov/ crs/rs_apps/sensors/landsathtm).
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Tabla 2. Clases de humedales del sistema lagunar Teacapan-Agua Brava obtenidas mediante clasificacion supervisada de imagenes
Landsat v digitalizacién de datos auxiliares.

Table 2. Wetland types in the Teacapan-Agua Brava lagoon system obtained by supervised classification of Landsat images and
digitization of ancillary data.

ID Clase Dascripcidn
1  Esteros y lagunas Humedales estuarinos submareales: bahias, estercs v lagunas
2 Marismas Humedales estuarinos intermareales: planicies de inundacién intermedia por la accidn

intermareal que incluyen terrenos salinos con o sin cubierta vegetal, principalmente
Salichornia spp. También incluye algunas playas arenosas.

3 Manglar Humedales estuarinos arbustivo-forestales conformades por la asociacién vegetal de
una o la combinacién de las cuatro especies de mangle: mangle blanco (Laguncularia
racemosa), mangle rojo (Rhizophora mangle), mangle negro (Avicennia germinans) y
mangle botoncillo [ Conocarpus erectus). En esta clase se consideran los parches de
mangle en diferentes condiciones de dosel.

4  Manglar muerto Humedales estuarinos arbustivo-forestales conformades por parches de arboles y /o
arbustos de manglar muerto

B Camaronicultura Humedales artificiales: estanques para el cultivo de camandn

6  Coberturas terrestres  Coberturas del terreno terrestre: bosques tropicales, vegetacion secundaria,
agricultura, poblados, etc.
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Tabla 4. Extensién de los humedales v coberturas terrestres en el paisaje del sistema lagunar Teacapan-Agua Brava.
Table 4. Area of wetlands and terrestrial land cover in the landscape of the Teacapan-Agua Brava lagoon system.

Extensidn
1973 1986 1990 1995 2000
Clase ha % ha %Yo ha % ha % ha %
Lagunas y esteros RO6RT  11.3 41075 9.2 46130 10.3 42082 9.4 44836 10.0
Marismas 47655 10.6 0273 11.2 R228T7 11.7 4632 12.2 2262 11.6
Manglar 820153 19.9 87155 194 82364 185.4 79972  17.8 75042  16.7
Manglar muerto 0 0.0 4513 1.0 2445 0.5 2675 0.6 8340 1.9
Camaronicultura 0 0.0 BO7 0.1 7549 0.2 1667 0.4 3208 0.7

Coberturas terrestres 261145 58.2 265118 59.1 264654 59.0 267612 59.6 264943 59.1

Total 448640 448640 448640 448640 448640
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Figura 4. Mapas del indice de vegetacién de diferencia norma- 1970 1960 T 1990 2000

lizada (NDVI) del manglar a partir de imagenes Landsat TM y

ETM+.

FiEI.II"IE: 4. Normalized difference vegetation index (NDV” maps Flgurs.l 5. T-EI'IE'-!-!I'ICIEI del promedio del indlce.l:le vegetacidn de di-
{ thie mangrove from: Landsat: TM and ETM imagss ferencia normalizada (NDVI) del manglar, ajustada a un modelo

o -3 BE=. logaritmico: NDVlyomedio=72.2 - 9.5In(t) (r=0.96).

Figure 5. Trend of the average of the normalized difference vege-
tation index (NDVI) for the mangrove, fitted to the logarithmic
I1'|Dl:|e|: NDVIa\reragez?z.z—g.Sln(f} I:I“=D.gﬁ).




Objetivos de la tercera etapa

1. Identificar sitios con mayor factibilidad para conservar, manejar o
rehabilitar ecolégicamente dentro de los sistemas seleccionados.

2. Definir cuales son algunos de los mejores parametros e indicadores
que ayudaran a realizar un monitoreo de los manglares de México a
largo plazo.

3. Tener en funcionamiento el Sistema de Informacion Geografica para
los manglares mexicanos

4. Ejecucion del programa de monitoreo de los manglares de México a
largo plazo que permita proporcionar informacion actualizada a las
instituciones interesadas para definir las acciones necesarias para la
conservacion, uso y rehabilitacién ecoldgica de este tipo de habitat.
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