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Introduccion

Importancia
Manglares P

productividad primaria

habitat peces y crustaceos,
fauna silvestre

flujo agua nutrientes

barreras de huracanes

filtros biologicos

etc.




Introduccion

¢Por qué estudiar los Informacion inconsistente
manglares de México? _ :
Ano Area Fuente
base (ha)

1973 | 700,000 |[FAO, UNEP. 1981
1980 | 660,000 |[FAO, UNEP. 1981
1986 | 660,000 |Rollet, 1986

. : 1988 | 660,000 |Blasco, 1988
Falta conocimiento actualizado a escala 1991 1,420 200 |Snedaker. S.C. 1991
nacional sobre: 1991 | 660,445 |Tovilla y Loa. 1991
1992 932,800 | Spalding, et al 1997
1992 | 531,500 [SARH. 1992

» distribucion y extension de manglares 1993 | 524,600 | Yafez-Arancibia et al., 1993
. . 1993 | 721,554 | SEMARNAP. 1994
* la pérdida de este ecosistema 1994 | 488.000 |Suman, D. 1994

1994 | 488,367 |Loa L.E. 1994

1994 | 718,642 |[SEMARNAT. 2003

| 2000 | 440,000 |FAO. (2003b)

2000 | 500,000 |Aizpuru, M. et al. (2000)
2000 | 886,761 |[SEMARNAT (2003)
2000 | 814,100 |INF (2003)

2002 | 955,866 |INEGI. 2002

2005 | 914.610 |FAO (2005)

i.# Ruiz-Luna, et al. 2007
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» el impacto humano sobre los manglares




Objetivo general

Generar un programa de monitoreo sistematizado a largo
plazo de los manglares de México, a traves de indicadores
ambientales, para determinar las condiciones de la vegetacion
y los principales agentes que provocan su transformacion.
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Fuentes de informacion

Imagenes de satélite Clasificacion

Bl

 Estudios anteriores
» Vegetacion y Uso de suelo (INEGI) Mapa de manglar
e Inventario Nacional Forestal y

bases de datos (CONAFOR) B Manglar arbore?
« Sitos de colecta CONABIO (SNIB) [ Manglar arbustivo
 Registros (varias instituciones) i%

» Trabajo de campo CONABIO
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Método para identificar el manglar

|. Seleccion de imagenes

|dentificacion de zonas con manglares (cartografia de INEGI)
Solicitud y recepcion de imagenes de la antena ERMEXS

ll. Pre-procesamiento

Georreferenciacion
Correccion radiomeétrica

lll. Procesamiento

. Segmentacion de imagenes
. Clasificacion de las imagenes
. Validacion de resultados
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|. Seleccidén de imagenes

Solicitud y recepcién de imagenes SPOT de la antena ERMEXS

Regionalizacion de los
manglares de México
I Facifico Norte
[ Pacifico Centra
[_|Pacifico Sur
Ej::;:;:’j:‘::m Regiones definidas en el Il taller sobre la
problematica de los ecosistemas de
N manglar. Celebrado en octubre de 2005 en
A Puerto Vallarta Jal.
Kms
0 250 500 1,000 Region Imagenes SPOT
Facifico Morte 40
Facifico Centro g
FPacifico Sur 29
Imagenes SPOT recibidas de ERMEXS: 950 Seninsula de Yucatan ag
Georreferenciadas: 228 Golfo de México o7
$ 42’ 750,000 MN (total) Totalos 138
Varias imagenes SPOT no fueron usadas en 5 de las imagenes totales son Landsat

la clasificacion porque no tenian

manglares, presentaban algun error en las Costo estimado de imagenes Utiles
bandas, o por otros motivos. i.

@? $ 6 210,000 MN

Stl]
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Problemas encontrados en la seleccién de las imagenes SPOT
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Nubosidad

Diferente KKK_JJ;J, misma area

Error en la banda 4 de SPOT

Viewer #2 : 613_309_ba.tif (:Layer_3)(:Layer_4)(.Layer_2)
Fle Uity view Ol Raster Help
=|e|D|E|8|2| 2|5 8]=|+s]=| KNa|al s

No hay ortofotos para cubrlr Ia SPOT a rectificar

Set Layer Combinations for /exports /fconabioweb/data2/Sp

M Red :

$13_309_ba.tif E (:Layer_3) T
® Green : [513_309_ba.tit @&  Clayer ) ==

M Blue: 513 309 _ba.ur E (:Layer 2) =
® Auto Apply

oK Apply Close Help
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ll. Pre-Procesamiento
Proceso de Georreferenciacion de las imagenes SPOT a partir de ortofotos del INEGI

—| Viewer #1 : f14b64e.bil (:Layer_1) b Viewer #2 : f14b64e.bil (:Layer_1)
Fle Utility View AOl Raster Help IEIE Utility View AOl Raster

s 5=+ |8 =] W D|e|8| e
:
- ]

|U - — = i = - — = o .- = o — o .lm..: — t‘-l.r:-:
G12449.64, 243530532 (UTM / WGS 84) i |512189.33, 245450817 (MUTK14 £ WGESE4)

Imagen SPOT sin georreferenciar Imagen SPOT georreferenciada




ll. Pre-Procesamiento

Correccidon Radiométrica

— Miewer #3 :55_576_311_28052005_M .tif (Layer_3)(:Layer_4)(| - || | Wiewer#2 : 576_311_refimg (:Layer_3)(Layer_4)(:Layer_1) | |
Filo Uity Viaw AOI Raster o Fle Uliity View A0l Raster Help

2| |p/@o|) 2|2 e=]+]4]x] x][da]s SN IEE R

T . A
N : N

Ilwsm‘.ﬂa, Z177338.03 (UTM 7 WGS 84)




lll. Procesamiento

Clasificacion de las imagenes SPOT

1.- Mascaras
-MDT
-NDVI (umbrales)

2.- Clasificacion no supervisada

EVALUACION DE LA EXACTITUD DE LA
CLASIFICACION

Matriz de error, traslape de exactitud y “Zk
coeficiente de Kappa 4

>
j=columnas referencia
1 2 3 total renglon ni +
i=renglones 1 b ) Mk Mt
Clasificacion N " ’ B B
> ko Dy R ik "0+
%’, total columna n n n n n
-
\.J'
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Clasificacion de manglar - Ejemplos

Laguna del
Ostion

Coatzacoalcos, Ver.

g Manglar
arboreo

T e i e
L ln "'. ‘ Toh N > A

Manglar
arboreo




Manglares de México: distribucion espacial usando imagenes SPOT
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Proyecto DQ056: Los manglares de México: estado actual y establecimiento de un programa de monitoreo a largo plazo: 1ra. etapa.
Julio 2007 - Coordinacion de Percepcion Remota - Direccion de Geomatica - Direccion General de Bioinformatica - CONABIO
s
CONABIO Escala original del mapa: 1:50 000. En rojo la distribucion del manglar.

Cénica Conforme de Lambert - NAD27




Resultados

Imagen de satélite, Escala 1:50 Area eliminada Porcentaje de area

resolucion 10 m 000 por escala eliminada por
ha ha ha escala

Golfo de México 74,244 71,689 2,555 3.44
Pacifico Norte 186,891 171,910 14,981 8.01
Pacifico Centro 7,578 6,715 863 11.39
Pacifico Sur 65,916 63,519 2,397 3.64
Peninsula de Yucatan 349,252 341,834 7,417 2.12
Total Nacional 683,881 655,667 28,213 4.12

Nota: Las cifras aqui presentadas estan >

pasando por un proceso de validacion. El resultado validado Y

se tendra en el primer trimestre de 2008. =’
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Resultados

Imagen Spot 5
Marzo-2005




Resultados

Conabio




Resultados

INF




Resultados

Serie 111




Resultados

B Conabio
INF
Serie 111




Resultados Cartografia y calculo de area

Q%%?ai Tt Zonas de manglar
v oY -
= Escala cartografica 1:50,000

Area minima cartografiable:
10,000 m% =1 ha

Laguna Coyutlan
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Resultados

Laguna Coyutlan




Trabajo de campo

Trabajo de campo
para obtener la
estructura forestal y
verificar los resultados
obtenidos en el
procesamiento de las
imagenes de satélite

Trabajo realizado en:

o Pacifico Norte:
Marismas
Nacionales, Nayarit

e Golfo de México:
Alvarado, Veracruz

e Peninsula de
Yucatan: Sian Ka’an,
Q. Roo

o Pacifico Centro:
Jalisco

» Pacifico Sur:
Chacahua, Oaxaca




Trabajo de campo y verificacion

Objetivo de verificacion: Verificar la presencia de manglar en zonas con incertidumbre
en tres sitios.

Trabajo de campo (transectos)

Regién Sistema Instituciones

Pacifico Marismas Naciorales, : gqelzrw(tilc; Szdlivce\ggig;i?ér?i;nalﬁ\ol?mentaoic‘nn Y
Norte Mayarlt Desarrollo, A, C.

Golfo de " Universidad Veracruzana

MESI 50 Alvarado, Veracruz ] Instituto de Biologia de la URNAM

Peninsula de

Reserva de la Biosfera
Sian Ka an, Quintana

COMNANP
H. Ayuntamiento de Cozumel

Teatan Roo = Instituto de Ecologia de la UNAM
Facifico : : ] Universidad de Guadalajara
Centro Jalisco, Colima »  Instituto de Ecologia de la UNAM
Fargue MNacional ) CONANP
Pacifico Sur Lagunas de Chacahua, ] Instituto de Biologia de la UMNAM

Daxaca

Instituto de Ecologia de la UMNAM

Verificacion

Peninsula de

Petenes, Yucatan

CINVESTAV-Meérida

Yucatan

Golfo de Laguna Madre, ] Universidad Autdnoma de Tamaulipas
MEXICO Tamaulipas . COMNANP

Go!fq de Laguna de Mecoacan. = Universidad Juarez Autdnoma de Tabasco
Mexico Tabasco

ol

[
o
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Validacion

Pacifico Norte:
Cooperacion con el CIAD para verificar
con puntos de informacion en campo.




Validacion

Golfo de México:
Cooperacion con el INECOL para
verificar con fotografias aéreas,
algunas partes de Veracruz

Si e Manglar



Validacion




Validacion

Julio del 2007 a Febrero del 2008
Objetivo: Evaluar la exactitud del mapa de la distribucién y tipos de manglar con la participaciéon
de instituciones regionales.
Participantes: CONABIO, instituciones de Gobierno, instituciones regionales.

Programa preliminar

Fecha o mes Actividad Objetivo

3 de julio Reunion con SEMAR, Establecer colaboracion con instituciones de gobierno que
puedan proporcionar infraestructura y recursos humanos para
la validacion.

Julio-Agosto Disefio de la validacién Definir:

Instituciones a participar

Método (fichas de campo, escalas de trabajo), presupuestos,
tiempos

Resultados a entregar (datos, formato)

Establecimiento de convenios Firma de convenios con las instituciones participantes
Septiembre- Trabajo de campo Realizar el trabajo de gabinete y campo por las instituciones
Noviembre Trabajo de gabinete (verificacion en regionales

pantalla)
Diciembre 2007- Ajustes del mapa Incluir los cambios detectados por las instituciones que
Febrero 2008 Reclasificacion validaron el mapa
Ultima semana de Entrega del mapa final Contar con el mapa validado de la distribucién de manglar en

febrero 2008 @%México para uso de diferentes instituciones.
U

CONABIO
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Indice

«  Sistema de informacién geografica
«  Hacia la conformacion de una red de monitoreo:
directorio de expertos




Bases para el SIG

.-Uniones2.mxd - ArcMap - Arcl

File Edit Wew Insert Selection Tools Window Help
== =1 03 & [1:250,000 | [ & H x? & | Laver |um_pa_new utml5_wgs34 - -
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Informacion base

J Eile Edit View Insert Selection Tools Window Help
JDD’“E@\% FE X e o | & | = |@|@°E‘|*‘?J'ﬁﬂ@\@@
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I Manglar Conservadt
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602_319_ref img

d15a39.tF
di5a29.tF
di5aza.tf
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Informacion de estudio local

= Uniones2.mxd - ArcMap - Arclinfo

Ble Edit View Insert Selection Tock Windaw Help
(M= == 3 & 171654 | GO K2 i | Laver [um_pa_new_utm15_wgsS4 - w <
Editor ~ > - - : Spatial fnalyst > | Layer: |B02_319_wimg | B m

Layers
vEgsZ_wad

New Data Frame
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TIPO

VEGETACIGN
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Manglar Alterado
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[Cunclassified
I Class 1
602_319_ref.img
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Informacion de campo

Fle Edt ¥iew Inssrt Selection Tools Window Help
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Identify Results

Layers: [<Topmost layers -
= umn_pa_new_utmlS_wgss Location: [479987.047039 1712464 775767)
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Shape Paint
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Red de monitoreo

Conformacion de una red de monitoreo de los manglares de
Meéxico

« Conocer y buscar la organizacion los grupos de trabajo relacionados
con los manglares mexicanos

« Pagina Web de la CONABIO que permite el ingreso de informacion y el
acceso a ella

« Conformacion de una biblioteca digital especializada en manglares
(Programa JabRef, 179 referencias)
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/= La Red de monitoreo de los manglares - Windows Internet Explorer

2

|- |g; Rt i conabio.gob. mixinsttucion/redes /doctos/manglares.bhtml

Google [Cl~ |0 {r@ - | %9 Bookmarks= |51 PopUps okay | " Check » s AutoLink » ) AufoFl e Send tow

Informacion sobre Manglares

=3 |6
4

* Elﬁ? £ | LaRed de monitoreo de los manglares

CONABIO

La CONABIO en colaboracion con el INE buscaran la consolidacion de la Red de Monitoreo de
Manglares de Mexico (RMMM), en la cual participen los grupos de investigacion, el gobierno vy las
organizacionas no gubernamentales que tengan relacion con este tipo de habitat. Se busca que
esta iniciativa reuna esfuerzos que permitan definir las acciones para la conservacion, manegjo y
rehabilitacion de los manglares mexicanos.

Directorio de expertos en manglares de México

¢ Consultar directorio de expertos en manglares

® iEres experto en manglares y quiéres formar parte del directorio?. Registrate aqui.

® Ya estas inscrito y quieres modificar tus datos.

Referencias bibliograficas digital de manglares

® Archivo en formato HTML

e Archivo en formato BIB (Se visualiza con el software libre para
administrar bases de datos de referencias bibliograficas Jabref) .
[Puede descargar 1abref. Se instala desde cualquier plataforma y
requiere Java 1.4 o superior]

Reuniones Informes de
interinstitucionales talleres

Contactos




Directorio en la WEB

ww.cohabio.gob.mx/institucion/redes /doctos /usuarionuevo2 html - Windows Internet Explorer

@@ hd |g, httg:f fwennie, conabio. gob. mx finstitucionredes/doctosusuarionuevo 2 html

[

Gouogle |Clvmapa de tamavliy v|Go {»@ o . | ¥ Bookmarksw |Q Popups okay

% Check = 8 Autolink = = AUtoFl |« Send tor A [E may

727 #ﬂ’ & | htip: /fwwrw, conabio, gob. mexinstucion;t. ..

)

]
@ Directorio de expertos en manglares de México

CONABIO
Regresar
Registrate
Escribe tu usuario: [ralgnam
Escribe tu contrasefa: [eosesse

Confirma tu contrasefia: |

Registrar |

Reuniones Informes de

' S Contactos
interinstitucionales talleres bk




Directorio en la WEB

f Monitoreo - Directorio - Windows Internet Explorer

@:} v Ig, it/ Awwew . conabio.gob. mx institucion/cgi-bin/directorio.cgi v

Google [Clvmapa de tamaul v|Go {»@ [N | 9 Bookmarkse |@ PopLps okay | & Check » §Autolink » "= AutoFil (e Send tow 4 [E ma
{\47 ohy | Maritoreo - Directorio | | %

Humberto Universidad Juarez Herbario
Hernandez Trejo Auténoma de UJAT y
Tabasco Coordinacion
de
Vinculacion y
Servicios
(COVINSE)
Jorge Centro de Recursos del
Alfredo Herrera Silveira  Investigacion y de  Mar
Estudios

Avanzados del IPN.

Ana Lara Dominguez Instituto de Unidad de
Ecologia AC. Ecosistemas
Costeros
Carlos Centro de Proteccion Balandra / Monitoreo
Hernando Lechuga Devéze quefstlgacmes Ambiental (S e ER Y VR
Biolagicas del )
Noroeste Estero Zacatecas / Monitoreo
Jose Luis Ledn de La Centro de Herbario Bahia La Paz / Estructura
Luz Investigaciones
Biologicas del
Noroeste, SC
(CIBNOR)

Xavier Lopez Medellin San Diego Natural ~ Biodiversity
History Museum Research
Center of the
Californias




Directorio en la WEB

Datos generales
Datos del responsable del grupo
Direccion de la institucion
Infraestructura

Grupo de trabajo
Datos de los miembros del grupo

Sitios de estudio y temas
Datos del sitio de trabajo
Temas principales del estudio
Bibliografia asociada al sitio

&)

CONABIO

B




Estados con personas estudiando manglar septiembre 2007

Fecha de invitacion:
29 de marzo de 2007

92 personas registradas en el directorio
al 30 de agosto de 2007




Estados con sitios de estudio septiembre 2007

60 registros de sitios de estudio




Convocatoria programas de monitoreo

g Convocatorias e invitaciones para prl:l}l'EdDS pur erl-:argc Internet Explorer provided by Dell

{- i E, http: Hmnmw cunahlu:u gu:ub rnx.-‘lnstltuu:mn;‘restaurau:lu:un;‘ductu:us;‘cu:unvu:ucatnrla html

Archive  Edicidn o Wer o Fawaritos  Herramientas Syuda

GDOSIE“Gv IZEGD 1&@ D?ESM- YD - | o7 Bookmarks~ » () Settingsw

e — RS o & >
w4 [ l ]E. Comvocatorias e imvitac.., lﬁhttp:ffmnmw.cunabiu.gnh.... l I - ~ = ik Pagina = ik Herramientas =

L3

Restauracidn y Compensacion Lineamientos para  Convocatorias Proyectos Preguntas Proyectos seleccionados
Ambiental presentar proyectos e invitaciones apoyados frecuentes ¥ aprobados

Zonahio » Convocatorias e invitaciones para proyectos por encargo

m

Convocatorias e invitaciones para proyectos por encargo

007

Convocatoria para presentar prograrmas de monitoreo de manglares en México

Sequndo informe del proyecto COOES "Hidrodinamica y transporte de contaminantes y sedimentos i
en el Sisterna Lagunar de Michupté-Bojdrgues , Cuintana Foo”

Convocatoria para presentar propuestas dirigidas a la realizacidn de obras y acciones
encaminadas a la rehahilitacidn ecoldgica de la Laguna Bojdrouez de Cancdn,

Cuintana Foo {cerrada)

2006

Invitacidn para presentar propuestas encaminadas a la rehabilitacion de las funciones ecoldgicas
en algunos humedales costaros del estado de Yeracruz (cerrada)

Convocatoria para presentar propuestas encaminadas a s rehabilitacidn de las funciones
ecoldgicas en algunos humedales costeros del estado de Yeracruz (reabierta)

T P e e e e R N L P U | P VR Ve . R T




Difusion del proyecto

Taller en CONABIO (16 de junio del 2006)

Informar sobre las actividades del proyecto en la CONABIO.

Intercambiar informacién existente de las instituciones en México que trabajan en este tema.
Describir las estrategias para conformar de una Red de monitoreo de los manglares de México.
Definir las necesidades / requisitos de un SIG para los manglares de México.

Reuniones

Reunion: INEGI-CONABIO-CONAFOR. Junio 30, 2006. Sede: CONABIO, D.F.

Reunién: INEGI-CONABIOQ. Julio 19, 2006. Sede: INEGI, Aguascalientes.

Reunién: CONABIO-INE-CONAFOR-INEGI-CNA. Agosto 14, 2006. Sede: INEGI, Aguascalientes.
Reunién CONANP-CONABIO. Octubre 6, 2006. Sede: CONANP, D.F.

Varias reuniones para el Inventario Nacional de Humedales

Presentaciones en reuniones académicas

Acosta-Velazquez, J. “Aplicaciones de percepcion remota en el inventario y monitoreo de los manglares de
México”. UNAM-Centro de Investigaciones en Ecosistemas. Morelia, Mich, Febrero 21, 2006.
http://www.oikos.unam.mx/cieco/seminarios.htm

Acosta-Velazquez, J., T. Rodriguez-Zufiiga, R.A. Ressl, A.J. Wickel, I. Cruz, D. Ocafia y J. Colin. 2006. Los
manglares de México: estado actual y establecimiento de un programa de monitoreo a largo plazo. | Congreso
Mexicano de Ecologia, SCME, Morelia, Michoacan. 26-30 de noviembre del 2006.

Rodriguez-Zuiiga T., Acosta-Velazquez J., Cerdeira-Estrada, S., Cruz I., Ascension M., Ressl, R., Ocafia D. y
Colin J. Mangroves of Mexico: Current state and the establishment of a long-term monitoring program. ATBC
Linking tropical biology with human dimensions. Morelia, Michoacan. 15-19 de Julio de 2007.

Formacion de recursos humanos

Desarrollo de la Tesis de Licenciatura de Alma Delia Vazquez Lule (IBUNAM-CONABIO) (1era fase)

Desarrollo de la Tesis de Licenciatura de Margarita Ascencion Merino (IG-UNAM-CONABIO) (2a fase)
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