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a georreferenciacién de localidades consiste en la asignacion de coor-
denadas geograficas a la descripcién textual de un sitio (Proctor et al.,
2001). Asi, el presente documento tiene como objetivo describir un mé-
todo para georreferenciar descripciones de las localidades donde se haya
realizado alguna colecta bioldgica, a través de una serie de herramientas
técnicas sistematizadas.

Las coordenadas geograficas de las colectas de especimenes son necesa-
rias para cualquier tipo de analisis espacial, por tal motivo, la Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (Conabio) se
ha dado a la tarea de asignar coordenadas geograficas a las localidades
no georreferenciadas que forman parte de las bases de datos de las co-
lecciones bioldgicas integradas al Sistema Nacional de Informacién sobre
Biodiversidad (sniB). En la implementacion de este proceso se consider6
la importancia de las colecciones bioldgicas de acuerdo con el interés
de esta institucion.

El drea de georreferenciacion de la Conabio adopté la metodologia esta-
blecida por Wieczorek (2001), la cual se desarroll6 dentro del proyecto
Mammal Networked Information System (manis) realizado por el museo de
vertebrados de la Universidad de Berkeley. Esta metodologia fue revisada
de manera detallada con el propésito de adecuar los procedimientos, el
material cartografico y nomenclatural especifico a una serie de procesos
sistematizados que permitieran establecer en la Conabio la metodologia
mas adecuada. Se determind lo siguiente: a) adoptar el método punto-
radio considerando cada una de las variables propuestas por Wieczorek
(2001) para obtener la incertidumbre en la georreferencia, lo cual requi-
ri6 el disefio de un formulario de Microsoft Access que incorporara los
elementos necesarios para calcular dicha incertidumbre; actualmente
este formulario tiene funciones adicionales como el almacenamiento de
los resultados de cada una de las descripciones de localidad georrefe-
renciadas y el manejo de nomenclatores, entre otras; b) una de las herra-
mientas mas importantes y Gtiles para georreferenciar son los Sistemas
de Informacion Geograéfica (sic), en el area de georreferenciacion de esta
institucion se utiliza principalmente el ArcView; sin embargo, el sic de
Biética desarrollado en la Conabio también puede ser utilizado para tal
efecto.
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El proceso de georreferenciacion esta constituido por la revisién vy tra-
tamiento de la informacién contenida en las bases de datos (la cual es
depurada y organizada previamente a la asignaciéon de coordenadas
geogréficas); la ubicacion espacial de los sitios de colecta (asignacion
de coordenadas geogréficas de las descripciones de localidades); la vali-
dacion de las coordenadas geogréficas; la integracion de la informacion;
y la elaboracién de un reporte de resultados.

Al final de este documento se presentan una serie de anexos que constitu-
yen la base técnica de los procedimientos para la georreferenciacion.



Georreferenciacion
de localidades

1. DESCRIPCION DE LOCALIDAD

La descripcion de la ubicacién del sitio de colecta de un espécimen es par-
te esencial de la informacién asociada a cada colecta, pero su utilizacion
en el analisis espacial a través de los sistemas de informacion geografica
s6lo es factible si esta informacién posee coordenadas geograficas.

Actualmente, el uso de los sistemas de posicionamiento global (Gps) ha
permitido agregar de manera mas frecuente y con mayor precision el
dato de las coordenadas geograficas de un sitio de colecta; sin embargo,
el volumen de registros sin coordenadas geogréficas es considerablemen-
te elevado. En términos practicos, esto significa que una enorme canti-
dad de informacién permanece desaprovechada, de ahi la importancia
de la georreferenciacion de localidades.

La descripcién de las localidades donde son recolectados los organismos
es realizada de maneras muy distintas ya que involucra subjetividad, pues
el colector describe un sitio de acuerdo a los medios que tiene a su dis-
posicién y a su propia percepcion del lugar, lo cual, a su vez, determina
la precision de la localidad.

Ejemplos:

e Cuatlapan

* 1.3 mi N Acatlan

* 2.3 mi WSW Colima

e 1.9 km NE Puebla-Tlaxcala border on Mexico Hwy. 119

e 10 km N (by road) Canoa, La Malinche

* 1 mi W junction of Gomez Farias Rd. and Mexico Rte. 85

e CIUDAD VICTORIA, 8 MI'S, 6 MI W OF; SIERRA MADRE
ORIENTAL

* Near Veracruz

1.1 Clasificacion de los tipos de descripcion de localidades

Esta clasificacion se baso en la ya establecida por Wieczorek (Wieczorek
et al., 2003), la cual se modificé segtin las descripciones encontradas
para México.

Las descripciones de localidades se pueden clasificar en 12 tipos basicos,
cada uno de los cuales recibe un tratamiento especifico en el proceso de
georreferenciacion y en la asignacion de la incertidumbre (véase tabla 1).



Tabla 1. Tipos de descripcién de localidades cominmente encontradas en las colecciones bioldgicas

Tipo

Descripcion

Ejemplos

. Inconsistente

La descripcion de localidad tiene elementos inconsistentes
0 dudosos.

“municipio de Poza Rica,
Puebla”.

2. Sin informacion Los datos de la descripcion de localidad contienen “Isla Boca Brava?”,
suficiente o impreciso | informacién que no corresponde, o no se encuentra el “localidad no registrada”,
rasgo geografico en ninguna fuente disponible. “Sierra Madre Oriental”.
3. Presenta homénimos | La descripcion de localidad presenta homénimos que no | “San José, México”.
que no pueden pueden ser diferenciados.
resolverse
4. Coordenadas La descripcion de localidad ya posee coordenadas con o | “Chihuahua, ca. 3 mi NNW
sin una descripcion textual. Moris on Rio Santa Maria, ca.
800 m, 28 11" 0””N, 108 31’
40//W/
25° 39" 47.05” N, =110° 46’
37.3" W. Station 34”.
5. Rasgo geografico La descripcion de localidad sélo posee el nombre de un “Cuernavaca, Morelos”
rasgo geografico (una localidad, un cerro, una cueva, isla, | “Bahia las animas, Ensenada,
etcétera). Baja California”.
6. Rasgo geografico La descripcion de localidad posee el nombre de un rasgo | “W de Rayones, Municipio
y direccién geografico y una direccion (una localidad, un cerro, una ND, Estado Nuevo Leon, Pais
cueva, isla, etcétera). México”.
7. Rasgo geogréfico La descripcion de localidad posee el nombre de un rasgo | “San Pedro Huazalingo
y altitud geografico y una altitud (una localidad, un cerro, una 970 m, Estado de Hidalgo”.
cueva, isla, etcétera).
8. Distancia sin La descripcion de localidad consiste en una distancia “A 5 km de Calgary”.
direccién asociada a un elemento geogréafico.
9. Distancia con Se describe un rasgo geografico con una distancia 17 km al SSW de Autlan
direccion recorrida sobre una carretera, camino, rio, etcétera. Highway 80’
La descripcién contiene una distancia definida en una ‘11 miles S of Baja
direccion. California”

10. Distancias en En la descripcion de localidad se mencionan dos distancias | ‘Campeche, Calakmul, 17 km
direcciones trazadas en direcciones ortogonales a partir de un elemento | al E'y 9 km al N de Xpuijil’
ortogonales geografico.

11. Punto medio Descripcion de localidad que hace referencia a un punto | ‘Mesas, entre San Telmo
entre dos rasgos entre rasgos geograficos. y San Quintin’
geograficos

12. Kilometrajes En la descripcion de localidad se indica como referencia | ‘Km 6 carr. Mesa del Nayar

una carretera, especificando un kilémetraje determinado.

— Santa Teresa, Estado Nayarit,
Pais México’

1.2 Métodos de georreferenciacion

Existen varios métodos para describir geograficamente un sitio de co-
lecta. J. Wieczorek et al. (2003) identifican cuatro métodos:

C

)
)
)
)

a) Método de punto
b) Método de poligono

Rectangulo de coordenadas

d) Método de punto-radio
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a) Método de punto:
¢ Es el mas cominmente utilizado.
e Se asigna un par de coordenadas a cada
descripcion.
e Ignora que se describe un drea.
¢ No refleja el nivel de precisién de una
descripcién (véase figura 1).

b) Método de poligono:

¢ Se delimita un rasgo geogréfico por me-
dio de uno o varios poligonos.

e Se puede representar de manera muy
completa la distribucién espacial de las
descripciones de localidades.

* Archivar poligonos en una base de datos
es mucho mas complicado que archivar
pares de coordenadas (véase figura 2).

c) Rectangulo de coordenadas:

e Es un método comun para describir ras-
gos geograficos.

e Cuatro pares de coordenadas forman un
rectangulo sobre el drea descrita.

e Estos rectangulos son mas faciles de pro-
ducir, pero resultan menos especificos
(véase figura 3).

-94.64, 18.36

Figura 3. Ejemplo del método de rectangulo
de coordenadas.




d) Método de punto-radio:

e El método de punto-radio define una des-
cripcion de localidad con dos elementos: el
punto de coordenadas y su incertidumbre
determinada por: la extensién de la locali-
dad de referencia, desconocimiento del da-
tum, imprecision en la determinacion de la
distancia, imprecisiéon en la medicién de las
coordenadas, escala del mapa utilizado, im-
precision con que se definié la direccion de
referencia. La incertidumbre se representa
con una medida de longitud, esta distancia
define una circunferencia que delimita el
area en donde, con mayor probabilidad, se
ubica el sitio de colecta (véase figura 4).

2. PROCESO DE GEORREFERENCIACION

La primera etapa del proceso de georreferenciacion de localidades con-
siste en la normalizacion, que es la reestructuracion de las bases de datos
que contienen las descripciones. Por lo general, una base de datos siem-
pre contiene informacion redundante que, al ser eliminada, permite rees-
tructurarla adecuadamente y reducir de manera significativa su volumen;
debido a esto la normalizacion es un paso fundamental del proceso.

La normalizacién se realiza sobre una tabla que contiene los campos
involucrados con la descripcion de localidades pues, generalmente, las
tablas poseen también campos relacionados con la taxonomia de los or-
ganismos, datos del colector, etcétera. Este procedimiento se realiza a
través de una serie de agrupaciones en Access, mediante una homoge-
neizacion en la sintaxis (unificacion) y la desagregacion de las propias
descripciones (atomizacién).

La segunda etapa del proceso la constituye la asignacién de coordenadas
geograficas, la cual puede realizarse a través de un formulario de captura
de Access, cartografia impresa o en un siG con cartografia digital.

Se disend una base de datos de Access con formato de formulario que
permite almacenar las coordenadas geograficas y, mediante algoritmos,
calcular la incertidumbre a cada una de las descripciones de localidad.

Para la georreferenciacién con mapas impresos se requiere, bdsicamente,
una carta topografica o cualquier carta tematica (con una base topogra-
fica), un curvimetro para trazar las distancias sobre el mapa, una regla 'y
una escuadra.

Para realizar la georreferenciacion con un siG se requiere contar con la
cartografia minima: mapas (division politica del pais, vias de comunica-
cion etcétera) y nomenclatores; es recomendable poseer cualquier in-
formacién extra que permita ampliar las posibilidades de bidsqueda de
elementos cartogréficos. La manera de obtener una coordenada depen-
dera del sic utilizado, pero, basicamente se realiza mediante consultas
en el nomenclator de localidades o en la cartografia, de las referencias

Figura 4. Ejemplo del método de punto-radio.
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que se mencionen en la descripcion de localidad. Teniendo localizadas
estas referencias se obtiene la coordenada, mismas que son proporciona-
das por el sistema.

En Conabio se utiliza principalmente el software ArcView, sin embargo,
el software Bidtica también puede ser usado para georreferenciar (en
relacién a este programa ver http://www.conabio.gob.mx/biotica/cms/
index.php). Para ArcView se desarrollaron dos extensiones una llama-
da georref.avx y otra catalogos.avx; la primera constituye una herramienta
que facilita la asignacién de coordenadas pues es posible obtener coor-
denadas sobre cualquier lugar, medir distancias siguiendo una ruta defi-
nida, visualizar la ubicacion de la coordenada asignaday la incertidumbre
por georreferencia, ademas de, si se requiere, generar una imagen; la
segunda es un catalogo interactivo que permite acceder rapidamente a
la cartografia del iNeci de las cartas topograficas 1:50000 y 1:250000.

El calculo de la incertidumbre constituye un elemento basico en el pro-
ceso de georreferenciacion, pues asocia a cada par de coordenadas un
parametro de precision (Wieczorek, 2001). En Conabio se desarroll6
una base de datos de tipo formulario con la que se cuantifica el valor
total de la incertidumbre, de manera que cada registro georreferenciado
posee un par de coordenadas geograficas y una medida de longitud que
determina su precision.

La tercera etapa del proceso de georreferenciacién concluye con la va-
lidacion geogréfica general, que consiste en cotejar la ubicacién de las
coordenadas geograficas obtenidas con los limites del pais y la division co-
rrespondiente a cada entidad federativa vy, finalmente, la realizacién de
un reporte.

2.1 Organizacion de la informacion

La primera etapa del proceso consiste en reestructurar la informacion de la
descripcién de localidad, siguiendo una serie de pasos con el fin de fa-
cilitar la asignacion de coordenadas geogréficas.

2.1.1 Revision de la base de datos

Las descripciones de localidades en las bases de datos originales se pre-
sentan en distintos formatos (véase figura 5); por lo que la informacién
que contienen relativa a las descripciones de localidades se puede or-
ganizar en diferentes campos. La primera revision de la informacién ori-
ginal, por lo tanto, tendria como objetivo identificar todos los campos
relacionados con la descripcion de los sitios de colecta. Se recomienda
crear una nueva tabla con todos estos campos para iniciar el proceso de
normalizacién, el cual consiste en la reestructuracion de la informacién
que contiene una tabla, con el objetivo de reducir al maximo la in-
formacién redundante para realizar de forma mas eficiente el proceso de
asignacion de coordenadas geograficas.

13



EH manis : Tabla

o =[5

Id | Estado Municipio Localidad | Attitud | Colector (es) | +|
86 Hidalgo Tlanchinol 4 km ME Tlanchinol 1470 m
90 Hidalgo Tlanchinol 5 km M, 3 km E Tlanchinol 18580 m J
08 Hidalgo Tlanchinal 5.8 km SE Tlanchinol 660 m
96| Tarnaulipas  Gomez Farias About 7 km MWW of Garmez Farias
54 Daxaca Santiago Comaltepec  Brecha (Las Cascadas) aserradero en el Km 102 de |a carr. 175 2300-2400
53 Daxaca Santiago Comaltepec  Camino a San Isidro Yolox (desviacidn descendiente en el Km 91 de la carretera a Oaxaca) 1900-2000
P | 52 Caxaca Santiago Comaltepec  El Suspiro, cafiada (Km 88 de la carr. 175) 1800 Ad|
Reqistro: I<| 4 ” 9k |>I |Hé| de 17 {Filtrada) (a
15l
Archivo  Edicion  Formato  Yer  Avuda
IdsMIB, Pais_Region,validacionGeografica_septo6,estado,Municipio, Localidad -
101, Mméxico,Falta informacidn de coordenadas,Durango, TEPEHUANES, Las vegas, 10 km al 5, por el camino a Mesa de Coyotes
284 ,México,Falta informacion de coordenadas,Durango, TEPEHUAMES, Las vedas, 10 km al S, por el camino a Mesa de Coyotes
308,México,Falta fnformacion de coordenadas,Durango, TAMAZULA, Paraje Las Carboneras
324,Mméxico,Falta informacion de coordenadas,burango, TEPEHUANES, La Mesa de Ta Mona
407 ,México,Falta informacion de coordenadas,mayarit, TEPIC,kKm 20-30 camino de terraceria a el Cuarentefio-Cora-Jalcocotan
653,México,Falta informacién de coordenadas,Tamaulipas,PALMILLAS,2 km al N de La Florida.
654, ,México,Falta informacion de coordenadas, Tamaulipas,MIQUIHUAMA, S km al Nw del ejido La Pefia rumbo al aserradero.
657,México,Falta informacién de coordenadas,michoacan, PATZCUARG, Montafias gue rodean al lago Patcuaro.
659,México,Falta informacidn de coordenadas,Estado de México, CHALCO,San Martin CuautTlapan. LI (b
~lolx
A E @ D E [3 | G 'T‘
1 |Proyecto] Pais | Region| Estado | hlunicipio [ Localidad |Allitud8iti0|AItitudEjempIarI—‘
2 |PO03 México Morelos ZACUALPARM DE AMILFAS 4 km. M Cohuecan,camino a San Juan Amecac 9999 1300
3 |POO3 México Chihuahua URUACHI La Cieneguita,Rio Mayo 9999
4 |PO0O3 México Sinaloa ROSARIO El Habal Cacalotan 9999
5 |PO03 México Sinaloa ROSARIO El Habal Cacalotan 9999
6 |POO3 México Sinaloa CULIACAN Carretera 15,2.3 mi 3 Obispo cerca 50 mi 5 Culiacan 9999
7 |PO0O3 México Guerrero ZIRANDARD 5 km. SE de Guayameo 9999
8 |PO03 México Jalisco TALPA DE ALLENDE 15 km. S Talpa de Allende,camino a la Cuesta 9999
9 |PO03 Méxjco Jalisco TALPA DE ALLENDE 15 k. S Talpa de Allende camino a la Cuesta 9999
M [4» M4 Hojal & Hoja2 £ Hojad |<|

Figura 5. Ejemplos de los diferentes formatos de tablas de descripciones
de localidades que se georreferencian: a) mamiferos, b) aves, c) mosquitos.

La informacion minima que debe contener la base de datos para poder
realizar la georreferenciacion es la siguiente:

* Pais.

 Entidad federativa (division politica).

e Descripcion del sitio de colecta: rasgo principal de referencia, dis-
tancia, direccién o rasgo que indique una direccion.

Sin embargo, en ocasiones esta informacién puede resultar insuficiente
por varias razones: a) porque en la cartografia se presentan rasgos geogra-
ficos homénimas en un mismo municipio; b) no se encuentra el rasgo
geogréfico al cual se refiere la descripcion de localidad; c) porque los
rasgos geograficos han cambiado de nombre; d) porque existieron en el
momento de colecta y ya no existen ahora; y e) hay incertidumbre en
la distancia o la direccion recorrida. Para disponer de mds elementos
que permitan resolver estas situaciones, se recomienda consultar (si es que
existe): elnombre de la especie, la altitud, el afo de colecta, las rutas de
los colectores, el nombre del colector, los tipos de vegetacion, etcétera
(Papaveroy Llorente, 1999). Cualquier informacion adicional que se con-
sidere conveniente para determinar la ubicacién de un sitio, debe incluir-
se en el proceso de organizacién de la informacién original.

2.1.2 Normalizacion

La normalizacién permite reducir significativamente el volumen de las
bases de datos por georreferenciar, estd constituida por la unificacién y
la atomizacién de los datos. Generalmente las tablas con informacion
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original presentan registros duplicados debido a que se colectaron va-
rios organismos en una misma localidad, o porque ésta fue visitada por
colectores diferentes.

Los duplicados en las descripciones de localidad son aquellos registros
redundantes que se refieren al mismo sitio, pero que presentan una sin-

taxis distinta (véase figura 6 ).

Redundante con
la misma sintaxis

Redundante con
diferente sintaxis

|

Localidad

0.25 mi E state boundary, 8 mi SW Calvillo

0.25 mi E state boundary, 8 mi SW Calvillo

0.33 mi NW Ciudad de los Ninos, 7 mi WSW Aguas

0.33 mi NW Ciudad de los Minos, 7 mi WSW

0.33mi S and 1.25 E Rincon de Romos

0.33 mi S and 1.25 mi E Rincon de Romos

0.33mi S, 1.25 mi E Rincon de Romos

Rincon de Romos, 5 mi W

0.5MI W RINCON DE ROMOS

0.5 mi S La Labor

0.5 mi N Presa Calle

0.5 mi S LaLabor

Figura 6. Ejemplos de registros redundantes.

Los registros redundantes pueden ser eliminados de diferente forma, con
una simple agrupacién de tablas en un manejador de bases de datos o
con la normalizacion, el realizar cualquiera de éstas o ambas dependera
de los registros que contenga la tabla de localidades a georreferenciar
y de la duplicidad de localidades.

Es conveniente mencionar que las agrupaciones deben realizarse siguien-
do una metodologia precisa para evitar la pérdida de relaciones entre los
registros de las tablas agrupadas (véase Anexo 3).

2.1.2.1 Unificacion

Consiste en eliminar los registros redundantes que presentan diferencias
en sintaxis.

El tener un orden alfabético de las descripciones permite identificar los
registros idénticos que difieren entre si por errores de captura (véase
figura 7).

Con el fin de detectar y unificar los errores en sintaxis de manera rapida
en las descripciones de localidad, se han establecido los criterios de uni-
ficacion (véase Anexo 2).
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Desc_Localidad .

Descripcion_homuog

0.5 mi W of Jalisco-Mayarit border, Mex Hay 15

0.5 mi WY of Jalisco-Mayarit Border, M¥ 15, Mayarit, MK
0.5 mi. W of Jalisco-Mayarit border, Mex Hay 15

8 km al SE del Rancho El Martera municipio de Mezquitic.
g km al SE del Rancho El Mortera, municipio de Mezquitic
8 km ZE del Rancho El Martero, Mezguitic hun.

8 krn SE of Rancho El Mortero, Mezguitec Mun

8 krn SE of Rancho El Mortero, rd to Mezquitic
Coalcoman

Coalcoman.

0.5 mi W of Jalisco-Mayarit Border, M 15, Nayarit, M
0.5 mi W of Jalisco-Mayarit Border, M 15, Mayarit, Mx
0.5 mi YW of Jalisco-Mayarit Border, M 15, Mavyarit, M

5 km al SE del Rancho El Mortera, municipio de Mezquitic
5 km al SE del Rancho El Mortera, municipio de Mezquitic
5 km al SE del Rancho El Mortera, municipio de Mezquitic
B km al SE del Rancho El Mortero, municipio de Mezguitic
2 krm SE of Rancho El Mortera, rd to Mezguitic
Coalcoman

Coalcoman

2.1.2.2 Atomizacion

Figura 7. Registros redundantes con errores de captura.

Consiste en desagregar cada descripcion de localidad en sus distintos
elementos, esta etapa permitird la eliminacion de los registros redundan-
tes, estructurar de manera ordenada la informacién, concentrar todas las
descripciones que se refieran a un mismo sitio, facilitando la bisqueda
de rasgos geograficos y la asignacién de coordenadas geograficas.

Cada descripcién de localidad contiene elementos que deben ubicarse

en campos especificos (véase tabla 2).

Tabla 2. Campos para atomizar

Nombre del campo Descripcion del campo
1 | RefGeoSup Referencia geografica de orden superior al rasgo principal de referencia.
2 | LocalidadPrincipal | Nombre del rasgo geogréfico principal.
3 | Distancia Distancia recorrida del rasgo geogréfico principal, unidades de distancia
abreviada (por ejemplo: m, km, mi) y anotaciones adicionales a la distancia
(por ejemplo: aproximado, cerca).
4 | Direccién Direccion cardinal y anotaciones adicionales a ésta.
5 | ViaDeAcceso Nombre de la via de acceso y anotaciones adicionales.
6 | Distancia_ort Distancias ortogonales: unidades y direccion cardinal (ejemlo: 10 km N, 5 km E).
7 | Referencia_comp Referencias complementarias relacionada al rasgo geografico principal.
8 | 2alocalidadRef Rasgo de referencia secundario.
9 | Informacion_ Informacién que no aporte elementos a la ubicacion geografica de un sitio.
adicional
10 | Altitud_ato Dato de altitud contenido en la descripcion original.
11 | Estado_ato Nombre del estado si esta contenido en la descripcion original.
12 | Mpio_ato Nombre del municipio si esta contenido en la descripcion original.
13 | Observ_ato Observaciones particulares sobre la atomizacion del registro.
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Durante este proceso se deben observar ciertos criterios bdsicos que
permitirdn mantener la integridad de la informacién de la descripcién
original (véase Anexo 2).

Durante esta etapa, el analista debe realizar una interpretacion a priori
de la estructura de la descripcion de localidad (es decir, sin consultar
la cartografia), y asignar el rasgo principal de referencia; si durante el
proceso de asignacion de coordenadas geograficas se revisa la cartografia
y se observa que el segundo rasgo de referencia de una descripcion es
mas adecuado para georreferenciarla, serd necesario reestructurar la ato-
mizacién (véase Anexo 2). A continuacién se muestran un ejemplo de la
atomizacion de las descripciones de localidad:

Estado | Municipio Descripcion de localidad

México SLp Sierra Fria, 3.5 mi N Cerro del Maiz

La descripcion de localidad se refiere a un rasgo geogréfico (el cerro), con
una direccion y distancia; la descripcion atomizada quedaria de la si-
guiente manera:

*1 2 3 4 5 6 7 8 9

10

11

12

13

Sierra Fria | Cerro del Maiz | 3.5 mi N

* Ndmeros relacionados con los nombres de los campos de la tabla 2.

Al finalizar el procedimiento previo se debe obtener una tabla de des-
cripciones de localidad dnicas, a la cual se le agregaran los campos ne-
cesarios para registrar la informacién asociada al proceso de asignacion
de coordenadas geogréficas.

2.1.2.3 La agrupacion de tablas

Durante el proceso de normalizacion se realizan diversas agrupaciones
de la tabla que se esta depurando, con lo cual se van obteniendo, pro-
gresivamente, tablas con menor ndimero de registros. Al finalizar la asigna-
cion de coordenadas geograficas a las descripciones de la dltima tabla
obtenida (denominada “tabla de trabajo”) sera preciso integrar las coorde-
nadas y su informacién asociada a la tabla original, de la cual se partié.

17



Para que este proceso se realice de manera eficaz, es preciso que se pue-
dan establecer las ligas adecuadas entre las descripciones de localidades
agrupadas, a lo largo de las distintas tablas obtenidas; es decir, la coor-
denada geografica asignada a una descripcién de la localidad en la tabla
de trabajo debe poder integrarse a cada uno de los registros redundantes
presentes en la tabla original (si es que existieran descripciones redun-
dantes o falsos duplicados para esa descripcion en particular).

Una descripcion se relaciona en todas las tablas agrupadas a través de
identificadores (id). En el disefio de bases de datos, se denomina /lave
primaria (PK) de una tabla al campo que contenga un identificador Gnico
por cada registro, y llave foranea (FK) al campo de una tabla que contenga
identificadores que pueden duplicarse. El procedimiento de agrupacion
de tablas en la normalizacién requiere que a cada tabla agrupada se le
agregue una llave primaria y una llave foranea para establecer las ligas
que permitan integrar los resultados de la georreferenciacion (véase figu-
ra 8 y Anexo 3).

Tabla original

4

Copia tabla original

4

Eliminar duplicados
(12 agrupacion)

d

Anexar Id
Agregar Id FK ~ <—————

Creacion de tabla Agregar Id PK
“Unificacion del campo de Anexar un campo para unificar la descripcién de localidad
la descripcion de localidad” Agregar Id FK =~ <—————

.4

22 agrupacion

4

Creacion de tabla Agregar Id PK
“Atomizacion de la Anexar 13 campos para unificar la descripcién de localidad
descripcién de localidad” Agregar Id FK =~ <«—————

4

3a agrupacion
(descripciones atomizadas)

4

Creacion de tabla Agregar Id PK
Descripciones tnicas, Anexar campos de la tabla de trabajo
tabla de trabajo Agregar Id Formulario

Figura 8. Diagrama de flujo del proceso de normalizacién de las descripciones de localidad.



2.1.3 Preparacion de la tabla de trabajo

Al concluir la normalizacién de los datos se debe obtener una tabla de tra-
bajo que contenga descripciones de localidad tnicas, es decir, sin redun-
dancia. Esta tabla debe contener los campos atomizados (excepto el de
“informacion adicional” y “observaciones_ato”); los campos originales
referentes al estado, municipio, altitud (si es que los tiene); ademas de
agregarel “ID_unico”, “Analista”, “Fecha”, “No_Georref”, “Observaciones”
y “Mapa” (véase Anexo 3, tercer paso: Creacion de la tabla de trabajo).

Los campos donde se registran las coordenadas geograficas, la incerti-
dumbre, las observaciones y las fuentes cartograficas estan incluidos en
la tabla precision asociada al formulario de Access.

La tabla 3 muestra la estructura de una tabla de trabajo; se puede observar
que se conservan los nombres de los campos originales asociados a la
descripcion de localidad (“country”, “fst_political”, “snd_political” y
“elevation”).

Tabla 3. Ejemplo de una tabla de trabajo

Nombre del campo | Caracteristicas Descripcion del campo

ID_unico Autonumérico | Identificador Gnico por cada localidad, mismo que se enlaza con la relacién del
proceso de atomizacion.

country Texto Pais indicado en la relacion original.

fst_political Texto Entidad federativa indicado en la relacién original.

snd_political Texto Municipio indicado en la relacién original.

elevation Texto Dato de altitud indicado en la relacién original.

RefGeoSup Texto Referencia geografica de orden superior al rasgo principal de referencia.

LocalidadPrincipal | Texto Nombre del rasgo geografico principal.

Distancia Texto Distancia recorrida del rasgo geogréfico, unidades de distancia abreviada (por
ejemplo: m, km, mi) y anotaciones adicionales a la distancia (por ejemplo:
aproximado, cerca).

Direccion Texto Direccion cardinal y anotaciones adicionales a ésta.

ViaDeAcceso Texto Nombre de la via de acceso y anotaciones adicionales.

Distancia_ort Texto Distancias ortogonales: unidades y direccién cardinal (por ejemplo: 10 km N,
5 km E).

Referencia_comp | Texto Referencias complementarias para la ubicacién de una descripcién de localidad.

2alocalidadRef Texto Rasgo de referencia secundario.

Altitud_ato Texto Dato de altitud contenido en la descripcion, o modificado a partir del original.

Estado_ato Texto Nombre del estado si esta contenido en la descripcién.

Mpio_ato Texto Nombre del municipio si esta contenido en la descripcion.

Id_Formulario Numérico Identificador para registrar en el formulario, mismo que servird para enlazarse
con la relacion precision, ademas de relacionar a la localidad georreferenciada con
la imagen.

No_Georref Texto Explicacién de la razén por la que el registro no pudo ser georreferenciado.

Analista Texto Persona que hizo la georreferenciacion del registro.

Fecha Fecha/hora Fecha de georreferenciacion del registro.

Observaciones Memo Observaciones especificas sobre la georreferenciacion de una descripcion de
localidad.

Mapa Hipervinculo | Imagen que muestra la ubicacién de las coordenadas geogréficas sitio.
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2.2 Asignacion de coordenadas geograficas e incertidumbre

La segunda etapa del proceso esta constituida por la asignacién de coor-
denadas geograficas con cartografia impresa y digital, ademas del célcu-
lo de la incertidumbre por medio de un formulario programado en Access.

2.2.1 Georreferenciacion por medio de cartografia impresa

En un mapa impreso se pueden localizar rasgos geogréficos, medir distan-
cias y obtener coordenadas.

Se utilizan principalmente cartas escala 1: 50,000 o 1: 250,000 editadas
por el INEcl; un curvimetro digital, regla y escuadra. La forma de hacerlo
es con la ubicacion del rasgo geografico de referencia, midiendo la dis-
tancia con el curvimetro en la direccién indicada; el trazo de la distancia
puede realizarse sobre una carretera o en linea recta (dependiendo de lo
que se especifique en la descripcion de localidad), las coordenadas se
obtienen utilizando las referencias geograficas de la carta (véase Anexo 5:
2. Criterios generales de georrefernciacion. Obtencion de una coordenada
con cartografia impresa). Sin embargo, georreferenciar de esta forma re-
quiere mas tiempo que el empleado con la cartografia digital a través de
un siG; ademas de que no se puede sobreponer la informacién de mapas
con escalas diferentes.

2.2.2 Georreferenciacion por medio de cartografia digital

La informacion cartogréfica digital es de dos tipos: vectorial (puntos, lineas
y poligonos); y raster (.tif, .sid. o el modelo digital del terreno [mdt]).
En los datos vectoriales se pueden realizar bisquedas de informacién,
mientras que las imagenes s6lo se pueden visualizar, excepto el mdt que
muestra valores de altitud.

El uso de este material requiere de un sic, a diferencia de la cartografia
impresa, es posible sobreponer informacion de diferentes temas y escalas.
El software utilizado en la Conabio para el manejo de la cartografia
digital y la georreferenciacion de descripciones de localidad es Arcview
y Bidtica (véase Anexo 4: Manejo y uso del material cartografico).

En estos siG es posible:

a) Organizar y manipular la informacién cartogréafica y nomenclatural
en proyectos.

b) Realizar busquedas automatizadas y seleccién de rasgos geograficos
por medio de consultas.

c) Visualizar los elementos seleccionados mostrando su ubicacion es-
pacial.

d) Medir distancias en linea recta o siguiendo un rasgo en la carto-
grafia.

e) Obtener las coordenadas de un punto.
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2.2.3 La incertidumbre en la georreferenciacién

El proceso de asignar coordenadas a una descripcién de localidad implica
un margen de error geografico determinado por el nivel de precision con
el cual es realizada dicha descripcién, éste depende directamente de los
instrumentos utilizados para obtenerla y de la propia percepcion del co-
lector, es decir ;como se definié una distancia desde un punto?, ;se utiliz6
un mapa para ubicar un sitio?, jse especificé una distancia intercardinal
o solamente una cardinal (SW o S)?, ;se realizé el recorrido sobre una
carretera?, etcétera.

La imprecisién implicita en la descripcion de una localidad puede estar
determinada por varios factores cartograficos que interacttian entre si, el
objetivo de su determinacién es obtener un valor tGnico que considere
todos los factores y que pueda ser utilizado facilmente; a este valor
Unico se le denomina incertidumbre, y se expresa como una medida de
longitud.

Los criterios y el proceso para determinar la incertidumbre de una coor-
denada obtenida estd ampliamente descrito en el articulo de Wieczorek
et al. (2003), a continuacion se mencionan los elementos que definen la
incertidumbre.

2.2.3.1 Extension de la localidad de referencia

Cualquier rasgo geografico que se toma como referencia tiene una exten-
sion determinaday, por lo general, en la descripcion no se especifica desde
qué punto del rasgo se estimé la distancia.

Para cuantificar este factor, se toma como referencia el punto de coorde-
nadas registrado en el nomenclator (centro) y se mide la distancia al punto
mas lejano del limite del rasgo geografico (véase figura 9).
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Figura 9. Extension de la localidad.

21



También es posible definir el centro (centroide) del poligono correspon-
diente al rasgo geografico y medir la distancia al punto més lejano del
poligono (véase figura 10) (véase Anexo 5: 2. Criterios generales de geo-
rrefernciacién. Obtencion del centroide de un rasgo geogréfico).

1. Eje mayor
2. Eje menor

Figura 10. Centroide de un poligono para determinar la extension de localidad.

2.2.3.2 Desconocimiento del datum

El datum es una descripciéon matematica del tamaiio y de la forma de la
Tierra, asi como el origen y orientacién de los sistemas de coordenadas
(Wieczorek et al., 2003) (véase figura 11).

97 44:25.19 West
Longitude (WGS 84)

CAFE
ARC 1950

ETROPEAN DATUM 1950

FROVISTONAL SOUTH AMERICAN

FULEOV( 1942
ADINDAN

SOUTH AMERICAN 1969
WS 72
= 30:16:28 82 North
Latitude (WGS 84)
MAD 27
AUSTRALIAN CEODETIC SYSTEM 1984
ORDNANCE SURVEY 1936
INDITAN
TOKYO

1000 meters

Position Shifts from Datum Differences

Texas Capitol Dome Horizontal Benchmark
Peter H. Dana 8/1/94

Figura 11. Posicion de un punto respecto a diferentes datums.

22



Una carta genera incertidumbre cuando es utilizada para determinar coor-
denadas; segtiin Wieczorek (2001) muestra la estimacion que se ha realiza-
do para Norteamérica basada en NAD27, NAD83 y WGS84 expresada
como una magnitud lineal que puede ser incorporada al célculo de la
incertidumbre debido al desconocimiento del datum. También la refe-
rencia de un mismo punto cambia dependiendo del datum que haya
sido utilizado.

La variacion fluctia de 0 a 100 m en las regiones cercanas al origen, hasta
miles de metros en las zonas mds alejadas (véase figura 12). Esta variable
se aplica en las descripciones que ya poseen coordenadas, pues general-
mente no se especifica qué fuente cartogréfica se utilizé para definirlas,
y menos la referencia cartografica de la fuente.

Error im)

-z
B 6 so
s
[ 75 - 100
[ ] wo1-125
[ 1z6- 150 "t
B 151- 175

B 17s- 200
B ot - w0

Figura 12. Mapa que muestra las incertidumbres por desconocimiento de datum (Wieczorek, 2001).

2.2.3.3 Imprecision en la determinacién de la distancia

Rara vez se especifica el método instrumental con el que fue obtenida la
distancia; de manera que, de acuerdo al nivel de precisiéon con que fue
registrada (digitos significantes), se le determina una proporcion de incer-
tidumbre. Si una distancia se registra sin fracciones decimales se toma
como incertidumbre una unidad de medida; si existen decimales, éstos
se convierten a notacion fraccional y la incertidumbre se determina por la
division de la unidad (1) entre el denominador (Wieczorek, 2001).
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Es decir:

10 km = 1/1... la incertidumbre es de 1 km
10.25 km = 101/4 ... laincertidumbre es de 0.25 km
10.50 km = 10122 ... laincertidumbre es de 0.5 km
10.75 km = 103/4 ... laincertidumbre es de 0.25 km

10.60 km = 106/10 ... la incertidumbre es de 0.1 km

2.2.3.4 Imprecision en la medicion de las coordenadas geogréficas

Esta variable se refiere al nivel de precision con el que fueron registradas
las coordenadas geogréficas.

Se calcula con una férmula en la que se involucra:

e El radio de la curvatura del meridiano de latitud correspondiente.

e La distancia del punto al eje polar ortogonal.

* El eje semi-mayor del elipsoide de referencia, la primera excentri-
cidad y el aplanamiento del mismo (Wieczorek, 2001).

En la Conabio se realizé una adecuacion a esta variable considerando la
escala de la cartografia, ya que se considera que el nimero de decimales
en las coordenadas geogréficas estd relacionado con la escala de la car-
tografia utilizada. Es decir, mientras mas digitos sean registrados menor
serd la incertidumbre y viceversa (véase Anexo 1).

2.2.3.5 Escala del mapa utilizado

Todos los mapas tienen un nivel de exactitud determinado por su escala;
los estandares de exactitud determinan la tolerancia al error fisico en un
mapa. Si no se conoce la precisiéon de un mapa de acuerdo a su escala,
se sugiere tomar 1 mm de incertidumbre que corresponde al minimo error
grafico detectable. Mientras mas pequena sea la escala, el error serd
mas grande.

2.2.3.6 Imprecision con que se definié la direccion de referencia

La magnitud de la incertidumbre asociada a la direccion est4 determinada
por la propia precisién con que fue reportada en un registro. Se debe aso-
ciar una incertidumbre mas grande a una direccién cardinal (N, S, E, O)
(véase figura 13), una incertidumbre intermedia a las intercardinales (NE,
SE, SO, NO) (véase figura 14), y una minima a las medias (inter-intercar-
dinales: NNE, SSE, etcétera) (véase figura 15).
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Figura 13. A direcciones cardinales: se asocia una
incertidumbre de 45° hacia ambos lados de la

direccion mencionada.
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Figura 14. A direcciones intercardinales: se asocia
una incertidumbre de 22.5° hacia ambos lados

de la direccién mencionada.
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Figura 15. A direcciones mas precisas: se asocia
una incertidumbre de 11.25° hacia ambos
lados de la direccion mencionada.

2.2.4 El formulario para el célculo de la incertidumbre

En Conabio se disené una base de datos en Microsoft Access que incluye
una serie de tablas asociadas a un formulario, el cual permite introducir
todas las variables de incertidumbre antes mencionados para cada des-
cripcion de localidad, obtiene las coordenadas geograficas correspon-

dientes y calcula la incertidumbre total.
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El formulario se [lama calprecision (georreferenciacion) y tiene la siguiente
estructura (véase figura 19):

a) Identificador (id): valor tnico de identificacion de un registro, tiene

relacién con la tabla de trabajo.

b) Escala del mapa: escala del material utilizado para definir las coor-

denadas geograficas o ubicar un sitio; también se utiliza para espe-
cificar (si se posee) la escala que se haya utilizado para definir las
coordenadas ya existentes en el registro original, cuando se recorre
una distancia por algtin camino se va a especificar la escala del ma-
pa que se utilizé para hacer el recorrido.

¢) Datum: la incertidumbre correspondiente por desconocimiento del

datum del mapa utilizado para asignar coordenadas, se especifica
s6lo en los siguientes casos: si la descripcién posee una coordena-
da geografica y sélo se corrobora que ésta sea correcta; cuando en
la descripcién se indican distancias ortogonales o cuando la coor-
denada se obtiene de materiales que no especifican un datum
(como las coordenadas obtenidas de Internet o mapas impresos an-
tiguos, entre otros). Se despliega un mapa de México con los valo-
res de incertidumbre, se puede seleccionar el estado en el que se
localiza el registro.

d) Coordenadas del punto de referencia en grados decimales: son

aquellas coordenadas geograficas que se toman como punto de re-
ferencia u origen, éstas pueden obtenerse con el boton BD el
cual despliega un ment donde se puede seleccionar el rasgo geo-
gréfico de referencia indicando el término, estado y municipio;
las coordenadas geogréficas se registran en las celdas correspon-
dientes de latitud y longitud; también pueden capturarse directa-
mente si no aparece en el mend u obtenerlas a través del Arcview
con el botén que lleva este nombre.

e) Extension de la localidad de referencia: es una distancia en kiléme-

tros que indica la extensién de un rasgo geogréfico. Generalmente,
al seleccionar algln rasgo geografico (botén BD), trae implicita su
extension, sin embargo, hay algunos que no la tienen, en estos ca-
sos se debe obtener con ayuda de la cartografia (véase apartado
2.2.3.1)y anotarse en esta celda. Existen algunos criterios donde se
requiere ampliar esta extension (véase Anexo 5: 2. Criterios de geo-
rreferenciacion. Obtencion del centroide de un rasgo geografico).
Precision de las coordenadas geogréficas: es el nimero de decima-
les que poseen las coordenadas, el cual estd en funcién de la escala
de la fuente cartografica que se utilizé para obtenerlas. Cuando se
obtienen las coordenadas del punto de referencia desde Arcview
se debe especificar su precision.

g) Incertidumbre de las coordenadas geograéficas: es una distancia en

kildmetros que esta relacionada con la precision de las coordena-
das y la extension del rasgo geografico (por lo general ésta no es
mayor a 2 km).

h) Rosa de los vientos: sirve para asignar la direccion que especifica

la descripcion de localidad, principalmente cuando se recorre por
aire o cuando no se especifica la via de acceso a seguir.
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Unidades de distancia: unidades de distancia especifi- .
L . ) Unidades: -
cadas en la descripcion (mi, m, km, etcétera). La celda

tiene un botén con una flecha =], al presionarla aparece el listado
de unidades, se elige la que se indica en la descripcion de loca-
lidad (véase figura 16).

Distancia: la distancia especificada en la descripcién de una loca-
lidad. En la celda se anota la distancia en ndimeros enteros o deci-
males seglin como se indique en la descripcion, excepto cuando
se tengan distancias de 100 km o mi se debe modificara 101 0 99
km o mi, para disminuir el valor de incertidumbre.

k) Distancias ortogonales: se pueden especificar medidas ortogona-

les en la descripcion de un sitio; éstas se definen sobre los vértices
de un angulo recto a partir de un punto de referencia, el sitio que
definen estd determinado por la interseccion de los vectores para-
lelos a dichas ortogonales. Ejemplo:

Sitio obtenidoa o _ _ _ _________________ I_\l
partir de las
distancias —/3
definidas '
I
' 4 km (cg
' =
‘ 1)
~ Cuyutlan &
W' ® punto de CI)
3.5 km referencia g+1
~/

Figura 17. Localidad definida con una Distancia
Ortogonal: Cuyutlan 3.5 km W, 4 km N.

En el formulario la coordenada se obtiene al recorrer las distancias
en linea recta, esto se realiza automaticamente, primero se especi-
fican las unidades de distancia y, posteriormente, se anotan las dis-
tancias con la direccién correspondiente (botén =)(NoS;EuO).
Segln el ejemplo anterior, se deben especificar 4 km al Norte y
3.5 km al O.

Incertidumbre de distancia: incertidumbre generada por la preci-
sion de la distancia. Este valor se obtiene en kmy se calcula auto-
maticamente de acuerdo con la distancia y unidades de distancia
que se hayan anotado.

Calcula: realiza la operacion del célculo de las coordenadas geo-
graficas sitio y la incertidumbre total.

Coordenadas calculadas e incertidumbre: coordenadas geogréficas
sitio a partir de los pardmetros de referencia del rasgo geografico e
incertidumbre.

Coordenadas manuales: esta opcién se activa para poder introducir
manualmente las coordenadas de un sitio, cuando no se calculan
automdticamente a través del formulario. Al activar la opcién dar
clic en calcula y aparece el recuadro en amarillo (o).

m
in
ft
wd
mi
nimi
ami
mk

metro
pulgada

pie

varda

milla terrestre
milla n&utica

milla geografica

mecates

Figura 16. Unidades de

distancia
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p) Entidad destino: mend para seleccionar la entidad en la que se ubi-

c6 finalmente un registro; se utiliza para aquellas descripciones
de localidad donde el rasgo geografico de referencia y las coorde-
nadas geograficas sitio se localizan en estados diferentes.

q) Fuente: se pueden seleccionar las fuentes cartograficas y nomen-

claturales utilizadas en la asignacién de las coordenadas geografi-
cas de cada registro.

r) Observaciones: se seleccionan las observaciones que sean nece-

sarias para especificar la forma de georreferenciar una descripcion
determinada.

s) Validacion: dentro de la georreferenciacién es importante verificar

las coordenadas geograficas de un registro, con la finalidad de co-
nocer en qué demarcacion administrativa se ubicaron o si se loca-
lizan sobre la superficie continental del pais. Al utilizar este boton
se genera un punto de las coordenadas asignadas a la descripcién
de la localidad, al mismo tiempo que despliega un mapa con la di-
vision politica estatal de México, donde se visualiza la localizacién
de las coordenadas geogréficas.

Sucesion de puntos: permite obtener coordenadas geogréficas a
partir de la medicion de distancias y direcciones diferentes, que en
la descripcion indican ser consecutivas, por ejemplo: Michoacan,
15 km W sobre la carretera 15 y 3 km S de la autopista.

u) Configuracion: existen ciertas caracteristicas que se deben tomar

en cuenta para poder asignar las coordenadas, como son: la zona
geografica (Estados Unidos, México, Centroamérica, Sudamérica),
el tipo de coordenadas (Geografica, utm, Ortogonal), el elipsoide
(Clarke, crs, Internacional, Austrailian), la extension del area (X,Y
maxima, ¢ y A maxima), etcétera. Este botén permite tener acceso
a la configuracion de los diferentes pardmetros que se requieren
en la asignacion de coordenadas, aunque ya se encuentran defini-
dos para las diferentes areas geograficas que se han trabajado en
esta comision.

v) Conversion de coordenadas: como se menciond en el inciso ante-

rior, existen diversos tipos de coordenadas para la localizacion de
un punto. Algunas de las descripciones de localidad contienen en
sus datos coordenadas que la misma persona asigné al momento
de realizar su colecta. Estas coordenadas no siempre son geogra-
ficas (¢ y A), por lo que se debe realizar una transformacién de
las mismas para utilizarlas en el sic. Con ayuda de estas funciones
podemos realizar la transformacién de coordenadas geograficas
decimales a sexagesimales y viceversa, con el botén ams <-> pp;
y de coordenadas geogréficas a utm y viceversa, con el boton Geo
<-> UTM.

Nota: en la conversion de coordenadas tener en cuenta el elip-
soide, la zona geogréfica y el meridiano central, correspondiente.
Equivalencias: basicamente existen dos tipo de sistemas de unida-
des (para medir distancias) alrededor del mundo, estos son: el sis-
tema métrico decimal (mm, cm, m, km) y el sistema inglés (in, ft,
yd, mi). Debido a que en las descripciones de localidad, las distan-
cias mencionadas por los recolectores pertenecen a los dos siste-
mas, es necesario tener que transformar estas distancias al sistema
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métrico decimal, que es el que se utiliza en México. La funcién
que tiene este botén es la trasformar cualquier unidad de medida
(contenidas en el formulario) a kildmetros.

X) Atomiza: facilita la atomizacién de la descripcion permitiendo ver
cada uno de los campos en donde se ira desagregando ésta misma.
Al oprimir el botén atomiza aparece un recuadro donde se muestra
la descripcion de localidad, se debe seleccionar cada elemento de
ésta y con el bot6n derecho seleccionar el campo correspondiente
donde se agregara esa informacién. Para atomizar la siguiente des-
cripcion de localidad oprimir el botén ¥#| (véase figura 18).

SiET
Localidad +-2Km, al S5, de [EEX & 0 azontl g P P =
RefGeoSup r

LocalidadPrincipal

Distancia LI
Direccion
FiefGeaSup I WiaDehcceso 3_Comp I
Distancia_ork
LocalidadPrincipal ILa Cuesta de Huamazontla Referencia_comp ladR ef I
Zalocalidadref
Distancia |+ -2km Infromacion_adicional | adicional |
Altitud_ato
Direccion ISSW’
Estado_ato L o I
ViaDebcceso I Mpia_ato N
Copiar o_ato I
Distancia_ort I . —
Mpio_ato IMplo. Final de Amoles
Obser_ata

Reqistro: I<| 4 || 1/iEE |>| |He| de 22148

Figura 18. Formato para la atomizacién de descripciones de localidad.

Toda la informacion que se registra en el formulario se almacena en una
tabla llamada precision, la cual se ubica en la seccion de tablas de la
base de datos en la que esta contenido el propio formulario. En el Anexo
8 se explica con detalle el uso del formulario.
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rreferenciacion

=10 x|

| 1d: I 1‘.|_ 5 . Direccion: ﬂ %h Sucesion de puntos I

J Mapas
ilescaladelmapa: 101 0,000001 Em 111 - %,F T | |
1 5 aq’
‘ Daturn: O Km Mapa I| .
C
- 9 3
ﬂ Extension de la localidad: n.a6 Km“‘ Atomiza |
EDQ 4-'-—____ {* Hinguno 5 w

Coordenada del punto de referencia en
@ Gradaos decimales

Longitud: | -99,456722

d Grados: I afe

Latitud: | 18.72611
Precision de la coordenada: I 0.0000001 - h ke |km 3 i Cgill'névnf;:’oog 4
f
: : -_— ——
‘ Incerkidumbre: 0,0000153 Km K | e I—D+ i 0
d |
i k Distancias Ortogonales

\Conrdenadadelﬁitio o IN j I 0
Longitud:  [99.46722 _tecten | o o] |l 0

Latitud: IIE.?2611

| Incertidumbre: 0Km q—: | 1]

denada del

tio listancia en Km Ir nbre:
-39,46722 N :
18.72611 Entidad Federativa Destino

enada UTH del Pais:  [México m

45074409246 2070463580999 Estado: [Morelos

Fuente

Instibuko Macional de Estadistica Geografia e Infaormatica (INEGI), (2002) "Localidades de la Repiblica Mexicana, 2000%, Obtenida de
Frincipales Resulkados por Localidad, 11 Censo de Pablacidn v Wivienda 2000.Editada por (COMABIO), Méxica, | Secretaria de
Conunicaciones y Transportes, Coordinacian General de Flaneacidn v Centras SCT, (2002), "Atlas Estatal, Mapas por Entidad
Federativa”, (Morelos), Escala (1; 100 0007, México, Georreferenciado por la COMABID, 2005,

Chservaciones:

Descripcion de localidad georreferenciada con las coordenadas de la localidad o del rasgo registradas en los nomenclatores
correspondientes, | Correccidn de municipio.

B |

Registro: 4] 4] I 1 k| #|r#| de 554

Figura 19. Formulario disefiado para georreferenciar y calcular la incertidumbre.
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2.2.5 Criterios para la georreferenciacién de descripciones
de localidad

Las diferentes descripciones de localidad presentan caracteristicas par-
ticulares que requieren procedimientos y criterios especificos para asig-
narles las coordenadas geograficas y la incertidumbre. La finalidad de
establecer ciertos criterios es resolver de una forma homogénea las di-
ferentes descripciones de localidades. En el Anexo 5 se presenta una
guia grafica que describe con detalle los diferentes criterios convenido en
cada tipo de descripcion, y en el Anexo 6, una guia con las claves de
observacion en la asignacion de coordenadas utilizadas mas comun-
mente.

2.2.5.1 Homonimias

Se consideran registros homénimos todos aquellos que presenten al me-
nos una palabra igual dentro del nombre completo (excluyendo articulos,
preposiciones, etcétera), y que coincidan en el mismo municipio o enti-
dad de referencia.

Ejemplo:

Rasgo geografico Rasgos geografico homonimos
de referencia encontrados en un mismo municipio

San Juan San Juan Nepomuceno
San Juan Buenaventura

San Juan

Guadalupe Rancho Guadalupe
Mina de Guadalupe
Guadalupe

Cabeza rancho la Guadalupe

Dentro de las bases de datos es muy frecuente la existencia de registros
homonimos, los cuales requieren de un analisis cuidadoso para evaluar
su posible asignacion de coordenadas geograficas. Los rasgos geografi-
cos que presenten homonimias dificilmente pueden georreferenciarse, a
menos que la descripcion contenga algin otro elemento que permita
diferenciar ese sitio del resto de los rasgos geograficos homénimos.

2.2.5.2 No georreferenciados

Las razones por las que una localidad no pueda ser ubicada son las si-
guientes:

e Descripcion de localidad dudosa: localidades que poseen un signo
de interrogacion, el cual debe ser interpretado como la falta de cer-
teza sobre el nombre correcto del sitio de colecta; por lo cual no se
le pueden georreferenciar.

Ejemplo: “San José?”
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* Descripciones de localidades homdénimas: cuando se carecen de
otras referencias que permitan elegir entre los rasgos geograficos
homonimos.

Ejemplo: Estado de Puebla “San Juan”

e Descripciones de localidades insuficientes e imprecisas: es cuando
la informacién contenida en los registros es muy generalizada o no
brinda datos especificos para poder realizar la georreferenciacion.

Ejemplo: “Sierra Madre oriental”

e Descripcion de localidad con inconsistencias geogrdficas: en oca-
siones, las referencias dadas para ubicar una descripcién son incon-
gruentes, esto se debe principalmente a que los datos contenidos
en el registro no corresponden con la divisién politica o adminis-
trativa que les pertenece.

Ejemplo: Estado de Puebla ‘Municipio Poza Rica’

Como una forma practica de capturar en las tablas de trabajo las razones
por las que no se georreferenci6 la descripcion de localidad, se ha esta-
blecido una clave numérica para que sea utilizada durante el proceso de
georreferenciacion (véase Anexo 6).

Localidades o rasgos nuevos

Es posible que durante el proceso de georreferenciacion se localicen
nuevos elementos geograficos que sélo estén registrados en la cartografia
impresa o en algun sitio de Internet pero no se encuentran en la cartogra-
fia digital o en los nomenclatores.

Para determinar y agregar un nuevo rasgo a la base de datos se debe con-
siderar la fuente de donde se extrae la nueva informacioén, de forma que
se tenga la certeza de que el rasgo es correcto y esta bien ubicado.

2.3 Validacién y reporte

2.3.1 Validacién de las coordenadas geograficas

Las coordenadas geograficas que se obtuvieron a través de la georreferen-
ciacion son sometidas a una validacién con el limite nacional de México
y con los limites estatales, con lo cual se verifica la correcta ubicacion de
cada par de coordenadas dentro de los territorios respectivos (véase
Anexo 7: Validacion de las coordenadas geograficas). Si son colectas
acudticas o terrestres, se opta por manejar el criterio de ubicar todas las
coordenadas geograficas sobre tierra.
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2.3.2 Integracion de los resultados

Una vez que una tabla de trabajo ha sido georreferenciada, es necesario
integrar toda la informacién generada a los registros pertenecientes a la
base de datos original, es decir, las coordenadas geogréaficas asignadas,
la incertidumbre y todos los comentarios realizados sobre el proceso. Esta
informacion esta contenida tanto en la tabla de trabajo final como en la
tabla precision del formulario. Durante el proceso de depuracién se fue
reduciendo el volumen de registros con el fin de obtener s6lo descripcio-
nes de localidades tnicas; por lo que es necesario ligar toda la informa-
cién generada a la tabla original de la cual se dividi6 (véase Anexo 7).

2.3.3 Elaboracion del reporte

Existe un formato para reportar la georreferenciacion de las bases de
datos, en el cual se registra la informacién basica que permita llevar el
seguimiento y control sobre el trabajo realizado en el drea. Los reportes
pueden ser parciales o referidos a la finalizacién de una base de datos,
dependiendo del volumen que presente cada base.

En el formato del reporte se deben especificar los datos principales de
cada tabla: el nombre, la fecha en la que se trabaj6, el nombre de los cam-
pos que se agregaron a los originales, el pais de origen de los datos,
el ndmero total de registros de la base original, el nimero de registros a
los que se les asignaron coordenadas geograficas, el total de registros no
georreferenciados y el nimero de registros Gnicos.

El formato que se utiliza se encuentra en el Anexo 7: Elaboracién del
reporte.
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3. DIAGRAMA DE FLUJO DEL PROCESO DE GEORREFERENCIACION

2.1.2 Normalizacién
Anexo 2y 3

i

2.2 Asignacién de
coordenadas

Anexo 5y 6

Inicio

Recepcion de la
Base de Datos

Revision de
informacion bésica
requerida

No |

¢Existen en el
nomencldtor de
descripciones de
localidad?

1

| Con coordenadas |

J——mdenudus |

Validacién
geogrdfica

Si

1

Normalizacion

Asignacion de datos
de georreferencia

\—!

Za. revision con el
nomencldtor de
descripciones de

localidad

No

Si

L Asignsciéndde
coordenadas
geograficas j

|

Asignacion de datos
de georreferencia

+Se puede asignar
coordenados a la
localidad?

No
Revision e integracion

C) Inicio o término Entrega
del proceso
Q Decisin ¢ Cumple con los

| Ubicacion del sifio |

de la informacion

lineamientos
establecidos?

Integracion a la base

Ingreso al nomendlétor
original

de localidades

|
Y

2.1.1 Revision de la
base de datos

- T 1

\

2.3.2 Integracién
de los resultados

Anexo 7

Entrega Reporte findl | ———— 2.3.3 Elaboracion
del reporte

Anexo 7
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Anexo 1. Precision de las

coordenadas geograficas
segun la escala cartografica

a precision en el nimero de decimales de las coordenadas geogréficas de
las localidades georreferenciadas indica la exactitud de la informacion
cartografica.

Por ejemplo, si al georreferenciar se obtienen coordenadas muy cercanas
entre si, al eliminar decimales estas coordenadas pueden llegar a ser las
mismas, o perder exactitud en la ubicacién del sitio georreferenciado.

Si tenemos las coordenadas (-111.243,21.635)y (-111.245,21.639)y
eliminamos el Gltimo decimal tendriamos la misma coordenada (-111.24,
21.63) para ambas. Si el usuario manipula y convierte la informacién
(eliminando decimales), las coordenadas serdn susceptibles a moverse.
Pero, dado que el movimiento tiene un cardcter aleatorio, ambas coor-
denadas puede desplazarse ligeramente en direcciones opuestas o unirse
una a la otra.

Cada célculo y operacién en la que intervengan los datos de coordenadas
degrada la calidad de las coordenadas obtenidas, perdiendo exactitud en

5423, 5425

5432243

5432*5432
5432

5419,5419
5419

5436 5441 5441
5441 2441

5436
A

# Decimales  Diferencias

A 000 <600 m minutos
0.000 100 2 200 m segundos o minutos
® 0.0000 50a100 m segundos
0.00000 10a50 m décimas de segundos
+ 0.000000 <1 m centésimas de segundos

Figura 1. Desplazamiento de las coordenadas al momento de eliminar decimales.
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la ubicacién del sitio (vease figura 1).

Una vez observado lo anterior, se requiere que la precision de las coorde-
nadas esté representada por la cantidad de decimales significativos, los
cuales dependeran de la escala de la cartografia empleada para la georre-
ferenciacion.

Para esto se deben considerar los siguientes conceptos que serdn la base
para determinar el nimero de decimales de acuerdo con la escala carto-
grafica empleada.

Area minima cartografiable

Se define el drea minima cartografiable como la representacién cartogra-
fica impresa o digital en la que se puede observar y describir algiin rasgo
del terreno a una escala definida. El tamafo de esta area es definido por
la capacidad que el humano tiene para medir algtn detalle igual o ma-
yor a 0.25mm? sobre un mapa impreso o digital.

La escala es la relacion entre la magnitud dibujada y la magnitud real. Al
utilizar este concepto, se pueden obtener distancias medidas en el mapa
y lo que representa en la realidad y viceversa. Aplicando este criterio, se
presenta la siguiente relacion para obtener el area real de un mapa a una
escala determinada.

L 1/F2=A/A ]

E = Denominador de la escala del mapa
A'= Area real correspondiente
A = Area medida en el mapa

De acuerdo a la férmula y considerando 0.25mm? como 4rea minima
cartografiable en un mapa impreso, a continuacion se presenta un ejem-
plo para determinar el area real de un poligono:

Cudl seria el drea real de un poligono (A) si en un mapa escala 1:250
000 (E) se midiera su superficie y resultara ser de .25 mm? (A)

Sustituyendo en la formula se tendria:

-1
2500007 A

A’ =(250000)2 x .0025cm? = 156250000cm?
A =15625 m?
A" =0.01563 km?

Con esta relacion se puede determinar la superficie a representar consi-
derando la superficie minima Tmm. En la tabla 1 se presenta un resumen
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Tabla 1. Area minima cartografiable impresa

Escala cm? m? m Km.
1:8000 000 640,000,000,000 64,000,000 8000 8
1:4000 000 160,000,000,000 16,000,000 4000 4
1:2000 000 40,000,000,000 4,000,000 2000 2
1:1000 000 10,000,000,000 1,000,000 1000 1
1:500 000 2,500,000,000 250,000 500 0.5
1:250 000 625,000,000 62,500 250 0.25
1:100 000 100,000,000 10,000 100 0.1
1:50 000 25,000,000 2,500 50 0.05
1:20 000 4,000,000 400 20 0.02
1:10 000 1,000,000 100 10 0.01
1:5 000 250,000 25 5 0.005
1 0.01000000 0.00000100 0.00100000 0.00000100

de algunas escalas convencionales.
Definicion de la unidad de medida “metro”
(del griego metron, “medida”)

A fines del siglo xvin la astronomia y la geodesia eran ciencias que ha-
bian adquirido un notable desarrollo. Se habian realizado mediciones de
la longitud del arco del meridiano terrestre en varios lugares de la Tierra.
Finalmente, en marzo de 1791, se define al metro como diez millonésimas
de un meridiano dentro de un cuadrante (un cuarto de la circunferencia
polar de la tierra).!

Sabiendo que el radio de la Tierra es 6.37X10°m
2n X (6.37 X 10° /(4 x 10 X 10% = 1.0006 m

Para obtener con exactitud un metro se maneja la latitud y longitud de la
siguiente manera: cuando la captura es en grados, minutos y segundos se
tiene hasta centésimas de segundo y cuando el formato es en decimales
se tiene hasta diezmillonésimas.

Si este valor se expresara de manera analoga, se definiria con la longi-
tud de meridiano terrestre que forma un arco de 1/100 de segundo
sexagesimal o segundo de arco.

0.01 segundos de arco = 0.01/3600 = 2.7 e-6 = Tm
(0° 0" 0.01” = 0.0000027 = 2.7 e-6)

Proceso

Al realizar el ejercicio de eliminacion progresiva de un decimal, tomando
como base que para un metro se tiene 7 decimales significativos, se
llegé a la siguiente conclusion: cuando se elimina un decimal en el valor
de decimales de grado se pierde un decimal de segundo al convertir a
grados minutos y segundos (vedse tabla 5 al final del documento).

T URL: http://es.wikipedia.org/wiki/Metro (21 de abril de 2006).
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Tabla 2. Eliminacién progresiva de decimales
Decimales Décimas de segundo
0.1 décimas Pérdida minutos

0.01 centésimas 1 unidades de segundo y/o pérdida minutos
0.001 milésimas 0.1 décimas de segundo
0.0001 diezmilésimas 0.01* centésimas de segundo
0.00001 cienmilésimas 0.001 milésimas de segundo
0.000001 millonésimas 0.0001 diezmilésimas de segundo
0.000001* diezmillonésimas 0.00001 cienmilésimas de segundo

* Los valores en color indican cudl es el nimero de decimales para medir en metros.

Considerando lo observado en las tablas anteriores, se establece que para
cada decimal eliminado del lado de decimales de grado se elimina una
cifra en la conversion, en la tabla 3 se toman los valores del metro (in-
dicados en color) para determinar el drea en metros que se tiene en cada
intervalo, esto se calcula eliminando un decimal en el valor de grados
y se toma 2.7e-6 como un metro obteniendo.

Tabla 3. Determinacion del drea en metros

Decimales Segundos Grados Metros
0.1 décimas
0.01 centésimas 2.7e-01 100,080
0.001 milésimas 2.7e-02 10,008
0.0001 diezmilésimas 2.7e-03 1,001
0.00001 cienmilésimas 1 unidas de segundo 2.7e-04 100
0.000001 millonésimas 0.1 décimas de segundo 2.7e-05 10
0.000001 diezmillonésimas 0.01 centésimas de segundo 2.7e-06 1

Se tiene el drea para cada intervalo en metros y conociendo el drea mi-
nima cartografiable para cada escala, se puede establecer el nimero de
decimales que serdn asignados segun la escala empleada para la georre-
ferenciacion (vedse tabla 4).

Tabla 4. Nimero de decimales segtn la escala
# decimales Escalas Metros
0.01 No usadas >100,000
0.001 No usadas >10,000 a < 100,000
0.0001 >1: 1000 000 y < 1:10 000 000 >1,000 a < 10,000
0.00001 >1:100 000 y < 1:1000 000 >100 a <1,000
0.000001 >1:50 000 y < 1:100 000 >50 a <100
0.0000001 1:1 y < 1:50 000 1 a <50

38



Conclusion

Con base en las aplicaciones de los 6rdenes de exactitud posicional ho-
rizontal de la norma técnica NTG002_2005.2

e Se establece el uso de 7 decimales para escalas menores a 1: 50 000
o puntos obtenidos con exactitud como geodésicos. Basandonos
en los puntos 6.3.1 al 6.3.7 de la norma técnica.

e Se establece el uso de 6 decimales para escalas mayor o igual a 1:
50 000 y menores de 1: 100 000. Basandonos en los puntos 6.3.8
al 6.3.13 de la norma técnica.

e Se establece el uso de 5 decimales para escalas mayor o igual a
1: 100 000 y menores de 1: 1 000 000. Basandonos en los puntos
6.3.14 al 6.3.15 de la norma técnica.

e Se establece el uso de 4 decimales para escalas mayor o igual a 1:
1 000 000 y menores de 1: 10 000 000.

Con menos de cuatro decimales se perderia exactitud por ser escalas muy
pequenas para el proceso de georeferenciacion.

2 Norma Técnica NTG002_2005. Estandares de Exactitud Posicional que deberdn adoptarse para
todo trabajo de referenciacién geografica de rasgos fisicos y naturales ubicados sobre o cerca de
la superficie de la Tierra en el dmbito del territorio nacional.
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Anexo 2. Criterios para
la normalizacion de las
descripciones de localidades

n la primera etapa del proceso de georreferenciacién se deben seguir los
siguientes criterios con la finalidad de no perder informacién original.

1. UNIFICACION

* Se conserva el idioma original.

* De los registros idénticos se selecciona el registro que presente la
sintaxis mas adecuada.

* Se eliminan los puntos al final de la descripcion.

* Si se sabe que la palabra o el nombre lleva acento, se elige la que
estd acentuada y se corrigen las demas.

2. ATOMIZACION

* Mantener el idioma en el que viene escrita la informacién original.

e Respetar estrictamente el orden sugerido de atomizacién.

» Atomizar la descripcion de la localidad, sin alterar su sentido; si es
necesario, se corrige la sintaxis y ortografia en cualquiera de los 13
campos (s6lo cuando el analista tenga la certeza).

e Las palabras de uso frecuente y las abreviaturas se deben homoge-
neizar en todos los registros (ver tablas de abreviaturas).

e Se debe respetar el idioma original de las descripciones, excepto
con los nombres propios y toponimias.

* Si la descripcién esta anotada en mayusculas debe modificarse a
altas y bajas.

* La informacién contenida en los campos no debe llevar punto final,
excepto si se trata de una abreviatura.

* Si existe mas de una referencia (localidad, direccion y distancia) en
la descripcion, se debe escoger aquella con la distancia mas pe-
quena, o aquella referencia que especifique sélo el nombre de un
sitio sin direccion ni distancia asociadas. Las otras referencias se de-

ben colocar en el campo ‘2alocalidadRef’, sin necesidad de or-
denarlas.

e Los campos ‘Mpio_ato’, ‘Estado_ato’ y ‘Altitud_ato’ serdn utilizados
para colocar los nombres de los municipios y de los estados, asi
como los datos de elevacién que estén integrados dentro de la des- 41



cripcién de la localidad. Antes del nombre del municipio y del
estado se debe anotar su abreviacion correspondiente: Mpio./ Edo.
Por ejemplo: Mun. Jitottol — Mpio. Jitotol

* El campo ‘RefGeogSup’ debe utilizarse sélo para ubicar una refe-
rencia geografica de orden superior asociada a la localidad prin-
cipal de referencia, por ejemplo:

Isla Maria Madre, Islas Marias
Estacion Catorce, Sierra De Catorce

‘Islas Marias’ y ‘Sierra de Catorce’ son referencias geograficas de
orden superior, no son una segunda localidad de referencia.

e Enel campo ‘Informacion_adicional’ se colocalainformacién con-
tenida en la descripcién original que no aporte ningtin elemento
para ubicar geograficamente el sitio al que hace referencia (tipo de
vegetacion, suelo, especie bioldgica, etcétera).

* En el campo ‘Obser_ato’ se deben registrar inicamente los comen-
tarios queel analista crea conveniente sobre comointerpreto la des-
cripcion, especialmente si estaba escrita en inglés y tuvo que ser
traducida.

Norta: Si durante la georreferenciacion de una descripcién se utilizé como referencia
principal alguna colocadaen el campo de ‘2aLocalidadRef’, ésta debe trasladarse al cam-
po ‘LocalidadPrincipal’, y viceversa.

3. ABREVIATURAS

a) Divisiones politicas y administrativas.

Division Abreviatura
Estado Edo.
Municipio Mpio.
Distrito Distr.
Clave | Estado Abreviatura
1 Aguascalientes AGS 17 Morelos MOR
2 Baja California BCN 18 Nayarit NAY
3 Baja California Sur | BCS 19 Nuevo Le6n NLN
4 Campeche CAM 20 Oaxaca OAX
5 Coahuila COA 21 Puebla PUE
6 Colima COL 22 Querétaro QRO
7 Chiapas CHP 23 Quintana Roo ROO
8 Chihuahua CHH 24 San Luis Potosi SLP
9 Distrito Federal DFE 25 Sinaloa SIN
10 Durango DUR 26 Sonora SON
11 Guanajuato GTO 27 | Tabasco TAB
12 Guerrero GRO 28 Tamaulipas TAM
13 Hidalgo HGO 29 | Tlaxcala TLX
14 Jalisco JAL 30 Veracruz VER
15 Estado de México | MEX 31 Yucatan YUC
16 Michoacan MIC 32 Zacatecas ZAC
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b) Unidades de distancia.

Unidad Abreviatura
kilémetro km*

metro m

milla mi

pies ft

yarda yd

leguas leguas

* Esta abreviatura de kildmetro no se aplica en el kilometraje de la carretera; cuando en
la descripcién se indique, se deberd escribir en altas y bajas (Km) antes del nimero de
kilometraje.

Ejemplo: Km 80 carr. Méx-Tuxpan

¢) Vias de comunicacion.

Via de comunicacion Abreviatura
highway hwy.

road rd.

carretera carr.

carretera mexico carr. Méx.
carretera federal libre carr. federal libre
carretera federal cuota carr. federal cuota
carretera estatal libre carr. estatal libre
carretera estatal cuota carr. estatal cuota
route rte.

camino cam.

terraceria terr.

desviacion desv.

junction jct.

railroad RR

ferrocarril FFCC

d) Observaciones de distancia.

Observacion Abreviatura

Cerca ca.

aproximadamente | aprox.




Términos en inglés

Forma adecuada
de escribirlo

e) Direcciones cardinales.

Near/ nr near
Vicinity / vic. vicinity
About about
Around around
Close to close to
Between between
Above above
Below below
Passing/ pass. passing
Past past
Next to next to
Along along
Toward toward
Direccion Abreviatura
Norte / North N
Sur / South S
Este / East E
Oeste / West W
Noreste / Northeast NE
Noroeste / Northwest NW
Sureste / Southeast SE
Suroeste / Southwest SW
Poniente Pte.
Oriente Ote.

f) Rasgos orogréficos. Ejemplos:

Mountain / Mts / Mt / Mnts mountain

Volcan / volc.

volcdn

Sierra / Sa.

sierra
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4. EJEMPLOS DE ATOMIZACION DE DESCRIPCIONES

1 | RefGeoSup Referencia geografica de orden superior al rasgo principal de referencia.
2 | LocalidadPrincipal Nombre del rasgo geografico principal.

Distancia Distancia recorrida del rasgo geografico principal, unidades de distancia abrevia-
da (por ejemplo m, km, mi) y anotaciones adicionales a la distancia (por ejemplo
aproximado, cerca).

Direccion Direccion cardinal y anotaciones adicionales a ésta.

ViaDeAcceso Nombre de la via de acceso y anotaciones adicionales.

Distancia_ort Distancias ortogonales: unidades y direccion cardinal (por ejemplo 10 km N,
5 km E).

7 | Referencia_comp. Referencias complementarias para la ubicacion de una descripcion de localidad.
8 | 2alocalidadRef Rasgo de referencia secundario.
9 | Informacion_adicional | Informacién que no aporte elementos a la ubicacién geografica de un sitio.
10 | Altitud_ato Dato de altitud contenido en la descripcion original.
11 | Estado_ato Nombre del estado si estd contenido en la descripcién original.
12 | Mpio_ato Nombre del municipio si estd contenido en la descripcién original.
13 | Observ_ato Observaciones particulares sobre la atomizacion del registro.
a) Rancho El Milagro 40km al NE de S. L. Potosi, carretera S. L. P.-
Rio Verde, Mpio. Villa Zaragoza. Veg. Encinar; suelo amarillo con
piedra caliza.
1 2 3 |4 6 | 7 8 9 10 | 11 12 13
Rancho El 40 Km al NE de San Luis | veg. Encinar; suelo amarillo Mpio. Villa
Milagro Potosi, carretera S.L.P. con piedra caliza Zaragoza
Rio Verde
b) 5 km SE of Jitotol, along road to Bochil. Open forest with Pinus,
Quercus, Nyssa, Liquidambar and Brunellia. Mun. Jitottol
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 13
Jitotol | 5km | SE | along road open forest with Pinus, Mpio.
to Bochil Quercus, Nyssa, Liquidambar Jitottol
and Brunellia
c) A 14 km al NW de Crucero Corozal. Sobre el Camino Palenque
Boca Lacantum. Selva alta perennifolia.
1 2 3 4 5 6 | 7| 8 9 10 11 12 13
Crucero 14 km | NW | sobre el camino Palenque selva alta perennifolia
Corozal Boca Lacantun
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d) SE of Cerro Baul on the border of the state of Oaxaca. 16 KM NW
of Rizo de Oro along a logging road to Colonia Figaroa. Ridge
with montane rain forest-pine, oak, liquidambar forest with Ulmas,

Zinowiewia, Weinmannia and Styrax.

1 2 3 4 5 6|7 8 9 10(11|12(13
Rizo de |16 km | NW | along a logging road to SE of Cerro Badl on ridge with montane rain
Oro Colonia Figaroa the border of the | forest-pine, oak, liquidambar
state of Oaxaca | forest with Ulmas Zinowiewia,
Weinmannia and Styrax
e) ESCARCEGA, 18 KM S, 65 KM E OF
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Escarcega 18 kmS,
65 km E
f) Cerro entre Arroyo de las Yeguas y La Esperanza, ca. 5 km en linea
recta al ENE de Benito Juarez, ca. 41 Km en linea recta al NNE de
San Pedro Tapanatepec.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13
Benito | 5km | ENE | en linea recta cerro entre Arroyo de las Yeguas y
Judrez ca. La Esperanza, ca. 41 km en linea recta
al NNE de San Pedro Tlapanatepec
g) Paso de los Bueyes, Rio Santiago, 12 km al E de Mojarras, brecha
a Huajimic. Selva mediana subcaducifolia.
1 2 3 4 |5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13
Rio Paso del los 12 km al E de Mojarras | selva mediana
Santiago Bueyes brecha aHuajimic subcaducifolia
h) Between Izucare de Matamoros and Acatlan, Mex. Hwy. 190
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13
Between Izucare de Mex. hwy. 190
Matamoros and Acatlan
i) Km. 20 Carretera san luis potosi-rioverde; terrenos aluviales con
vegetacion de Gobernadora
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13
Km. 20 carretera San Luis Potosi- terrenos aluviales con

Rioverde

vegetacion de Gobernadora
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j) 8 mi east of the coahuila nuevo leon border on mex 40; collecton
from rocky wash In narrow canyon with porlieria angustifolia,

mesquite and scattered large yucca.

2 3 4 6 9 10 [ 11|12 | 13
Coahuila-Nuevo | 8 mi | E | Méx. 40 collection from rocky whash In narrow
Leon border canyon with porlieria angustifolia,
mesquite and scattered large yucca
k) 2.5-3.5 miles NW of Cacalopan.
2 3 4 8 9 10 11 12 13
Cacalopan | 2.5-3.5mi. | NW
[) 20 mi S of Junction of 55 and 57 on Hwy 55, moist pastures
2 3 5 7 8 9 10 11 12 13
Junction 55 and 57 | 20 mi hwy 55 moist pastures
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Anexo 3. Tutorial:
Normalizacion
de la base de datos

| presente anexo muestra a través de un ejercicio el proceso de Normali-
zacion de una base de datos de descripciones de localidades, el cual
incluye la seleccién de los campos, la unificacion, la atomizacién y la
creacion de la tabla de trabajo.

Instrucciones

Las actividades se realizaran a partir de una base de datos disefiada pre-
viamente para los ejercicios; en el caso de no usar ésta, se recomienda
anotar el nombre de la tabla que se utilice y/o las que se vayan generando
en el espacio en color que aparece a un lado del nombre de la(s) tabla(s)
de este ejercicio (por ejemplo: 1_Boriginal ). También se
sugiere marcar el recuadro izquierdo de cada uno de los pasos confor-
me éstos se vayan realizando.

IDENTIFICACION Y SELECCION DE LOS CAMPOS RELACIONADOS
CON LA DESCRIPCION DE UNA LOCALIDAD

En Access abrir la base de datos llamada capacitacion.mdb que se en-
cuentra en C:/capacitacion/capacitacion.mdb

1.1 Abrir la tabla 7_Boriginal

2.[1 Revisar la tabla e identificar los campos que contengan la
descripcién de localidad y otros datos complementarios que
se consideren Utiles para el proceso de georreferenciacion.

3.[ ] Seleccionar la tabla 7_Boriginal y cambiar a
vista disefio (botén | B - de la barra de herramientas).
Esta vista muestra los nombres de los campos y las caracte-
risticas de cada uno, observar si existe alglin campo que sea
autonumérico. Si no existe uno, se debe agregar mediante los
siguientes pasos:
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3.1 Alfinal de Ia lista de nombres de los campos anotar Id_georref
y en tipo de datos elegir ‘autonumérico’:!

1 porgmalitabla o x|
Mombre del campo Tipo de datos Descripoion
| |specimen_id Murnésico
| |Pais Texto
| |Estado Texto
| [Municipio Texko
| [localidad Texto
| |elevarion Texto
| |Desc_Localidad Texto
| |elec Texto
| |latd Texto
| |latm Texto
| |lats Texto
| |latns Texto
| |lond Texto
| lonm Texto
| |lans Texto
| |lonew Texto
| B [1d_georref -
| Texto
Men'u? : Hes del campo
Mumerico
e | E I Fecha/Hora
o Maoneda
Tamafio del campo Aukanume
Muevos valores SiiNo El tipo d& datos
Faormata Ohjsta OLE determina |a
Titulo Hipervinculo claze de valnrles
Indexada Asistente para blsgu que los usuarios

3.2 Guardar la tabla (boton @ de la barra de herramientas).

3.3 Cerrar la tabla.

pueden guardar
en el campo,
Presione F1 para
obtener ayuda
acerca de kipos
de datos,

56 1_Boriginal : Tabla ) -0 x|
I Maonbre del campn Tipo de datos Descripridn
specimen_id Mumerico
Pais Texto
Estado Texto
Muricioio Texta

4. [_1Hacer una copia de la tabla 7_Boriginal

4.1 Seleccionar la tabla y con el botén derecho del mouse ele-
gir la opcién de ‘copiar’.
4.2 Posteriormente, con el boton derecho del mouse seleccionar

‘pegar’.

' Si la tabla original ya posee un identificador dnico (autonumérico), éste debe conser-

varse.
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gk capacitacion : Base de datos i
B Ak W Disefin S5 Muevo | >

=101 x|

Objetos Crear una tabla en vista Diselio M_geologia
Crear una tabla utilizanda el asistente M_hidralagia
i Crear una t.abla introduciendn datos M_infragstructura
M_okros

Formula. .. - B

Informes campos trabajo et % ia
campos_akomiza Qrganizar iconos 3
equivalencias Alinear iconos

Macros

Fuenke

4 &
‘ 8 0y Importar...

ecrref_Canabio nes
e = *+E Yincular tablas. ..

Madulos

georref _conabio3_agrup

N_aprotegidas BT -

M_climatologia

DEPEEEEEEEOEAES

=8 Relaciones. ..
Editar de Visual Basic LI

FY

4.3 Enseguida aparece un recuadro donde se debe escribir el
nombre de la tabla, 7_Capacitacion_original
, en ‘Opci6nes de pegar’ seleccionar ‘Estructura y
datos” y ‘Aceptar’.

=E
G abrie W Disefin 3 Nusvo | * | % “’_n

CObjetos Crear una tabla en vista Disefio M_geologia

Crear una tabla utilizando el asistente K_hidrologia

Crear una tabla introducienda datos M_infraestructura
1_Boriginal Pegar tabla como 2 x|
EC

. Mombre de la tabla:
campos trabajo

I 1_Capacitaci0n_0rigina||

campos_atomiza Cancelar |
Opciones de pegar —————————

equivalencias

€~ Estructura solamente
Fuente

AR ¢ Estructura y datos

georref _conabiod_s " Anexar datos a la tabla existents

I_aprotegidas

PEEEEEEEBEBEEE

t_climatologia

A

5.[ ] Seleccionary crear una tabla con los campos necesarios para
georreferenciar de la siguiente forma:

5.1 En el recuadro ‘Capacitacion: Base de datos’ seleccionar en
el margen izquierdo ‘Consultas” y después ‘Nuevo’
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gE capacitacion : Base de datos

=101 ]

Objetos

Crear una consulka utlizando el asistente

Farmula. .. N 1

Informes

5.2 En el recuadro que aparece (‘Nueva Consulta’) seleccionar
‘Vista Diseno’ y ‘Aceptar’.

Nueva consulta

I

Crear una consulka nueva sin
utilizar el asistente,

Acepkar I

'/ Bsistente para consulkas sencillas
L.g Asistente para consulkas de tabla de referencias cruzadas
Asistente para blsqueda de duplicados

Asistente para bdsqueda de no coincidentes

Cancelar

5.3 Aparece el recuadro de ‘Consulta de seleccién’ y el de

‘Mostrar tabla’, seleccionar la tabla 7_Capacitacion_original

y ‘Aceptar’:

| =t Consultat : Consulta de seleccién =]

2l
Tablas IConsuItas | Ambas | Agregar

Cerrar

|

Campo: campos_atomiza

Tabla: campos_trabajo

Orden: equivalencias

Mostrar:

georref _Conabio

Criterins:
gearref_conabio3_agrup

o

A
= =
0w
=
EAE
a T
5
9. &
o

M_gealogia

I
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5.4 Aparece la tabla 7_Capacitacién_original

con todos sus campos, como se muestra en la siguiente
imagen:

gt Consultal : Consulta de seleccion

specimen_id
Pais

Estado
Municipio
localidad
elevacion
Desc_Localidad
eler

latd

latm

lats

latns

lond

lonm

lons

lonews
Id_georref

[«] |

=101

Campo:

Tabla:

Orden:

Mostrar: (]

Criterios:
[=H

5.5 Seleccionar los campos necesarios para la georreferencia-

4] |
Campo: =]
Tabla: |
Orden:
IMostrar: [l [l
Criterios:
ol
.. . R .z ¥
2 En este caso el campo Municipio se omitié de la seleccion J | 5
porque s6lo un registro tiene informacién, misma que es
imprecisa. Figura 1

cion: ‘Pais’, ‘Estado’, ‘localidad’, ‘elevacion’, ‘Des_Lo-
calidad’, y el ‘Id_Georref” (o el autonumérico original); y
manteniendo el botén izquierdo del mouse presionado arras-
trarlos hasta la celda que dice ‘Campo’: (vedse figuras 1y 2).2

g=F Consultal : Consulta de seleccit

=10l x|

Arrastrar los
CAMPOS
seleccionados
hasta donde lo
indica |a flecha

e
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1_Capacitaciol

*
specimen_id
Pais

Estado
Municipio
localidad
elevacion

elec
latd
latm
lats

Desc_Localidad

i

el

g=! Consultal : Consulta de seleccion

=10l x|

o

Campa:
Tabla:
Orden:
Maskrar:
Criterios:
o:

Pais

Estado

localidad

elevacion

Desc_Localidad Id_georref

1_Capacitacion_oric

1_Capacitacion_oric

1_Capacitacion_oric

1_Capacitacion_oric

1_Capacitacion_oric

1_Capacitacion_oric

<]

5.6 Seleccionar la flecha del botén ‘Tipo de consultas’ i |de
la barra de herramientas y elegir la opcién ‘Consulta de crea-

cion de tabla’:

I-r

' | TUm E | Todo -
Consulta de seleccidn

N

Consulka de tabla de referencias cruzadas

Hl Consulka de creacidn de kabla, .

#1 Consulba de actualizacion

| 71 Consulta de eliminacisn

5.7 Posteriormente aparece un recuadro [lamado ‘Crear tabla’,
anotar en el ‘Nombre de tabla’: 2_Capacitacion_unifica

y ‘Aceptar’

5.8 Ejecutar la consulta con el bot6n ‘Ejecutar’ ¥ de la barra

de herramientas.

Crear nueva tabla

Crear tabla

| 9! Comsulka de datos anexados. ..

21

Mombre de tabla:

Aceptar I

Figura 2

|2_Capacitaci0n_unifica

ol

% Base de datos activa

" Otra base de datos:

Mambre dellarchiva:

Cancelar |
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PROCESO DE NORMALIZACION

Una vez obtenida la tabla con la informacién necesaria para georrefe-
renciar se realiza el proceso de normalizacién, éste consiste en rees-
tructurar la informacion que contiene una tabla de datos con el fin de
detectar localidades duplicadas o redundantes que sélo varian por sinta-
xis; al finalizar cada uno de los procesos de normalizacién (unificacién y
atomizacion), los registros redundantes se eliminardn por medio de una
agrupacion. Las agrupaciones deben realizarse siguiendo un proceso
establecido para evitar el problema de la pérdida de relaciones entre los
registros de las tablas agrupadas, en las cuales se utilizan identificadores
Gnicos llamados Ilaves primarias (primary key) PK'y llaves foraneas (fo-
reign key) FK.

Primer paso: Unificacion
Sustitucion de los errores de captura entre descripciones homénimas.
1. [ De la tabla 2_Capacitacion_unifica copiar

el campo ‘Des_Localidad’, renombrandolo como ‘Descrip-
cion_unifica”:

1.1 Seleccionar la tabla 2_Capacitacion_unifica
e ir a Vista disefio’ | - . La copia se realiza seleccionando la
fila del campo ‘Desc_Localidad’, sobre esta fila con el botén
derecho del mouse elegir ‘copiar’ (vease figura 3) y en una fila
en blanco, nuevamente con el botén derecho, elegir ‘pegar’
(vedse figura 4).

B 2_Capacitacion_unifica : Tabla = IEI|5|
Narnbre del campao Tipo de datos a
| |Pais Texto
| [Estado Texto
| [localidad Texto
elevacion Texko

Localidad
| {1d_georref Autonurmérico

Propiedades del campo

¥ Clave principal

33 Zorkbar

piar
I Peoa

Genetal | Bilsqueda
Tamafio del campo 255
Farmato
Mascara de entrada
Titulo
Yalor predeterminado
Redla de validacidn
Texto de walidacian

Requerido 1§ ]
Permitir longitud cero T
Indexado Mo
Compresion Unicode S

= )
S Insertar filas
o Eliminar filas
N Generar...

Propiedades

Figura 3

54



Ef 2_Capacitacion_unifica : Tabla

Mombre del campo

=0l x|

Tipo de datos &

Pais

]

Clic

Estado

| |localidad
elevacion
Desc_Localidad
| |Id_georref

? Clave principal

.:',% Carkar

Terechn Copiar

= ;
SHE Insertar Filas
=p* Eliminar filas
I Gererar. ..

Propiedades

Texto
Texto
Texto
Texto
Texto

Aukonurérico

Campo

1.2 Verificar que el campo ‘Descripcion_unifica’ tenga el tamafo

del campo (255):

B 2_Capacitacion_unifica : Tabla

Mombre del campo

Figura 2

=101 x|

Pais

| [Desc_|
1d_georref
Descripcion_unifica

Estado
| |localidad
| [elevacion

Localidad

Texta
Texko
Texko
Texta
Texko

Tipo de datos ﬂ

Autonumérico

Propiedades del campo

General I Biisqueda |

Tamario del campo

Farmaka

Mascara de entrada
Titulo

Yalor predeterminado
Redla de validacidn
Texta de walidacian
Requetido

Permitir longitud cero
Indexado
Compresidn Unicode

{la]
(la]
(la]
Si

255 g

i

Tamafio del
CAM fa

1.3 Guarda la tabla (botén @ de la barra de herramientas).
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1.4 Cambiar la tabla en vista de diseno a vista de tabla con el
botén |E - de la barra de herramientas.

B 2_Capacitacion_unifica : Tabla

=01 x|

d_georref | Descripcion_unifica

-

Pais Estado localidad elevacion |Desc_Localidg
BAJA CALIFOR Cape Region, 2
| |México Michoacan 430 Aguililla, Apatzi
| |México Michoacan 2850 -3000  8-10 mi MW of 1
| |México Michoacan 2850 -3000  Slopes 8-10 mi
| |México Michoacan 430 Between Nueva
| |México Michoacan 3562 Summit of Cermn
| |México Jalisco 2450 8 km al SE del
| |México Jalisco 2450 8 km al SE del
| |México Jalisco 2450 8 km SE del Rt
| |México Jalisco 2460 8 km SE of Rar
| |México Jalisco 2450 8 km SE of Rar
| |México Michoacan 4000 f Swamps
Reqgistra: I4| 1 ||—1 3 |>| |H9| de 45

1.5 Seleccionar la columna ‘Desc_Localidad’ con el boton derecho
del mouse y seleccionar ‘copiar’:?

1.6 Posteriormente seleccionar la columna ‘Descripcion_unifica’
y con el botén derecho del mouse seleccionar ‘pegar’:

E Z_Capacditacion_unifica : Tabla
Pais Estado localidad elevacion Desc_Localidad Id_georref

| B | México BAJA CALIFOR Cape Region, 2 Km
| |México Michoacan 950 Aquililla, Apatzingar
|| México Michoacan 2850 - 3000 B-10 mi MW of Ciud:
| [Mexico Michoacan 28460 - 3000 Slopes 8-10 mi MW
| |México Michoacan 430 Eetween Nueva Itali:
| |México Michoacan 3589 Surmmit of Cerro Sa
| [México Jalisco 2480 G km al SE del Ram
| |México Jalisco 2450 8 km al SE del Ram
| [Mexico Jalisco 2450 8 km SE del Ranchi
Registras 141 < [[T 1 > vi[r#|de 45

H 2_Capacitacion_unifica: Tabla
Pais Estado localidad elevacion l o als:lendante -
| B | México BAJA CALIFOR % 5
| |México Michoacan 950 4 orden descencente
|| México Michoacan 2850 - 3000
| |México Michoacan 2850 - 3000 B Pegar
| |México Michoacan 430 %
|| México Michoacan 3589 11 Ancha de columna. ..
México Jalisco 2450 Qeultar columnas
: México Jalisca 2450 [0 mmevilizar columnas
| |México Jalisco 2450
Reqistra: I<| 4 I—l » |»| |>* de 45

L B e e et

[ =R ]

£} orden ascendente
%1 Orden descendente

[eeesr
|Q| Ancha de columna...

Crulkar columnas
[ tnmoviizar columnas

M Buscar...

et TP P

1.7 Cerrar la tabla.

2. [ Agregar a las celdas vacias NG. Esto se realiza de la siguiente
manera:

2.1 Enel recuadro ‘Capacitacion: Base de datos’ seleccionar en el
margen izquierdo ‘Consultas’ y después ‘Nuevo’.

3 El paso de copiar la informacion de una columna y pasarlo a otra es preferible hacerlo
a través de una consulta de actualizacion; pues cuando son miles los datos que se quie-
ren copiar, el Acces envia un mensaje de que no es posible copiar todos los registros.
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gE capacitacion : Base de datos 10| =|

Crear una consulka utilizando el asistente

N

2.2 En el recuadro que aparece (‘Nueva Consulta’) seleccionar
‘Vista Diseno’ y ‘Aceptar’.

Muewa consulta ) 2=l

Vista Disefio

Asistente para consulkas sencillas
hg Asistente para consultas de tabla de referencias cruzadas
= Asistente para bisgueda de duplicados
Asistente para bisgueda de no coincidentes

Crear una consulka nueva sin
utilizar el asistente.

Acepkar I Cancelar

2.3 Aparece el recuadro de ‘Consulta de seleccion” y el de ‘Mos-
trar tabla’, seleccionar la tabla 2_Capacitacion_unifica
y dar clic en ‘Aceptar’:

g=! Consultal : Consulta de seleccidn -0l x|

20
Tablas |CUnsuItas | Ambas I AiEED
-

Cerrar

Zampo; =
Tabla: ]
orden: | |campos_stomiza
Mostears [ [] Cam_DOT_trﬁba]o =
Criterios: || | |S9uivalendas
. Fuente .
o geotref _Conabin _I_I
Il | |qeomref _conabio3_agrup .

N:chmatolog\a
_-I_ o LI _
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2.4 Aparece la tabla 2_Capacitacion_unifica
con todos sus campos:

g=" Consultal : Consulta de seleccion - 1Ol x|

2_Capacikt

Pais

Estado

Municipio

loealidad

elevacion

Desc_| ocalidad
Id_georref
Descripcion_unifica

o o

Campao:
Tabla:
Orden:
Maskrar: [l ] 5]
Criterios:
o

2.5 Seleccionar el primer campo de la lista (‘Pais’) y, manteniendo
el botén izquierdo del mouse presionado, arrastrarlo hasta la

celda que dice ‘Campo’:

g=f Consultal : Consulta de selecei i ] |

s

Arrastrar el campo
seleccionado hasta
donde lo indica la
flecha

Descripion_unifica

o o

Campo:
Tabla:
Orden:
Mastrar: =] [H]
Criterins:
[:H

2.6 Seleccionar la flecha del botén ‘Tipo de consultas’ & = |de la
barra de herramientas y elegir la opcién ‘Consulta actualiza-

cion’:

&

Consulta de seleccidn

!‘G‘EZ|TDE|D -

e AN E

gk ! Consulta de datos anexados. ..

74! Consulta de eliminacisn
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2.7 En el recuadro ‘Consultal:Consulta de actualizacion” aparece
la fila ‘Actualizar a:’, en donde se anota NC y en la fila de ‘Cri-
terios” anotar nulo. La consulta debe quedar como se muestra

en la siguiente imagen:

2.8 Ejecutar la consulta con el boton | §
2.9 Seleccionar el siguiente campo:

g=¢ Consultal : Consulta de actualiz:
2_Capacitacio

*

Pais

Estado

Municipio

localidad

elevacion
Desc_Localidad
Id_georref
Descripoion_unifica

=101 x|

-

[« |

Campa: |Pais =
Tabla: |2 Capacitacion_unifica i
Actualizar a: ["ME"
Criterios: [rulo
o
-
4| | 3
y aceptar.

g=f Consultal : Consulta de actualizs
2_Capacitacia

+*

Pais

Estado

Municipio

lacalidad

elevacion
Desc_Localidad
Id_georref
Descripcion_unifica

=10l |

-

4 |
Campo: | Pais| = =
Tabla: |-
Actualizar a:
Critetios: (| Municipio
0: ||localidad B
elevacion »

2.10 Y volver a ejecutar la consulta con el botén | 4

Desc_Localidad
1d_aeorref

Descripcion_unifica

y aceptar.
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2.11 Esto se realiza para todos los campos,® excepto el ‘Id_georref’.

3. [_] Abrir la tabla 2_Capacitacion_unifica

4.[ ] Ordenar alfabéticamente el campo correspondiente a la divi-
sion administrativa junto con el de ‘Descripcion_unifica’, para
esto se debe mover este campo junto al campo ‘Estado’, de la
siguiente forma:

4.1 Seleccionar el campo ‘Descripcién_unifica’ dando un clic con
el botén izquierdo del mouse en el nombre del campo, estan-
do el cursor en forma de flecha blanca dar nuevamente un clic
izquierdo sobre el nombre del campo que se quiere mover y,
manteniendo el botén presionado, arrastrar el mouse hasta que
el cursor quede en el margen derecho del campo ‘estado’:

B 2_Capacitacion_unifica : Tablz

Pais Estado localidad elevacion Desc Localidad
| P | México  BAJA CALIFORNG MG Cape Region, 2 Km
| |México |Michoacan MG 950 Aguililla, Apatzingar
| |Méxica |Michoacan MG 2850 - 3000 8-10 mi N of Ciud:
| |Méxica | Michoacan MG 2850 - 3000 Slopes 8-10 mi My
| [Mexico | Michoacan MG 430 Between MNueva Itali:

México  Michoacan iatais, Surmrmit of Cetro Sa

M
Reqgistro: H| 1 || 1k |k [r%]| de 45

4.2 Estando el campo ‘Estado y Descripcion_unifica’ juntos selec-
cionar ambos campos y ordenarlos de forma ascendente con
el boton £]:

B 2_Capacitacion_unifica : Tabla -0l x|

Pais i elevacion | Desc Localidad | Id_georref ﬂ
| P [MExico |k W RLES MG Cape Region, 2 K 1
hexico S50 Aguililla, Apatzinga 2
México MG 2850 - 3000 |8-10 mi MWW of Ciue 3
México F ORI 2850 - 3000 | Slopes 8-10 mi My 4
heéxico MG 430 Between Mueva ltal g
hgxica s 3555 summit of Cerro Sz G
| [México EEIE 8 km al SE del Rancho jR1E 2450 8 km al SE del Rar ?;I
Registror | < [[T 1 [wiv#]deas

5.1 En el campo ‘Descripcion_unifica’ (referente a ‘unificacion de
las descripciones de localidad’), se procede a identificar los
registros idénticos que difieran entre si solamente por errores
de sintaxis; el registro que presente la sintaxis mas adecuada
sustituye a los otros.® (La sustitucién se realiza con las fun-
ciones ‘copiar’ (Ctrl + ) y ‘pegar’ (Ctrl + v) de Access).

5 Si el campo que indica la altitud es numérico llenar las celdas vacias con: 9999.

b Ver criterios de unificacion, en el anexo 2. Si existen otros campos que el analista
identifique que pueden ser unificados en sintaxis (como el estado, municipio o altitud),
puede hacerse copia de éstos y realizar en las copias respectivas el proceso de unifica-

cién. 60



Al finalizar la unificacion, se realiza una consulta de agrupacion, la cual
permite eliminar los registros redundantes que no pudieron desecharse
previamente debido a que presentaban diferencias en sintaxis.

Agrupacion

La agrupacion se realiza con la tabla 2_Capacitacion_unifica
de la siguiente manera:

1.[_] Hacer una consulta para eliminar los registros duplicados:
1.1 En el recuadro ‘Capacitacion: Base de datos’ seleccionar en el
margen izquierdo ‘Consultas’ y después ‘Nuevo’.

gE capacitacion : Base de datos i =100 =l

Objetos

Tablas

i
g 5

Formuls. ..
Informes

Paginas

1.2 En el recuadro que aparece (‘Nueva Consulta’) seleccionar
‘Vista Diseno’ y ‘Aceptar’.

MNueva consulta - llil

{n]

Asistente para consulkas sencillas
Asistente para consulkas de kabla de referencias cruzadas
Asistente para bisqueda de duplicados

Asistente para bisqueda de no coincidentes

Crear una consulka nueva sin
utilizar el asistente,

Acepkar I Cancelar

1.3 Aparece el recuadro de ‘Consulta seleccion” y el de ‘Mostrar
tabla’, seleccionar la tabla 2_Capacitacion_unifica
y ‘Aceptar’:
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g=! Consultal : Consulta de seleccion o [ 9]

Mostrar tabla 21| —

Campo: -

Tabla: Tablas | ¢ I b

Crden: | onsd asI m asl Agregar
Mostrar: [l ] =]
Criterios: 1_Boriginal = Cerrar

=}
e .

N_climatolagia ;I

1.4 Aparece la tabla 2_Capacitacion_unifica
con todos sus campos, como se muestra en la siguiente ima-
gen:

gzt Consultal : Consulta de seleccion -0l x|

Pais

Estado

localidad

elevacion
Desc_Localidad
Id_georref
Descripcion_unifica

o bl

Campa: |=!

Tabla: | .
Orden:

Maostrar: ] ]

Criterios:
o

-

| _>I_I

1.5 Seleccionar todos los campos de la tabla excepto el ‘Id_
Georref'y ‘Desc_localidad’; y manteniendo el botén izquierdo
del mouse presionado arrastrarlos hasta la celda que dice ‘Cam-
po’. Posteriormente oprimir el botén de ‘Totales’ = de la barra
de herramientas, representado con la letra sigma. La consul-
ta debe quedar de la siguiente manera:
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1.6 Seleccionar la flecha del botén ‘Tipo de consultas’ @ +| de la
barra de herramientas y elegir la opcién ‘Consulta de creacién
de tabla’:

N

] |-

' | Uy E | Todo =
| Consulka de seleccian

g=! Consultal : Consulta de seleccion . B ] [ |
= rF
2_Capacitacion_ui
* FY
Pais
Estado
localidad
elevacion ;I
[« |
Campa: | Pais Estado localidad elevacion Descriprion_unificalJEl
Tabla: |2_Capacitacion_unil 2_Capacitacion_unil |2 _Capacitacion_unil |2 _Capacitacion_unil | 2_Capacitacion_unil -
Total: | &grupar por Agrupar por Agrupar par Agrupar par Agrupar par
Orden:
Mostrar:
Criterios:
iH x
L | b

Consulta de kabla de referencias cruzadas

ian de kabla. .

1 Consulta de actualizacion

4k ! Comsulta de datos anexados. ..

| 7! Consulta de eliminacidn

1.7 Enel cuadrodedidlogo que aparece inmediatamente, nombrar
la tabla como: 3_Capacitacion_atomiza y
‘Aceptar’.

]

Ejecutar la consulta con el boton =

1.8

2. ]

Agregar la llave primaria (PK) a la tabla 3_Capacitacion

atomiza

y la Ilave fordnea (FK) a la tabla 2_

Capacitacion_unifica

, de la siguiente forma:

2.1

2.2

2.3

Abrir la tabla 3_Capacitacion_atomiza en
‘Vista diseno’ | k€ - y agregar un nuevo campo nombrandolo
ID_1PK, el campo debe ser de tipo autonumérico. Guardar
cambios. El campo ID_1PK serd una llave primaria (PK).
Abrir la tabla de 2_Capacitacion_unifica en
‘Vista disefio’ |k€ - , agregar un campo nuevo nombrandolo
como ID_TFK, de tipo numérico que permita duplicados, en
donde posteriormente se agregaran el identificador del campo
ID_1PK de la tabla 3_Capacitacion_atomiza. Guardar cambios.
Hacer una consulta de actualizacién para transferir el ID_1PK
al campo ID_TFK:
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2.3.1 En el recuadro ‘Capacitacion: Base de datos’ seleccionar
en el margen izquierdo ‘Consultas’ y después ‘Nuevo'.

gE capacitacion : Base de datos - 10| x|
Abrir ﬁ Disefio il Muevo

Chijetos . Muewo

Tablas #] Crear una consulta utiizando el asistente

£
[ |
Farmula. .. N 1

Informes

2.3.2 Enel recuadro que aparece ‘Nueva Consulta’, seleccio-
nar ‘Vista Diseno’ y ‘Aceptar’.

Ii
Ix

Nueva consulta

Vista Disefio

Asiskente para consulkas sencillas

Asistente para consultas de tabla de referencias cruzadas
Asiskente para bdsgqueda de duplicados

Asistente para blsqueda de no coincidentes

Crear una consulta nueva sin
utilizar el asistente,

Acepkar I Cancelar

2.3.3 Aparece el recuadro de ‘Consulta de seleccién’ y el de
‘Mostrar tabla’, seleccionar la tabla 2_Capacitacion_
unifica y 3_Capacitacion_atomiza

y ‘Aceptar’:
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g=F Consultal : Consulta de seleccidn .

Campot
Tabla:
Orden:
Mostrar:
Criterios:

2.3.4 Aparece la tabla 2_Capacitacion_unifica
y 3_Capacitacion_atomiza
todos sus campos:

2.3.5De la tabla 2_Capacitacion_unifica

]

Mostrar tabla | e |

Tablas | Consultas I Ambas I

Agregar

B

1_Foriginal
1

Capacitacion_o

l_aproteqgidas

Cerrar

con

=t Consultal : Consulta de seleccion

4] |

=10l x|

Campo;
Tabla:
Cirden:
Maskrar:
Criterios:

seleccionar el campo ID_1FK y manteniendo el botén
izquierdo del mouse presionado arrastrarlo hasta la

celda que dice ‘Campo”:
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gzt Consultal : Consulta de seleccion )

2_Capaci
Pais = I
Estado

localidad
elevacion

Desc_| ocalidad
Id_georref
Descripcion_unific.

=10l x|

5_Capac

*

Pais

Estado

localidad

elevacion
Descripcion_unifica
I0_1FK

4 |
Campo: [ID_1FK =
Tabla: (2 Capacitacion_unil |
Drden:
Mastrar; O ]
Critetios:
(i H
-
o | _"|_I
2.3.6 Vincular ambas tablas mediante los campos que sean
iguales, en este caso serian ‘Pais’, ‘Estado’, ‘localidad’,
‘elevacion’, ‘Descripcion_unifica’. Se vinculan de la si-
guiente forma:
- Seleccionar el campo ‘Pais’ de la tabla 2_Capacitacion_
unifica con el botén izquierdo del
mouse y manteniéndolo presionado, mover el cursor
hacia el campo ‘Pais’ de la tabla 3_Capacitacion_ato-
miza quedando establecido el vinculo:
=8 Consultal : Consulta de seleccion _ o |EI|5|
=
3_canl
*
Estado \ Pai
localidad Eallzsd
elevacion | Z E;_dﬂd
Desc_Localidad ;;:;;Dn
Id‘gE.Drr.EF i Descriprion_unifica
Descripcion_unific, 2T
ID_1F¥ = -
-
4| I 3
Campo: (1D 1FE =
Tabla! |2 Capacitacion_unil |-
Crden:
Maskrar; O L
Criterios:
an
-
o | _>|_I
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2.3.7 Hacer el paso anterior, para cada uno de los campos co-
munes a ambas tablas, excepto el ID_1FK'y ID_1PK. El
vinculo debe quedar de la siguiente forma:

g=t Consultal : Consulta de seleccion -0l x|
FY
e 5_copa 5
D4l
Pais T EE—
Estado % B
elevacion \ fa
\ localidad

localidad
Desc_|ocalidad :
elevacion

. —— |Descriprion_unifica
ID_1PK
e e
-
1| I ]
Carmpo: |ID 1FK =
Tabla: (2 Capacitacion uni ==
Crden:
Moskrar: Ll Ll
Criterios:
o
-
| | 3

2.3.8 Seleccionar la flecha del botén ‘Tipo de consultas’ & - |
de la barra de herramientas y elegir la opcién ‘Consul-
ta de actualizacion”:

ol |- !|‘3’E|E|Tndn =

N &
Consulka de seleccidn

Consulka de tabla de referencias cruzadas

B Consulta de creacidn de kabla. ..

Pl Consulka de actualizacicn

gk ! Consulka de datos anexados. ..

7! Consulka de eliminacidn

2.3.9 Ubicar el cursor en la celda de ‘Actualizar a:’
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g=f Consultal : Consulta de actualizacion o [m]

Y
e 3 Capaci A
= — 3_Capacik
Pais o | P —

*

localidad Rais

: \ Estado
elevacion \

Desc_Localidad Imncalidad
elevacion
Id_georref e -
o fra . ———— |Descripcion_unifica
Descripcion_unific. g
ID_1FK T i
-
4 | 3
Campo: | ID_1FK =
Tabla: |2 Capacitacion_unifica |
Actualizar a:
Critetios:
i
w
4 | R

2.3.10 Oprimir el botén ‘generador de expresiones’ B de la
barra de herramientas.

2.3.11 Aparece un recuadro [lamado ‘Generador de expresio-

7

nes:

Generador de expresiones x|
=
Cancelar

ll Deshacerl
A-lif2] & 2|zl <f=s| v]o|megado| como| ¢f3| _Pesar | _ayuda |
=y
(3] Tablas
(3] Consulkas

(3] Formularios

(3 Informes

(3] Funciones

21 Constantes

23 operadores

Ea Expresiones camunes

2.3.12 Dar doble clic en tablas:



Generador de expresiones

2 x|

|

Aol 2|z <ef v]o|negsds| coma| (] 3

gl

Cancelar

ﬂ Deshacerl

Pegar: I Ayuda |

2.3.13 Dar doble clic en la tabla 3_Capacitacion_atomiza ___

y posteriormente dar doble clic en el
campo ID_1PK'y ‘Aceptar’

(1 Consulkal a

E
1_Boriginal o

Ea 1 _Capacitacion_origil
23 z_cCapacitacion_unifi
| 3_Capacitacion_akam

Ceo

(23 campos trabajo v|
4 I I 3

Generador de expresiones

2]

[3_Capacitacion_atomiza] [ID_1FK]

2.3.14 La consulta de actualizacién queda de la siguiente

forma:

(3 1_Capacitacion_origi Descripcion_unifica
(3 2_capacitacion_unifi M_

(£ campos trabajo -

4| I 4

(1 Consultal | |Pais
(= Tablas :':Stfﬁjﬂ i
o ocalida
(3 1_Boriginal elevacion

acl

g=! Consultal : Consulta de actualizacion

] |

" |Desc_Localidad
Id_georref
Descripcion_unific.
ID_1FK =

Aol f2] &] 2] <<o] v] ofegaso| como| ([)]

=] [epe]

Cancelar

ll Deshacerl

Pegar | Ayvuda |

=10] x|

Campo;
Tabla:
Actualizar a:
Criterios:

o

ID_1FK

2_Capacitacion_unifica

[3_Capacitacion_atomiza]' [ID_1Pk]

ol
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2.3.15 Oprimir el botén ‘Ejecutar’ = # de la barra de herra-
mientas.
2.3.16 Abrir las tablas 2_Capacitacion_unifica
y 3_Capacitacion_atomiza
verificar que los campos de los identificadores ID_1FK'y
ID_1PK coincidan en informacién. Por ejemplo:

B 2_Capacitacion_unifica : Tabla 1ol x|
Id_Georref| Pais | Estado | localidad | elevacion Desc_Localidad Desc_unifica ‘ 1D 1FK [ =]
29 México | Chiapas NG 400 A0 ki al MW de Crucero A 10 ki al MW de Crucero ST
Corozal camino a Palengue. | Corozal camino a Palengue.
Selva alta perennifolia Selva alta perennifolia
» 39 México Chiapas NG 400 m a 10 kr al NW de Crucero A 10 km al MWW de Crucero k4
Corozal camino a Palengue. | Corozal camino a Palengue.
Selva alta perennifolia Selva alta perennifolia =l

Registro: 14 4 & _k |>I F¥| de 45

Descripcion atomizada

B2 3_Capacitacion_atomiza: Tabla X § Valglll

Pais | Estado |localidad|elevacion Desc_unifica RefGeoSu|LocalidadP| Distancia | Direccion| ViaDeAcceso | Dista| Refe| 2al g Informaciu|AItilud_\ Esladn_|Mpio_|0bse\ 1D_1PK |;|

P |Mexico Chiapas NG 400 m A0 km al MW de Crucero | NG Crucero 10 km WY camino a NG NG NG |Selkaalta 400m Chiapas NG 5=
Corozal caming a Palengue Corozal Palengue perennifolia

Selva alta perennifolia =

Registro; 14 4 | 5 b 1% de 34 Al | _.'_l

Cada vez que se realice la agrupacién de una tabla, inmediatamente
debe realizarse el procedimiento descrito anteriormente con el fin de
facilitar la integracion de datos y no perder informacion.

Segundo paso: Atomizacion de las descripciones
en un formato definido

1.1 Abrir la tabla 3_Capacitacion_atomiza en
‘Vista disefio’ [B£ - .

2.[_] Agregar los 13 campos necesarios para atomizar (vedse tabla 1).
Se pueden agregar manualmente anotando el nombre, el tipo
de campo, tamafio y descripcién o también pueden copiarse de
la tabla campos_atomiza y pegarse a la tabla 3_Capacitacion_
atomiza
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Tabla 1

Nombre Tipo Tamano Descripcion del campo

RefGeoSup Texto 100 Referencia geografica de orden superior al rasgo principal de re-
ferencia.

LocalidadPrincipal Texto 100 Nombre de la localidad o rasgo geografico principal.

Distancia Texto 100 Distancia recorrida de la localidad o rasgo geogréfico principal,
unidades de distancia abreviada (por ejemplo: m, km, mi) y
anotaciones adicionales a la distancia (por ejemplo: aproxima-
do, cerca).

Direccion Texto 100 Direccion cardinal y anotaciones adicionales a ésta.

ViaDeAcceso Texto 100 Nombre de la via de acceso y anotaciones adicionales.

Distancia_ort Texto 100 Distancias ortogonales: unidades y direccion cardinal (por ejem-
plo: 10 km N, 5 km E).

Referencia_comp Texto 250 Referencias complementarias para la ubicacién de una descrip-
cién de localidad.

2alocalidadRef Texto 250 Segunda localidad de referencia.

Informacion_adicional Texto 255 Informacién que no aporta elementos a la ubicacion geografica
de un sitio.

Altitud_ato Texto 50 Dato de altitud contenido en la descripcion.

Estado_ato Texto 50 Nombre del estado si estd contenido en la descripcién.

Mpio_ato Texto 50 Nombre del municipio si esta contenido en la descripcion.

Obser_ato” Memo Observaciones de la atomizacion.

3.[ ] Guardar latabla & .

4.[_] Ordenar alfabéticamente el campo correspondiente a la divi-
si6bn administrativa junto con el campo ‘Descripcion_unifica’

(campo de localidades unificadas).

5.[] Una vez que la tabla 3_Capacitacion_atomiza
tiene los campos para atomizar y esta ordenada, desagregar
cada descripcién de localidad en sus distintos elementos con-
siderando los criterios establecidos para la atomizacién.?

6. [_] Después de atomizar todas las localidades hacer una consulta
de actualizacién para sustituir las celdas vacias por NG (usar
en criterio nulo):

7 Este campo también debe llevar las siguientes caracteristicas: ‘Requerido’ No, ‘Permitir

longitud 0’ 57, ‘Comprensién unico de’ Si.

8 Ver criterios de atomizacion en este manual: Anexo 2. Criterios para la atomizacion de
las descripciones de localidades.
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6.1 En el recuadro ‘Capacitacion: Base de datos’ seleccionar en el
margen izquierdo ‘Consultas’ y después ‘Nuevo'.

gEE capacitacion : Base de datos N =10 x|

Abrir g Disefio Muevo

o |[@

B Tablas Crear una consulka utilizando e asistente

g=  Consulkas

B8 Formula... \1
Infarmes
Paginas
Macros

Modulos

E3  Favoritos

6.2 En el recuadro que aparece ‘Nueva Consulta’, seleccionar ‘Vis-
ta Diseno’ y ‘Aceptar’.

MNueva consulta ) ﬂﬂ

‘fista Disefin

Asistente para consulkas sencillas

Asistente para consulkas de tabla de referencias cruzadas
Asistente para blisqueda de duplicados

Asistente para blisqueda de no coincidentes

Creat una consulba nueva sin
utilizar el asistente,

Acepkar I Zancelar

6.3 Aparece el recuadro de ‘Consulta de seleccién’ y el de ‘Mos-
trar tabla’, seleccionar la tabla 3_Capacitacion_atomiza
y dar clic en ‘Aceptar’:

a=F Consultal : Consulta de seleccion D i =]

Mostrar tabla i 7| x|
Campao: i
Tabla: Tablas | coneutas | Amb
Orden: I onsul asl LD I Agregar
Mostrar: m] [Ex] 0
Ctiterins: 1_Baoriginal B Cetrar

1_Capacitacion_ariginal

o
e
afomiza
_ campos_atomiza
campos_trabajo
equivalencias
Errores de pegado
Fuente
igeorref_Conabig
georrel _conabioZ_agrup
I_aprotegidas ;I




6.4 Aparece la tabla 3_Capacitacion_atomiza
con todos sus campos:

6.5 Seleccionar el campo ‘RefGeoSup’ y man-
teniendo el botén izquierdo del mouse pre-
sionado arrastrarlo hasta la celda que dice
‘Campo’:

gz Consulta? : Consulta de seleccion

Pais

Estado

localidad

elevacion
Descripcion_unifica
Refiaensup
LocalidadPrincipal
Distancia

Direccion
YiaDeAcceso
Distancia_ork
Referencia_comp
zalocalidadref
Informacion_adicional

2 copacktaci

=101.x]

Altikud_ako
Estado_ato
Mpio_aka
Ohser_ato e
ID_1PK |
-
4 I I 3
Campo: =
Tabla: |-
Orden:
Moskrar: 1 [}
Criterios:
o -
< | »

gF ConsultaZ : Consulta de seleccion

e
Pais
Estado
localidad
elevarion

LocalidadPrincipal
Distancia
Direccion
Viahedcceso
Distancia_ort
Referencia_camp
Zalocalidadref
Informacion_adicional
Altitud_ato
Estado_ato
Mpio_ato
Ohser_ato
ID_1FK

DescriEcion unifica

+] |

Arrastrar el campo
seleccionado hasta
donde loindica la
flecha

Carmpo:

Tabla:

Crden:

Mastrar: [l

Criterias:
o




6.6 Seleccionar la flecha del botén ‘Tipo de consultas’ & =| de la
barra de herramientas y elegir la opcién ‘Consulta actuali-

zacion’:

-
Consulta de seleccidn
Consulta de tabla de referencias cruzadas

!|'{"’E|E|T|:ud|:u -

N E

B Consulta de creacidn de tabla. ..

| Consulta de actualizacicn
gr ! Consulta de datos anexados. ..

7.1 Consulta de eliminacion

6.7 En el recuadro ‘Consultal:Consulta de actualizacion” aparece
la fila ‘Actualizar a:’, en donde se anota NG y en la fila de
‘Criterios’ anotar: es nulo. La consulta debe quedar asi como

se muestra en la siguiente imagen:

6.8 Ejecutar la consulta con el botén

gzt Consulta? : Consulta de actuali;
- Fe

* e

Pais

Estado

localidad

elevacion
Descripcion_unifica
RefGeosup
LocalidadPrincipal
Diskancia

Direccion
ViaDeAcceso
Distancia_ort
Referencia_comp
2alocalidadref
Informacion_adicional
Altitud_ato
Estado_ato
Mpio_ako
Ohser_ato

ID_1PK ;I

4] |

Campao: |Refizensup —

Tabla: |3_capacitacion_stomiza l=d
Actualizar a: ["MNG"

Criketios: |Es Mulo

o
-
| ;I_I

, Y aceptar.

6.9 Seleccionar el siguiente campo (‘LocalidadPrincipal’):
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£&® ConsultaZ : Consulta de actualizag 10l =l

* -
Pais

Estado

localidad

elervacion
Descripoion_unifica
Refaensup
Lacalidadrrincipal
Distancia

Direccion
ViaDefcceso
Distancia_art
Referencia_comp
2alocalidadref
Informacion_adicional

Altitud_ato
Estado_ato
Mpic_ato
Ohser_atn S
10_1PK Ll
-
KN _'l_|

Campo:

Tabla: ||

LRLIEEEE | ocalidadPrincipal
Criterios: || Distancia

0: || Direccion
ViaDeAoceso —I X
Diskancia_ork 4
Referencia_comp

elcccicedie = [

6.10 Volver a ejecutar la consulta con el botén ‘Ejecutar’ ' ¥y
‘Aceptar’.

6.11 Esto se realiza para todos los campos de la atomizacién, ex-
cepto ‘Obser_ato’ e ‘Informacién_adicional” pues estos cam-
pos no se incluirdn en la agrupacién.’

7. [ Realizar una consulta de seleccién para agrupar las descrip-
ciones iguales. Seguir los pasos siguientes:

7.1 En el recuadro ‘Capacitacion: Base de datos’ seleccionar en el
margen izquierdo ‘Consultas’ y después ‘Nuevo'.

gE capacitacion : Base de datos

=10l x|

Crear una consulta utiizando el asistente

Forrmula. .. N 1

Informes

? Los NG s6lo se agregaran a las celdas vacias de los campos que se incluiran en la agru-
pacién, los cuales pueden variar de acuerdo a la informacién de cada base de datos.
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7.2 En el recuadro que aparece (‘Nueva Consulta’) seleccionar
‘Vista Diseno’ y elegir ‘Aceptar’.

Mueva consulta

Crear una consulka nuewva sin
utilizar el asistente.

fsistenke para consulkas de tabla de referencias cruzadas
Asistente para busqueda de duplicados
Asistente para bisqueda de no coincidentes

Aceptar I Cancelar

7.3 Aparece el recuadro de ‘Consulta de selecciéon’ y el de ‘Mos-
trar tabla’, seleccionar la tabla 3_Capacitacion_atomiza

y dar clic en ‘Aceptar’:

= Consultal : Consulta de seleccion _ 10l =l

e

Campo:
Tabla:
Orden:
Mostrar:
Criterios:

Tablas |C0nsultas | Ambas |

Agregar

1_Boriginal
1_Capacitacion_original
5 P o

3 n_atomiza
=)
carmpos_atomiza
campos_trabajo
equivalencias

Errores de pegado
Fuente
georref_Conabio
georref _conabio3_agrup
M_aproteqgidas

Cerrar
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7.4 Aparece la tabla 3_Capacitacion_atomiza ___

con todos sus campos:

= Consultaz : Consulta de seleccié

Pais

Estado

localidad

elevacion
Descripcion_unifica
RefEeasup
LocalidadPrincipal
Diskancia

Direccion
ViaDedcceso
Diskancia_ork
Referencia_comp
Zalocalidadref
Informacion_adicional
Altitud_ata
Estado_atn
Mpio_ato
Ohser_ato

Io_1PK

4] |

Campo:

Tabla:

Crden:

Maskrar: O

Criterios:

7.5 Se seleccionan todos los campos de la tabla
menos el ‘ID_1PK’, ‘Descripcion_unifica’, ‘lo-
calidad’,‘InformacionAdicional’y‘Obser_ato’ '
y manteniendo el botén izquierdo del mouse
presionado arrastrarlos hasta la celda que dice
‘Campo’.

10" Si en la atomizacion quedaron campos sin informacion, éstos tam-
bién pueden omitirse y agregar en la consulta sélo aquellos que
contengan datos. También pueden omitirse los campos ‘Estado’ y
‘elevacion’ si previamente la informacién se transfirié a los campos
‘Estado_Ato’ y ‘Altitud_Ato’, respectivamente.

g2! Consulta? : Consulta de selece

[« |

o

4 |

2 copactas
*

Informacionadicional

Altitud_at

L3 |

Artastrar el
campo
seleccionado
hasta donde lo
indica la flecha

Campo;

Mastrar: ]
Criterios:

Tabla:

Crden:

o

4 |




7.6

7.7

7.8

7.9

Oprimir el botén de ‘Totales” Z de la barra de herramientas,
representado con la letra sigma.

Seleccionar la flecha del botén ‘Tipo de consultas’ @ = |de la
barra de herramientas y elegir la opcién ‘Consulta de creacion

de tabla’:
._I i

| Consulta de seleccidn

!|{:"EE|TDE|D -

AN

1 Consulta de actualizacisn

| 9! Consulka de datos anexados. .,

| F.! Consulta de eliminacisn

En el cuadro de didlogo que aparece inmediatamente, nombrar
la tabla como: 4_Capacitacion_ Trabajo y
‘Aceptar’.

Ejecutar la consulta 4

8.[ ] Se realiza el procedimiento para agregar la llave primaria (PK)

8.1

8.2

8.3

y la llave foranea (FK):

La tabla 4_Capacitacion_Trabajo se abre

en “Vista diseno’ | = vy se agrega un nuevo campo nombran-

dolo ID_2PK, el campo debe ser de tipo autonumérico.

Guardar cambios.

En la tabla de 3_Capacitacion_atomiza se

agrega también un campo nuevo nombrandolo como I1D_

2FK, de tipo numérico que permita duplicados, en donde

posteriormente se le agregara el identificador del campo ID_

2PK de latabla 4_Capacitacion_Trabajo

Guardar cambios.

Hacer una consulta de actualizacién para transferir el ID_2PK

al campo ID_2FK:

8.3.1 En el recuadro ‘Capacitacion:Base de datos’ seleccionar
en el margen izquierdo ‘Consultas’ y después ‘Nuevo'.

gHE capacitacion : Base de datos

=10l x|

Ohjetos

B Crear una consulta utilizando el asistente
[ bas
B3 Formula... N 1
=1 Informes
‘B Paginas
#  Macros

Madulos

E3  Favoritas
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8.3.2 En el recuadro que aparece (‘Nueva Consulta’) selec-
cionar ‘Vista Diseno” y ‘Aceptar’.

MNueva consulta

Yista Diseri
'/ Asistente para consulkas sencilas
L.g Asistente para consultas de kabla de referencias cruzadas
Asistente para bisqueda de duplicados

Asistente para bisgueda de no coincidentes

Crear una consulta nueya sin
utilizar el asistente,

Acepkar I Cancelar

8.3.3 Aparecen los recuadros de ‘Consulta de seleccion” y
‘Mostrar tabla’, seleccionar la tabla 3_Capacitacion_
atomiza y 4_Capacitacion_Trabajo

y ‘Aceptar’:

g=f Consultal : Consulta de seleccion ) 101 x|

| i

Campo:

Tabla: Tablas | ¢ It D —
Orden: | Cll I maas I Agregar I
Mastrar: ] ] C
Criterios: 1_Bariginal Cerrar |
(@] 1_Capacitacion_original -
Z 5 acion_unifica »

precision
union_localidad
union_localidadl

8.3.4 Aparece la tabla 3_Capacitacion_atomiza
y 4_Capacitacion_Trabajo
con todos sus campos:
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g2t Consulta? : Consulta de seleccion

*

Pais

Estado

localidad

elevacion
Descripcion_unifica
Refzeosup
LocalidadPrincipal
Distancia

Direccion
ViaDedcceso
Distancia_ork
Referencia_camp
2alocalidadref
Infarmacion_adicional
Alkitud_ato
Estado_ato
Mpio_ato
Chser_ato

ID_1PK

I0_2FK

Fais

Estado

elevacion
RefGeoSup
LocalidadPrincipal
Distancia
Direccion
ViaDefhocesa
Distancia_art
Referencia_camp
Zalocalidadref
Alkikud_ato
Estado_ato
Mpio_ato

1D 2Pk

4] |

Campo:
Tabla:
Orden:
Mastrar:
Criterios:
o

4 |

8.3.5 Se selecciona el campo ‘ID_2FK’ de la tabla 3_Capaci-

tacion_atomiza

y manteniendo el bo-

ton izquierdo del mouse presionado arrastrarlo hasta la
celda que dice ‘Campo’.

= ConsultaZ : Consulta de seleccion

*

Pais

Estado

localidad

elevacion
Descripcion_unifica
RefGeosup
LocalidadPrincipal
Distancia

Direccian
ViaDehcceso
Diskancia_ort
Referencia_comp
Zalocalidadref
Informacion_adicional
Alkikud_ato
Estado_ato
Mpio_ato
Ohser_ata

ID_iFK

ID_ZFK,

=101 x|

Pais

Estado

elevacion
RefGeoSup
LocalidadPrincipal
Distancia
Direccion
ViaDedcceso
Diskancia_ort
Referencia_comp
Zalocalidadref
Alkitud_ato
Estado_sto
Mpio_ato

ID_ZPK

4] |

Carnpo:
Tahla:
Orden:
Mastrar:
Criterios:
(@

|
_"

ID_2FK

3_capacitacion_akamiza
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8.3.6 Vincular ambas tablas mediante los campos que sean

iguales. Se vinculan de la siguiente forma:

- Seleccionar el campo ‘Pais’ de la tabla 3_Capacita-

cion_atomiza

con el botén izquier-

do del mouse y manteniéndolo presionado, mover el
cursor hacia el campo ‘Pais’ de la tabla 4_Capacita-

cion_Trabajo

do el vinculo.

gzt ConsultaZ : Consulta de seleccion
-1_Eapacit_

Tessseem
Estado

localidad

elevacion
Descripcion_unifica
RefGeosup
LocalidadPrincipal
Distancia

Direccion
ViaDefcceso
Distancia_ork
Referencia_comp
2alocalidadref
Informacion_adicional
Altitud_ato
Estado_ato

Mpio_ato

Obser_ato

ID_1PK

ID_2FK

; quedando estableci-

*

Pais

Estado

elevacion
RefGeoSup
LocalidadPrincipal
Distancia
Direccion
ViaDefccesa
Distancia_art
Referencia_comp
2alocalidadref
Alkitud_ato
Estado_ato
Mpio_ata

ID_ZPK

«]_|

Criterios!

Campo: [ID 2FK

Tabla: [3_rapacitacion_atomiza

Orden:

Moskrar:

o

4l |

8.3.7 Hacer el paso anterior para cada uno de los campos
comunes a ambas tablas. El vinculo debe quedar de la
siguiente forma:
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g=! Consulta? : Consulta de seleccion N

*

Pais

Estado

localidad

elevacion
Descripcion_unifica
RefGeosup
LocalidadPrincipal
Distancia

Direccion
ViaDedcceso
Distancia_ork
Referencia_comp
Zalocalidadref
Informacion_adicional
alkikud_ako
Estado_ato

Obser_ato
IC_1PK
ID_2FK

2 copacka

4 Copacie

+

Pais

Estado

elevacion
Refizensup
LocalidadPrincipal
Distancia
Direccion
ViaDedcceso
Distancia_ork
Referencia_comp
ZalocalidadRef
Alkitud_ata
Estado_ato
Mpio_aka

I0_2PK

W

|

Campo: [ID_ZFK

Tabla: |3 capacitacion

atamiza

Orden:

Moskrar

Criterios:
o

4 |

8.3.8 Seleccionar la flecha del botén ‘Tipo de consultas’ B ~ |
de la barra de herramientas y elegir la opcién ‘Consul-

ta de actualizacion’:

-

N

T

' | U E | Toda
Consulta de seleccidn

8.3.9 Ubicar el cursor en la celda de ‘A

Consulka de tabla de referencias cruzadas

B Consulta de creacidn de kabla. ..

Tl Consulta de actualizacid
gk ! Consulka de datos anexados. ..

7! Consulka de eliminacidn

ctualizar a:’
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p= Consulta? : Consulta de actualizacion

o opactan

*

Pais

Estado

localidad
elevacion
Descripcion_unifica
RefGeosup
LocalidadPrincipal
Diskancia
Direccion
ViaDeAcceso
Distancia_ork
Referencia_comp
Zalocalidadref
Informacion_adicional
altitud_ato
Estado_ato
Mpio_ako
Chser_ato
ID_1PK

ID_ZFE

NN

4_Capacitaci

*
Pais

Estado

elevacion
Refizensup
LocalidadPrincipal
Diskancia
Direccion
ViaDehccesa
Distancia_ork
Referencia_comp
Zalocalidadref
Alkitud_ato
Estado_ato
Mpio_ato

ID_ZFK

[+ |

Campo: |10 ZFK

Tabla: |3 _capacitacion_atoniza

Actualizar a:

Criterios:
ol

4 |

8.3.10 Oprimir el botén ‘generador de expresiones’ [N de la
barra de herramientas.
8.3.11 Aparece un recuadro [lamado ‘Generador de expre-

siones’.

Generador de expresiones _

21X

1 Y I O e L ) A )

gl

fary _onsulbal
(37 Tablas
(30 Consultas
(33 Formularios
(30 Informes
(33 Funciones
(3 Constantes
1 operadores

55 Expresiones comunes

Zancelar
LI Deshacer |
Fegar | Ayvuda |
o
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8.3.12 Dar doble clic en tablas:

Generador de expresiones

2%

:

#ofi]) 8] Zzl<] <] ] onegado] comof ¢

=] [azga ]

Cancelar

LI Deshacerl
Fegat; I Ayvuda |

-IE:I Consulkal -

E
i 1_FRariginal

- 1_Capacitacion_origil
(£ z_Capacitacion_unifi
- 3_Capacitacion_atar

CJED

(23 campos trabaijo -
4| | 3

s
8.3.13 Dar doble clic en la tabla 4_Capacitacion_trabajo
y posteriormente dar doble clic en el
campo ‘ID_2PK" y ‘Aceptar’.
Generador de expresiones ) 2=l
[4_Capacitacion_Trabaja]\[ID_2PK] =
Cancelar
LI Deshacerl
ﬂjﬂﬂ ﬂ ﬂjﬂ ~:::=-| ﬂﬂ Negadu:ul Cu:umu:ul ﬂﬂ Fegar | Ayuda |
-IE:I ConsulkaZ a | |LocalidadPrincipal ;I m
(=] Tablas Distancia
e Direccion
= 1_Eh:ur|g|r!al : i ViaDefcceso
| 1 _Capacitacion_origi Distancia_ort
(£ z_Capacitacion_unifi Referencia_comp
(£ 3_capacitacion_atom 2alocalidadref
5%+ Capacitacion_Trab Altitud_ato
(1BD Estado_ato
T 1 |Mpio_ato I
A EE—
v

8.3.14 La consulta de actualizacién queda de la siguiente forma:
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=101

|

* *
Pais ' |Pais
Estado M |Estado
localidad ._!_,__,__-J—' elevacion
elevacion RefGensSup
Descripcion_unifica / LocalidadPrincipal
RefGeosSup / Distancia
LocalidadPrincipal / Direccion
Distancia / ViaDeAcceso
Direccion / Distancia_ork
ViaDeAcceso / Referencia_comp
Distancia_ort / ZalocalidadRef
Referencia_comp / Altitud_ato
zalocalidadr.ef Estado_ato
Informacion_adicional Mpio_ato
Altitud_ata 1D_2PK
Estado_ato
Mpio_ato
Obser_ata
ID_1FK
ID_ZFK
-
KN _'I_|
Campo: (1D ZFE ==
Tabla: |3_capacitacion_atorniza =
Actualizar a: [[4_Capacitacion_Trabajo]l[ID_ZPK]
Criketios:
o

o |

8.3.15 Oprimir el botén ‘Ejecutar’ ' ¥ de la barra de herra-
mientas.

8.3.16 Abrir las tablas 3_Capacitacion_atomiza
_____ vy 4_Capacitacion_Trabajo
verificar que los campos de los identificadores ‘ID_2FK’

y ‘ID_2PK’ coincidan en informacion:"!

~

& 3_capacitacion_atomiza : Tabla

b
x

Pais | Estado [localid]elevaci]  Descripcion_unifica RefGeoSup [LocalidadP|Distanc|Direcci[ViaDeAd Distanci[Refere] 2aLocalidadRef [Informacion_gAltitud [Estado_{Mpio [Obser[ID_1PK[ID_2FK[]
México Chiapas NG 1600 m SE of Cerro Baul on the On the Cerro Baul NG BE: NG NG NG an the boarder 1600 m  Chiapas NG 3 }
boarder with the state of boarder with with the state of J
Oaxaca. 16 km NW of Rizo  the state of Oaxaca. 16 km
de Oro along a logging road  Oaxaca MW of Rizo de
to Colonia Figaroa QOro along a
logging road to
Colonia Figaroa
b |México Chiapas NG 1600 m | SE of Cerro Baul on the On the Cerro Baul | NG| SE NG NG NG on the boarder ridge with 1600 rn Chiapas NG 4 3| -+—
border with the state of boarder with with the state of ~ montane rain
Oaxaca. 16 KM MW of Rizo  the state of Oaxaca. 16 km farest - Pine,
de Oro along a logging road | Oaxaca MW of Rizo de  Oak
to Colonia Figaroa. Ridge Oro along a Liguidarnbar
with montane rain forest - logging road to forest with
Rine, Oak Liguidambar Colonia Figaraa  Ulmus,
forest with Ulmus, Jinoweiwia,
Zinoweiwia, ¥Weinmannia Weinmannia
| and Styrax and Styrax =1
Registro: 14 « 4 o |vi[pk] de 34
=
Pais | Estado [elevaci RefGeoSup LocalidadPi Distand Direcci{ ViaDeA| Distanc|Referer] 2alocalidadRef [Attitud_d[Estado_dMpio_| ID_2PK [~
B |Mésxico | Chiapas 1600 m  On the boarder with | Cerro Baul NG SE NG NG NG on the boarder with the state of 1600 m  Chiapas NG <
" [the state of Oaxaca Oaxaca. 16 km NW of Rizo de
Oro along a logging road to
Colonia Figaroa
=l

Registro: 14 4 3 b r|rs] de 20

11

La tabla con la informacion atomizada, en este caso 3_Capacitacion_Atomiza, debe que-
dar con dos identificadores el ‘ID_1PK’ (autonumérico) y el ‘ID_2FK’ (numérico).
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Tercer paso: creacion de la tabla de trabajo

Esta tabla debe contener los campos atomizados relacionados con la des-
cripcion de un sitio y los campos utilizados en el proceso de georreferen-

ciacion.

1.[_] Abrirlatabla4_Capacitacion_Trabajo

‘Vista diseno’ [ - .

en

2.1 Agregar los campos utilizados para georreferenciar (véase ta-
bla 2). Estos se pueden agregar manualmente anotando el nom-
bre, el tipo de campo, tamafio y descripcion o también pueden
copiarse de la tabla campos_trabajo y pegarse a la tabla 4_Ca-

pacitacion_Trabajo

(con duplicados)

Tabla 2
Nombre Tipo Tamano Descripcion del campo
Id_formulario Numérico, Identificador para registrar en el formulario, mismo que servira
Entero largo, para enlazarse con la tabla precision, ademas de relacionar a la
Indexado: St localidad georreferenciada con la imagen.

No_Georref Texto 250 caracteres | Explicacién de la razén por la que el registro no pudo ser georre-
ferenciado.
Analista Texto 50 caracteres | Persona que hizo la georreferenciacion del registro.
Fecha fecha/hora Fecha de georreferenciacion del registro.
(dia/mes/ano)
Observaciones' | Memo Observaciones especificas para cada registro.

Mapa

Hipervinculo

Imagen que muestra la ubicacion de la(s) coordenada(s) sitio.

3.[] Guardar la tabla & 4_Capacitacion_Trabajo

4.1 El campo ‘Id_formulario” debe llenarse con el identificador
del campo ‘ID_2PK’:

4.1 Seleccionar el campo ‘ID_2PK’ y con el botén derecho del
mouse y elegir ‘copiar’.

4.2 Seleccionar el campo ‘Id_formulario” y con el botén derecho

del mouse elegir ‘pegar’.

712

Es importante conservar intacto el ‘ID_2PK’ pues servird para la
integracion de datos, el ‘Id_formulario” es el que podra modi-
ficarse si al estar georreferenciando se encuentran dos o mas
descripciones iguales a las que se les asignara la misma coorde-
nada geogréfica.

5. [ ] Borrar los NG de los campos atomizados de la tabla 4_Ca-

pacitacion_Trabajo

. La eliminacién del dato

NG puede hacerse de la siguiente forma:

12 E| paso de copiar la informacion de una columna y pasarlo a otra es preferible hacerlo
a través de una consulta de actualizacién; pues cuando son miles los datos que se
quieren copiar, el Acces envia un mensaje de que no es posible copiar todos los

registros.
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5.1 En el recuadro ‘Capacitacion: Base de datos’ seleccionar en el
margen izquierdo ‘Consultas’ y después ‘Nuevo':

=10l x|

gEe capacitacion : Base de datos

Ohijetos

B
gt
B

Formula. ..
i1 Informes

Paginas

5.2 En el recuadro que aparece (‘Nueva Consulta’) seleccionar
‘Vista Diseno’ y ‘Aceptar’.
2l

Mueva consulta

\iska Diserio
i Asistente para consulkas sencillas
g Asistente para consultas de babla de referencias cruzadas
Si= Asistente para blsqueda de duplicadas

Asistente para blsqueda de no coincidentes

Crear una consulta nueva sin
utilizar el asistente.

Acepkar I Cancelar

5.3 Aparece el recuadro de ‘Consulta de seleccién’ y el de ‘Mos-
trar tabla’, seleccionar la tabla 4_Capacitacion_Trabajo
y dar clic en ‘Aceptar’:
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g=! Consulta4 : Consulta de seleccion i [m] 4|

LI

Mostrar tabla 2lx|
Carnpo! -
Tabla: Tablas |
onsultas | Ambas I
Orden: I | | Agregar

| o

Maskrar: [l T 0
Criterios: 1_Bariginal o Cerrar |

1_Capacitacion_original -
Z_apacitacion_unifica ¥

3_capacitacion_atomiza

[u]
iy
__I— 4 Za on_Trabajo

campos trabajo

campas_atomiza

equivalencias

Fuente

georref_Conabio

georrefl _conabiod_agrup

_aproteqgidas LI

5.4 Aparece la tabla 4_Capacitacion_Trabajo
con todos sus campos:

g=¥ Consultas : Consulta de seleccion o ] [
s

4_Capacitacion_Trak

Pais

Estado

elevacion
Refizensup
LocalidadPrincipal
Diskancia
Direccion
ViaDeAcceso
Distancia_ork
Referencia_comp
Zalocalidadr.ef
Altitud_ato
Estado_ato
Mpio_ato

ID_2PK
id_Formulario
Mo_georref
Analista

Fecha
Observaciones |

i o

Carmpo; —
Tabla:
Crden:
Moskrar: [ [l

Criterios:

o -
4| | »
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5.5 Seleccionar el campo ‘RefGeoSup’ y manteniendo el botén
izquierdo del mouse presionado arrastrarlo hasta la celda que
dice ‘Campo:’

gz Consultas : Consulta de selece =10 =l

Pais
Estado
elevacion

BefGenSup
LocalidadPrincipal
Distancia
Direccion
viaDedcresa Arrastrar el campo
Distancia_ork seleccionado hasta
Referencia_comp dande o indica la
2alocalidadref flacha

Alkitud_ato
Estado_atn
Mpio_ato
ID_2PK
id_Farmulario
Mo_georref
Analista
Fecha
Observaciones ;l

AN o

campa: —
Tabla:
Orden:
Mastrar: [l [l

Criterias:

o i
il | 3

5.6 Seleccionar la flecha del botén ‘Tipo de consultas’ - |de
la barra de herramientas y elegir la opcion ‘Consulta actua-
lizacion’:

B I..
Consulka de seleccidn
Zonsulka de tabla de referencias cruzadas

!|‘3’E|E|Tn:udn -

e N B

! Consulta de creacidn de kabla. ..

ol Consulta de ackualizacidn

g0 ! Consulka de datos anexados. ..

7! Consulka de eliminacion
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5.7 En el recuadro ‘Consultal:Consulta de actualizacion” aparece
la fila ‘Actualizar a:’, en donde se anota Nulo y en la fila de Cri-
terios anotar: NG. La consulta debe quedar asi como se mues-

tra en la siguiente imagen:

gz Consultas : Consulta de acku

K|

=101 %]

4_Capacitacion

* i
Pais

Estado

elevacion
Refizensup
LocalidadPrincipal
Distancia
Direccion
ViaDeAcceso
Distancia_ork
Referencia_comp
ZalocalidadRef
Alkitud_ato
Estado_ato
Mpio_atao

I0_ZPK
id_Formularia
Mo_georref
Analiska

Fecha
Observaciones LI

5

Campo: [RefGeoSup

Tabla: |4 Capacitacion_Trabajo

Actualizar a: |Mulo
Criterios; ["ME"

o ||

ol

5.8 Ejecutar la consulta con el botén | ¥y aceptar.
5.9 Seleccionar el siguiente campo (‘LocalidadPrincipal’):
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g3 Consulta’s : Consulta de ackuall

4_Eapacitac'": ]

+*

Pais

Estado
elevacion
RefGeasup
LocalidadPrincipal
Distancia
Direccian
ViaDedcceso
Distancia_ork
Referencia_comp
Zalocalidadref
Alkitud_ato
Estado_ato
[Mpio_ato
ID_ZPK
id_Formulario
Mo_gearref
Analiska

Fecha
Chservariones

] |

Campao:

Tabla:
AN TR | o alidadPrincipal
Critetios: || Distancia

0! || Direccion
ViaDedcceso
Distancia_oart
Referencia_comp
ZalocalidadRef

5.10 Volver a ejecutar la consulta con el botén ‘Ejecutar’ ¥ vy

aceptar.
5.11 Esto se realiza para todos los campos de la atomizacién de
la tabla 4_Capacitacion_trabajo . (En este

ejercicio los campos serian los siguientes: ‘RefGeoSup’,
‘LocalidadPrincipal’, ‘Distancia’, ‘Direccion’, ‘ViaDeAcceso’,
‘Distancia_ort’, ‘Referencia_comp’, ‘2alocalidadRef’, ‘Alti-
tud_ato’, ‘Estado_ato’, ‘Mpio_ato’).

6.[ ] Se inicia la georreferenciacion.
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Anexo 4.

Caracteristicas y uso de
material cartografico

ARACTERISTICAS DEL MATERIAL CARTOGRAFICO

La georreferenciacion de localidades de recolecta de especies, requiere
de, aplicar un método, donde una de las herramientas mas importantes
es la cartografia y los nomenclatores de topénimos (tanto oficiales como
regionales) estos deben ser precisos en cuanto a la ubicacién real de los
diferentes rasgos geograficos que existen en la region o pais de interés. El
material histérico juega un papel importante para ubicar, descripciones
de localidad que se registraron en décadas pasadas, pues la cartografia
actual no muestra las modificaciones que han sucedido en los diferentes
lugares a través del tiempo.

La Conabio ha reunido cartografia y nomenclatores provenientes de ins-
tituciones gubernamentales tales como el Instituto Nacional de Estadistica
Geografia e Informatica (iNeal), de la Secretaria de Comunicaciones y
Transporte (sct), del Instituto Mexicano del Transporte (imMT), entre otras
instituciones académicas y privadas. También, se ha incluido al acervo
material histérico como la serie de cartas de la Comisién Intersecretarial
Coordinadora del Levantamiento de la Carta Geografica de la Republica,
elaborada a mediados del siglo xx; entre otros mapas realizados a prin-
cipios del mismo siglo, los cuales han sido de mucha utilidad para mos-
trar referencias que no se encuentran en los mapas actuales.

Diferentes temas conforman el acervo cartografico y nomenclatural usado
en el método de georreferenciacién, como lo son rasgos geograficos de
poblaciones, rios, cerros, cuerpos de agua, infraestructura, entre otros
temas de ambito natural y social, que son la base para la ubicacién en
coordenadas geograficas.

En lo concerniente a las escalas que se utilizan, mismas que se relacionan
con la precisién y detalle de la informacion geografica, se tiene material
en escalas grandes 1:1 obtenidas de Gps, como las localidades del censo
del 2000, las carreteras del imT (véase figura 1); también se tienen las trazas
urbanas con los nombres de calles de las poblaciones mas importantes
de México.
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Figura 1. Ejemplos de informacién cartografica escala 1:1 a) localidades, iNecl,
b) puentes, mT, ) cruces de carretera, mT, d) red de carreteras, mT.

En escalas conocidas como medias, se cuenta con las cartas topograficas
1:50,000 y 1:250,000 de inecl, donde se pueden consultar tanto datos
vectoriales como imagenes georreferenciadas, ademas de la toponimia
(véase figura 2).
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Figura 2. Ejemplos de cartografia de diferentes escalas y formatos a) imagen impresa escala 1:50,000,
b) conjunto de datos vectoriales escala 1:50,000, c) imagen impresa escala 1:250,000,
d) conjunto de datos vectoriales escala 1:250,000.

El conjunto de datos vectoriales en las escalas mencionadas anterior-

mente se encuentra agrupado en los siguientes temas:

e Altimetria y datos de elevacién

e Hidrografia e infraestructura hidraulica

e Localidades y rasgos urbanos

e | imites

* Instalaciones diversas e industriales

* Conductos y lineas de transmision

* Vias de comunicacioén y transporte

* Elementos de referencia topogréfica

e Areas protegidas y sitios de interés histérico

En escala 1: 250,000 también se puede encontrar el modelo digital del
terreno de INEcl, el cual muestra datos de elevacion y la forma del relieve

(véase figura 3).




Figura 3. Modelo digital del terreno: a) datos de elevacion, b) sombreado o forma del relieve.

En escalas chicas se tiene la serie de la Comision Intersecretarial Coordi-
nadora del Levantamiento de la Carta Geografica de la Republica que cu-
bren la totalidad del pais a escala 1:500,000; también se cuenta con los
mapas de la scT y del iNeci por entidad federativa en escalas de 1:51,000
hasta 1:1200,000; y algunos mapas de areas o zonas muy particulares
los cuales han sido georreferenciados en la Conabio (véase figura 4).
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Figura 4. Ejemplos de cartografia georreferenciada en la Conabio: a) Comision Intersecretarial,
b) Secretaria de Comunicaciones y Transportes, c) Condensados INGEI, d) Ruta Maya.
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Ademds se cuenta con temas especificos como el contorno del pais,
division politica, rios, red de carreteras del Digital Chart World escalas

1:17000,000 y 1:4’000,000 por mencionar algunas (véase figura 5).
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Figura 5. Ejemplos de cartografia a escalas mayores: a) Division Politica Estatal escala1:1’000,000,
b) Division Municipal escala 1:4’000,000, c) Carreteras y Limite Nacional escala 1:17000,0000,

d) Hidrologfa y Limite Nacional escala 1:4’000,000.

A continuacién se muestra el listado de la cartografia que se tiene en
el acervo de la Conabio para georreferenciar el cual se encuentra cla-

sificado por temas.

96



Nomenclatores

climaticos

Tema Escala Fuente
1 | Nomenclator de aeropuertos | 1:1 Instituto Mexicano del Transporte, (1996) y Sistema Estadistico
Aeroportuario (asa), (1994). “Aeropuertos”. Obtenido de Red de
carreteras. Escala 1:1. Extraido del Estudio Binacional de Planeacion
y Programacion del Transporte Fronterizo, (sct) 1998.

2 | Nomenclator de cuerpos de | 1: 250,000 | Comision Nacional del Agua, (1998). “Inventario de cuerpos de agua
agua y humedales de México”. Escala 1:250,000. México.

3 | Cruces de carretera 1:1 Instituto Mexicano del Transporte. (1996) “Cruces de carretera”.

Obtenido de Red de carreteras. Escala 1:1

4 | Nomenclator de estaciones | 1:1 Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua (imTa) (1996). “Estaciones
climéticas climatoldgicas”. Extraido de Eric (Extractor rapido de informacion

climatoldgica), México.

5 | Nomenclator de estaciones | 1:1 Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
hidrométricas (Conabio), (1999). “Estaciones hidrométricas”. Extraido de “Bandas

(Banco Nacional de Datos de Aguas Superficiales)” del Instituto
Mexicano de Tecnologia del Agua (iMTA). cNA. (1997). México.

6 | Localidades, INEGI 1:1 Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGl),
(2002) “Localidades de la Republica Mexicana, 2000”. Obtenido de
Principales Resultados por Localidad. XII Censo de Poblacion y
Vivienda 2000. Editado por (Conabio). México.

7 | Nomenclator de localidades National Geospatial-Intelligence Agency (NGa) and United States
y rasgos geograficos Board on Geographic Names (BGN).

8 | Nomenclator de localidades J. Antonio Vazquez G., Ramén Cuevas G., Theodore S. Cochrane,

y rasgos geograficos de la Hugh lltis, Francisco J. Santana M., Luis Guzman H., (1995). Flora de

Reserva de la Biosfera de la Manantlan, Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la

Sierra de Manantlan Biodiversidad (Conabio); University of Wisconsin-Madison;
Universidad de Guadalajara; and Botanical Research Institute of
Texas (BRIT), USA.

9 | Nomenclator de localidades “Localidades de especimenes de plantas colectadas por G.B. Hin-
de colecta de G.B. Hinton ton”, en Journal of the Arnold Arboretum. George B. Hinton, collec-

tor of plants in southwestern México. James Hinton and J. Rzedows-
ki, vol. 53, april 1972, number 2.

10 | Nomenclator de localidades S.M. Paul, D. Yetman, M. Fishbein., P. Jenkins, T.R. Van Devender and

de colecta de Gentry R.K. Wilson. (1998). Centry’s Rio Mayo Plants: the tropical deciduos
forest & environs of northwest Mexico, The University of Arizona
Press, pp. 558.
11 | Nomenclator de localidades Isolda Luna Vega y Jorge Llorente Bousquets (eds.) (1993), Historia
del parque ecoldgico estatal natural del parque ecoldgico estatal Omiltemi, Chilpancingo,
Omiltemi Guerrero, México, México, Facultad de Ciencias, unam.
12 | Nomenclator de rasgos How to use the Index—Gazetteer. URL: http://164.214.12.145/NAV_
geogréficos (Internet) PUBS/SD/Pub153/153bkiX.pdf. 14 de noviembre 2005.
13 | Nomenclator de puertos 1:1 Atlas de Comunicaciones y Transportes México (sct) (1995). “Puertos
”. Extraido del Estudio Binacional de Planeacién y Programacion del
Transporte Fronterizo. Secretaria de Comunicaciones y Transporte
1998.

14 | Nomenclator de puentes 1:1 Instituto Mexicano del Transporte (1996). “Puentes”. Obtenido de
Red de carreteras. Escala 1:1.

15 | Red de observatorios 1:1 Comision Nacional del Agua. Servicio Meteorolégico Nacional-

Conabio (1999). Red de Observatorios Climatolégicos. México.

continda...
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16 | Toponimia capturada en 1:50,000 Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
Conabio* (Conabio). “Catalogo de toponimos”. Obtenido de los cuadernos por
Entidad Federativa de la spp Coordinacion General de los Servicios
Nacionales de Estadistica, Geografia e Informatica-INEGl. México.
(Temas: Instalaciones diversas, Orografia, Hidrografia costera y
marina).
17 | Toponimia de las cartas 1: 50,000 Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica. Direccion
de INEGI* General de Geograffa (1999). “Topénimos de las cartas topograficas”.
Escala 1: 50,000. México.
Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica. Direccion
18 | Toponimia de las cartas 1: 250,000 | General de Geografia (1999). “Top6nimos de las cartas topograficas”.
de INEGI* Escala 1: 250,000. México.
19 | Unidn de los noménclatores Conabio (2006). Nomenclator de Rasgos Geograficos. Recopilado y
anteriormente mencionados ordenado por la Conabio. Version 1.0. México.
(excepto Nomenclator Este nomenclator no es el definitivo porque se encuentra en proceso
Centroamérica///// Military de depuracion.
Grid Reference System [MGRs])
20 | Nomenclator de Conabio (2006). Nomenclator de Localidades Cientificas Biologicas.
descripciones Recopilado y ordenado por la Conabio. Version 1.0. México
Carreteras
Tema Escala Fuente
21 | Red de carreteras 1:17000,000 | Digital Chart of the world. “Red de Carreteras”. Escala 1: 17000,000.
México.
22 | Red de carreteras' 1:1 Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(Conabio). (2006). “Red de carreteras con descripcién y nombre (imt-
2001). Datos extraidos de Instituto Mexicano del Transporte (2001).
“Red de carreteras”. Escala 1:1. México, D.F.
22 | Red de carreteras federales 1:1 Instituto Mexicano del Transporte, (2000). “Red de carreteras
Federales”. Escala 1:1. México.
23 | Red de carreteras rurales 1:1 Instituto Mexicano del Transporte, (2000). “Red de carreteras Rurales”.
Escala 1:1. México.
24 | Traza urbana INEGI. CD-ROM, Sistema para la consulta de informacion censal sciNcE.
Censo de Poblacién y Vivienda 1990. (Localidades urbanas con 2,500
0 mas habitantes y aces 1995).
Modelo digital del terreno
Tema Escala Fuente
25 | Modelo digital del terreno 1: 250,000 | Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad

(cobertura nacional y
recortes estatales) [modelo
de elevacién y modelo
sombreado hillshade]

(Conabio), (1997) . “Modelo Digital del Terreno”. Escala 1:250,000.
Meéxico.
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Curvas de nivel

Tema

Escala

Fuente

26

Curvas de nivel cada 200 m

1: 250 000

Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(Conabio), (1998). “Curvas de nivel para la Repiblica Mexicana”.
Escala 1:250,000. Extraido del Modelo Digital del Terreno. Instituto
Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (iNEcl). México.

Division politica (coberturas digitales)

Tema

Escala

Fuente

27

Limite Nacional

1: 250,000

Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(Conabio), (2003). “Limite Nacional”. Escala 1:250,000. Extraido de
Conjunto de Datos Vectoriales y Toponimias de la carta Topografica.
Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI).
México.

28

Limite Nacional

1:17000,000

Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(Conabio), (2002). “Limite Nacional 1:17000,000”. Extraido de
Conjunto de Datos Vectoriales y Toponimias de la carta Topogréfica.
Escala 1:100,000. Instituto Nacional de Estadistica Geografia e
Informatica (INEGI). México.

29

Limite Nacional

1:4’000,000

INEGI, L. [ta-Rubio, I. Escamilla Herrera, C. Garcia Le6n y Ma. C. Soto
Nunez (1990). “ Limite Nacional 1:4’000,000” en Division Politica
Estatal, 1.1.2. Atlas Nacional de México. Vol. I. Escala 1:4’000,000.
Instituto de Geografia, uNam. México.

30

Divisién politica estatal

1:250,000

Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(2003). “Division Politica Estatal”. Escala 1:250,000. Extraido de
Conjunto de Datos vectoriales y toponimia de la carta topogréfica.
Instituto Nacional de Estadistica, Geograffa e Informdtica (2000). y
Marco Geoestadistico Municipal, Instituto Nacional de Estadistica,
Geograffa e Informdtica (2000). Escala 1:250,000. México.

31

Divisién politica estatal

1: 17000,000

Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(2005). “Division Politica Estatal”. Escala 1:17000,000. Extraido de
Conjunto de Datos vectoriales topograficos y toponimicos. Instituto
Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (2000). México.

32

Division politica estatal

1:4’000,000

Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (iNeai), L.
Rubio de Ita, I. Escamilla Herrera, C. Garcia de Ledn y Ma. C. Soto
Ndnez, (1990). “Division Politica Estatal”, 1.1.2. Atlas Nacional de
Meéxico, vol. I, Escala 1:4’000,000. Instituto de Geografia, uNnam,
México.

33

Divisién municipal

1:250,000

Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica, (2002).
“Division Municipal de México, 2000”. Obtenido de Marco
geoestadistico municipal, 2000. Escala 1:250,000. México.

34

Divisiéon municipal

1:250,000

Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(Conabio), (2000). “Divisién Municipal de México, 1995”. Obtenido
de Limites municipales, 1995, Instituto de Geografia, unam, México.

35

Divisién municipal

1:250,000

Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informatica, (2006).
“Division Municipal de México, 2005”. Obtenido de Marco
Geoestadistico Municipal, 11 Conteo de Poblaciéon y Vivienda 2005.
Versién 1.0. Escala 1:250,000. México.

36

Divisién municipal

1:4’000,000

Ma. E. Cea Herrera, M.A. del Valle Angeles, I. Escamilla Herrera y L.
Godinez Calderén, (1990), "Divisiéon Municipal”, 1.1.3. Atlas
Nacional de México, vol |. Escala 1:4’000,000. Instituto de Geografia,
UNAM, México.

continda...
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37

Datum

1:250,000

Mapa elaborado a partir del documento: MaNIS/HerpNet/ORNIS
Georeferencing Guidelines. El contorno fue tomado de la fuente:
Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(2003). “Divisién Politica Estatal”. Escala 1:250,000. Extraido de
Conjunto de datos vectoriales y toponimia de la carta topogréfica.
Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (2000), y
Marco Geoestadistico Municipal, Instituto Nacional de Estadistica,
Geografia e Informdtica (2000).

38

Division politica de la
Republica Mexicana de 1857

Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(Conabio), (2004). “Division politica de la Repiblica Mexicana de
1857”, México.

39

Divisién politica 1786

Peter Gerhard, Ceografia historica de la Nueva Espana 1519-1821,
Mexico, unam, 2000. Georreferenciado en la Conabio, 2005.

40

Catalogo de las cartas

1: 50,000

Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(Conabio), (1999). “Indice de cartas 1:50,000”. Escala 1:50,000.
Extraido del Inventario de Informacion Geografica, Instituto Nacional
de Estadistica, Geografia e Informatica (iNEci, 1992), México.

41

Catalogo de las cartas

1: 250,000

Comisioén Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(Conabio), (1999). “Indice de cartas 1:250 000”. Escala 1:250,000.
Extraido del Inventario de Informacion Geografica (iNecl, 1992),
México.

Cartas impresas y digitales (.tiff, .sid y conjunto de datos vectoriales

de las cartas topograficas de
INEGI

Tema Escala Fuente
42 | Cartas topograficas de iNegi | 1: 50,000 Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica, (ano de
impresion). ”Carta Impresa Topografica” (Clave). Escala 1: 50,000
43 | Conjunto de datos vectoriales |1: 50,000 Direccion General de Geografia-iNeci (ed.), (1999), “Conjunto de
de las cartas topograficas de Datos Vectoriales (clave_carta) de la Carta Topografica. Escala 1:50,000
INEGI (NOMBRE DE LA CARTA)” Aguascalientes, Ags., México.
44 | Cartas topograficas de iNect | 1:250,000 Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica, (afio de
impresion). ”Carta Impresa Topografica” (Clave). Escala 1:250,000.
45 | Conjunto de datos vectoriales |1: 250,000 | Direccion General de Geografia-iNeal (ed.), (1999). “Conjunto de

Datos Vectoriales (clave_carta) de la Carta Topografica. Escala
1:250,000 (NOMBRE DE LA CARTA)” Aguascalientes, Ags. México.

Mapas por entidad federativa (.sid o impresos)

Tema Escala Fuente
46 | Condensados INEGI 1: 80,000 | Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informdtica, Direccion
General de Geografia (ano de impresion). Condensado Estatal (Nombre
del Estado). Escala (escala). Georreferenciado en la Conabio, 2005.
47 | Mapas de la sct 1: 51,000 — | Secretaria de Comunicaciones y Transportes. Coordinacién General
1: 770,000 | de Planeacién y Centros sct. (2002). “Atlas estatal. Mapas por entidad
federativa”. (nombre de estado). Escala (escala). México.
Georreferenciado en la Conabio, 2005.
48 | Mapas de los estados Roji-Garcia, P.J. & Roji-Garcia, P.A. 1999. Mapas de los estados:
(Estado). Escala (escala). Guia Roji S.A. de C.V. México, D.F.
49 | Mapas base Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad,

Conabio (2004). “Mapa base del estado de (Nombre del Estado)”.
Escala de impresion (escala). México.
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50

Mapa de Baja California
y Baja California Sur

1:770,000

Automobile Club of Southern California. (2003-2004).”Baja California”.
Escala 1:770,000. Georrefenciado en la Conabio, 2005.

51

Chihuahua

1:800,000

Secretaria de Comunicaciones y Obras Publicas, Direccion de
Comunicaciones. (2000) . “Estado de Chihuahua: Mapa de carreteras
2000”. Escala 1:800,000 aprox. México. Georreferenciado en la
Conabio, 2005.

52

Ruta Maya

1:1/100,000

Quimera Editores. Mundo Maya. [map]. 2° ed. 1:1 100 000. México,
Quimera Editores, 2004. Georreferenciado en la Conabio, 2005.

53

Mapa Gentry

“Localidades de colecta de Howard Scott Gentry” obtenido de: S.M.
Paul, D. Yetman, M. Fishbein, P. Jenkins, T.R. Van Devender and R.K.
Wilson (1998), Gentry s Rio Mayo Plants: the tropical deciduos for-
est & environs of northwest Mexico, The University of Arizona Press. pp.
558.

54

Mapa Hinton

1:250,000

G.B. Hinton. Jr. (1939). Sketch Map. Plant localites collected by G.B
Hinton et al. Escala 1: 250,000. Georreferenciado en la Conabio,
2006. En Journal of the Arnold Arboretum. George B. Hinton, collector
of plants in southwestern México. James Hinton and J. Rzedowski,
vol. 53, april 1972. Number 2.

Vegetacion

Tema

Escala

Fuente

55

Uso de suelo y vegetacion

1: 250,000

INEGI-INE, Direccién de Ordenamiento Ecolégico General (1973). “Uso
de Suelo y vege_tacion”. Escala 1:250,000. México.

56

Uso de suelo y vegetacion

1: 250,000

Direccién General de Geografia-iNeci (ed.), (2005). Conjunto de Datos
Vectoriales de la Carta de Uso de Suelo y vegetacion, Escala
1:250,000. Serie 11l (CONTINUO NACIONAL). Instituto Nacional

de Estadistica, Geografia e Informatica-INecl. Aguascalientes, Ags.,
Meéxico.

Hidrologia

Tema

Escala

Fuente

57

Cuerpos de agua
(regiones hidroldgicas
prioritarias)

1: 4°000,000

L. Arriaga, V. Aguilar y J. Alcocer (2002), “Aguas continentales y
diversidad bioldgica de México”, Comisién Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. Escala 1: 4’000,000. México.

58

Cuerpos de agua
(subcuencas hidroldgicas)

1: 17000,000

Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(1998), “Subcuencas hidrolégicas”. Extraido de Boletin hidrolégico
(1970). Subcuencas hidrolégicas en Mapas de regiones hidroldgicas.
Escala mas comuin 1:1/000,000. Secretaria de Recursos Hidraulicos,
Jefatura de Irrigacion y control de Rios, Direccion de Hidrologia.
Meéxico.

59

Rios (hidrografia)

1: 4’000,000

L.E. Maderey R. y C. Torres Ruata (1990), “Hidrografia”, extraido de
Hidrografia e hidrometria, IV.6.1 (A). Atlas Nacional de México, vol. II.
Escala 1:4’000,000. Instituto de Geografia, unam. México.

60

Rios de México

1: 250,000

Instituto Nacional de Estadistica Geografia e Informdtica, Rios de
Meéxico en “Carta Topogréfica”. Escala 1:250,000. Editado por el INE,
Direccion de Ordenamiento Ecolégico General. México.
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Islas

Tema Escala Fuente
61 | Islas de México Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(Conabio). (2002). “Islas de México”. México.
62 | Islas de México. 1: 250,000 | Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
Compilacion cartogréfica (Conabio) (2005). “Islas de México. Compilacion cartografica”.

Escala 1:250,000. México.

Areas naturales protegidas

Tema Escala Fuente
63 | Areas Naturales Protegidas Semarnap-iNg, Unidad Coordinadora de Areas Naturales Protegidas.
(1999). “Areas Naturales protegidas”. México.
64 | Areas Naturales Protegidas Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas, (Conanp), (2005).
“Areas Naturales Protegidas Federales de México”. Morelia, Mich.
México.
Geologia
Tema Escala Fuente
63 | Puntos de Geologia 1:250,000 | Direccion General de Geografia-ineci (ed.) (2001), “Conjunto de

Datos Vectoriales de la carta Geologfa, escala 1:250,000, Continuo
Nacional”. Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica-
INEGI. Aguascalientes, Ags. México.

Cartografia de proyectos

Tema Escala Fuente

64 | Jaumave 1: 50,000 H. Suzan, G. Martinez, S. Casas, L. Loya, F. Lépez-Conabio, (1996-
1997). “(Nombre del tema) del valle de Jaumave, Tamaulipas”.
Extraido del proyecto G037 Analisis de viabilidad para poblaciones
de la Cactdcea amenazada Ariocarpus trigonus. (Escala 1:50,000)
Universidad Auténoma de Tamaulipas. México. El proyecto fue
financiado por la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso
de la Biodiversidad (Conabio).

65 | RB_Calakmul 1: 50,000 Garcia,Gerardo (2000), “(Nombre del tema) de la Reserva de la
Biosfera Calakmul, Campeche”. Extraido del proyecto J118. Escala
1:50,000. (Ecosur). México financiado por (Conabio).

66 | Viveros ceNID-coMEF-Conabio (1998), “Localizacion de viveros”. México.

67 | Isla Isabel 1: 10,000 | URL: http://conanp.gob.mx/sig/anps/ramsar/iisabel.htm. (13/marzo/
2006). Georreferenciado en la Conabio, 2005.
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Atlas impresos y digitales (.tiff y .sid)

Tema Escala Fuente
70 | Atlas Nacional de México 1: 500,000 | Secretaria de Comunicaciones y Transportes (1995). “Atlas de
Comunicaciones y Transportes”. Escala 1: 500,000. México.
71 | Atlas de carreteras. México | 1: 1350,000 | México Desconocido. (2003). “Atlas de Carreteras. Republica
Desconocido Mexicana”. Escala 1:1’350,000. México
72 | Guia Roji. Atlas nacional de | 1:1’000,000 | Roji Garcia, P.J. & Roji-Garcia, P.A. (afio), “Por las carreteras de
carreteras 2003 y 2004 Diversas | México y Estados Unidos de América”. Escala (escala), Guia Roji
escalas S.A. de C.V., México, Dr.
73 | Guia Roji. Ciudad de Sin escala | Roji Garcia, PJ. & Roji-Garcia, P.A. (2006). “Ciudad de México”. Guia
Meéxico, 2006 Roji, México, DF.
Paginas de Internet
Tema Escala Fuente

74 | Nomenclator de usa en
Internet.*

u.s. National Imagery and Mapping Agency’s (NIMA)

* La informacién corresponde a nombres de localidades y rasgos geogréficos como cerros, mesetas, rios, arroyos,

centros de estudios superiores, dreas de proteccion de flora y fauna silvestres, barrancas, etcétera.

MANEJO Y USO DEL MATERIAL CARTOGRAFICO

La informacién cartografica es una herramienta esencial durante el pro-
ceso de georreferenciacion, ya que sin ella seria muy dificil poder ubicar
las coordenadas de las diferentes descripciones de localidad.

Como ya se menciond, para poder utilizar la informacion cartografica en
formato digital es necesario contar con un siG, en el caso de la Conabio
el software mas utilizado en la georreferenciacion de localidades es Arc-
view, esto debido a que posee herramientas por medio de las cuales es
posible organizar y manipular la informacién, realizar bisquedas auto-
matizadas y seleccionar localidades y rasgos por medio de consultas,
ademas de la medicién de distancias por una ruta definida y obtencién
de coordenadas.

A continuacién se mencionan algunas de las principales funciones de este
software.

Arcview

El software ArcView es un Sistema de Informacién Geogréfica sic de escri-
torio, con una interfase grafica de facil uso para el usuario, que permite
cargar facilmente datos espaciales y tabulares, los cuales pueden desple-
gar mapas (layouts), tablas y graficas (charts). Este software proporciona
las herramientas necesarias para consultar y analizar datos asi como pre-
sentar nuevos resultados a través de mapas. En seguida se explicara de una
manera bdsica como utilizar las herramientas de ArcView (version 3.3).
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Iniciar ArcView y abrir un proyecto

El programa y el proyecto se puede abrir de dos formas : desde el escri-

torio

GIS 3.2 (véase figura 6).
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Abrir documento de Office
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El programa despliega la caja de dialogo de bienvenida a ArcView, aqui
se puede elegir tres opciones: crear un nuevo proyecto vacio, un nuevo
proyecto con una vista o abrir un proyecto existente (véase figura 7).
2 Arc¥iew GIS 3.3 I ] |
Eile EBroject 'window Help
=] ]
x|
@ & " Openan existing project
Charts [V Shaw this window when Arciiew GIS starts
@ ok Cancel
Layouts
z)
Scripts ¥ | =
]
I
Figura 7.
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Si previamente se tiene un proyecto dar clic en la opcién, Open an exis-

ting project, después OK (véase figura 8).

i Welcome to ArcView GIS x|
Create a new project
any ; :
SR with & new Yiew
O " az ablank project
ar
= i ilpen an existing project
¥ Show thiz window when Arciiew GIS starts
]9 Cancel
Figura 8.
La caja de didlogo de Open project aparece, los directorios son mos-
trados en la ventana derecha. Los archivos de proyectos de ArcView son
mostrados a la izquierda, la direccién en donde se ubican los proyectos se
debe indicar en la parte derecha de la caja de didlogo (véase figura 9).
I ArcView GIS 3.3 Ol x|
Eile Project Window Help
[luntled  MeIFd|
= x
File: M are; Directaries:
ok
® 1 |ags.apr r:eartografia_mexhprovectos aprhac —I
B nt o Cancel
= cartografia_mes
= proectos_apr
B aguazcalientes
@ Lizt Filez of Type: Dirives:
Laouts | Project [*.apr] x| | n: WWHueshgeomef 3|
&
Scripts ¥ 2
FF
Figura 9.
Desplegar vistas y temas
Una vista es una ventana interactiva que despliega informacién carto-
grafica, permite manipular y sobreponer distintas capas de informacion,
disponiendo de menus, botones y herramientas propias para realizar
operaciones sobre la cartografia desplegada en ella. La cartografia digi-
tal esta conformada por Temas, estos se pueden visualizar por medio de
puntos, lineas y poligonos (datos vectoriales) o en imagenes (raster) como
se muestra en la figura 10. 105
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Figura 10.

Para adicionar un tema se debe de tener la vista activada con el boton

adicionar tema @ o bien del ment de vista seleccionar Add Theme
aparecerd una caja de didlogo en la cual se debe indicar donde esta el
tema que se quiere adicionar, seleccionar Feature Data Source (fuente
de datos de elementos) de la lista de Data Source Types (tipos de fuen-
tes de datos) si son datos vectoriales o Image Data Source (fuente de
datos de imagen) si son datos en formato raster. Usar el buscador de ar-
chivos de la caja de didlogo de adicionar tema y navegar en el directo-
rio donde estan almacenados los archivos fuente de datos (véase figura

11).
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Para adicionar una imagen se debe tener la vista activada y desde el co-
mando File/Extensions; dar de alta con un clic #7 las siguientes extensio-
nes: IMAGINE Image Support, JPEG (JFIF) Image Suppport, MrSID Image
Support y TIFF 6.0 Image Support y OK (véase figura 12).

x

Axailable Extenzions:

Graticules and Measured Grids ;I | QK
IMAGIME Image Support
JPEG [JFIF] Image Support
Legend Tool

MrSID Image Support Reset

MITF Image Support [ ake Default
Prajection Utility wWizard LI

Cancel

Lo o s 1

About;

Figura 12.

Tablas de atributos de un tema

Los temas basados en fuentes de datos espaciales, como coberturas Arc-
Info, archivos shapefile de ArcView, y temas basados en fuentes de da-
tos tabulares que contengan localizaciones geograficas, tienen tablas de
atributos asociadas; cada elemento esta relacionado con un registro en la
tabla de atributos que describe sus caracteristicas propias. Para visualizar
las tablas de atributos: seleccione el Tema dentro de la Vista, y oprima el
botén @' localizado en la barra superior de comandos (véase figura 13).
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Figura 13.

Se puede hacer visible un tema en la vista, o dejar de visualizarlo, opri-
miendo sobre la caja a un lado del nombre del tema #1. Al oprimir el nom-
bre del Tema, éste se activa; con el fin de realizar bisquedas sobre un
tema en especifico debe estar activado, lo cual se distingue por un recua-
dro (véase figura 14). La tecla Shift permite activar varios temas a la vez.

Tema visualizado —p

Tema activado y
visualizado

Tema activado ——p

ﬂ Aereoshp ‘

| Homen_rev.zhp
[ ]

ﬂ fdexico
1]

| carimtzZkgw.shp

Figura 14.
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Busqueda de elementos geograficos

Para poder realizar la bisqueda de algln elemento del tema, éste se
activa y se oprime el botén de consulta ﬂ, después aparece una caja
de didlogo con los nombres de los campos que conforman la tabla del
tema seleccionado y sus valores. En este cuadro de consulta se escriben
las expresiones boleanas para realizar la busqueda en el tema. Los re-
gistros que correspondan con la expresién construida son seleccionados
y resaltados en la tabla y en la vista con un color distinto al del tema (el
color predeterminado es el amarillo) (véase figura 15).
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En la construccién de las expresiones se cuenta con operadores l6gicos
como (<, >, =, <>, <=, >=)y operadores boleanos ( and, or, not), tam-
bién se pueden usar los meta-caracteres o comodines ( *, ?).

Si la descripcion es un cardcter de texto se debe de escribir entre comi-
llas (“ ”) y si es un caracter numérico solo el valor.

A continuacién se muestran algunos ejemplos de expresiones de bus-
queda:

([Nomloc] = “joya”) Selecciona del campo Nomloc (nombre de locali-
dad, en este caso) los registros que contengan Unicamente la palabra
‘joya’.

([Nomloc] = “joya*”) Selecciona del campo Nomloc todos los registros
que inicien con ‘joya’ no importando que otras palabras contengan pos-
terior a ésta.

Figura 15.
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([Nomloc] = “*joya”) Selecciona del campo Nomloc los registros que
comiencen con cualquier palabra o palabras que terminen con ‘joya’.

([Nomloc] = “*joya*”) Selecciona del campo Nomloc los registros que
contengan la palabra ‘joya’ sin importar en que posicién se encuentre.

([Nomloc] = “*j2ya*”) Selecciona del campo Nomloc los registros que
contengan en cualquier parte del enunciado cualquier palabra con la
siguiente estructura: ‘j¢ya’, el signo de interrogacion representa cual-
quier letra.

Seleccionar un registro

Las consultas que se realizan sobre una tabla de atributos, rara vez se-
lecciona un sélo registro, por lo que hay que discriminar entre los selec-
cionados para ubicar al que interesa. Para esto, primero se debe desplegar
la tabla asociada del Tema sobre el que se hizo la consulta. Se revisa si
estd activo el Tema en laVista y se presiona el icono de tablas [Open theme
tab/e]:@l, la tabla del Tema aparece en pantalla con los registros, selec-
cionados por la consulta, resaltados en color amarillo. Para un mejor
manejo de los registros seleccionados, se recomienda ubicarlos al princi-
pio de la tabla, esto se realiza con el icono siguiente [Promotel]:

Con los registros seleccionados de una consulta determinada, es conve-
niente seleccionar el que corresponde con la descripcion. Una vez que
se revisa y se decide cudl es el de interés, se debe colocar el cursor sobre
el registro que interesa y se oprime el botén izquierdo del ratén para
seleccionarlo; el icono de seleccionar [select]: E estd activado de mane-
ra predeterminada, ésto se puede verificar si al colocar encima de la ta-
bla el cursor esta representado por una flecha.

Para visualizar el registro que se selecciond, se regresa a laVista (oprimien-
do el botén izquierdo del ratén sobre un punto de ésta) y se selecciona
el icono de zoom [zoom to selected)]: el cual posiciona la extension
de la Vista sobre el registro(s) seleccionados.

Cuando se requiera visualizar completo el Tema activo, se aprieta el boton
[zoom to active theme(s)]:

Extensiones de ArcView

En la georreferenciacién de descripciones de localidad se usan dos exten-
siones (archivos de programacion): georref.avx y catalogos.avx, que, como
se menciond anteriormente, fueron desarrolladas en la Conabio; para
usarlas deben estar en el directorio de ESRI/AV_GIS30/ARCVIEW/EXT32
y activarse a través del menu File/Extension (véase figura 16).
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i Extensions

Available Estensionz

X

«1 Catalogos = Ok I
| CIE Image Support o |
_ | Database Access
_ | Dialog Designer
_| CIB Image Suppart &I
_ | Database Access I Make Defaul
_ | Dialog Designer
_| Digitizer
| Distcor
_ | Geoproceszing
ﬂ Georreferenciacion LI
About:

La extensién georref.avx consta de tres botones ubicados en la barra de
herramientas de la Vista:

ﬁg Permite realizar la medicién de distancias y obtener coordenadas
geograficas.

Representa geograficamente la coordenada asignada a la descrip-
cién de localidad (coordenadasitio) y la incertidumbre por georre-
ferencia.

Genera una imagen en formato .jpg para lo cual requiere un titulo
y ruta en donde se guardara dicha imagen.

La medicion de distancias y la obtencién de coordenadas se realiza de la
siguiente manera: una vez ubicado el punto de partida y la direccién (pue-
de seguirse una ruta a través de una carretera, un rio o por aire), se opri-
me el bot6n 24; el cursor cambia a la siguiente figura: 15 . Se ubica este
cursor en el punto de partida y se oprime una vez el botén izquierdo
del mouse, a continuacién se debe seguir la ruta establecida apretan-
do continuamente el botén izquierdo del ratén para formar segmentos
de lineas que permitan medir la distancia; de esta manera se puede medir
una ruta sinuosa, sin importar el nimero de segmentos necesarios para
trazarla. En la parte inferior izquierda de la Vista se va visualizando la
distancia recorrida la primera corresponde al segmento trazado y la se-
gunda al total acumulado. Para finalizar la medicién se oprime dos veces
continuas el botén izquierdo del mouse, la distancia final medida (la
suma de las distancias de todos los segmentos de linea) se visualiza en
la parte inferior de la Vista y las coordenadas del punto final se muestran
en un cuadro de didlogo que aparece automaticamente (véase figura 17).
Se pueden determinar distintas unidades de medida en el ment de Pro-
piedades de la vista.

Figura 16.
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Figura 17.

También es posible obtener una coordenada geogréfica sin necesidad de
recorrer una distancia, lo cual se realiza posicionando el cursor en un
punto cualquiera de la vista y posteriormente oprimir dos veces conti-
nuas el botén izquierdo del mouse.

La visualizacién de la coordenada sitio e incertidumbre requiere de que
estos datos se hayan introducido previamente en el formulario, el dltimo
registro que se ingresa es el que identifica el botén y lo muestra en
la vista activa (véase figura 18).
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La imagen puede realizarse al final del proceso de georreferenciacion de
cada descripcion de localidad; para generarla es necesario tener activada
la vista en donde se muestre la coordenada sitio obtenida y la incerti-

dumbre. Generalmente se usa como

base dos tipos de informacion: los

mapas de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes (sct) como se
aprecia en la figura 19, y el Modelo Digital del Terreno (MbT) que se uti-
liza principalmente en aquellos rasgos que necesitan una representacién
de la forma del terreno por ejemplo: sierras, cerros, cuerpos de agua

etcétera (véase figura 20).

Figura 18.
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La extension catalogos.avx facilita incluir a la vista las cartas topografi-
cas del INEal a escalas 1:50,000 y 1:250,000, tanto el conjunto de datos
vectoriales como las imdgenes, sin tener que ir a la ruta o directorio en
donde se ubican. La extensién incluye una vista con los catadlogos de
las cartas y una ventana interactiva para seleccionar el material que se
desee, ya sea de, un area, una clave de la carta o un tema en especi-
fico; para usarla se requiere tener activado el catdlogo correspondiente
1:50,000 o 1:250,000.

La extension consta de tres botones:

EF'I Permite adicionar una carta del area que se requiera.

Permite adicionar una carta por su clave correspondiente.

E,‘?'I Borra la vista que se tiene de catdlogos, generando una nueva.
La adicion del material a través de la extension catalogos.avx puede hac-

erse en cualquier vista inicamente se requiere tener ahi mismo los ca-
talogos de las cartas (véase figura 21).

Figura 20.
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Anexo 5. Criterios

para la asignacion de
coordenadas por tipo
de descripcion de
localidad

a georreferenciacion de las descripciones de localidad consiste en la asig-
nacion de coordenadas geogréficas, provenientes de fuentes cartografi-
cas impresas y digitales, por lo anterior se han establecido una serie de
criterios para priorizar el uso de esta informacion, siendo uno de estos usar
las escalas mas precisas y coordenadas establecidas en nomenclatores
confiables de instituciones gubernamentales y académicas de México
como los elaborados en INkcl, scT, iMT, Conagua, Conabio por mencionar
algunas.

A continuacién se mencionaran los criterios que se han establecido en el
proceso de asignacion de coordenadas:

1. Criterios de seleccion

Cuando los resultados obtenidos en la bisqueda de un rasgo geografico
en el nomenclator sean mas de 2 registros con el mismo nombre (homo-
nimias) o con alguna combinacién de ésta.

Se pueden encontrar los siguientes casos:

e Silas localidades homénimas se encuentran en un mismo municipio
y las distancias entre ambas no excede los 10 km se debe elegir
la que tenga mayor poblacién; por el contrario, si sobrepasa esta
distancia, el registr6 no debe georreferenciarse o bien si se cuenta
con otros datos como altitud, colector, fecha etcétera, estos ayuda-
ran a discernir entre ambas localidades (véase figura 1).
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Figura 1. Localidades homo6nimas dentro de un mismo municipio.

¢ Si las localidades homénimas se encuentran en distintos munici-
pios pero estas no exceden los 10 km de distancia a partir de la loca-
lidad que se ubique al centro a la mas lejana de ellas, se debe
georreferenciar con la localidad que se encuentre en el centro de
todas, agregando a la incertidumbre la distancia a la localidad mas
lejana. Por el contrario si las localidades homénimas excede esta
distancia el registré no debe georreferenciarse (véase figura 2).

~ SAN JOSE (SANTA CATARIN
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Localidad al centro:
calid mas lejana a partir de la
logcalidad al centro : Santa Catarina 2
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Figura 2. Localidades homo6nimas en diferentes municipios.



e Si el resultado que arroja la bisqueda es de varios rasgos geografi-
cos con el mismo nombre y se ubica en una misma drea; se debe
tomar como prioridad la localidad o bien aquel rasgo que abarque
tanto a la localidad como a los otros rasgos.

* Asi mismo, si los resultados de la busqueda arrojan varias localida-
des con el mismo nombre o combinaciones de este que se ubiquen
en el mismo lugar pero sean de distintas fuentes catogréficas se debe
tomar aquella con la escala mds precisa (vedse anexo 4) (véase

tabla 1).
Municipio Nombre Latitud Longitud Termino Fuente
San Andrés El Coyul 16.865280 | -97.705000 | Localidad INEGI/Localidades2000/Escala 1:1

Cabecera Nueva | Santo Reyes
Aldama

Cabecera Nueva Aldama

San Andrés Santos Reyes | 16.879170 | -97.682220 | Localidad INEG/Top6nimos/Escala 1:50000

2. Criterios generales de georreferenciacion
* Obtencion de una coordenada con cartografia impresa

En ocasiones la informacién puede encontrarse en cartografia impresa
(atlas de carreteras, cartas topograficas, mapas de libros, mapas turisticos,
etcétera). Existen diversos métodos para la obtencién de un par de coor-
denadas en los mapas, dependiendo del tipo de cartografia que se este
utilizando es la técnica que se va a emplear. Se presenta a continuacién
una forma para obtener las coordenadas de un punto usando una carta
topografica escala 1:250000 (iNecr), graduada cada 15 (véase cuadro 1).

Tabla 1.
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Figura 3.

1. Identificar el rasgo geogréfico del cual se | 3. Setrazan dosrectas perpendicularesenrela-

desean obtener sus coordenadas: Tuxtepec.
2. Se traza un cuadrado apoydndose en las
marcas que existen dentro de la carta que
indican la interseccion de la latitud y la
longitud, con la finalidad de obtener la dis-
tancia que existe en el papel entre cada
uno de estos vértices. El resultado indica
que para un arco de 15" de latitud la dis-
tancia es de 11.0 cm. mientras que para la
longitud, la distancia es de 10.5 cm.

cion a la gradicula del mapa, teniendo en
cuenta que para la latitud la distancia se toma
de Este a Oeste y para la longitud se hard de
Norte a Sur. la latitud mide 3.8 cm. mientras
que para la longitud, la distancia del punto
hasta su interseccion con el eje de las X es de
5.3 cm.

4. Se prosigue a obtener las coordenadas
mediante reglas de tres.

e El valor de los grados, se obtiene direc-
tamente de la carta.

A (latitud) = 18°
¢ (longitud) = 96°

¢ E| valor de los minutos se obtiene con
la siguiente operacion:

Para A. 11T cm. = 15
3.8cm.= x=5.18

Para ¢. 10.5cm. =15’
53cm.=x=7.57

Para o.

e El valor de los segundos se obtiene con la
siguiente operacion:

Para A. 1" = 60"

0.18 =x=10.8"

1 = 60"
0.57 = x = 34.2"

5. Las coordenadas geogréficas de Tuxtepec son: A (latitud)

¢ (longitud)

18° 05’ 10.8”
96° 07’ 34.2”

Cuadro 1.
Norta: Para México en un Sistema de Informacién Geografica la longitud se ex-
presa en negativo. 119



e Obtencion del centroide de un rasgo geografico

Algunas veces se presentan dreas o rasgos geograficos con una determi-
nada extensién, en los que no se tiene una coordenada especifica, por
tal motivo se establecié como criterio obtener el centro o centroide para
asignar una coordenada asi como la extension del drea o rasgo geogra-

fico de interés (cuadro 2).

1. Se traza un recuadro que abarque la
totalidad del rasgo (véase figura 5).

: Cu].unia LallLd

Tepe-t-l'aq;:tﬂxc
de Hidalgo 1.

-
.

______

El Potosi, cerro '-
I
|.|"!.f -

Figura 5. Trazo del recuadro a) localidad b) cerro

2. Posteriormente se traza el eje mayory
el eje menor (véase figura 6).

.......

TS
il "'-."..__ i
i Tepefl'au;ctﬂc

de Hidalgo 1.
I -

..... -

Soan

IEI Potosi, cerro
HI‘ -t

1) eje mayor -
2} eje menor

Figura 6. Tazo de los ejes mayor y menor

Continda...
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...continuacion

3. Enlainterseccién de ambos ejes se obten- 4. Si se tiene un rasgo geografico con una forma
drd el centroide o centro del rasgo geo- muy irregular probablemente el centroide
grafico (véase figura 7). quede fuera del drea de la figura, por lo que

debe recorrerse el centroide al punto mas
cercano que esté incluido dentro del 4rea de
la figura (véase figura 8).

Centro o centraide
modifcado del
rasgo geografica

A Merrita

Centro o centroide
del rasgo geografico

o @
Tepetiaogtoc' _ OB e
de Hidalgo 1. S | PR
5 | 3 El Divisadero
2 La Barranca

>~ Ermita de Arriba -~
! {
’ pa
Figura 8. Centro o centroide modificado
del rasgo geografico.

ﬁ' Centro o centroide del ragso geografico

Figura 7. Centro o centroide del rasgo.

Continda...
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...continuacion

Extension de localidad

Todo rasgo geografico debe tener un valor de extension,
la cual podria definirse como la distancia que existe a
partir del centro del rasgo geografico al punto mas ale-
jado de el mismo (véase figura 9).

Tepe-t-l'ﬂqgctqc ]
de Hidalgo 1.

IEI Potosi, cerro if

=

Figura 9. Extension de localidad de dos rasgos geograficos.

e Cuando el rasgo geografico de referencia esta ubicado en un estado
distinto al registrado en la descripcion de localidad.

Puede deberse a:

a) Colectar ejemplares en los limites estatales sin haber detectado
éstos, o sin haberlo registrado en la descripcion de localidad.

b) Desconocer la entidad de colecta.

c) Errores en la toma de datos en campo, errores en la captura de
quienes trasladan la informacion biolégica-geogréfica a la etique-
ta del ejemplar o de las etiquetas a las bases de datos digitales.

Si s6lo se busca en el nomenclator correspondiente al estado registrado,
probablemente el rasgo geografico de referencia no se encuentre, por lo
cual, es recomendable buscar a nivel nacional y revisar sobre las areas
adyacentes al estado mencionado para verificar si la(s) referencia(s) se
encuentra.
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En el caso de que se ubique el rasgo geogréfico de referencia en un esta-
do adyacente al mencionado en la descripcién de localidad; se debe re-
gistrar la entidad y el municipio de origen correspondiente en el campo
‘Estado_ato’ y ‘Mpio_ato’, de no ser asi, la descripcién de localidad no
debe georreferenciarse a menos que el analista tenga la certeza que esa
referencia corresponde a otro estado y que ahi se realiz6 la recolecta.

e Cuando la coordenada sitio se ubica en un estado distinto a la coor-
denada origen o de referencia.

- Generalmente estos casos se presentan en las descripciones de lo-
calidad con una distancia y una direccion definida. Los campos
‘Estado_ato’ y ‘Mpio_ato’ se mantendran con la entidad corres-
pondiente al rasgo geogréfico de referencia (coordenada origen
o de referencia) y en el formulario se asignara la entidad corres-
pondiente a la coordenada sitio (véase apartado 2.2.4 inciso [p]).
En estos caso se anota la observacion 31.

e Cuando la coordenada sitio se ubica sobre algin cuerpo de agua.

- Estos casos son muy comunes, cuando se toma como coordenada
sitio el centroide de algln cuerpo de agua, generalmente este se
ubica sobre el mismo, en este caso la coordenada se debera reco-
rrer a la superficie de tierra mas cercana; si se sabe que la especie
es acuatica, la coordenada se dejard dentro del cuerpo agua.

e Cuando se obtiene la coordenada sitio por medio de pdginas en
Internet.

- En ocasiones, es necesario buscar las referencias en Internet, a
través de este medio la informacién puede encontrarse en: a) no-
menclatores, b) coordenadas dentro de un texto, c) imagenes sin
referencias geograficas, d) imagenes con referencias geograficas,
e) una descripcioén textual que indique la ubicacion del rasgo geo-
grafico de interés (véase figura 10).
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by Gary Paul Nabhan
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Ciencias Marinas, Vol. 20, No. 4, 1994

e) AREAS NATURALES PROTEGIDAS - Windows Internet Explorer

] httpsjwuwm finanzaschiapas. gob.mx/Contenido/Planeation/Informacian Geografia_y_Estadistica/ Cap%:2002/areas_r |

ARFAS NATURALES PROTEGIDAS 2004

AREA NATURAL LOCALIZACION SUPERFICEE PRIMCIPALES
(Has.) CARACTERISTICAS
1 Santm Anz Llanura Costera del Golfo =spa05 e

(Zona Sujeta a Conservacitn Ecoldgica) Municipio de Pichucalca

Decreto: 19 de junio de 1598

Figura 10.

En caso de encontrar una coordenada, se debe verificar que sean geogra-
ficas y estén en grados decimales, si no es asi, deben convertirse; por el
contrario, si la informacién encontrada en Internet no muestra una coor-
denada, sino sélo una idea de la ubicacién del rasgo geografico de interés,
éste se ubicard con ayuda de la cartografia que se tenga disponible.

En ambos casos, si se desconoce, la escala y precision del mapa se de-
berd asignar como incertidumbre lo siguiente:

- La incertidumbre por desconocimiento del Datum (véase apartado
2.2.4, inciso [c]).

- En la escala del mapa serd necesario anotar 1: 1000 000 que calcula
un error de 1 km (véase apartado 2.2.4, inciso [b]).

- Enla precision de la coordenada, se debe elegir la precision de 1.53
km de incertidumbre (en decimales corresponde a 0.01), (véase apar-
tado 2.2.4 inciso [f]).

- También se debera anotar en el campo fuente la pagina de Internet
consultada, por ejemplo, URL: http://www.inegi.gob.mx
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Lo anterior también aplica en referencias encontradas en documentos im-
presos que no tienen suficientes elementos cartografico como datum,
ecala, proyeccion, etcétera.

e Cuando no es posible ubicar el sitio de colecta con la informacion
contenida en el campo de ‘LocalidadPrincipal” de la tabla de trabajo.

- Se debe recurrir a la informacién contenida en el campo ‘2aloca-
lidadRef’ (si es que hay datos) para georreferenciar la descripcion;
si son varias referencias elegir aquella referencia con la distancia
mas corta o la mas puntual.

e Cuando la descripcion de la localidad no indica un lugar de recolecta

- Como: “Cultivos de San Francisco Miramar, Guatemala”, “Mer-
cado Sonora, Distrito Federal, Venustiano Carranza, Mexico”, es-
tos registros no se georreferencian y se agrega la observacion
inconsistente en el campo ‘No georref’.

3. Llenado de la tabla de trabajo y del formulario georreferenciacion.

3.1 Tabla de trabajo

Como se indico en el anexo 3 (Tutorial: Normalizacién de la base de da-
tos), la tabla de trabajo contiene los campos de la atomizacién y aquellos
que deben llenarse conforme se realice la georreferencia de cada una
de las descripciones de localidad. Para su llenado debe contemplarse lo

siguiente:

* Si se georreferencia con la informacién del campo ‘2alocalidadRef’,
esta informacién se cambiara al campo ‘LocalidadPrincipal’, mientras
que la informacién del campo ‘LocalidadPrincipal’ (con la distancia
y direccién, si es que se tiene) pasaran al campo ‘2alocalidadRe’, sin
perder datos ni el sentido de la descripcion de la localidad (véanse

tablas 2 y 3.

Tabla 2

Descripcién de localidad atomizada antes de la asignacion de coordenadas

LocalidadPrincipal

Distancia

Direccion

ViaDeAcceso

Referencia_comp

2alocalidadRef

Ejido El Pird

Boca de Chajul,
15 km cam. a Boca
Lacantim
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Tabla 3

Descripcion de localidad reestructurada posterior a la asignacion de coordenadas

LocalidadPrincipal

Distancia

Direccion

ViaDeAcceso

Referencia_comp

2alocalidadRef

Boca de Chajul

15 km

E

Camino a
Boca Lacantin

Ejido El Pird

e Se debe corregir la informacion de la descripcion de la localidad
cuando ésta sea incorrecta.

e Las observaciones referentes a la correccion del municipio, estado
o localidad deben usarse si se agrega un acento, una letra, o se

completan palabras (ejemplo: St. Maria corregida a Santa Maria).

* Todo lo que sea necesario agregar a la descripcion de la localidad

para complementarla deberd ir entre paréntesis.

e El nombre oficial del estado, municipio y de la descripcion de locali-
dad debera anotarse en altas y bajas; el término del rasgo geogra-
fico se anotara en minusculas, siempre y cuando el nombre oficial
del rasgo geogréfico esté sujeto a confusion:

a) Cuando en la descripcion de la localidad mencione Rio Grande,
pero al revisar el nomenclator y la cartografia se verifique que
es una poblacién, se deberd aclarar en las observaciones, pero,
si se trata de cualquier otro rasgo geografico (cerro, bahia, sierra,
estacion etcétera) éste debera especificarse en la tabla de trabajo
después del nombre oficial separado por una coma.

Ejemplo:

Rio grande

Rio grande, cerro

b) Cuando el término es parte de la descripcion de la localidad y no
pertenece al nombre oficial, se debera corregir, anotando primero
el nombre oficial y enseguida el término.

Ejemplo:

Cerro El Potosi, al NW

El Potosi, cerro, al NW

* Todos los registros deben ir con fecha, nombre del analista y, si se
requiere, la imagen donde se muestra la georreferencia con su incer-

tidumbre.

e Cada registro georreferenciado debe tener en el campo ‘Id_formula-
rio’, un identificador Gnico que corresponderd al del campo ‘ID’ del
formulario de Georreferenciacion. Es probable que dos registros ten-
gan un mismo identificador, cuando la georreferencia se realice del

mismo modo y se determine asignar la misma coordenada sitio.

3.2 Formulario Georreferenciacion

e Todos los registros que se agreguen al formulario deben tener un
identificador para relacionarlos con el campo ‘Id_formulario” de la

tabla de trabajo (vedse apartado 2.2.4 inciso [al]).
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e Las coordenadas que se agreguen al formulario deben estar en geo-
graficas y en grados decimales. (vedse apartado 2.2.4 inciso [v]).

e Agregar la extension de la localidad manualmente si es que este dato
no aparece automaticamente al introducir la coordenada de referen-
cia con el botén BD. En los nomenclatores vinculados al formulario
algunos rasgos geograficos ya tienen definida una extension, si no
la tienen registrada, debe calcularse si la cartografia representa la ex-
tension del rasgo geografico de interés (ver Obtencién del centroide).

e Todos los registros georreferenciados deberan tener una incertidum-
bre >0km, si no es asi, se debe verificar que se hayan incluido las
variables de incertidumbre correspondientes a cada registro. Si falta
el dato de extension de localidad debera agregarse 0.05 km si es que
la coordenada del rasgo geogréfico de referencia corresponde a
rasgos geograficos puntuales o aquellos en los que no es posible ob-
tener su extensién como un cruce, antena, estacion, etcétera; pero,
cuando corresponda a una poblacion, se debera agregar la mitad
de la distancia que existe al poblado mds cercano.

* En relacién a la incertidumbre por escala, cuando se recorre una
distancia a distintas escalas se deberd registrar aquella por la que
se recorra la mayor distancia.

e Indicar el estado al que pertenecen las coordenadas sitio (vedse
apartado 2.2.4 inciso [p]).

* En el campo Observaciones se deben anotar todas aquellas que
especifiquen la forma en como se obtuvieron las coordenadas
sitio y la incertidumbre.

* En el campo Fuentes se deben anotar las referencias cartograficas
que sirvieron para asignar una coordenada y aquellas que se usa-
ron en la elaboracion de la imagen.
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Anexo 6. Guia de claves
de observacion sobre la
georreferenciacion

continuacién se muestran las observaciones mas cominmente utilizadas
durante el proceso de georreferenciacion, la in-formacién entre paréntesis
debe ser sustituida segin la descripcién de la localidad.

Clave Observacion

Distancia asumida por carretera.

2. Distancia asumida por aire.
Descripcion de localidad georreferenciada con las coordenadas de la localidad o del rasgo geografico registra-
das en los nomenclatores correspondientes.

4. Localidad con homonimias se eligi6 la localidad con mayor nimero de habitantes.

5. Correccion del nombre de la localidad.

6. La distancia original se modificé.

7. La direccion original se modifico.

8. Correccién del nombre del Estado.

9. Se tomé como coordenada sitio el centroide del rasgo geografico de referencia.

10. Extension del rasgo geografico asumida a partir de la distancia del centroide al punto mds lejano del mismo.

11. Se adicioné a la incertidumbre la mitad de la distancia hacia el rasgo geografico mds cercano cuando en la
descripcion aparece “cerca”, “aproximadamente”, etcétera.

12. Para obtener las coordenadas se tom6 como referencia la distancia media entre las dos distancias mencionadas
en la descripcién.

13. Se incluye en la incertidumbre la distancia hacia la localidad homénima adyacente (nombre de la localidad
0 rasgo geografico).

14. Se tomé como coordenada sitio el kilometraje mencionado en la descripcion.

15. Descripcion de localidad completada con informacién de un registro similar (agregar la descripcion).

16. Se tom6 como coordenada sitio el punto medio del rasgo geografico lineal (anotar el término), su extension
longitudinal media se asumié como incertidumbre.

17. Correccion de las unidades de distancia.

18. Se tom6 como coordenada sitio el punto en donde se cruzan dos rasgos geograficos lineales (anotar los rasgos
por ejemplo el valor de la curva de nivel y el nimero de la carretera).

19. Correccion de municipio.

20. Punto medio entre dos rasgos geograficos.

21. Correccion del nimero de la carretera.

22. Se tomé como coordenada sitio la coordenada del rasgo geografico de referencia, agregandose la distancia
mencionada en la descripcion de localidad a la incertidumbre.

23. Se asume que en la localidad de referencia se inicia el kilometraje de la carretera.

continda...
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...continuacion

24. La coordenada se ubicé sobre el mar o un cuerpo de agua, se tom6 como coordenada sitio el punto sobre
tierra mas cercano.

25. Un rasgo geografico homénimo al descrito coincidié con la descripcion, se georreferenci6 el registro con dicho
rasgo.

26 Se tomé la coordenada sitio sobre (anotar término o el valor de la curva de nivel) en el punto mas cercano a la
localidad de referencia. Se adicioné a la incertidumbre la extensién de la localidad.

27. Se tom6 la coordenada sitio sobre (anotar término o el valor de la curva de nivel) en el punto mas cercano a
la localidad de referencia. Se asigné como incertidumbre la distancia que existe entre la localidad y (anotar
término o el valor de la curva de nivel).

28. Se tom6 como coordenada sitio el centroide del municipio, debido a la falta de la localidad de referencia o
por ser incompleta.

29. No se encontré ejido 6 rancho (anotar el nombre), se asume que este se encuentra cerca o corresponde a la
localidad (anotar el nombre de la localidad sitio).

30. Se agrego a la incertidumbre la distancia que existe del rasgo geogréfico de referencia hasta el valor de altitud
especificado en la descripcién de localidad.

31. Las coordenadas obtenidas se ubican en una entidad distinta a la que pertenece la localidad de referencia.

32. La descripcién original del registro se enriquecié con informacion obtenida de la cartografia utilizada para
ubicarlo.

33. El rasgo geogréfico es una poblacion.

34. No tiene descripcion textual para corroborar dicha coordenada, pero estas se ubican en México.

35. Se cotejo que las coordenadas correspondieran con la descripcion de localidad.

36. Se consultaron otras descripciones del colector y las fechas de colecta para discernir entre las localidades
homonimias 6 completar la localidad.

37. El valor de la altitud no coincide con el rasgo geografico de referencia.

38. El valor de la altitud ayudo a discernir entre las localidades homénimas.

39 Se tomé como coordenada sitio el punto medio entre el centroide y la parte mds lejana del (anotar el rasgo
geografico). Agregando a la incertidumbre la distancia del punto medio a la parte mas lejana lado (anotar la
direccion).

40 Se ubicé la localidad de referencia sobre la cartografia con informacién encontrado en Internet (un mapa sin
referencia geografica o texto).

41 La distancia se recorri6 a partir de las afueras de la localidad.

42 Las localidades homénimas con el nombre (anotar el nombre), se ubicaron en un area especifica, por lo que se
tomé como coordenada sitio la localidad que se encuentra en el centro de todas, agregando a la incertidumbre
la distancia hacia la mas lejana.

43 No se tiene registrado (anotar el término y el nombre del rasgo geografico) en la cartografia.

44 Se tom6 como coordenada sitio el punto medio de la porcion de carretera que se ubica en el municipio men-

cionado en la descripcion de localidad.

No georreferenciados

Clave Causa de no georreferenciacion
1 Registro inconsistente.
2 Registro sin informacion suficiente o impreciso.
2A Registro que presenté homoénimos que no pudieron resolverse.
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Anexo 7. Tutorial:
Entrega de respaldos
y reportes

| presente anexo muestra a través de un ejercicio, la forma de integrar
los resultados del proceso de georreferenciacién, mediante una serie de
pasos que se relacionan con los realizados en el Anexo 3, ambos anexos
son parte de un mismo tratamiento de la informacion.

Instrucciones

Las actividades se realizaran a partir de una base de datos disefada pre-
viamente para los ejercicios; en el caso de no usar ésta, se recomienda
anotar el nombre de la tabla que se utilice y/o las que se vayan generando
en el espacio en color que aparece a un lado del nombre de la(s) tabla(s)
de este ejercicio (por ejemplo: 1_Boriginal ). También se
sugiere marcar el recuadro izquierdo de cada uno de los pasos conforme
éstos se vayan realizando.

INTEGRACION DE DATOS Y VALIDACION DE RESULTADOS

Una vez que la tabla de trabajo 4_Capacitacion_Trabajo
ha sido georreferenciada es necesario integrar toda la informacién
generada a la base de datos original.

En Access abrir la base de datos llamada capacitacion.mdb que se en-
cuentra en C:/capacitacion/capacitacion.mdb

1.[__] Abrir la tabla 4_Capacitacion_Trabajo

2.[_] Revisién de los nombres del estado y municipio

2.1 Revisar que la tabla 4_Capacitacion_Trabajo

, tenga en los campos estado_ato y municipio_ato la

informacion referente al estado y municipio origen, es decir,
que ésta corresponda efectivamente al rasgo descrito en la lo-
calidad y la sintaxis sea conforme al listado de municipios y
entidades de la tabla Pais_Edo_Mun (en el caso de que sea
una base de datos de México).
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2.2

2.3
2.4

La informacién contenida en los campos estado_ato y muni-
cipio_ato so6lo la deben de llevar las localidades que pudie-
ron georreferenciarse.

Hacer una consulta de seleccién en Access incluyendo las ta-
blas 4_Capacitacion_Trabajo y Pais_Edo_
Mun relacionar los campos que contienen informacion de
municipio y estado en ambas tablas, tal como se muestra a
continuacion:

=101 %]
) o ]
- g 21
il
imﬂ N PATS hombre de ba tabla ioquierds  Bombre de la tabla derecha
Nl rce4_ENT =] [Paz_Edo_tm -
f:‘ms‘-" NCH_ENT_corta
ahdsPrincps racsta_PLIN_ 12 beben e Ls cobanng inguerds  Nombre de la colummna derecha
Dieccion el e [Poia_ato =] [Punicpio e =]
WiaDiadccaso I
[stancia_ort Municipio_02 ™ 1z Tredhuir siiko bas Filas donds bos campos combinados de
Referancia_ooimp Mm_m avnba bablas camn i abes,
zalocalidadRel =
Akiud_ato (% 22 Tncuis TODOS los registros de '4_Capactacion_Trabaj' y stk
B-tm__atu aquelos registros de Pais_Edo_Mun’ donda kos campos
Weio_ato combinados sean iguales.
ID_zPK 3 Inchar TODCS los regetros de Pais_Edo_Mun' y 5ol aguelios
il _formudanio registros de *4_Capacikacion_Trabaje' donde los campos
No_georref combanadas Fean igualss.
Analicta
Fecha
F R Acaphar I Cancelar Musva |
Map
4] ] L[J
Campo: [Estado_asto Mpio_ato Estade Munisiplo 02 |No_geeeref ID_ZP% =
Tabls: [4 Capackacon Trabalo |4 Capacitacion Trabajo [Pas Edo Mun  [Pais Edo Mun |4 Capackacon Trabaje |4 Capacitacion Trabags
Hostrar: [ 25 =] =] [ 7]
Criterios:
o =
4 L3

En este caso, en el cuadro de ‘Propiedades de la combinacién’,
—que aparece al dar doble clic sobre la linea que indica la re-
lacion entre los campos—, debe activarse la opcién 2: ‘Incluir
TODOS los registros de 4_Capacitacion_Trabajo

y s6lo aquellos registros de Pais_Edo_Mun donde los
campos combinados sean iguales’.

Es preferible bajar los campos en el orden siguiente: Estado_
ato y Mpio_ato de la tabla 4_Capacitacion_Trabajo

, 'y los campos Estado y Municipio_02 de la tabla
Pais_Edo_Mun. También es importante bajar el ID_2PK para
identificar en la tabla 4_Capacitacion_Trabajo
___ el registro que tiene un error en la informacion de estado
o municipio (Estado_ato y Mpio_ato).

Si se desea puede incluirse el campo de No_Georref.

Ejecutar la consulta ' #

Seleccionar los campos Estado y Municipio_02, ordenarlos al-
fabéticamente|%_l. Los espacios en blanco indican que hay
diferencias en los nombres del municipio y/o estado:
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2.4

13! Consultal @ Consulta de sebecckbn

Coslcoman de Wazquez Pallares  Michoacdn
Maravatio
Fardcuaro
Tangiang

Michoscdn
Michoacin
Michosesdn
Michoacin

Wichoacin
Michoacan
Michoacin

I o e e e e

Michoacdn Uniagan Micheaedn
Nayant Dial Nayar Mayaril

Craxaca San Miguel Chemalapa Oavaca

San Luis Potos/ San Luis Potos! San Luiz Potosi
San Luis Potosi Tamazunt hale San Luis Patosi
San Luis Potos| Zaragoza San Luiz Potosi
Sonora Guaymas Senora
Tamaubpas Gémez Fariaz Tarnaulipas

Regstro: 4] 4| 23 b |en]re]de 2

Mayant Iatlar d#l Ria

Michoacdn 2
Michoacin 24
Michoscdn 2
Michoacan Hidalgo

Michosedn 2
Michozdn 2
Jalista 2
Jalisco 2
Puebla

Chispas NG

Bila CALIFORNIA SUR La Paz Baga Califoenia Sur  La Paz

Chispas La Trimitaria Cheapas La Trnitaria

Chispas Qcogingo Chiapas Dicosings

Estago di Meéxico Acueo Estado de Méxice  Acules

Jaliscn Talpa da Allande Jalizco Talpa de Allende

Michoacdn Agudilla Michoacdn Aguiblla

Coalcoman de Wazquez Pallarss
Marawatia

Paricuarn

Tan¢iars

Uniapan

Dl Mayar

San Miguel Chimalapa
San Luis Potosi
Tamazunthale
Iaragoza

Guaymas

Gomez Farlas

Mo g2 encantré Huililo
an los nomenclilores

Para este ejemplo, el resultado de la consulta nos muestra es-
pacios vacios en los campos Mpio_ato, Estado y Municipio_
02, lo cual indica que, por algiin motivo, no hay coincidencia
entre los campos que se relacionaron anteriormente. Asi que
debe corregirse lo siguiente:

El registro con el identificador 21 (campo ID_2PK), primero re-
visar que el municipio exista para el estado especificado, por
ejemplo que Ixtlan del Rio pertenezca a Nayarit; posterior-
mente, verificar que el nombre de municipio y/o estado esté
escrito correctamente, por ejemplo el municipio de Ixtlan del
Rio si corresponde al estado de Nayarit pero no tiene acentos,
debe escribirse como Ixtlan del Rio. Otro ejemplo lo tenemos
con el municipio Hidalgo (identificador 12) para el estado de
Michoacan, aqui lo que hay que corregir no es el nombre del
municipio sino el del estado, éste debe escribirse con acento:
Michoacén.

También se observa que los registros con el identificador 25 y
3 no tienen dato en Mpio_ato lo cual quiere decir que no se
agreg6 el municipio y por lo tanto debe agregarse en la tabla
4_capacitacion_Trabajo.

Por Gltimo, el registro con el identificador 29 no se georrefe-
rencié pero tiene informacién en el campo Estado_ato 'y Mpio
_ato, misma que debe borrarse en la tabla 4_capacitacion_
Trabajo o pasarse al campo de RegGeoSup si la informacién
no existe en los campos Estado y Municipio (campos con in-
formacién original). Esto debe hacerse para todos los registros
no georreferenciados.

Regresar a vista diseno de la consulta y volver a ejecutarla
para ver en esta consulta los cambios que se van realizando en
la tabla, los espacios en blanco deben ir desapareciendo con-
forme se hagan las correcciones de estado o municipio segin
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3.

3.1
3.2

4.

4.1

4.2

4.3

4.4

corresponda, cerrar la consulta y guardarla con el nombre de
1_consulta_Revisa_mun.

Revisar la tabla precision

Abrir la tabla de precision.

Revisar que todos los registros tengan dato en los campos
‘Incertidumbre’, ‘Longsitio’, ‘Latsitio’, ‘fuente’ y ‘estado’ or-
denando cada uno de estos campos ascendentemente\ﬂ.
Si falta alguno de estos datos corregir en el formulario [lama-
do calprecision.

En el formulario calprecision ubicar el cursor en la celda lla-
mada ‘id:’. Posteriormente buscar a través del recuadro ‘Buscar’
y Remplazar (que aparece oprimiendo al mismo tiempo las te-
clas Ctrl'y B) el nimero que identifica al registro a corregir.

Las modificaciones que se hagan deben hacerse teniendo ce-
rrada la tabla precision.

Unir tablas y sustituir claves:

Abrir la tabla Analista y agregar la clave y el nombre completo
del analista(s). La clave que se agregue debe coincidir con la
que se haya anotado en el campo ‘Analista’ de la tabla 4_
Capacitacion_Trabajo.

Hacer una consulta de seleccion nueva, agregar las tablas 4_
Capacitacion_Trabajo precision, Pais_Edo, No
Georref y Analista.

Vincular las tablas como se muestra a continuacion:

- Campo ‘id_formulario” de la tabla 4_Capacitacion_Trabajo
con el campo ‘id’ de la tabla precision.

- Campo ‘No_georref’ de la tabla 4_Capacitacion_Trabajo con
el campo ‘no georref_clav de la tabla NoGeorref.

- Campo ‘estado’ de la tabla precision con el campo ‘idestado’
de la tabla Pais_Edo.

- Campo ‘Analista’” de la tabla 4_Capacitacion_Trabajo con el
campo ‘Inicial Analista’ de la tabla Analista (véase figura 1).

En cada linea que vincula a las tablas dar doble clic y en el
recuadro ‘Propiedades de la combinacion’ debe activarse
la opcién 2: ‘Incluir todos los registros de 4_Capacitacion_
trabajo y s6lo aquellos registros de la tabla precisién donde
los campos combinados sean iguales’.
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&1 Consultal : Consulta de seleccidn

_Copacarion 18

P ——
Inicial Anaksta
Hombre completo

R

Tabla:

RefGeosiy
4 _Capacitacion Trabajy

Mostrar: 7] 1 =]

Criterias:

4.5 Transferir los campos que a continuacion se enlistan a la sec-
cion inferior del cuadro de consultas (donde dice ‘Campo’:
(véase figura 1).

Campos de la tabla
4_Capacitacion_Trabajo

Pais

Estado

Elevacion
RefGeoSup
LocalidadPrincipal
Distancia
Direccion
ViaDeAcceso
Distancia_ort
Referencia_comp
2alocalidadRef
Altitud_ato
Estado_ato
Mpio_ato
ID_2PK
Id_formulario
No_georref
Fecha
Observaciones
Mapa

Campos de la tabla
Analista

Nombre completo

Incertidumbre
Longsitio
Latsitio

Fuente
Observaciones
Estado

Campos de la tabla
Precision

Estado Campos de la tabla

Pais_Edo

Figura 1
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4.6 Renombrar los siguientes campos:

Nombre original

Nombre modificado

Estado_ato

Corr_Estado:Estado_ato

Mpio_ato

Corr_Municipio:Mpio_ato

Nombre completo (tabla Analista)

Analista:Nombre completo

Observaciones (tabla 4_Capacitacion_Trabajo)

Obser_trab:Observaciones

Observaciones (tabla Precision)

Obser_prec:Observaciones

Estado (tabla Precision)

prec_edo:estado

Estado (tabla Pais_Edo)

Estado_destino: Estado

No_georref (tabla 4_Capacitacion_Trabajo)

NoGeo_Trab: N o_georref

4.7 Enuna columna en blanco, a lado del campo Estado_destino:
Estado, en donde dice ‘campo’: ubicar el cursor y oprimir el
botén ‘generador de expresiones’ (icono M), anotar en el re-

cuadro que aparece lo siguiente:

No_Georref: Silnm([NoGeorref]![no georref_clav] Es
Nulo, [4_Capacitacion_Trabajo]![No_georref],[NoGeorref]![no georref])

Lo que estd entre corchetes corresponde al nombre de la tabla

y al nombre del campo:

Nombre de Nombre del
la tabla campo

— —_—
[NoGeorref]![no georref_clav]

Y esto se agrega de la siguiente forma: primero dar doble clic
en tablas, segundo dar doble clic en la tabla en donde se en-
cuentre el campo que se requiere para construir la instruccién
y, tercero, dar doble clic en el campo que contiene la infor-

macion que se va a agregar (véanse figuras a y b).

a) 2

:

;l Acepkar

Cancelar

LI Deshacerl

ALt 8l =l>|<l<s| v]ofnegato|com| (]| _reor | _awsa |

[ Consultal

EY M
(#] Consultas

[#] Formularios

[#] Informes N Paso 1
(¥ Funciones
(£ Constantes

01 operadores
22 | Expresiones comunes
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b)

Generador de expresiones

[MoGeorref ] [no georref _clav]

Hlolif=] o] =]>] <] <> v]ofnegago como| ]3]

- =
L 23 nomenclator_CA
[0 observaciones

KN —

Y M_otros ;I id

L (77 N_pablacion

L2 N_topografia o georref
. | M_kurisrno

- 0 W _usveg

\ Paso 2

21x

=

Cancelar

LI Deshacerl

Pegar I Avuda I

Err
Paso 3

A

Después de introducir toda la instruccion, elegir ‘Aceptar’. La

consulta queda asi:

No_Georef_finat SInm{[NoGeorref][ne georref_clav] Es Mulo,
[4_Capacitacion_Trabso]{MNo_gecrref] [NoGeorref]{ne gearref])

.

-

~

Campo:
Tahbla:
Orden:
Mostrar:
Criterios:

prec_edo: estado

Estado_destino: Estado

Mo_Georref: Silnmi[NoGeorref]1[no georref _clav]E

precison

Pals Edo

=]

=]

o]

Kl

4.8 Trasladar el campo renombrado como NoGeo_Trab: No_
georref a un lado del campo No_Georref:

ra

.

r.d

h

-

Zampo:

prec_edo: eskado

Estado_destino: Estado

MoGeo_Trab: Mo_georref (Mo _Georref: SiTnime

Tabla:

precision

Pais_Edo

4 Capacitacion_Trabajo

Crden:

Maskrar:

Criterios:
o

4.9 Ejecutar la consulta

4.10

La consulta cambia a un formato de tabla donde se muestra
la informacién que contiene cada campo, asi, por ejemplo,
en el campo ‘NoGeo_Trab:No_Georref” se veran los datos tal
y como se introdujeron en la tabla 4_Capacitacion_Trabajo,
mientras que en el campo ‘No_Georref’ se mostrara la misma
informacion pero con la descripcién textual que corresponde
a cada una de las claves establecidas para las descripciones
de localidad no georreferenciadas.

Si en el campo ‘No_Georref’ aparecen registros con ndmero
y texto (ejemplo: 1/ No se encontr6é Cueva del Nido) o existen
claves que no se sustituyeron (ejemplo: 1/2a) es porque lo que
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4.12

4.13

esta anotado no existe en la tabla de ‘No georref’, por lo tanto
debe hacerse lo siguiente:

Para el primer caso (ejemplo: 1/ No se encontré Cueva del
Nido), abrir la tabla 4_Capacitacion_Trabajo, encontrar este
dato y sustituir la clave por la descripcién que le corresponda
segln la tabla ‘NoGeorref'.

De acuerdo con el ejemplo este registro debe quedar asi:

Ejemplo: Registro Inconsistente / No se encontr6 Cueva del
Nido.

Para el segundo caso (ejemplo: 1/2a), abrir la tabla 4_Capaci-
tacion_Trabajo, hallar este dato y rescribir la clave tal y como
se encuentra en la tabla ‘NoGeorref'.

De acuerdo con el ejemplo este registro debe quedar asi:
Ejemplo: 1/2A

Las correcciones pueden hacerse manteniendo abierta la
consulta: Consultal:consulta de seleccion.

Después de hacer las correcciones necesarias regresar a la
consulta: Consultal:consulta de seleccion, visualizarla en vis-
ta disefio (icono‘ BZ -) Y ejecutarla nuevamente (icono  § )
para volver a revisar el campo ‘No_Georref’ el cual ya no debe
tener claves.

Estando la consulta en formato de tabla revisar ahora el cam-
po ‘prec_edo:estado’ el cual no debe tener valores 0O (cero),
si llegara a tener este valor, abrir el formulario calprecision 'y
en el campo ‘Estado Sitio” indicar el estado donde se ubicé la
coordenada sitio.

Verificar que todos los registros georreferenciados tengan coor-
denadas geograficas o, por el contrario, observaciones en ‘No
_Georref’ si no se georreferenciaron, para revisar esto se rea-
liza lo siguiente: mover el campo ‘No_Georref” junto al de
‘Longsitio’, seleccionar ambos campos y ordenarlos ascenden-
temente £] .

Si con este orden aparecen registros sin informacién en ambos
campos (en ‘No_Georref” y ‘Longsitio’) puede ser por las razo-
nes siguientes:

a) No se ingreso el registro al formulario, por lo que hay que
obtener nuevamente las coordenadas geograficas e ingre-
sarlas al formulario.

b) Se ingres6 el registro pero no se anot6 su identificador en
el campo ‘id" del formulario calprecision; en este caso ve-
rificar que las coordenadas en realidad correspondan a la
descripcion de la localidad; si es asi, entonces agregar el
identificador en el campo ‘id" del formulario calprecison.

¢) En dos o mas localidades iguales georreferenciadas del mis-
mo modo, no coinciden entre ellas el identificador del cam-
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po ‘Id_formulario’ de la tabla 4_Capacitacion_Trabajo, por lo
que hay que verificar cudl de éstos se introdujo en el campo
id del formulario calprecision y cambiar el identificador
que no se introdujo por el que si se introdujo.

d) No se georreferencio y se olvid6 anotar la observacion en
el campo No_Georref de la tabla 4_Capacitacion_Trabajo
(este campo en la consulta [Consulta 1: consulta de selec-
cion] lo vemos con el nombre NoGeo_Trab:). Si es asi, agre-
gar la clave de no georreferenciado en el campo No_Georref
de la tabla 4_Capacitacion_Trabajo.

Corregir segtn sea el caso.

4.14 Regresar la consulta a vista diseno y eliminar los siguientes
campos: ‘NoGeo_Trab:No_georref’ y ‘prec_edo:estado’.

4.15 Ordenar los campos cambiando de lugar los que sean nece-
sarios para cumplir con el siguiente orden:

Pais Campos de la tabla
Estado 4_Capacitacion_Trabajo
Elevacion

Corr_Estado:Estado_ato
Corr_Municipio:Mpio_ato
RefGeoSup
LocalidadPrincipal
Distancia

Direccion

ViaDeAcceso
Distancia_ort
Referencia_comp
2alocalidadRef
Altitud_ato

No_Georref Campo creado en la
consulta de seleccion

Analista:Nombre completo | Campos de la Tabla

Analista
Fecha Campos de la tabla
4_Capacitacion_Trabajo
Incertidumbre Campos de la Tabla
Longsitio Precision
Latsitio
Estado_destino:Estado Campos de la Tabla Pais_Edo

Fuente

Campos de la Tabla Precision

Obser_prec:Observaciones

Campos de la Tabla Precision

Obser_trab:Observaciones

Campos de la tabla
4_Capacitacion_Trabajo

Id_formulario

Campos de la tabla
4_Capacitacion_Trabajo

Mapa Campos de la tabla
4_Capacitacion_Trabajo
ID_2PK Campos de la tabla

4_Capacitacion_Trabajo
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4.16 Guardar la consulta con el nombre consulta_prec_trab

Norta: En el caso de entregar avances sucesivos de los registros
que se han georreferenciado, debe incluirse en la consulta un
criterio de fecha, ejemplo: >19/02/2005 o <19/02/2005, a fin
de no entregar doblemente la informacion.

5. [ Validacion de las coordenadas geograficas:

5.1

5.2

53

5.4

5.5

5.6

5.7

5.8

59

5.10

Abrir el programa ArcView, en el recuadro de bienvenida:
Welcome to ArcView cis elegir la opcion with a new View,
posteriormente elegir Yes y aparece el recuadro Add Theme,
redireccionar la ruta para agregar la cobertura de la division
estatal de México escala 1:250 000 de INEGI.

Cerrar la vista, seleccionar el mend ‘Proyect’ y elegir la opcién
‘sqL Connect’.

Aparece el recuadro squ Connect’. En el mend ‘Connection’
se selecciona ‘Ms Access Database’. Se presiona el botén
‘Connect’ y aparece el recuadro ‘Select Database’, indicar en
‘Directories’ la ruta en donde se encuentra la base de datos con
el nombre Capacitacion.mdb que contiene la consulta consul-
ta_prec_trab. Seleccionar la base Capacitacion.mdb y ‘OK’.

En Tables seleccionar la consulta_prec_trab presionando dos
veces el botén izquierdo del mouse.

En Colums seleccionar ‘All columns’, presionando dos veces
el botén izquierdo del mouse.

Se presiona el boton ‘Query” y aparece la consulta consulta_
prec_trab en formato tabla pero con el nombre de Tablel.

Se abre la Vista donde se tiene la division politica estatal, en la
barra del menu elegir View y la opcién Add Event Theme. En
el recuadro que se despliega seleccionar la tabla Table 1, en el
campo ‘X field’ se selecciona el campo que posee la longitud
‘Longsitio’ y en ‘Y field” se selecciona la latitud ‘Latsitio”. Se
presiona ‘Ok’.

Con este procedimiento se despliega en la vista la ubicacion
de las coordenadas geograficas (puntos) de las descripcio-
nes de localidad que se georreferenciaron.

Se revisa si la ubicacién es correcta en relacién al campo Es-
tado_destino.

Se realizan las correcciones que sean necesarias en el formu-
lario calprecision.
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6. [ ] Integracion de la informacién a la tabla original.

6.1 Hacer una consulta de seleccién nueva, agregar las tablas
1_Capacitacion_original, 2_Capacitacion_unifica, 3_Capacita-

cion _atomiza y la consulta consulta_prec_trab.

6.2 Vincular las tablas y la consulta como se muestra a conti-

nuacion:

- campo ‘id_Georref” de la tabla 7_Capacitacion_original con
el campo ‘id_Georref” de la tabla 2_Capacitacion_unifica.

- campo ‘ID_1FK’ de la tabla 2_Capacitacion_unifica con el
campo ‘ID_1PK’ de la tabla 3_Capacitacion_atomiza.

- campo ‘ID_2FK’ de la tabla 3_Capacitacion_atomiza con el
campo ‘ID_2PK’ de la consulta consulta_prec_trab (véase

figura 2).

1 Regreso_Final : Consulta de sebecciin

[Meiar_sto Longskio

liser_at Latsbio

1D_1PY Estads_destens
fusnte

6.3 Transferir los campos que a continuacién se enlistan a la sec-
cién inferior del cuadro de consultas (donde dice ‘Campo’):

(véase figura 2).

d_Georref
specimen_id
Pais

Estado
Municipio
Localidad
elevacion
Desc_localidad
elec

Latd

Latm

Lats

Lond

Lonm

Lons

lonew

Todos los campos de la tabla:
1_Capacitacion_original

Ll

Canmpos |id_Georref specimen il |Pais Estado il'l.l'm

Table: [1 Capackacon ok, |1 Capactacon ork |1 Capectacon ong |1 Capackackn ofk Frmnrm ok || Capackacion ok |1 Capackacon ok

Ordenc.
Mestre: [ =] =] =] I = ] B
Critwrios:

3
al
Figura 2
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Obser_ato Campos de la tabla:
Informacion_adicional 3_Capacitacion_atomiza

Corr_Estado Campos de la consulta:
Corr_Municipio consulta_prec_trab
RefGeoSup
LocalidadPrincipal
Distancia
Direccion
ViaDeAcceso
Distancia_ort
Referencia_comp
2alocalidadRef
Altitud_ato
No_Georref
Analista

Fecha
Incertidumbre
Longsitio

Latsitio
Estado_destino
Fuente
Obser_prec
Obser_trab
Id_formulario
Mapa

6.4 En una columna en blanco, a lado del campo Mapa, donde di-
ce ‘campo’: ubicar el cursor y oprimir el botén generador de
expresiones 5 anotar, en el recuadro que aparece, lo si-
guiente:

Observaciones: Silnm([3_capacitacion_atomiza]![Obser_ato] Es Negado

Nulo, [3_capacitacion_atomiza]![Obser_ato],””)+Silnm([3_capacitacion_atomiza
]![Obser_ato] Es Negado Nulo Y ([3_Consulta_Prec_Trab]![Obser_prec] Es
Negado Nulo O [consulta_prec_trab]![Obser_trab] Es Negado Nulo),” /
“")+Silnm([consulta_prec_trab]![Obser_prec] Es Negado

Nulo, [consulta_prec_trab]![Obser_prec],””)+Silnm([consulta_prec_trab]![Obser
_prec] Es Negado Nulo Y [consulta_prec_trab]![Obser_trab] Es Negado Nulo,”
/“,""+Silnm([consulta_prec_trab]![Obser_trab] Es Negado

Nulo, [consulta_prec_trab]![Obser_trab],””)

Lo que estd entre corchetes corresponde al nombre de la tabla
y al nombre del campo:

nombre de nombre del
la tabla campo

[3_capacitacion_atomiza]![Obser_ato]
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Y esto se agrega de la siguiente forma: primero dar doble clic
en tablas o consultas, segin sea el caso, segundo dar doble
clic en la tabla o consulta donde se encuentre el campo que se
requiere para construir la instruccién vy, tercero, dar doble clic
en el campo que contiene la informacion que se va a agregar
(véanse figuras a 'y b).

a) Generador de expresiones

%

7] [epa]

21|

Cancelar
LI Deshacerl
ﬂJﬂﬂ ﬂ jﬂﬂ :::=-| ﬂﬂ Negadnl Cu:umu:ul ﬂﬂ Feqar | Ayuda I
-Iil Consultal
(3
(3] Consultas
(%] Formularios A
(#] Informes Paso 1
(3] Funciones
(7 Constantes
[ Operadores
| Expresiones comunes
5
Y Generador de expresiones 7| =]
[3_ capacitacion_atomiza]![Obser_ato] ;I
Zancelar
LI Deshacerl
ﬂJﬂﬂ ﬂ jﬂﬂ :::=-| ﬂﬂ Negadnl Cu:um-:ul ﬂﬂ Peqgar | Ayuda |
-Iil Reagreso_Final & | |ViaDehcceso :I m
(=] Tablas Distancia_ort
i Referencia_comp
-0 I—Bmg"-!al . i zalocalidadref
— (1 1_Capacitacion_origi Informacion_adicional
L[ 2_Capacitacion_unifi Alkitud_ato
3_Capacitacion_aton Estado_ato
! [Mpio_ato
L[ 4_Capacithgion_Trab « ID_1PK
1] | r 0 2FK -
Paso 2 Paso 3
4

Después de introducir toda la instruccién, elegir Aceptar. La
consulta queda asi:
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Chservacionss: Sinm([3_capactacion_stomizalObser_ato] E2 Megada

Mula [3_capacitacion_stomiza]]Obeser_ata) ™ peSinmi[3_capactacion_stomizal]Obeer_ato] Es Megado

Mulo % {[consulta_prec_trab{Obser_prec) Es Megado Nubo O [consulta_prec_trab)[Obzer_frab) Es
Megado ulo),” /= = wSinmdfconsulta_prec_trabJ{Obser_prec) Es Negado

hula [consulta_prec_trabl[Cheer_prec], ™ HSinmiconsulla_prec_trabl[Cbser_prec] Es Negado Nulo
¥ [consuta_prec_irab)[Okbzer_frab] Es Negado Nula " 7 " Sinm(jconsuta_prec_irab)[Obeer_irak)

E= Megado Mulo [consulta_prec_trab[Obser_trab]," )

_J

'V_

Campa: |id Formulario [ apa Ohservaciones: Silnm{[3_capacitacion_atomiza][Ohser_ato] Es

Tabla: |Consuka Prec Trabt | Comsulba Prec Trat

Crden;
Moskrar; [w] [w] [w]
Criterios:

i H
4

6.5 En otra columna en blanco, en donde dice campo: ubicar
el cursor y oprimir el botéon generador de expresiones .
anotar, en el recuadro que aparece, lo siguiente:

Loc:
Silnm([consulta_prec_trab]![RefGeoSup]<>"",[consulta_prec_trab]![RefGeoS
upl+”,
“"M+Silnm([consulta_prec_trab]![LocalidadPrincipal]<>
I![LocalidadPrincipal]+”,
“"M+Silnm([consulta_prec_trab]![Distancial<>"",[consulta_prec_trab]![Distanc
ial,””)+Silnm([consulta_prec_trab]![Direccion]<>"",Silnm([consulta_prec_trab]!
[Distancial<>""," “+[consulta_prec_trab]![Direccion]+”",
“ +[consulta_prec_trab]![Direccion]+",
“),Silnm([consulta_prec_trab]![Distancial<>""",
“/")+Silnm([consulta_prec_trab]![ViadeAccesol<>"",[consulta_prec_trab]![Vi
adeAcceso]+”,
“"M+Silnm([consulta_prec_trab]![Distancia_ort]<>
tancia_ort]+”,
“")+Silnm([consulta_prec_trab]![Referencia_comp]<>"",[consulta_prec_trab]
![Referencia_comp]+”,
“")+Silnm([consulta_prec_trab]![2alocalidadRef]<>"",[consulta_prec_trab]![2
alLocalidadRef]+”,
“"+Silnm([3_capacitacion_atomiza]![Informacion_adicional]<>"",[3_capacita
cion_atomiza]![Informacion_adicional],””)+".”

nn

,[consulta_prec_trab

nn

,[consulta_prec_trab]![Dis

Lo que estd entre corchetes corresponde al nombre de la tabla
y al nombre del campo:

nombre de nombre del
la consulta campo
/—J%

[consulta_prec_trab]![RefGeoSup]
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Y esto se agrega de la siguiente forma: primero dar doble clic
en tablas o consultas segln sea el caso, segundo dar doble
clic en la tabla o consulta donde se encuentre el campo que se
requiere para construir la instruccion vy, tercero, dar doble clic

en el campo que contiene la informacién que se agregara
(véanse figuras a y b).

2 20
; B
Cancelar

LI Deshacerl
ﬂjﬂﬂ ﬂ ﬂjﬂﬁl ﬂﬂ NegadulCanI ﬂﬂ Fegar | Awuda I

[ Regreso_Final
(#] Tablas

!
(#] Formularios
[#] Informes
[#] Funciones N Paso 1
[ Constantes

1 Speradores

| Expresiones comunes

4
b) Generador de expresiones 7] %]
[consulta_prec_trab]![RefGeoSup] | ;I
Cancelar

LI Deshacerl
ﬂJﬂﬂ ﬂ ﬂjﬂﬁl ﬂﬂ NegadulCanI ﬂj Peqar | Awuda I

Oifearssopnd s [Cor Estach ] T ——
(#1 Tablas Corr Municipio
e LocalidadPrincipal

= Diskancia

[ Caonsulkat Direccion -

(£ Consulkal_mu ViaDehoceso Paso 3

(1 Regreso_Final Distancia_ort

B3 revi Referencia_comp

revisa_in pag Zalocalidadref

< | ] |akitud_ato |

Después de introducir toda la instruccion, elegir Aceptar. La
consulta queda asi:
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Loc; Sinmjconzuta_prec_trab)[RefGeoSuple="" [conzulta_prec_trabljRefGeo=upl+"”,

U s Siinmifoonsuta_prec_frab)lLocalidadPrincioalj==""' fconsulta_prec_irab)iLocalidadrincipsal)+*,

" e Siinmioonsuta_peec_frablDistancial=="" [consuta_prec_frab)[Distancia) "+ Sinmfoonsutta_pre
c_trab)|Direccion<="" Sinm[consula_prec_trabf[Diztancial<=""" "«[consula_prec_trabP[Direccion]s",
" Hoonsuta_prec_trablDireccion]+*, *1,5inmjconzuta_prec_trab)[Cestancial==""*,

* M HSinemd [consulta_prec_trab[Visdefocesol==" [consutta_prec_trabl|viadedcceso)+®,

" e Siinmifoonsuta_peec rablDistancia_or]=="" [consulta_prec_trabiDistancia_o]+",

" Sinmjconsuita_peec_trabl[Referencia_comples™ Jconsuta_prec irab)[Referancia_comg]+",
s Siinmijconsulta_prec_irab)[2al ocalidadRef]==" [consuta_prec_trabj[2alocalidadRef]s",

* "« Slinmil 3 _capaciacion_stomizalfinor macion_adcionslj=="" [3_capaciacion_stomiza)!informacion

_adicionsd] """
o
—

Campa: |Mapa Observadiones: Siir | Loc: Silnmi] Corrsulta_Prec Trab]l[RefGeaSup]< =" [ =

Tabls: |Consults Prec Trak

Orden:
Moestrar: =] [w] ]
Criterios:

[
4

6.6 Eliminar los campos ‘Obser_ato’, ‘Obser_prec’, ‘Obser_trab’.

6.7 Mover el campo ‘Informacion_adicional” al lado derecho del
campo ‘2alocalidadRef".

6.8 Mover el campo ‘Loc:” al lado derecho del campo ‘Corr_Mu-
nicipio’.

6.9 Mover el campo ‘Observaciones’ al lado derecho del campo
‘fuente’.

6.10 Cambiar la consulta de seleccién a una de creacion de tabla:

6.10.1 Seleccionar la flecha del botén ‘Tipo de consultas’ & = |
de la barra de herramientas y elegir la opcién ‘Consul-
ta de creacion de tabla’:

& -

| Consulta de seleccidn

SN

!|ﬁEE|TDdD -

1 Consulka de actualizacion

| 9! Comsulta de datos anexados. ..

| P Consulta de eliminacion

6.10.2 Aparece un recuadro llamado ‘Crear tabla’, y anotar
en el ‘Nombre de tabla’: Regreso_Final y ‘Aceptar’

6.10.3 Ejecutar la consulta con el botén Ejecutar ! dela
barra de herramientas
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6.11 Cambiar la consulta de creacion de tabla a una consulta de
seleccion y guardarla con el nombre consulta_regreso _final.

6.12 Abrir la tabla Regreso_Final y renombrar el campo ‘Loc’ a
‘Corr_ Desc_Localidad'.

ELABORACION DE REPORTE

La finalidad del reporte de georreferenciacion es registrar los campos nue-
vos que se anadieron a la tabla original y llevar un registro detallado de
las descripciones de localidad que se georreferenciaron y de las que no.

En la primera seccion se anota la fecha de entrega del avance o la fecha
de cuando se terminé de georrferenciar la base de datos, ademas se es-
pecifica el nombre de la base de datos y si es una entrega parcial o final
(véase inciso a).

En la segunda seccion del reporte, [lamada Descripcion, se debe especi-
ficar el nombre y la explicacién de cada campo que fue agregado durante
el proceso de georreferenciacién, en los campos correspondientes a co-
rrecciones de estado, municipio y localidad se deben respetar los nombres
originales y anteponer Corr_, ejemplo: Corr_Municipio (véase inciso b).

En la tercera seccién (Resultados Generales) se especifica el nimero total
de registros de la tabla, el nimero de registros solicitados para georre-
ferenciar y el avance que se lleva en la revision (véase inciso c).

La cuarta seccion (Resultados Parcial) se utiliza si es una entrega parcial y
se anota el periodo que se trabaj6, el nimero de localidades que pudieron
georreferenciarse, y el nimero de las que no se pudieron georreferenciar
(véase inciso d).

La quinta seccion (Resultados Finales) se utiliza si es una entrega final, se
anota el periodo durante el cual se trabajo, el nimero total de localidades
georreferenciadas y no georreferenciadas; se entrega también un mapa im-
preso de las localidades georreferenciadas (véanse inciso e y mapa 1).

A continuacion se muestra el formato del reporte:

a)
Fecha de entrega del reporte
Méwico, D.F a 5 de Octubre del 2007
Gearreferanciacidn Capacitacion  Final
Mombre de |a .f’,
DIRECCION GENERAL DE BIOINFORMATICA ~ base de datos Tipo de reporte:
DIRECCION DE GEOMATICA Pl s anal
| SUBDIRECCION DE SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA ]

AREA DE GEORREFERENCIACION
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b) REPORTE DE GEORREFERENCIACION

La georreferenciacion consiste en asignar coordenadas a la descripcion de una localidad.
En este proceso se conserva la base de datos original v se anexan 105 siguientes campos que complementan la georreferencia:

CAMPO

DESCRIPCION

Corr_Estado

Correccion del nombre del Estado.

Corr_Municipio

Correccion o adician del nombre del Municipio carrespondiente al lugar de origen identificado en |a
localidad.

Corr_Desc_Localidad

Correccion de la descripcion de 13 localidad.

No_Georref

Descripcion general por la cual una localidad no fue gearreferenciada: Mo existe informacion en la
hase de datos original. Mo existe informacion suficiente, es inconsistente o no hay material
cartografica para la ubicacion.

Analista Persona que asigna |as coordenadas.

Fecha Fecha de georreferenciacidn de la localidad.

Incertidumbre Incertidumbre de la coordenada asignada calculada en metros.
Longsitio Longitud en grados decimales.

Latsitio Latitud en grados decimales.

fuente Cita de |a Informacion utilizada.

Estado_destino

Momhre del Estado en el que se uhico finalmente |a coordenada obtenida.

Observaciones

Descripcion general de los criterios utilizados: caminos, entrongues, rasgos topograficos, localidades
hamonimas, etc.

Id_formulario

identificador que relaciona a la localidad georreferenciada con la imagen.

Mapa

Imagen gue muestra la ubicacion de lafs) coordenadal’s) sitio.

Ragistros sin descripcion
de localidad.

Moamero de registros de la

Mumero de registros solicitados para base de datos o tabla original

georreferenciar de acuerde a un critério. Por
ejemplo si se solicitd georreferenciar solo las
localidades sin coordenadas, o una region Mumere de registros que resultarsn
espacifica. del proceso da normalizacion.
RESILTADOS GENERALES
Pais de onigen de las kocalidades México
Total de localidades —* 45
Criterio utikzado para la seleccidn de las localidades a georreferanciar v

Locahdades sin coordenadas
gedgrahcas 45

Regstros en blanco en & campo de la descripcidn de la localidad — 0
Localidades unificadas 29

Apance parcia acumu@;:lc] } Entrega fina ] X [ * 29 100.0% ]
Localidades por -g-'::urreferenc\l%h.,__h / s 0 0.0% of—

\[/

Tipe de entrega.

Porcentaje de localidades que faltan
por revisar en relaclon al total de ——
localidades normalizadas.

Avance de localidades revisadas
{georreferenciadas y no
georreferenciadas),

Porcentaje de localidades revisadas
en relacion al total de localidades

Total de localidades que nermalizadas.

faltan por revisar.
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d) Periodo de trabajo

RESULTADOS PARCIAL —’—' dd-mm-aaaa al dd-mm-aaaa
Localidades Georreferenciadas
Mumero de localidades l——— 0
Localidades no Georreferenciadas

MNumero de locahdades no georreferenciadas por informacion insuficiente, inconsistente o no s U0
hay materal cartografico para su ubicacidn

Mumero de localidades que no
pudieron Georreferenciarse,

Mumero de localidades georreferenciadas
durante &l periodo indicado.

e) Fecha de inicio y termino de la
georreferencia de la base de datos.

Fecha
Inicial | Final
» 11-abril-2007 &l 20-abril-2007

RESULTADOS FINALES

Localidades Georreferenciadas totales
Mumero de locaidadas — 71

Localidades no Georreferenciadas totales

Numero de localidades no georreferenciadas por informacidn insuficiente, inconsistente o no
hay material cartografico para su ubicacion

Ver mapa de localdades

MNumero total de localidades que no
pudieron georreferenciarse.

MNumero total de localidades
georreferenciadas.

e i F x g S

Georreferenciaciéon de localidades de colecta
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| diccionario que se elaboré esta dividido en rubros, lo cual facilita la
busqueda de términos, todos los que se mencionan se relacionan con
alguna parte del proceso de georreferenciacién descrito a lo largo de este
manual. Las secciones son las siguientes: Bases de datos, Cartografia,
Georreferencia, Geografia y siG.

BASES DE DATOS

Base de datos: conjunto de datos almacenados y ordenados que tienen
una estructura definida y estan interrelacionados entre si.

Campo: permite agrupar la informacion por tipo.

Formulario: base de datos de Microsoft Access con un formato de captura
para ingresar datos.

Llave primaria (PK): Atributo que identifica de manera Unica la tabla, no
puede tener valores nulos.

Llave foranea (FK): Forma parte de los atributos en una tabla, mientras
que en otra tabla es Ilave primaria.

Registro: es un dato Unico.

Relacion de tablas: asociacion o enlace que rige la unién de las enti-
dades.

Tabla: es la representacion ordenada de campos vy registros.

CARTOGRAFIA

Cartografia impresa: son todas aquellas representaciones de la Tierra que
se encuentran plasmadas en un pedazo de papel, no necesariamente
referidas a un sistema de coordenadas o construidos con una escala
especifica. Este tipo de cartografia es muy poco utilizada en la actua-
lidad como consecuencia de los avances tecnolégicos que se han teni-
do en este tipo de materiales, aunque siempre es importante tener en
cuenta las caracteristicas que tienen y las formas en que se pueden
utilizar.

Cartografia digital: |a que se elabora a partir de las bases de datos digi-
tales, la automatizacion de las técnicas cartograficas de trazado
tradicional; su uso requiere de una computadora y de software es-
pecializado. Los programas de la computadora y los datos para rea-

Diccionario
de términos
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lizar este tipo de mapas son cada vez mas accesibles al pdblico, por
tal motivo, existen ahora mds mapas que nunca, y estos mapas los
realizan a menudo personas que no tienen ninguna preparacion
cartografica, de ahi la importancia de tener en cuenta la fuente del
mapa o del plano que se esté utilizando.

Curvas de nivel: lineas que en un mapa une todos los puntos de igual
altitud.

Curvimetro: Instrumento para medir distancias sobre un mapa; los curvi-
metros digitales también miden dreas.

Datum: Es una descripcion matematica del tamano y de la forma de la
Tierra, asi como el origen y orientacion de los sistemas de coorde-
nadas

Escala: Se define como la razén o proporcién que existe entre las di-
mensiones reales en la superficie terrestre y las mismas dimensiones
sobre el mapa. Se puede considerar el mapa como una imagen re-
ducida del drea que representa, por ello, todas las medidas deben
aparecer reducidas en la misma proporcién (Robinson, 1980). En los
diferentes tipos de representacion geografica aparecen cifras que
sefalan el valor de la escala utilizada en su composicion, por ejemplo:
si al pie de un mapa se lee escala 1: 100 000, quiere decir que tiene
una reduccién a la cienmilésima parte de la superficie reproducida, o
lo que es lo mismo, que un metro de longitud en el mapa representa
100 000 metros de longitud verdadera.

Escala, representacion: se conocen tres formas para mostrar la escala en
un mapa: mediante palabras y cifras (por ejemplo, en un mapa que
represente una reduccién de 100 000 veces, cada centimetro que apa-
rezca en el mapa debe corresponder a un kildmetro en la realidad. En
este caso la escala serfa: 1 centimetro = 1 kilémetro). Mediante una
representacion grafica (0 1 2 3 4 5 kilémetros donde se estd indicando
graficamente que cada centimetro en el mapa representa un kilémetro
en el terreno (figura 1). Mediante una fraccién representativa (Fraccién
representada = 1/ 100 000 o también fraccién representada = F.R. =
100 000 lo cual estaria significando que las distancias en el mapa
multiplicadas por el denominador de la escala, constituyen las distancias
reales sobre el terreno, expresadas en la misma unidad de medida
empleada en el mapa. El numerador de la fraccién representativa es
siempre la unidad. Mientras mayor es el denominador, menor serd la
escala del mapa y viceversa (figura 2).

talon

_ cuerpo

0 g w0 =) 6O 20 1:10/000  1: 10,000
Km Figura 2.

Figura 1.
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Mapa: modelo grafico de la superficie terrestre donde se representan ob-
jetos espaciales y sus propiedades métricas, topoldgicas y atributivas
un mapa puede ser analégico (impreso sobre papel, por ejemplo) o
digital (codificado en cifras, almacenado en un ordenador y presentado
en una pantalla) existen mapas métricos, diseflados para representar
distancias, superficies o dngulos y mapa topoldgicos, disefiados para
representar vecindad, inclusién, conectividad y orden en el contexto de
los siG, un mapa es la presentacién de cualquier estructura de datos
usada para reflejar cartograficamente una variable espacial (nominal
o cuantitativa) independientemente del modelo de datos utilizado (vec-
torial o raster). El mapa no es una reproduccion exacta de la superficie
terrestre sino una representacion total o parcial de la superficie curva
de la Tierra.

Mapas topograficos: mapas que muestran la distribucién y asociacion
espacial de varios rasgos naturales o artificiales del paisaje, como las
fronteras, las redes de transporte (carreteras, lineas de ferrocarril, cana-
les, senderos y aeropuertos), los cursos y masas de agua (rios y lagos),
los asentamientos humanos (pueblos y ciudades), la forma y altitud
del terreno y otros.

Mapas temadticos: se centran en las variaciones espaciales y en la fisonomia
que presenta un solo atributo o en la relacion existente entre varios. No
hay limites en cuanto al contenido de los mapas tematicos, los cuales
pueden reflejar tanto la geologia de una zona como el porcentaje de po-
blacion escolarizada en un tiempo determinado o el resultado de las
Gltimas elecciones generales, entre otros aspectos.

Mapas de gran escala: la exactitud en el posicionamiento del elemento
que se representa llega a serimportante, pues permite medir distanciasy
obtener la ubicacién de un lugar con mayor precisién que los mapas de
escalas chicas. Ademds en estos mapas es posible incluir numerosos
detalles, pero segin disminuye la escala, menor es el nimero de da-
tos que pueden contener.

Mapas de pequena escala: suelen aparecer con unos niveles elevados de
generalizacion o simplificacion (Joly, 1985). Las carreteras y otros ele-
mentos pueden llegar a moverse de sitio, con el fin de evitar el amon-
tonamiento de informacién y facilitar la legibilidad del mapa, siempre
que los diferentes elementos que lo componen se hallen a la misma
distancia entre si. En los casos mds extremos (mapas de escala
1:1.000.000 y mas pequenas) el resultado es, a menudo, una caricatu-
ra que tiene mds el valor de una ilustracion, ya que resulta muy impre-
cisa la informacion cuantitativa que se puede obtener de este tipo de
mapas como, por ejemplo, la distancia entre dos lugares.

Proyecciones: una proyeccion geografica es un sistema ordenado que
traslada desde la superficie curva de la Tierra la red de meridianos y
paralelos sobre una superficie plana. Se representa graficamente en
forma de malla.

Proyeccion cartogrdfica: red de paralelos y meridianos sobre la cual pue-
de ser dibujado un mapa. Para trazar las proyecciones se emplean
actualmente calculos matematicos muy precisos, pero la idea general
se basa en la proyeccion de las sombras de los meridianos y paralelos
de una esfera sobre una superficie que puede convertirse en plana con
minima deformaciones, tal como la superficie cilindrica o la cénica.

171



Proyeccion conica conforme de Lambert: fue ideada por Johann Heinrich
Lambert (1728-1777)1. Se ha utilizado en la cartografia de Rusia, Eu-
ropa, Australia y por su puesto en México. Las ventajas de esta pro-
yeccién pudieron apreciarse de mejor forma durante la Primera Guerra
Mundial.

En esencia, la proyeccién superpone un cono sobre la esfera de la Tierra,
con dos paralelos de referencia secantes al globo e intersectandolo.
Esto minimiza la distorsién proveniente al proyectar una superficie
tridimensional a una bidimensional. La distorsién es minima a lo largo
de los paralelos de referencia, y se incrementa fuera de los paralelos
elegidos. Como el nombre lo indica, esta proyeccién es conforme.

El t¢érmino “conforme”2 se aplica a la propiedad de que todas las fi-
gura pequefas o elementales que se dibujan para la representacion
de la superficie terrestre conservan sus formas originales en la proyec-
cion. Si en cualquier punto la escala a lo largo del meridiano o del
paralelo es igual (la misma en los dos sentido, no la verdadera), los pa-
ralelos y meridianos se cortan en el mapa en angulo recto y la forma
de cualquier superficie muy pequena es igual en el mapa a la corres-
pondiente region pequeia sobre la Tierra.

Sobre la base de la proyeccién cénica simple con dos meridianos de
referencia Lambert ajusté matematicamente la distancia ente paralelos
para crear un mapa conforme. Como los meridianos son lineas rectas y
los paralelos arcos de circulo concéntricos las diferentes hojas encajan
perfectamente.

Nota: No debe ser confundida con la Proyeccién Acimutal Equivalente de
Lambert.

Proyeccion Universal Trasversa de Mercator: |a cuadricula Universal
Transversa de Mercator (UTm) es una proyeccion cilindrica transversal
mas utilizada mundialmente. La superficie terrestre comprendida entre
los 84° de latitud norte y los 80° de latitud sur se divide en columnas,
con un ancho de 6° de longitud, [lamadas zonas. Empezando a contar
desde los 180° de longitud oeste y yendo hacia el este, el mundo se
divide en 60 zonas numeradas de 1 a 60. Cada columna es dividida,
a su vez, en cuadrilateros de una altura de 8° de latitud, numerados
con letras consecutivas desde la C hasta la X (exceptuando la I, LL,
Ny la O), empezando en los 80° de latitud sur; de esta manera ca-
da cuadrilatero sera conocido por una cifra y una letra. México se
encuentra ubicado entre las zonas 11, 12, 13, 14, 15, 16 y enumera-
do entre las letras P, Q, R, S.

A partir de aqui se puede obtener un segundo nivel de referencia; se
vuelven a hacer subdivisiones de cada cuadrilatero en cuadrados de
100 km, indicando del mismo modo longitud y latitud por letras que em-
pezarian a contarse también de oeste a este y de sur a norte. El tercer
grado de referencia estaria dentro de la nueva cuadricula y vendria
determinado por otra subdivision en seis cifras.
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En Méxicoesta proyeccion se usa paraelaborarla cartografiaregional. El
INEGI disefo su propia division de zonas de cuadricula. Retoma la
division de las 60 zonas divididas en 6° de longitud, numeradas del 1
al 60, la diferencia se da en que no divide la latitudes en zonas de 8°
sino de 4°y las enumera a partir de la A pero toma como origen la linea
del ecuador, por lo que en esta division México queda comprendido
en las zonas 11, 12, 13, 14, 15 y 16 y enumerado entre las letras D,
EEFG Hel

Simbologia: conjunto de simbolos empleados por los cartégrafos para
representar los distintos fendmenos geograficos, constituyen un len-
guaje visual.

Sistema de Coordenadas Geogrificas: este sistema expresa todas las po-
siciones sobre la Tierra usando dos de las tres coordenadas de un sis-
tema de coordenadas esféricas que estd alineado con el eje de rotacion
de la Tierra (Dominguez, 1993). Este sistema define dos dngulos medi-
dos desde el centro de la Tierra: La latitud mide el dngulo entre cual-
quier punto y el ecuador; las lineas de latitud se Ilaman paralelos y son
circulos paralelos al ecuador en la superficie de la Tierra. La longitud
mide el angulo a lo largo del ecuador desde cualquier punto de laTierra.
Se acepta que Greenwich en Londres es la longitud O en la mayoria de
las sociedades modernas. Las lineas de longitud son circulos maximos
que pasan por los polos y se Illaman meridianos.

GEOGRAFIA

Altitud: es la distancia vertical de un punto de la tierra respecto al nivel
del mar (Enciclopedia libre URL:http://es.wikipedia.org/wiki/Altitud).

Localidad: iNeci |a define como un conjunto de edificaciones permanentes
contiguas o cercanas utilizadas en su mayoria como viviendas a lo que
se le asocia un nombre. // Segln el diccionario de la real academia
espanola se refiere a un lugar o pueblo.

Rasgo geografico: cualquier elemento del entorno natural o antropogé-
nico sobre la superficie terrestre (poblacién, cerro, lago, bahia, torre
de microondas, etcétera).

Relieve: es la diferencia del nivel entre los distintos puntos de la superficie
terrestre. La representacion del relieve en los mapas se logra mediante
la tilizacion de distintos métodos. Uno de ellos es el de las curvas de ni-
vel que van uniendo los puntos situados a igual altura.

Toponimo: nombre oficial o regional que se le da a cualquier rasgo geo-
grafico.

GEORREFERENCIA

Centroide: punto interior a un poligono mas préximo a su centro geo-
métrico; el centro geométrico de un poligono puede ser exterior si el
poligono no es convexo; en ese caso, el centroide se “mueve” al lugar
mas proximo posible que cumpla la condicion de interioridad

Coleccion bioldgica: conjunto de especimenes recolectados con fines de
investigacion y que sirven como material de referencia para determi-
nacion de otros especimenes.

173



Coordenadas geogrificas: las coordenadas geograficas van a permitir la
localizacién matematica de cualquier punto sobre la superficie terres-
tre, la cual es una distancia expresada en grados y referida a los circu-
los de origen: siendo el ecuador el origen para la posicion Norte-Sur o
latitud, y el meridiano para la posicién Este-Oeste o longitud.

Coordenada obtenida manualmente: es la coordenada que se obtiene en
los siguientes casos: 1) al obtener una coordenada trazando una dis-
tancia a lo largo de un rasgo geogréfico, ya sea en carta impresa o en
medios digitales; 2) cuando la localidad de referencia sélo se puede
ubicar en una carta impresa; y 3) cuando el rasgo geografico se visua-
liza en el material digital o impreso pero no se tiene la coordenada
registrada en los nomenclatores.

Coordenada origen: coordenada del lugar de origen (puede ser cualquier
rasgo geografico) a partir del cual se sigue una direccion y distancia.

Coordenada sitio: coordenada del punto referido por la Descripcion de
localidad, corresponde al lugar en donde se colect6 el organismo.

Correccion de Estado/Municipio/descripcion: campo de la tabla de traba-
jo en donde se corrige la sintaxis o la correcta escritura del nombre
de los rasgos geograficos.

Datos originales: base de datos original que posee los registros a georre-
ferenciar. De esta base se obtiene una copia sobre la cual se realizara
todo el proceso de depuracion y posteriormente de georreferenciacion,
con el fin de conservar intacta la informacién original.

Descripcion de localidad o localidad: referencias geograficas que per-
miten ubicar el sitio en donde se colect6 un organismo; por lo general
esta conformada por el nombre de un rasgo geogréfico, una distancia
y una direccion.

Distancias ortogonales: distancias de referencia de un sitio que parten
de un mismo punto de origen (coordenada origen) en una posicién
perpendicular; por ejemplo: La Gloria, 5 mi Norte, 7 mi Este. Las dis-
tancias ortogonales se recorren por aire.

Distancia recorrida por aire: método de medicién de una distancia en
linea recta a partir de un punto de origen, sin tomar en cuenta el relie-
ve topografico o las vias de comunicacion.

Distancia recorrida por camino: método de medicién de una distancia
a través de una via de comunicacion; también puede aplicarse este
término a la medicién de una distancia a través de una corriente de
agua (rio, arroyo, canal, etcétera).

Formulario georreferenciacion: base de datos disenada en Microsoft Ac-
cess con el fin de ingresar las descripciones de localidad georrefe-
renciadas, los elementos que permiten determinar la incertidumbre, y
obtener coordenadas geogréficas, entre otras funciones adicionales.

Georreferenciacion: es el proceso mediante el cual se depura una base de
datos y se asignan coordenadas x-y a una descripcién de localidad.

Global Positioning System (Gps): Sistema de posicionamiento global que
permite determinar en todo el mundo la posicién precisa de un ob-
jeto.

Incertidumbre: el limite maximo de la distancia asociada a una latitud
y longitud determinada que describe un circulo dentro del cual la to-
talidad de la localidad descrita debe ubicarse.
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Informacion/material base: conjunto de cartografia digital, cartografia
impresa y nomenclatores disponibles para la bisqueda y seleccién de
la localidad o rasgo geografico referido en la descripcion de un sitio.

Lugar de origen: puede ser cualquier rasgo geografico del cual parte una
direccién y distancia.

Normalizacion: depuracion de la localidad mediante la unificacion (co-
rreccion en sintaxis) y la atomizacion (separacién y ordenacién de
los elementos de una descripcién de localidad o localidad).

Rasgo geogrdfico de referencia: cualquier elemento del entorno natural o
antropogénico sobre la superficie terrestre (poblacién, cerro, lago, bahia,
torre de microondas, etcétera) que sea utilizado como referencia en la
descripcién de un sitio de recolecta de especies (descripcion de loca-
lidad).

Tabla de trabajo/base de trabajo: tabla de registros que se obtiene del
proceso de depuracion de la tabla de registros original; contiene las
descripciones Unicas a georreferenciar y contiene los campos de co-
rrecciones y observaciones.

SIG

Sistema de Informacion Geografica (s1G): es un sistema que integra hard-
ware, software y procedimientos disefiados que permiten la captura,
administracion, andlisis, modelamiento y graficacion de datos u obje-
tos referenciados geograficamente. También es conocido como un ins-
trumento para explorar, seleccionary analizar informacién de dos tipos:
por medio de vectores (layers), que son representados por medio de
puntos, poligonos y arcos, y, por medio de informacién raster ya sea
de formato .tif, .sid, etcétera.

Sistema de Informacion Geogréfica (siG), ventajas: facilidad de juntar la
informacién geogréfica recogida de forma independiente por diferen-
tes medios (digitalizando, con bases de datos, escaner, etcétara) y or-
ganizaciones. Los siG superponen capas con un tipo de informacién
determinada en cada una de ellas, permitiendo registrar las caracteris-
ticas de areas comunes.

Proyecto (.apr): tipo de archivo del software ArcView que permite la or-
ganizacion de la informacion digital en un conjunto de varias capas
tematicas ubicadas en una Vista. Un proyecto puede contener varias
Vistas con un conjunto diferente de capas temdticas. La informacién
cartografica digital de Conabio esta organizada en proyectos indivi-
duales para cada entidad federativa.
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