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PRESENTACION

Es un hecho bien reconocido que nuestro pais alberga una riqueza bioldgica excepcionalmente ata en el
planeta. Esta se hace evidente por el complejo mosaico de ecosistemas y por la diversidad de especies de
plantas y animales que en ellos habitan. Poseer tal riqueza implica no sélo un privilegio, sino también la
responsabilidad de conocerla, protegerla y utilizarla adecuadamente; por eso, en la politica ambiental de
Meéxico es prioritaria la conservacion, proteccion y aprovechamiento sustentable de nuestros recursos
naturales.

La comunidad cientifica nacional e internacional ha propuesto la creacion de areas naturales protegidas
como una de las herramientas mas directas para conservar la naturaleza. Dicha herramienta, aungque no es la
anica ni tampoco es suficiente, si constituye una base fundamental para tal fin; de hecho, las areas naturales
protegidas constituyen el més preciado esfuerzo de muchos mexicanos por preservar € patrimonio natural del
pais.

No concebimos las areas protegidas al margen del proceso de desarrollo econdmico, como islas de
conservacion en un mar de degradacion ecolégica; por € contrario, tenemos la conviccion de que éstas
constituyen un pilar de un nuevo modelo de desarrollo regional sustentable, en el que los sistemas naturales se
vinculan a las actividades socioeconoémicas a través del ordenamiento ecologico del territorio y con la
participacion de las comunidades que en ellas habitan. Potencialmente, la biodiversidad de México es una
ventaja comparativa con el resto de las naciones; si logramos utilizarla con racionalidad y creatividad, haremos
de ella una fuente perdurable para incrementar nuestro bienestar.

A lo largo de su historia, México ha venido seleccionando sitios de importancia bioldgica, ecologica,
histdrica 0 escénica que requieren una atencion especial. EI Gobierno de la Republica ha expedido leyes y
decretos que brindan el marco juridico para su conservacion, pero ésta no sera posible sin la participacion
activay comprometida de la sociedad.

Los instrumentos juridicos y de politica econémica para poder obtener una proteccion efectiva de la
naturaleza apenas empiezan a ser suficientes, y existe todavia un importante déficit de recursos humanos y
financieros para € estudio, manejo y cuidado de las éreas protegidas. Sin embargo, |a sobrevivencia de tradi-
ciones mas armoniosas con la naturaleza en muchas comunidades indigenas y campesinas, asi como la par-
ticipacion creciente y decidida de las asociaciones conservacionistas, de académicos y de ciertos donadores
privados, nos permiten ser optimistas.

Dada la importancia de las areas protegidas y la necesidad de tener informacion actualizada sobre su
estado de conservacion, el Instituto Nacional de Ecologia decidié hacer un diagnostico y unarevision metédica
de la situacion en la que se encuentran con la participacion de dos de los mas prestigiados cientificos de
nuestro pais, el Dr. Arturo Gomez Pompay €l Dr. Rodolfo Dirzo a quienes les agradezco y reconozco sus
esfuerzos. La Comision Naciona para e Conocimiento y Uso de la Biodiversidad se suma a esta iniciativa a
coeditar la presente obra.

Con ello esperamos responder a nuestro compromiso y brindar mas elementos para una mayor par-
ticipacion de la sociedad en una lucha que, sin duda, nos compete a todos.

JULIA CARABIASLILLO
Secretaria de Medio Ambiente,
Recursos Naturalesy Pesca
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Diversidad ecolégica
y bioldgica de México

Nuestro ambiente se encuentra gravemente
amenazado en la actualidad por el
calentamiento global, el deterioro de la capa de
ozono, la erosién, la acumulacién de
desperdicios toxicos y la contaminaciéon. Sin
embargo, existe un problema ambiental que, a
largo plazo, sobrepasa en importancia a todos
los demas: la pérdida de la diversidad bioldgica
de nuestro planeta: esa riqueza de especies,
ecosistemas y procesos ecolégicos que convierten
a la Tierra en el Unico lugar del universo donde
sabemos con certeza que existe vida. Esta
diversidad bioldgica es nuestro principal
recurso natural, nuestro capital biolégico en el
banco del mundo, un capital cuya pérdida seria
irreversible.

Aun cuando podamos diseflar una
tecnologia capaz de combatir otros problemas
ambientales, una vez que una poblacién local o
una especie de planta o animal desaparece, es
para siempre y nunca la volveremos a ver.

Independientemente de cédmo se interpreten
las cifras sobre extinciones biolégicas
disponibles actual-mente, el hecho es que los
ecosistemas naturales y la biodiversidad que
albergan estan siendo destruidos con enorme
rapidez y s6lo contamos con un tiempo limitado
para actuar y asegurar, al menos en parte, su
supervivencia. También es importante sefialar
qgue aunque los bosques tropicales humedos
han recibido gran parte de la atencién en afios
recientes, la mayo-ria de los principales
ecosistemas no tropicales estan también en
peligro y, en el caso de paises como México,
muchos de ellos requieren atencion inmediata.
La proteccion y conservacion de habitats es el
mecanismo mas directo y eficaz, aunque no el
Unico, de conservacion de la diversidad.

Con el objeto de presentar una descripcion
de la biodiversidad de México, es importante
reconocer tres niveles de analisis: la cuantia
(rigueza) de especies, la diversidad de los
ecosistemas y, desde el punto de vista botanico,
la diversidad de formas de vida. La diversidad
genética, el otro componente crucial de la
biodiversidad, ha sido evaluado muy pobremente
y no lo abordaremos en esta revisién. No
obstante es necesario reconocer su importancia.

Con el objeto de situar a México en el
contexto mundial es necesario mencionar el
concepto de areas criticas amenazadas, término
acufiado por Norman Myers. Estas areas
criticas, unas quince en total, ocupan
aproximadamente 1% de la superficie del
planeta y aunque sélo representan 12% de las
zonas tropicales y subtropicales que aun existen,
albergan sin embargo entre 30 y 40% de la
riqueza de especies terrestres del planeta. Estas
areas deben constituir el principal frente de
accion. México estd claramente definido como
una de las &reas criticas del planeta.

El sur de México es particularmente
importante en términos de riqueza de especies,
ya que es ahi donde se entrelazan dos de las
principales regiones biogeograficas del planeta,
la neértica y la neotropical. En esta gran zona
de contacto, centrada en el Istmo de
Tehuantepec, encontramos una mezcla de
elementos faunisticos y floristicos del norte y el
sur de América, asi como una fauna endémica
gue Unicamente se halla en esta zona de
transiciéon. Los estados que en México cuentan
con una mayor diversidad biolégica se
encuentran en esta region, siendo Oaxaca el
mas rico, seguido de cerca por Chiapas,
Veracruz, Guerrero y Michoacan. Asimismo, los
estados con mas alto nimero
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de endemismos son Baja California Sur, Baja
California y Oaxaca.

Tabla 1
Representacion de |a biodiversidad mundial en México,
con base en el nimero de especies

NUmero de especies

enMéxico enel mundo  porcentajes
Aves 1,041 9,040 115
Mamiferos 439 4,300 10.2
Anfibiosy reptiles 989 10,817 9.1
Plantas 26,000 250,000 10.4

Fuente: Mittermeier y G. de Mittermeier (1992).

Sin embargo, en el caso de México no s6lo
estas areas de contacto tienen interés para la
conservacion;

la totalidad de su territorio es importante por su
biodiversidad. De hecho, Meéxico esta
considerado entre los principales paises de
megadiversidad.

El concepto de pais de megadiversidad solo se
aplica a un ndmero muy pequefio de paises:
aquéllos que contienen un porcentaje
extraordinario de la biodiversidad del planeta.
Aunque existen mas de 170 paises en el mundo,
solo 111 de ellos se encuentran situados parcial
o totalmente en los trépicos; aproximadamente
una docena de estos paises cuentan con una
gran parte —entre 60 o 70%— de la diversidad
bioldgica del planeta, y de ellos, México es uno
de los méas importantes. En la tabla 1 se puede
observar el nimero total de especies de algunos
grupos de organismos que existen en la Tierra'y
el porcentaje de ellas que se presentan en
México.

México se encuentra en una categoria
especial junto con Brasil, Colombia e Indonesia,
paises que generalmente ocupan los primeros
lugares en todas las listas de diversidad
biolégica que se han elaborado para los
diferentes taxa. Por ejemplo, ocupa el primer
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lugar en el mundo en diversidad de reptiles, el
segundo en mamiferos, el cuarto en anfibios y el
cuarto en plantas (tabla 2). En términos
generales, se podria decir que México alberga 10%
de la biodiversidad terrestre del planeta.

Tabla2
Paises con mayor nimero de especies de cuatro grupos
representativos de la biota

Paises y niimero de especies

Plantas Brasl Colombia  China  MEXICO Audrdia
55000 45,000 30,000 26,000 25,000
Anfibios  Brasl  Colombia Ecuador MEXICO Indonesia
516 407 358 282 270
Reptiles  MEXICO Augrdia Indonesa  Brasl India
707 597 529 462 433
Mamiferos Indonesa MEXICO  Brasl China Zaire
519 439 421 410 409

Fuente: Mittermeier y G. de Mittermeier (1992).

México no solamente se distingue por su
diversidad de especies sino también por su alto
indice de endemismos, es decir, de especies que
solamente se encuentran dentro de los limites
geopoliticos del pais. Asi, y como se indica en la
tabla 3, de las 707 especies de reptiles que existen
en el pais, 393 son endémicas, es decir, 56% de
ellas ocurren sélo en México; de las 282 especies
de anfibios, 179 son endémicas, lo que representa
62% del total del pais; de las 439 especies de
mamiferos, 139 son endémicas, es decir, 32%.

Es importante subrayar que no sélo los
bosques tropicales son responsables de la
diversidad bioldgica de México. Los bosques de
pino-encino son los mas diversos de la tierra, con
55 especies de pinos, 85% de las cuales son
endémicas de Meéxico; los encinos son los
segundos mas diversos con 138 especies, 70% de
las cuales son endémicas. Los desiertos albergan,
entre otras plantas, la mayor variedad de cac-
tadceas del planeta, muchas de las cuales son
endémicas y se encuentran severamente
amenazadas. Conviene mencionar que la gran
diversidad de reptiles que se encuentra en el pais
se debe en parte a la variedad de desiertos, donde
los reptiles son especialmente abundantes.

De manera similar, los ecosistemas marinos,
como el Golfo de California y los arrecifes
coralinos de la costa de Yucatan y Quintana Roo,
contribuyen también a la gran diversidad
biol6gica de Meéxico; 35% de los mamiferos
marinos del mundo, es decir 28 especies, han
sido encontradas en el Golfo de California, una
de las zonas méas diversas en ballenas. Estos
ecosistemas también albergan poblaciones
importantes de aves marinas, como es el caso de
Isla Rasa en el mismo golfo, que con una
superficie de sélo 2 km?, es zona de anidacion del
90% de las golondrinas elegantes y de las
gaviotas Heerman del mundo.

Tabla3
Endemismos de México comparados con los del mundo

NUmero de especies endémicas

enMéxico enel mundo  porcentaje
Anfibios 179 282 62
Reptiles 393 707 56
Mamiferos 139 439 32

Fuente: Mittermeier y G. de Mittermeier (1992).

En cuanto al nimero de plantas fanerégamas
en la Republica Mexicana, existen 220 familias
gue abarcan 2,410 géneros y cerca de 26,000
especies, lo que sitda a nuestro pais en el cuarto
lugar mundial en diversidad floristica (tabla 2).
Esto nos lleva a considerar la importancia que
tiene el asignar las més altas prioridades a la
conservacion. Sin duda, conservar las &reas
criticas de bosque tropical hiumedo es de vital
importancia, pero es urgente comenzar a prestar
mas atencion a los otros tipos de ecosistemas, y
México, dada su gran diversidad no sélo de
especies sino también de ecosistemas, debe dar
prioridad a este aspecto.

Riqueza de ecosistemas: la diversidad
ecoldgica

Ademas de la diversidad descrita como la
cuantia de especies, otro componente
importante de la biodiversidad se contempla a
nivel de la diversidad o riqueza de ecosistemas.
En cierto sentido, esto seria lo que podriamos
llamar diversidad ecoldgica. En lo referente a
comunidades naturales, la diversidad bioldgica
de México sobresale por el hecho de que incluye
la mayo-ria de los ecosistemas reconocidos en el
planeta. En lo que es la antologia probablemente
mas reconocida y citada al respecto, Los tipos de
vegetacion de México, Miranda y Hernandez-X.
(1963), reconocen la existencia de 32 tipos
mayores de vegetacion para el pais. Esta
diversidad de ecosistemas incluye comunidades
que van desde los desiertos, a las comunidades
alpinas y las exuberantes selvas tropicales. Tal
diversidad de comunidades naturales en un
mismo territorio se da de manera comparable
s6lo en paises como la India y Pert (Rzedowski,
1978). Otros estudios subsecuentes y de sintesis
sobre la vegetacion de México resaltan lo
indicado en cuanto a su riqueza de
comunidades.

Riqueza de formas de vida

Por lo que hace a las formas de vida o biotipos,
definidos como los tipos morfoldgicos que dan la
apariencia a las plantas (y que por lo general son
la expresién de la respuesta de las plantas a las
condiciones del ambiente), la evaluacion de la
diversidad de éstas, confirma la situacion
privilegiada de la flora de México. La diversidad
de biotipos se ha documentado mejor en el caso
de las comunidades de zonas aridas, donde
alcanza niveles realmente espectaculares. Es

notable que para esta comunidad se distinguen
43 formas de vida. Los siguientes ejemplos,
utilizando nombres tal vez méas familiares, son
indicativos de tal diversidad en los desiertos
mexicanos: biznagas gigantescas o de talla
pequefia, nopales arborescentes o en miniatura,
sahuaros gigantescos, yucas o izotes (“palmas
del desierto™), una enorme gama de plantas en
forma de roseta como los agaves, plantas
carnosas globosas semienterradas como el
peyote, las chayas, los enormes cardones, varas
de cuete, plantas en forma de cirio (Fouquieria),
las llamadas orejas de burro (Echeverria), y
numerosos tipos de arbustos y hasta arboles
achaparra-dos y tortuosos como los pinos
pifioneros.

La fama de diversidad de biotipos de zonas
aridas esta bien justificada, pero la de otras
comunidades, aun-que no tan conocida, también
es sorprendente. Estos son ejemplos de las
selvas: arboles de 50 metros, corpulentas lianas,
cactos epifitos (que viven sobre otras plantas),
orquideas terrestres y epifitas, palmas gigan-
tescas con hojas de unos 8 metros de largo,
enredaderas herbaceas, arboles estranguladores
hemiepifitos, arboles epifitos estrictos, palmas
gue son lianas, y las bromelias de tanque. Muy
pocas regiones del planeta combinan en un solo
pais tal diversidad de formas de vida en la flora
de la Tierra (Dirzo, 1994).

Distribucién geogréfica
y ecoldgica de la biodiversidad

Aunqgue no existe la informacion necesaria para
documentar esto con la precision que seria
deseable, se puede hacer un ejercicio revelador
con base en la informacion floristica disponible.
Es evidente que el sur-sureste del pais es la
region de mayor riqueza floristica. En particular,
la zona de mayor concentracion de especies se
da en Chiapas y Oaxaca, y de ahi parte hacia el
norte a manera de dos franjas que acusan una
disminucion gradual de la riqueza floristica, una
que va hacia el centro de Veracruz, y otra hacia
Sinaloa y Durango (Rzedowski, 1978). Esta
tendencia decreciente en la riqgueza a medida
que se avanza hacia el norte, se hace evidente
también con la peninsula de Yucatan, la cual en
comparacion con Chiapas y Oaxaca, muestra un
notable empobrecimiento floristico. En términos
muy generales se distingue un patréon de mayor
rigueza en las zonas de climas calido y himedo
(tendencia tropical) asociados a la parte ubicada
hacia el sur del Trépico de Cancer, que la
asociada a la franja correspondiente al norte de
esa latitud.

Otro patrén notable de la distribucion de la
diversidad floristica, tiene que ver con la
ecologia. En particular, es evidente que la
rigueza varia con el tipo de ecosistema. Esto se
puede apreciar agrupando la flora en cinco
grandes conjuntos de ecosistema: matorrales
xer6filos y pastizales, bosque de coniferas y
encinos, bosque de niebla o bosque mesdfilo,
comunidades tropicales de selva perennifolia y
selva caducifolia (Rzedowski, 1992). En funcién
de esto, es evidente que los matorrales xerofilos
y pastizales, asi como los bosques de encino y
coniferas hacen una contribucién proporcional
pobre, mientras que los ecosistemas tropicales,




hacen una contribucién por arriba de lo
esperado. El caso més notable de riqueza, sin
embargo, corresponde al bosque nuboso de
montafia (bosques mesofilos), el cual, aunque
apenas cubre 1% del territorio nacional,
contribuye con un 10% a la flora del pais.

En suma, es de resaltar la gran riqueza
biologica de la vegetacién tropical. Finalmente,
conviene no perder de vista que en el caso de los
ecosistemas de matorrales-pastizales, asi como
de los bosques de coniferas y encinos, aunque
con una representacion proporcional pobre, en
nimeros absolutos, tienen un contingente
floristico envidiable. Asi es notable que los
bosques de coniferas albergan 55 especies de
pinos, probable-mente el niimero mas alto que
el de ninguna otra regién del planeta, y sin duda
son estos ecosistemas de México, el centro de
origen y distribucién de muchas de las especies
de este grupo que hoy existen en la Tierra.

Como corolario a esta seccidn, es relevante
revisar la distribucion geogréafico-ecolégica de
los endemismos de la flora. En esencia, el mayor
grado de endemismo a nivel de familias y
géneros se da en los ecosistemas xerofilos. A
nivel de especie, sin embargo, los bosques de
coniferas y encino ocupan el primer lugar,
seguidos de los matorrales xeroéfilos y pastizales
y la selva caducifolia. En total contraste con la
diversidad de especies, las selvas perennifolias
ocupan el dltimo lugar con tan so6lo un
contenido de 5% de endémicas. Ademas de la
prevalencia de la vegetacién arida en cuanto a
endemismos, es de destacar también la que
ocurre en las siguientes comarcas geograficas: la
peninsula de Baja California en la cual 25% de
las especies son endémicas (en parte explicado
por su afinidad arida), algunas islas como
Guadalupe (21% de las especies), las
Revillagigedo (26%), la depresién del Balsas vy,
a nivel mas local, los picos de altas montafias y
zonas con suelos muy selectivos como los
suelos yesosos o muy salinos (Rzedowski,
1978).

Es evidente que esta descripcién de la
biodiversidad de México sefiala a este territorio
como area de prioridad planetaria. Es también
importante, al hablar de prioridades, mencionar
la que se centra tanto en el origen como en la
diversidad de especies de importancia agricola;
esas especies que representan un valor
econémico inmediato para todos. Se deben
concentrar esfuerzos para conservar la
diversidad de estas especies, asi como la de sus
parientes silvestres y de esta manera asegurar el
alimento para ésta y las futuras generaciones.
México desempefia un papel clave en este
aspecto de la conservacion de la biodiversidad.

Por otra parte, entre las razones principales
de conservar la biodiversidad no sélo deben
contar las econdémicas y las practicas, sino
también las culturales, estéticas y espirituales.
La riqueza que ofrece la biodiversidad que nos
rodea constituye el verdadero museo de la
naturaleza, su interminable obra de arte, y los
eco-sistemas tropicales, como el bosque hiumedo
y los arrecifes de coral, son la expresién Gltima
de la complejidad y magnificencia de la vida en
el planeta, aunque sélo fuera por esta Unica
razAn_vale la nena tratar de salvarlos.

(F.E)

La proteccion actual de la diversidad
ecolégicay bioldgica de México

Tedricamente, un sistema nacional de &areas
protegidas seria un mecanismo ideal y eficaz
para proteger la diversidad del pais. Pero este
potencial es limitado, en principio por razones
intrinsecas a la propia biodiversidad del
territorio. La investigacion reciente sugiere que,
en general, existe un marcado remplazo en las
especies (animales o vegetales) de sitios
contiguos (la llamada diversidad beta). Asi, por
ejemplo, aunque un sitio tenga un namero de
especies similar al de otro contiguo, la similitud
especifica entre ambos tiende a ser baja. Esta
situacion demandaria, en principio, una gran
cantidad de reservas naturales en el pais. Por
otra parte, nuestro sistema de areas protegidas
aun dista de ser balanceado y operativamente
optimo. Sin duda se requiere incorporar nuevas
areas protegidas, asi como también incorporar al
sistema de proteccion, areas utilizadas en mayor
o0 menor grado, incluyendo reservas campesinas
o de otro tipo de propiedad privada, junto con
cafiadas, corredores naturales de conexion, asi
como crear mosaicos de conservacion regional
de mayor escala o biorregiones.

Para tal propésito, nuestro actual sistema
nacional de areas protegidas puede operar
como el punto de partida o columna vertebral a
partir del cual podemos aspirar a generar un
sistema de areas protegidas a la altura de la
gran biodiversidad de México. Esto, a su vez,
demanda la gran tarea de actualizar cuidadosa-
mente el potencial de incorporacion de nuevas
areas, apreciar y evaluar lo que ya, a costa de un
gran es-fuerzo, tenemos protegido. Para tal fin
hemos recurrido a la informacion, a la
experiencia y al espiritu cooperativo de la gran
mayoria de expertos del pais, sobre estos
temas. Un primer producto de la coordinacion
de tal contribucién nacional se refleja en el
presente volumen que esperamos sea la
columna vertebral requeriday, a la vez, permita
a la sociedad apreciar y valorar nuestro sistema
actual de areas protegidas.

Algunas propuestas para mejorar
el sistema de areas protegidas de México

Las areas de conservacién ecoldgica y bioldgica
bajo la responsabilidad de la SEMARNAP
descritas en este libro constituyen el nucleo de
territorio protegido mas importante de México.
A este grupo debemos afadir el conjunto de
adreas protegidas comprendidas en las
categorias de parques nacionales y de areas de
proteccion de los recursos naturales (p.e. zonas
protectoras forestales); asi como las que se
encuentran bajo algun tipo de proteccion legal
por los gobiernos estatales y municipales
ademas de las areas protegidas privadas.

Este conjunto de areas protegidas es un logro
muy importante para el pais, que ha implicado
muchos sacrificios a los mexicanos y del cual
debemos estar orgullosos. Sin embargo, no
podemos estar satisfechos. Sabemos que muchas
zonas legalmente protegidas han sufrido
transformaciones negativas que han empobre-
cido y degradado sus recursos biologicos. Los
recursos humanos y econémicos para proteger
esta red nacional son muy escasos e
insuficientes. La importante investigacion
cientifica que sobre la biodiversidad de México
se ha venido realizando en los Ultimos afos,
nos muestra la necesidad de proteger nuevas
dreas y evaluar las que actualmente se
encuentran bajo proteccién desde el punto de
vista cientifico.

El INE, consciente de estos problemas,
decidié patrocinar un estudio para evaluar el
estado actual de la conservacién bioldgica en
México, y hacer una consulta nacional sobre los
problemas de la conservacién de la naturaleza
en México y sus posibles soluciones. Para lograr
este objetivo, ademas del analisis de las
encuestas aplicadas a la comunidad de expertos
del pais y revision de la literatura, y nuestra
propia experiencia, se llevaron a cabo cuatro
foros de consulta a los que asistieron més de
200 cientificos, conservacionistas y funcionarios
relacionados con la conservacion de la
naturaleza. Las observaciones que se incluyen
son resultado de esta extensa consulta.

Estos foros forman parte de un estudio
amplio que realiza la SEMARNAP sobre las
areas protegidas de México
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y que involucra una revision detallada de la his-
toria de todas las areas protegidas del pais: su
estado actual, sus problemas y su status legal
(Gémez-Pompa et al., 1994). Para realizar esta
revision, previamente se consultaron
personalmente, por medio de dos reuniones
nacionales y a través de entrevistas y encuestas,
a cientos de especialistas mexicanos en la biota
de México.

Este gran esfuerzo de la sociedad civil
mexicana para identificar las acciones
necesarias para fortalecer y enriquecer las
medidas de proteccion del patrimonio bi6tico de
México ha sido un esfuerzo sin precedentes.

La consulta se llevd a cabo en talleres
estructura-dos para lograr la participacion de
todos los asistentes y captar sus preocupaciones
y sugerencias. Los dos resultados mas
importantes fueron las recomendaciones para
mejorar la conservacién de la biodiversidad y la
identificacion de &reas nuevas que requieren
protegerse.

Dada la importancia de las
recomendaciones, las notables coincidencias de
todos los foros y los importantes consensos
logrados, nos  permitimos incluir a
continuacion las principales recomendaciones
de los foros en orden de prioridad.

Recomendaciones de prioridad

1. Debiera ser una institucion Unica del
Gobierno federal la que se encargue del
establecimiento, la normatividad, la vigilancia,
el financiamiento y el monitoreo de todas las
areas protegidas decretadas del pais. Esta
institucion debera apoyarse en los centros de
investigacion  cientifica 'y  técnica en
conservacion bioldgica, asi como en los centros
de educacién superior con interés y capacidad
para responsabilizarse del estudio, manejo y
monitoreo cientifico de las &reas.

2.Los recursos econ6micos para la
proteccion de la biodiversidad deben aumentar
considerablemente para lograr una efectiva
proteccion del patrimonio bidtico de México.

3. La proteccién de la diversidad ecoldgica y
biolégica de México no puede ser exclusiva de
las &reas protegidas. Es necesario que en todos
los planes de ordenamiento ecolégico del
territorio se incluya esta proteccién como una
norma comun.

4. Se recomienda hacer un estudio a nivel
nacional para identificar regiones geograficas
amplias de interés biolégico y/o ecologico
(biorregiones) que podrian integrarse en
grandes unidades de manejo conservacionista a
través de planes regionales de ordenamiento
ecoldgico. Estas biorregiones incluiran una o
varias areas protegidas rodeadas por grandes
zonas de influencia que serian manejadas con
criterios ecoldgicos conservacionistas y con la
consulta y participacion de los habitantes locales
y los usuarios de la tierra y sus recursos. Por
ejemplo, es evidente que de nada sirve tener
una laguna costera como area protegida, si no se
protege la cuenca que la alimenta y se
consideran las alternativas para las actividades
humanas que las afectan.

5. Una parte importante de la biodiversidad
de nuestro pais esta en las areas manejadas por
campesi-



nos o grupos indigenas que siguen sistemas
tradicionales. Esto es de especial importancia
econdmica. Dado el hecho de que México es uno
de los centros de origen y domesticacion de
muchas especies importantes, se debe integrar
un grupo que estudie este temay proponga las
mejores medidas para asegurar que las practicas
continten y con ello asegurar la sobrevivencia
de sus parientes silvestres. Lo mismo se debe
hacer para las razas nativas de plantas
cultivadas. El esquema informal de las llamadas
"reservas campesinas" podria utilizarse para dar
el apoyo necesario a este tipo de conservacion.

6. El conocimiento de la flora, la fauna y
los microorganismos de México es aun muy
deficiente. Es indispensable fomentar el estudio
de esta riqueza biética nacional. En especial se
recomienda iniciar un programa urgente para
llevar a cabo una evaluacion completa de la
diversidad biolégica que tenemos en las
principales areas protegidas del pais. Este
esfuerzo debe involucrar a los habitantes
locales, los centros de investigacion bioldgica y
la CONABIO. No podemos hacer una buena
planeacion de las necesidades adicionales de
conservacién bioldgica si no sabemos qué es lo
que tenemos ya protegido.

7. Lahistoria nos dice que la gran mayoria
de las areas protegidas se han decretado sin la
participacién y opiniones de las comunidades
afectadas por los decretos. Es necesario que en
el futuro esta préctica se abandone y se busque
la colaboracion y el entendimiento de los
habitantes de las zonas afectadas o influidas
por las reservas. Seria de gran valor hacer una

cumpla, se recomienda que en las explotaciones
forestales se deje al menos un 10% de la
superficie por aprovechar como un area
protegida. Esto seria el nlcleo de una reserva
forestal particular. A aquellos empresarios o
pequefios propietarios que lo hagan se les podria
dar a cambio estimulos fiscales.

13. La gran mayoria de las areas protegidas
no son terrenos propiedad de la nacion. Los
decretos expropiatorios hunca se ejecutaron. Es
necesario encontrar formas para que, al menos,
las areas nucleo criticas de cada reserva pasen a
ser propiedad de la nacidn, en las que se compre
y pague justamente a los duefios de la tierra y
los recursos.

14. ES necesario que para todos los
aprovechamientos de recursos naturales
silvestres (bosques, selvas, pesquerias, etcétera)
se incluyan normas que aseguren un
aprovechamiento conservacionista.

15.  Se recomienda hacer una evaluacién de
los terrenos nacionales adyacentes a areas
protegidas que puedan integrarse a las mismas.
Esto seria complementario al disefio de zonas
de conservacién integrada, o biorregiones, que
incluyan areas conservadas interconectadas y
terrenos adyacentes bajo diferentes tipos de
manejo ecolégicamente compatibles.

16. Se debe dar toda clase de estimulos
para la creacion de areas privadas de todo tipo,
en especial aquellas propuestas por grupos
campesinos o indigenas.

17. Se recomienda realizar un estudio
profundo sobre la biota endémica de Meéxico.
Estos recursos son Unicos del pais y por tanto
tenemos una gran responsabilidad por su
cuidado.

J.L)

consulta para todas las areas actuales que se
consideren prioritarias y que tengan que
redefinir su status o sus limites.

8. Es necesario simplificar la clasificacion y
nomenclatura de los tipos de areas protegidas y
gue-darse solo con los tipos que mejor cumplan
su funcion.

9. La conservacién bioldgica y ecoldgica
no debe ser sélo por decreto; debe buscarse y
estimularse la participacion de pequefios
propietarios, grupos priva-dos e individuos que
puedan participar en este esfuerzo nacional.

10. El conjunto de é&reas protegidas de
México no protege la diversidad biologica y
ecolégica del pais. Es necesario fomentar la
creacion de nuevas areas protegidas en zonas
criticas.

11. Las areas formalmente protegidas
mejor manejadas son las que estan bajo el
cuidado de centros de investigacién y/o de
educacion superior. Debe promoverse este tipo
de arreglo con todas las areas prioritarias.

12. Una de las mejores formas de asegura
la conservacion de los recursos naturales es a
través de una planeacion del uso de la tierray de
sus recursos en la que la dimension
conservacionista sea uno de los ejes principales
de la planeacién. Para asegurar que esto se
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CONSIDERACIONES SOBRE LA HISTORIA DE LAS AREAS

NATURALES PROTEGIDASY LA CONSERVACION
DE LA NATURALEZA EN MEXICO

"...la mayoria de la biodiversidad del mundo

no esta dentro de reservas protegidas patrulladas,
sinoen

paisajes manejados por gente local.

La mayor parte de la biodiversidad esta en aguas
y tierras manejadas por grupos tradicionales
marginalesala

economia mundial.”

Janis Alcorn

Nunca antes en la historia se habia tenido tal nivel
de conciencia sobre la necesidad de conservar la
biodiversidad actual. Sin embargo, aunque
conocemos la necesidad, sabemos poco de cémo
hacerlo. Ante esta ignorancia, el mundo entero ha
aceptado la creacion de redes nacionales e
internacionales de é&reas protegidas, como una
respuesta facil al problema. Poco se ha evaluado o
cuestionado su eficacia; las Unicas reglas aceptadas
han sido que més areas son mejores que menos, y
que las gran-des areas son mejores que las
pequefias.

Sin embargo aun quedan muchas preguntas sin
res-puesta: ¢cudl es el objetivo central de la
conservacion a través de areas protegidas?; ¢la
biodiversidad?; (ecosistemas pristinos?;
¢satisfaccién de nuestra biofilia?; ;nostalgia? Cada
pregunta a su vez genera muchas mas: ¢qué
biodiversidad queremos conservar?, ;tienen igual
valor todas las especies?, ¢debemos hacer el mismo
esfuerzo para conservar por igual todas las especies
de plantas, animales y microorganismos?
Igualmente preocupante es que ya que la mayor
parte de las especies de nuestro planeta aln estan
por descubrirse, ;cémo podemos proteger lo que
desconocemos?

Es evidente que quiza ante la falta de respuestas
para estas preguntas, nuestra Unica opcién ha sido
la de apoyar ciegamente una sola accion: crear méas
areas protegidas. Intuimos que hacer esto es mejor
gue no hacer nada. México ha seguido y sigue este
camino, sin embargo sabemos que no es suficiente.

Meéxico posee una gran diversidad biolégica. La
riqueza de endemismos de la biota mexicana la hace
una de las mas importantes del mundo (véase
Sarukhan y Dirzo, 1992) y al mismo tiempo
constituye un reto para lograr su conservacion. A
continuacion presentaremos un analisis sucinto de
la historia de algunas de las categorias de areas
protegidas que nuestro pais ha usado para
conservar la naturaleza.

Parques nacionales

Los parques nacionales constituyen la categoria de
area protegida mas conocida y con mayor arraigo
en el mundo.

La entrada formal de México a la corriente
internacional de parques nacionales la llevo a cabo
el presidente Venustiano Carranza al decretar el
Desierto de los Leones como el primer parque
nacional de México, el 1° de noviembre de 1917
(Beltran, 1974).

La categoria de parque nacional no fue utilizada
otra vez sino hasta el régimen de Lazaro Cardenas.
Con ¢l se inicia en grande la politica de
conservacion de la naturaleza mediante la creacion
de 41 parques nacionales.

Desafortunadamente la politica de creacion de
pargues nacionales no tuvo en cuenta la necesidad
de asegurar la tenencia de la tierra de los sitios por
proteger. La mayor parte de los decretos no fueron
seguidos por una expropiacion de las areas para
fines de utilidad pu-

* Una version previa de este andlisis se present6 en la
Revision de las Sociedades de Biologia Tropical y
Conservacion Bioldgica (Guadalajara, Jal., junio 1994) y
aparecié publicada en la re-vista Universidad de
Guadalajara (marro-abril 1995, pp. 17-21).

blica. Lo Unico que se consiguiod fue la restriccion
legal del uso de la tierra. En esa época quiza esto
no era importante, dada la baja densidad de
poblacioén; lo grave ha sido que esta politica marco
un precedente que se sigue en la actualidad.

De esta forma, durante los gobiernos de los
presidentes Avila Camacho, Aleman, Ruiz Cortines
y Lépez Mateos se decretaron nuevos pargques con
los mismos problemas: tenencia de la tierra no
definida y pocos recursos para su proteccion.

La motivacion principal para declarar un area
como parque nacional era su valor histdrico,
turistico, estético o incluso politico, pero visto
desde el angulo de la sociedad urbana. El aspecto
bioldgico o ecoldgico practicamente no influyé.

En la actualidad se estd haciendo un gran
esfuerzo para lograr el compromiso de las
comunidades que viven en zonas forestales (y que
guieren manejar sus recursos), de definir sus areas
de bosque permanentes. Estas é&reas se
mantendrian siempre como bosques o selvas
naturales. Esta decisién puede llegar a tener un
impacto enorme en la conservacion bioldgica y
ecolégica. Un bosque en explotacion o en
recuperacion es biologicamente mucho mas
diverso y aporta mejores servicios ambientales que
un campo abandonado o un pastizal.

Es importante que esta categoria se revise y
utilice en forma amplia.

Zonas protectoras forestales
Esta fue sin duda una de las categorias mas
ambiciosas y

Los Chimalapas, en la selva Zoque, alberga una inmensa riqueza natural, cultural y arqueoldgica. Las tradiciones de sus
pobladores han conservado el equilibrio de la region. (L. M. R. G.).

Evidentemente los parques nacionales han
desempefiado un papel importante en la historia
de la conservacion en México; sin embargo, es
lamentable el estado de abandono al que han sido
sometidos. Su conservacion se deja a la naturaleza
y a la existencia del decreto que restringe su uso.
No obstante, a pesar de su triste historia, nuestro
proyecto ha identificado parques nacionales que
son dignos de recuperarse y restaurarse, los cuales
son mencionados en otro capitulo de este libro.

Reservas forestales

Otra categoria de proteccion a la naturaleza son las
llamadas reservas forestales. Estas se crearon en el
periodo del general Alvaro Obregén y su principal
objetivo fue mantener las areas asi destinadas
como zonas boscosas, restringiendo su
conservacién a otros usos que no fueran los
forestales. Bajo esta categoria fueron decretadas
solo seis areas, tres por Alvaro Obregon, dos por
Calles y una por Cérdenas.

Esta categoria desafortunadamente fue
abandonada en la politica conservacionista de
MEéxico, a pesar de que tiene la enorme bondad de
mantener bajo condiciones de bosque enormes
areas de gran importancia bioldgica (conservacion
de especies) y ecologica (mantenimiento de
procesos y servicios ambientales).

1

peor ejecutadas en la historia de la conservacion
en México. Su creador fue el presidente Obregon.
Sin embargo, fue el general Cardenas quien utilizé
plenamente esta categoria decretando 40 zonas
protectoras forestales. Los decretos incluyen
ciudades, cuencas, sistemas de riego y un estado
completo: Aguascalientes.

Si el potencial de proteccion forestal de estas
areas hubiera sido logrado, hoy en dia estariamos
enriquecidos con recursos forestales e hidraulicos
de valor incalculable.

Se podra suponer que una de las razones que
impulsaron al presidente Cardenas a decretar una
porcion considerable del pais, fue la de tratar de
adelantarse a un previsible crecimiento rural y
urbano desordenado. La idea subyacente a este
conjunto de decretos sin duda alguna es digna de
elogio; sin embargo, desafortunadamente el
cumplimiento de sus objetivos no se logro.

El presidente Aleman dio un golpe mortal a esta
categoria al expedir en un solo decreto, 118 zonas
protectoras forestales que incluian, al igual que los
anteriores, ciudades, cuencas hidrolégicas y areas
forestales alrededor de las presas.

Para este tiempo, nuestros gobernantes ya
habian capitalizado el precedente: los decretos no
cuestan nada, no hacen dafio a nadie y adornan; y
en algunas ocasiones, incluso, protegen la
naturaleza.



La diversidad de México serd una ventaja comparativa
contra el resto del mundo, si aprendemos a aprovecharla
con racionalidad y creatividad. Las areas protegidas son una
base para lograrlo; en especial las reservas de biosfera,
concebidas como areas prototipo de desarrollo sustentable.
(L.M.R.G.yJ.A.E).

La desacreditada categoria de zona protectora fo-
restal, que nadie toma en cuenta seriamente, se ha usado
recientemente para proteger sitios de gran importancia
ecoldgica y biolégica como son el rancho Santa Gertrudis,
en Veracruz y la famosa reserva El Ocote, en Chiapas,
causante de uno de los mas agitados debates conserva-
cionistas de los ultimos tiempos.

Dada la importancia de este tipo de areas decretadas y
su cobertura, es necesario revisar el estado actual de cada
una de ellas, y evaluar la posibilidad de establecer-las
como areas prioritarias para llevar a cabo trabajos de
restauracion ecolégica. En estos programas, por ejemplo,
las areas decretadas de este tipo podrian servir como
in6culo bioldgico para restaurar regiones mas grandes
(véase Dirzo, 1991, para un estudio de caso).

Reservas de la biosfera

La comunidad conservacionista internacional agrupada en
el Programa ElI Hombre y la Biosfera (MAR) de la
UNESCO en los afios setenta, consciente y preocupada por
la ineficacia de los sistemas de proteccién de la naturaleza
prevalecientes en los paises en desarrollo, lanzé la idea de
un nuevo concepto de proteccién que combinaba cuatro
elementos fundamentales: la investigacion cientifica, la
necesidad de tener &reas bien protegidas (llamadas zonas
nucleo), la participacién local y la aceptaciéon de que los
decretos oficiales de zonas amplias tenian ciertas ventajas
que debian aprovecharse para la creacion de un nuevo tipo
de area protegida: las reservas de la biosfera (véase
discusion en Halffter, 1985).

La proteccion "legal" —por un decreto— de amplias
zonas circundantes podria incluirse en este nuevo con-
cepto bajo la frase de "la participacion local” en las areas
de amortiguamiento e influencia.

La idea parecia genial y fue adoptada con entusiasmo.
La clave de la aceptacion fue que no implicaba ningln
cambio a lo que los paises ya estaban haciendo, no habia
compromisos econémicos, adquisicion de tierras o
reubicacion de gente, ni sanciones de ningdn tipo.

El comité mexicano del programa MAB, decidié to-
mar a su cargo la creacién de las reservas de biosfera en
México con lo que se inicié este nuevo modelo de &rea
protegida en nuestro pais. El modelo era muy atractivo, y
al igual que en otras categorias, no contemplaba expropiar
o comprar tierras. El modelo original ni siquiera pedia que
existiera un decreto gubernamental. De hecho las
primeras reservas de México, La Michilia y Mapimi,
nacieron sin decreto a través de un acuerdo entre el co-
mité mexicano del MAR, el CONACYT, la UNESCO y el Go-
bierno del estado de Durango.

Lo que si pedia era desarrollar un activo programa de
investigacion y lograr la participacion de los habitantes de
la reserva en las actividades de conservacion de ésta.

Problemas legales de las reservas de la biosfera. La
legislacion de México ha incluido la categoria de reserva
de la bios-

fera para proteger, mediante decreto, areas de importancia
biolégica reconocidas o no por la UNESCO dentro de su red
internacional. Esto significa que de hecho tengamos dos
tipos de reservas de la biosfera en México: diez reconocidas
por la UNESCO (por ejemplo Mapimi, Montes Azules,
Manantlan) y las atiin no reconocidas (como Lacantin o
Pantanos de Centla), lo que ha causado confusion.

Respecto de esta problematica, es importante sefialar
que en los Gltimos afios el Instituto Nacional de Ecologia
ha mostrado un gran interés en que las reservas de la
biosfera decretadas por el Gobierno mexicano queden
incluidas en la red internacional de UNESCO. Asi, en
1993 se propusieron cuatro mas que fueron aceptadas. El
nimero total de 10 comprende seis existentes antes de
1993y cuatro aceptadas en 1993.

Otro punto de confusion es que en tiempos del pre-
sidente De la Madrid se decidi6 crear otro sistema de
reservas de la biosfera, al que se llamo reservas especiales
de la biosfera, para incluir areas de importancia biolégica
que tenian menos de 10,000 ha de superficie. Esta ca-
tegoria no ha sido formalmente usada en ningun decreto;
sin embargo se usa extraoficialmente para varias areas
previamente decretadas bajo otras categorias.

Otras areas protegidas

A través del tiempo se han decretado muchos otros tipos
de areas protegidas; entre ellas podemos citar los parques
marinos, las areas de proteccion de flora y fauna, de aves,
etc. El total de areas identificadas por nosotros hasta el
momento es de 386, incluyendo las seis decretadas el 5 de
junio de 1994, que protegen en teoria, el 40% del terri-
torio nacional.

Areas protegidas sin decretos

Dentro de esta categoria se incluyen todas las acciones de
individuos u organizaciones, para proteger con fines con-
servacionistas un area de su propiedad. Estas areas inclu-
yen ranchos cinegéticos, reservas privadas, zonas fores-
tales permanentes, estaciones de investigacion con areas
protegidas y reservas campesinas. Aqui sélo haremos re-
ferencia, como ejemplo, a estas dos Ultimas areas.

Reservas en estaciones de investigacion bioldgica
En 1967, el Jardin Botanico de la UNAM cred la primera
area protegida privada para la investigacion biol6gica en
el pais, con el objetivo de tener un sitio para realizar estu-
dios de mediano y largo plazo en la regeneracion de las
selvas. El sitio se localizé en la region de Los Tuxtlas en el
estado de Veracruz, y se convirtié en un centro de van-
guardia en la investigacion de selvas de México y también
en un centro neuralgico de la formacién de personal para
conservacion biolégica y ecoldgica del trépico.

Posteriormente otras universidades, fundaciones vy
asociaciones civiles siguieron el ejemplo y establecieron
areas privadas de conservacion para la investigacion y la
educacion.

Reservas campesinas
Otro tipo de iniciativa de conservacion sin decreto, pero
de gran importancia, son los predios propiedad de ejidos

Zapotitlan, en la region de Tehuacén: definitivamente una area
critica por su importante poblacion de cactaceas. (R. F.).
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o comunidades indigenas que se dedican por voluntad de
la misma comunidad a la conservacion ecoldgica. En éstos
se incluyen no sélo las zonas forestadas con poca
perturbacién, sino también sus diversos agroecosistemas
que constituyen el reservorio genético mas importante de
plantas cultivadas (Rzedowski, 1992).

Es costumbre antigua de muchas comunidades indi-
genas mantener porciones de sus bosques y selvas con un
minimo grado de perturbacién. Estos sitios son sus "reser-
vas" para el futuro. En ellos se encuentran sus plantas
medicinales, sus semillas y multiples productos necesa-
rios. Se han estudiado estos sitios en La Huasteca, en la
zona totonaca y en la maya. Se sabe de su existencia en
muchos otros sitios mas pero no se cuenta con descrip-
ciones precisas.

En el pasado, la legislacién agraria no favorecia estas
iniciativas de conservacién campesina, ya que incluso las
penalizaba a través de la Ley de las Tierras Ociosas que
declaraba enajenables las tierras no utilizadas. Muchos
campesinos se vieron en la necesidad de desmontar te-
rrenos para evitar que se los quitaran. Afortunadamente,
otros muchos no lo hicieron y hoy en dia la mayor parte
de las zonas bien conservadas del pais estdn en manos de
comunidades indigenas y campesinas.

Este hecho nos ha permitido ver la enorme posibili-
dad y el potencial que tienen las iniciativas campesinas
para la conservacion efectiva sin decreto. El Programa de
Accién Forestal Tropical de México (PROAFT ha venido
promoviendo este tipo de iniciativas campesinas en las
distintas comunidades con las que colabora (Del Amo y
Gbémez-Pompa, 1994).

Es indispensable buscar las mejores formas para
estimular, compensar y reconocer estas acciones conser-
vacionistas campesinas. Hasta ahora, el costo de la mucha
0 poca conservacion de la naturaleza en México ha estado
recayendo en los mas pobres, ya que son ellos los que de
acuerdo con la ley ya no pueden usar el suelo como
quieran, ni explotar sus bosques.

A pesar de esto, muchos campesinos han decidido
crear sus propias reservas. Estas reservas creadas por ini-
ciativa y bajo la responsabilidad de campesinos las hemos
llamado "reservas campesinas”. Estas pueden o no tener
algan documento legal que las acredite (decreto, acuerdo,
etc.); en realidad esto no es lo que importa, lo fun-
damental es que las reconozcamos, estimulemos y
apoyemos. Esta es una gran oportunidad para lograr una
conservacion a nivel nacional cuyo foco primordial sean
las comunidades de base.

Un ejemplo notable de reserva campesina es la lla-
mada Reserva Comunal de la Sierra de la Cojolita, acor-
dada en asamblea de la comunidad lacandona; fue creada
por ellos y constituye la Unica conexion selvatica entre la
reserva de Montes Azules y las areas protegidas de
Guatemala. Otra reserva campesina es la de Mazunte en
Oaxaca, creada por acuerdo de la comunidad con la
finalidad de proteger las selvas, que son un atractivo para
las actividades ecoturisticas que ellos promueven. La ini-
ciativa de reserva campesina mas importante por su
extension y complejidad es la de Los Chimalapas, la cual
est4 siendo desarrollada a través de acuerdos con todas
las comunidades de la region.

La reserva de Yum Balam, en el norte de Quintana
Roo, es otro ejemplo de area protegida creada por inicia-
tiva de campesinos. En este caso la zona tiene ademas un
decreto presidencial.

Sin lugar a dudas las zonas denominadas como areas
forestales permanentes caen en este tipo de reserva cam-
pesina. Son areas bajo aprovechamiento de los bosques y
selvas naturales que se mantendran como zonas forestales.
El estado de Quintana Roo con su Plan Piloto Forestal ha
estado a la vanguardia en esta iniciativa y tiene aproxi-
madamente 500,000 ha de areas forestales permanentes.

Conclusiones

Son indudables los esfuerzos que los mexicanos hemos
hecho por tratar de proteger el patrimonio biolégico y
ecolégico del pais. El Sistema Nacional de Areas Pro-
tegidas (SINAP) que tenemos representa la acumulaciéon a
través de los afos de las distintas visiones, sesgos y vicios
administrativos.

Los gobernantes en turno han descargado su con-
ciencia a través de los decretos, esperando que un milagro
permita que las areas realmente se conserven; sin
embargo a la hora de la verdad los recursos asignados han
sido minimos.



El resultado de esta errénea decision es
palpable: la gran mayoria de nuestras areas
protegidas estdn en un estado lamentable y
practicamente  sin  infraestructura o con
presupuestos minimos para su mantenimiento. Su
proteccion ha sido lograda por su aislamiento, su
inaccesibilidad, la conciencia de sus habitantes o
por la terquedad de algunos conservacionistas.

Es evidente que la evolucion de este sistema de
areas protegidas no se hizo basdndose en un plan
integral que buscara la conservacion de la
diversidad bioldgica y ecolégica de México. La
proteccion se logré en forma parcial basandose en
la intuicién, mas que en los conocimientos.

El trabajo de evaluar el sistema actual de
proteccion a la naturaleza era una asignatura
pendiente de nuestro pais Como parte de esta tarea
hemos creado una gran base de datos textual y
geografica sobre todas las areas protegidas del pais
con decreto o sin decreto, que incluye datos his-
téricos, administrativos, ecologicos y biolégicos. El
material que constituye este libro es un ejemplo de
ello. Esta base de datos es enriquecida por
consultas bibliograficas, consultas con expertos y
talleres de trabajo. En forma paralela estamos
creando una base de datos de taxa que en opinion
de los expertos requieren algiin tipo de proteccion.

Una importante conclusion ha sido que,
ademas de los ya detectados, existen muchos otros
ecosistemas y taxa que requieren proteccion
urgente.

La informacién que hasta el momento se ha
obtenido revela la necesidad de contar con nuevos
instrumentos conservacionistas. Estos
instrumentos deberian incluir varios tipos de
acciones para la conservacion in situ y ex situ.

Estamos preparando un plan y una politica a
largo plazo para la conservacién de la naturaleza en
México que esperamos sea realista y refleje la
vision de proteccién del patrimonio bidtico de
México, de quienes nos antecedieron y nos permita
adelantamos a las necesidades de los que nos
seguiran.

Biorregiones para la conservacion
ecoldgicay bioldgica.

Una recomendacion de nuestro estudio es la
creacion de grandes unidades geograficas de
conservacion bioldgica y ecoldgica, en donde se
incluyan las &reas protegidas legalmente, junto con
un plan de  ordenamiento territorial
conservacionista que abarque reservas privadas de
todo tipo, planes de desarrollo urbano, proteccion
de cuencas, etc. A estas grandes unidades las
hemos llamado "biorregiones para la conservacién
ecoldgica y bioldgica’. La integracién de estas
unidades debe hacerse con un gran esfuerzo
regional de planificacion participativa, que tenga el
total respaldo administrativo y financiero. Se vis-
lumbran como grandes distritos de planeacion, en
donde la conservacion de la naturaleza y el
desarrollo sostenible sean los objetivos por
alcanzar. Para lograrlo se requerird de mas
investigacion cientifica sélida, personal bien
preparado en el trabajo interdisciplinario, fuertes
centros regionales de conservacion biolégica y un
tipo de funcionario que entienda la necesidad de
un cambio de las prioridades que hasta ahora han
prevalecido, en favor de un nuevo estilo de
desarrollo mas participativo, mas humano y, sobre
todo, més conservacionista.
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RESERVAS DE LA BIOSFERA

1 ALTO GOLFO DE CALIFORNIA Y DELTA DEL
RIO COLORADO

2 EL PINACATE Y GRAN DESIERTO DE
ALTAR

3 EL VIZCAINO

4 SIERRA LA LAGUNA

5 ARCHIPIELAGO DE REVILLAGIGEDO

6 LA MICHILIA

7 MAPIMI

8 EL CIELO

9 SIERRA DE MANANTLAN

10 CHAMELA-CUIXMALA

11 SIERRA DEL ABRA TANCHIPA

12 PANTANOS DE CENTLA

13 EL TRIUNFO

14 LACANTUN

15 MONTES AZULES

16 CALAKMUL

17 SIAN KA'AN

18 LA SEPULTURA'

19 LA ENCRUCIJADA?

1Chiapas/ D.O.F. 6 dejunio de 1995/ 167,309 ha.
2 Chiapas/ D.O.F. 6 dejunio de 1995/ 144,868 ha.

LOCALIZACION GENERAL

RESERVAS ESPECIALES DE LA BIOSFERA
20 ISLA GUADALUPE
21 ISLAS DEL GOLFO DE CALIFORNIA
22 ISLA RASA
23 ISLA TIBURON
24 CAJON DEL DIABLO
25 MARIPOSA MONARCA
26 VOLCAN DE SAN MARTIN
27 SIERRA DE SANTA MARTA
28 SELVA EL OCOTE
29 CASCADA DE AGUA AZUL
30 RIA CELESTUN
31 RIA LAGARTOS

32 ISLA CONTOY

®Baja California Sur/ D.O.F. 6 dejunio de 1995/ 7,111 ha.
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MONUMENTOS NATURALES
33 CERRO DE LA SILLA
34 BONAMPAK
35 YAXCHILAN

PARQUES MARINOS NACIONALES
36 CABO PULMO3
37 SISTEMA ARRECIFAL VERACRUZANO
38 ARRECIFE ALACRANES

AREASDE PROTECCION DE FLORA Y FAUNA
39 CANON DE SANTA ELENA
40 MADERAS DEL CARMEN
41 CUATROCIENEGAS
42 CORREDOR BIOLOGICO CHICHINAUTZIN
43 CHAN-KIN
44 LAGUNA DE TERMINOS
45 YUM-BALAM

46 UAYMIL



ADVERTENCIAS

Generales

La Ley General del Equilibrio Ecologico y la
Proteccion al Ambiente (LGEEPA) establece que,
el conjunto de areas naturales protegidas de
interés de la Federacion constituye el Sistema

Nacional de Areas Naturales Protegidas
(SINAP).
En esta secciébn se describen las areas

naturales protegidas comprendidas en las
siguientes categorias del SINAP: reserva de la
biosfera, reserva especial de la biosfera,
monumento natural, parque marino nacional y
area de proteccion de floray fauna.

Las areas comprendidas en las categorias
restantes de interés de la Federacién, y que
segin la LGEEPA también forman parte del
SINAP: parque nacional y area de proteccion de
los recursos naturales (p.e. las reservas
forestales), aparecen enlistadas al final de este
volumen en la seccion Otras Areas Naturales
Protegidas, junto con algunas otras &areas de
jurisdiccidn local, consideradas como prioritarias
por los expertos consultados en el trabajo de
investigacion que dio origen a esta publicacion.

Se decidio incluir la Reserva de la Biosfera El
Cie-lo, Unica en su categoria establecida por
decreto estatal, ya que es una reserva de biosfera
funcional, con wuna buena administracion,
reconocida por el Pro-grama MAB de la
UNESCO, y contiene una riqueza bioldgica
importante.

Cuatro areas de proteccion de flora y fauna
fue-ron decretadas durante el mes de noviembre
de 1994; para estas areas, que aparecen al final
de la presente seccion, soélo se incluye su
cartografia, con los respectivos datos basicos. Un
parque marino nacional y dos reservas de la
biosfera, fueron decretadas en el mes de junio de
este 1995; sus respectivos datos basicos aparecen
en la pagina anterior de localizacién general.

Particulares

Con las salvedades arriba mencionadas, se
presenta para cada area su cartografia, que define
la ubicacion de la misma en el pais y un mapa
detallado. Por lo general, la fuente consultada
para el trazo de las poligonales de cada area es su
decreto correspondiente; en los casos en que la
zonificacion del decreto es imprecisa 0 con-tiene
errores, se trata de una propuesta de zonificacion
del INE.

Las descripciones correspondientes fueron
desarrolladas a manera de ficha técnica, en un
formato aproximadamente uniforme de campos
para todas las areas, pero que varia en detalle y

extension, debido funda-mentalmente a la
variacion en el conocimiento e informacién
disponibles.

Los campos que forman cada ficha son, en
términos generales, descriptores legales y
socioeconomicos, como decretos, antecedentes
histéricos o tenencia de la tierra; descriptores
fisicos (suelos, climas); y bioldgicos, con especial
énfasis en la vegetacién y la fauna; principales
amenazas al &rea; observaciones; instituciones
involucradas; proyectos; algunas personas
conocedoras del area; y finalmente, una
bibliografia relevante.

Tipos de vegetacion

Algunos campos merecen notas aclaratorias:

i) la terminologia referente a los tipos de
vegetacion es variada, por lo que se incluye
un cuadro de equivalencias de las principales
clasificaciones usadas en México;

ii) tanto para plantas como animales se incluye,
con frecuencia, una subseccién de "especies
notables". Esta se refiere a especies que, de
acuerdo a los expertos consultados, se
destacan por razones diversas,
principalmente en lo que se refiere a su grado
de amenaza local;

iii) en relacion a este Ultimo punto, dado que la
consideracion del caracter notable a nivel
local no necesariamente coincide con la
asignacion del tipo de amenaza consignada
en la Norma Oficial Mexicana (NOM), las
categorias de la NOM se indican a manera de
cédigo para cada especie: P=en peligro de
extincién, A=amenazada, R=rara, Pr=sujetas
a proteccion especial, y con *<endémicas;

iv) los nombres comunes consignados son los
utilizados a nivel local, lo que explica que
éstos no necesariamente coincidan para una
misma especie;

v) la informacion contenida en los campos
"observaciones"”, y "amenazas", refleja el
punto de vista de los coordinadores del
proyecto, y estd basado tanto en su propia
experiencia y sensibilidad, como en consultas
con distintos especialistas;

vi) la bibliografia incluye tanto citas usadas
para la elaboracién de la descripcion, como
algunas citas adicionales que pueden dar al
lector conocimiento util adicional. En las
citas se incluyen las de aquellos especialistas
que proporcionaron informacién novedosa
en las encuestas que formaron parte del
proyecto de investigacion.

Equivalencias aproximadas entre los distintos nombres usados para los diferentes tipos de vegetacion de México (segiin Rzedowski, 1978).

Rzedowski

Miranda y Hernandez X.

Flores et al.

bosque tropical perennifolio

selva alta perennifolia,
selva alta 0 mediana subperennifolia

selva alta perennifolia,
selva mediana subperennifolia (en parte)

bosque tropical subcaducifoho

selva alta o mediana subcaducifolia

selva mediana subcaducifolia,
selva mediana subperennifolia (en parte)

bosque tropical caducifolio

selva baja caducifolia

selva baja caducifolia (en parte)

bosque espinoso

selva baja subperennifolia (en parte),
selva baja espinosa perennifolia,
selva baja espinosa caducifolia

selva baja caducifolia (en parte),
selva baja subperennifolia (en parte)

pastizal

pastizales, zacatonales,
vegetacion de paramos de alturas, sabanas

pastizal, zacatonal, sabana

matorral xerdfilo

matorral espinoso con espinas laterales;
cardonales; tetacheras, etc; izotales; popaleras;
matorral inerme parvifolio; magueyales,
lechuguillales, etc.; chaparrales; vegetacion de
desiertos aridos arenosos

mezquital (en parte), chaparral, matorral
submontano, matorral crasicaule, matorral
desértico rosetofilo, matorral desértico microfilo

bosque de Quercus

encinares

bosque de encino

bosque de coniferas

pinares, bosques de abetos u oyameles

bosque de pino, bosque de oyamel

bosque mesofilo de montafia

selva mediana o baja perennifolia,
bosque caducifolio (en parte)

bosque caducifolio

vegetacion acuatica y subacuatica

manglar; popal; tulares, carrizales, etc.; bosque
caducifolio (en parte)
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manglar, popal, tular y carrizal
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RESERVA DE LA BIOSFERA ALTO GOLFO
DE CALIFORNIA Y DELTA DEL RIO COLORADO

Estados
Baja California y Sonora

Nombre oficial del area protegida
Alto Golfo de California y Delta del Rio
Colorado

Categoria
Reserva de la Biosfera

Localizacion

Al noreste de Baja California y noroeste de
Sonora. Municipios de Puerto Pefiasco, San
Luis Rio Colorado, Sonora, y Mexicali, Baja
California.

Superficie
934,756 ha

Se establecié una zona nacleo denominada
delta del rio Colorado, que abarca 164,799 ha.

Ciudades, pueblos y otros asentamientos
humanos principales dentro del area
protegida Golfo de Santa Clara, El Doctor,
Mesa Rica y Flor del Desierto, en Sonora; y
Salinas de Ometepec, Playa Blanca y Playa
Paraiso, en Baja California.

Ciudades, pueblos y otros asentamientos
humanos principales en la zona de
influencia Puerto Pefiasco en Sonora, San
Felipe, donde se con-

centra la flota pesquera de camarén en la regién
(alrededor de 200 barcos), Mexicali y San Luis
Rio Colorado en Baja Califomia,(Morales Abril,
1993).

Vias de comunicacién

La reserva estd delimitada al este por la via de
ferro-carriles del Pacifico que comunica a
Mexicali con el sur de México y al oeste por la
carretera federal nim. 5. Ademas, la carretera
estatal niUm. 4 comunica a Golfo de Santa Clara
con San Luis Rio Colorado, Sonora. Dentro de la
reserva hay caminos de terreceria y brechas
vecinales que comunican campos pesqueros ais-
lados; en la zona del delta no se cuenta con
caminos debido a que son terrenos inundables
por las mareas altas (Morales Abril, 1993).

Antecedentes legales

El 23 de febrero de 1955 la Direccion de Pesca e
Industrias Conexas la decreté "zona de refugio
para todas las especies [las] aguas comprendidas
desde la desembocadura del rio Colorado [...]
hasta la desembocadura del rio Santa Clara en la
costa del estado de Sonora”.

El 30 de mayo de 1974 se decretd zona de
reserva, cultivo y/o repoblacion para todas las
especies de pesca, el &rea del delta del rio
Colorado en el Golfo de California.

El 1 de agosto de 1975 la Secretaria de Pesca
establecio una veda permanente para la totoaba.
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El 13 de febrero de 1992 la Secretaria de
Pesca prohibi6 el uso de redes agalleras de luz de
malla de 10" o mayores, fabricadas con
monofilamento de nylon, calibre 0.036 a 0.040",
de las denominadas totoaberas, utilizadas como
arte de pesca para la totoaba y con la cual se
captura de forma incidental a la vaquita.

El 2 de marzo de 1992 se formé el Comité
Técnico para la Preservacion de la Vaquita y la
Totoaba en el Alto Golfo de California.

El 10 de junio de 1993 el presidente Carlos
Salinas de Gortari designé la zona reserva de la
biosfera.

Tenencia de la tierra

La porcién terrestre estd formada por 33%
propiedad federal y terrenos baldios; 62%
terrenos ejidales; 2% terrenos del estado de
Sonora; 1% propiedad privada y 2% del que no se
dispone de informacion (Morales Abril, 1993).

Poblacion

Se localizan siete poblados; Golfo de Santa Clara
con-centra cerca del 75% de la poblacion. De
acuerdo con el XI censo de poblacién y vivienda el
indice de desempleo es del 1%; 77% de la
poblacién se dedica principalmente a actividades
pesqueras, agricolas y en menor grado ganaderas;
las actividades dedicadas a los servicio ocupan
17% de la poblacion econdémicamente activa
(reas,) destacando el turismo en pequefia escala;
las actividades
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industriales se encuentran intimamente ligadas
al desarrollo pesquero y ocupan cerca del 3% de
laPEA.

Ante el agotamiento de los recursos marinos,
los pobladores muestran una actitud abierta
hacia el ordenamiento del area y demandan ser
tomados en cuenta en la elaboracién de los
planes de manejo (Morales Abril, 1993).

Uso de suelo en el area protegida
Actividades pesqueras, agropecuarias y en
menor grado turisticas.

Uso de suelo en la zona de influencia

La superficie cultivable es de 207,000 ha que se
incrementa cuando el rio Colorado presenta
volimenes de agua excedentes (Trava
Manzanilla, 1991). La agricultura est4 altamente
tecnificada.

Actualmente se desarrollan dos tipos de
pesca, la artesanal y la industrial enfocada
exclusivamente a la explotacion de camaron.
Debido a la fuerte presion pesquera, los
volimenes de captura han disminuido
drasticamente en los Ultimos cinco afos lo que
ha ocasionado una fuerte crisis econdémica.

Infraestructura

Entre los asentamientos humanos dentro del
poligono de la reserva, Golfo de Santa Clara
cuenta con los mejores servicios.

Descripcién del area protegida

Se localiza en la provincia fisiografica del
desierto Sonorense propuesta por Shreve (1951)
y en su porcidon marina incluye la region Alto
Golfo de California (Morales Abril, 1993).

La reserva esta compuesta por una zona
nacleo de 164,779 ha, que comprende el delta
del rio Colorado y sus humedales, y por una
zona de amortiguamiento de una superficie de
769,976 ha.

La fauna del Golfo de California es
representativa de tres regiones z(x) geograficas:
la regién del Pacifico

este, la regiébn caribefia y la provincia
californiana. Se presenta un ndamero
significativo de  especies  cosmopolitas,

pantropicales y de especies endémicas al Golfo
de California. Después de que la conexion entre
los océanos Atlantico y Pacifico se cerré a la
altura del actual Panamd, algunas especies
animales templadas quedaron "atrapadas" en el
Alto Golfo (Brusca, 1980). En el area es posible
encontrar especies raras, amenazadas, en
peligro de extincion y endémicas, que utilizan
habitats como lugares de reproduccién o crianza
entre las que encontramos a la vaquita marina,
la totoaba, el palmoteador de yuma y el pez
perrito del desierto. Estos habitats relnen
caracteristicas Unicas, como son los hébitats
remanentes del antiguo delta del rio Colorado,
las ciénagas y los afloramientos de agua dulce
en la franja costera. Incluye zonas de
invernacion y descanso de aves migratorias, y
zonas marinas de alta produccion primaria;
ademas de que incluye tipos de vegetacion de
gran valor por su biodiversidad.

Existen algunos habitats de especial interés
tales como:

a) La ciénaga de Santa Clara, que
constituy6 un brazo de terrenos inundables del
rio Colorado hasta que fue dramaticamente
afectada, hasta casi desaparecer, por la
construccion de la presa Hoover. A partir de
1977, los aportes de agua ligeramente salobre del
canal Wellton Mohawk permitieron recuperar
los ultimos cenagales remanentes del rio
Colorado (Glenn et al.,, 1992). Junto con la
ciénaga del Doctor, representan habitats
importantes para el pez perrito del desierto
(Hendrickson y Varela Romero, 1989; Abarca et
al., 1993), el chichicuilote o palmoteador de
Yuma (Eddleman, 1989; Abarca et al., 1993) y
un gran ndmero de aves residentes vy
migratorias.

b) El delta del rio Colorado representa una
zona de alta productividad y héabitat de gran
importancia como zona de reproduccion, desove
y crianza de especies marinas, entre las que
destaca la totoaba (Cynoscion macdonaldi).
Las islas que conforman el delta (Montague y
Pelicano) son sitios de reproducciéon de Nycti-
corax nycticorax, Ardea herodias, Larus sp. y
Sterna elegans (Palacios y Mellink, 1992).

¢) Los pozos de Bahia Adahir contienen una
vegetacion de humedales con afinidades a
climas templa-dos que proveen de agua dulce a
un gran numero de aves, algunos mamiferos y
mantienen alrededor de 26 especies de plantas
vasculares (Ezcurra et al., 1988); ademas, en
sus alrededores se han registrado especies en
reproduccion como Ardea herodias, Charadrius
sp., Charadrius vociferus y Sterna antillarum
(Mellink y Palacios, 1993).

El clima es del tipo muy seco (BW) con
temperaturas medias de 18° a 20° C vy
precipitaciones medias anuales de 100 mm con
lluvias muy escasas en verano e invierno, y
oscilaciones anuales de temperatura mayores
de 14° C. Se presentan dos subtipos, segun el
sistema Képpen, modificado por Garcia (1973).
El sub-

tipo BW hw (x")(e"), muy seco semicalido con
escasez de lluvias en cualquier época del afio,
muy extremoso, cubre la costa de Sonora (Cs);
mientras que el subtipo BW(h")hw(x")(e") similar
al anterior, pero calido, ocurre en la mayor parte
del delta del rio Colorado y las costas de Baja
California.

La parte marina de la reserva presenta un
clima mas continental que oceanico; se
presentan dos estaciones, la fria en los meses de
noviembre a mayo y la calida en los meses de
junio a octubre (Mosifio y Garcia, 1974), ambas
con periodos de lluvia (Lavin y Organista, 1988).
La temperatura mensual promedio del mar es
de 22.7°C, con temperaturas bajas en enero y
temperaturas altas en julio, de manera que las
temperaturas superficiales varian de 10°C en
invierno a cerca de 32°C en verano (Alvarez
Borrego y Galindo Bect, 1974; Alvarez Borrego et
al., 1975).

La topografia de la reserva es muy regular, se
caracteriza por amplias planicies de pendientes
suaves que se extienden del mar hacia el
continente; y puntos como la mesa Arenosa,
Cerro Prieto, Cerro el Chinero y Cerro Punta El
Machorro, con elevaciones de mas de 200 m. El
fondo marino de la reserva es mucho mas planoy
somero (200 m de profundidad en promedio) en
comparacion con la parte terrestre y esta
influenciado por los depdsitos del rio Colorado.
La topografia es irregular, con una serie de
canales y bajos con direccibn noroeste-sureste
(Alvarez Borrego et al., 1977). También, de
acuerdo con Moser et al. (1973), los depoésitos
aluviales generados por los arrastres del rio
Colorado ocasionan suaves concavidades en el
fondo marino.

En el ambiente terrestre ocurren tres
regiones hidrolégicas: la denominada Baja
California noreste, la del rio Colorado y la de
Sonora norte; todas drenan hacia el Golfo de
California. Parte de la regién hidrolégica Baja
California noreste ocupa la porcion que va desde
el puerto de San Felipe hasta la desembocadura
del rio Colorado y se divide en las cuencas Agua
Dulce-Santa Clara y Laguna Salada-Arroyo el
Diablo. La segunda regién hidrolégica
comprende la desembocadura del rio Colorado
que se divide en dos cuencas, Bacanora-
Mejorada hacia el este y el rio Colorado hacia la
margen oeste (Glenn et al.,, 1992). La region
hidroldgica Sonora norte drena hacia el mar en
la zona comprendida entre puerto Pefiasco y el
Golfo de Santa Clara por la cuenca Desierto de
Altar-rio Bamori en donde se ubican
afloramientos de agua dulce (los pozos de
Adahir) que no alcanzan a desembocar al mar
(Morales Abril, 1993).

El ambiente marino presenta ciclos de
mareas diurnas y semidiurnas con amplias
variaciones en el nivel del mar que van de 6.95m
en San Felipe (Gutiérrez Gonzalez, 1989) hasta
cerca de 10 m en el delta del rio Colorado
(Filloux, 1973; Matthews, 1969; Thompson et al.,
1969), originando corrientes de mareas con
velocidades de 0.4 nudos y 1.7 nudos a lo largo
de

Vista aérea de Puerto Pefiasco, en la zona de influencia de la reserva (E. E.).
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Ciénaga de Santa Clara, delta del rio Colorado, Sonora (E E.).

las costas de Sonora y Baja California
(Hendrickson, 1973).

En el ambiente terrestre predominan suelos
del tipo solonchak en las grandes marismas de
inundacion del delta del rio Colorado y en las
aledafias a los esteros y lagunas costeras; los
suelos de tipo regosol se distribuyen en forma
discontinua a lo largo de la porcion oeste.

También se presentan yermosoles al norte de
Puerto Pefiasco, xerosoles en playas al norte de
San Felipe, y los histosoles que se encuentran
asociados a pequefios afloramientos de rocas
igneas.

El fondo marino estd constituido
principalmente por sedimentos de grano fino,
limos y arcillas, que a través del tiempo fueron
transportados y depositados por el rio Colorado
(Thompson, 1969; Brusca, 1980). En la parte
central del Alto Golfo de California se
encuentran arenas y muy puntualmente
ocurren sus-tratos rocosos como en Roca
Consag.

Vegetacion y flora

Se conocen los siguientes tipos de vegetacion:
Matorral inerme, en la mesa al este del Golfo de
Santa Clara. Agrupaciones de haldfitas,
principalmente en las zonas de inundacién y
canales de entremareas. Vegetacién de dunas
costeras, a lo largo de la costa. Vegetaciéon de
desiertos aridos arenosos, al oeste de Bahia
Adahir y al este de la ciénaga de Santa Clara. La
vegetacion marina esta constituida
principalmente por algas y pastos marinos
entre los que destaca Distichlis palmeri, un
pasto endémico del Golfo de California.

Fauna

Avifauna. Estan representadas al menos 80
especies que se concentran principalmente en
cuerpos de agua someros como son la ciénaga
de Santa Clara y la desembocadura del rio
Colorado en los alrededores de Isla Montague y
Bahia Adahir. Algunos de los géneros que se
presentan son: Pelecanus, Larus, Sterna,
Phalacrocorax, Anas, Fulicay Rallus.

En la reserva hay especies y subespecies de
aves que no se encuentran en ningun otra area
protegida de Meéxico, como el palmoteador
(Rallus longirostris yumanensis), el gorrion
sabanero (Passerculus sandwichensis
rostratus), y el rascador desértico (Pipilo
crissalis); o solamente en esta reserva y en El
Pinacate, como el cuitlacoche palido
(Toxostoma lecontei) y el cuitlacoche piquicorto
(T. bendirei). Un caso particular es el del
palmoteador de Yuma (Rallus longirostris
yumanensis), cuyo nucleo probable de
distribucion histérica fue el delta del rio
Colorado y que con la practica eliminacién del
ecosistema, el Unico hébitat significativo que
permanece es la ciénaga de Santa Clara (Abarca
et al, 1993). Podria existir una poblacion
potencial estimada de 640  parejas
reproductoras, segun Eddleman (1989), cifra
que esta justo abajo del total de la poblacion
reproductora de los Estados Unidos, de
aproximadamente 700 parejas.

Herpetofauna. Este grupo mantiene una alta
diversidad respecto de otros desiertos; entre las
especies representativas se pueden encontrar
iguanas del desierto (Dipsosaurus dorsalis
sonoriensis, Collisaurus draconoides,
Phrynosoma solare); algunas especies de los
géneros Sceloporus, Cnemidophorus, y Crotalus;
las lagartijas del género Uma y el monstruo de
Gila  (Heloderma  suspectum),  especie
considerada en peligro de extincion para México
y Estados Unidos.

Mastofauna. El grupo de los mamiferos
terrestres es representativo de las provincias
bidticas sonoriana y sanbernardiana vy
muestran una alta diversidad de roedores, asi
como especies de interés cinegético como
Odocoileus hemionus®, ademas de otros
mamiferos depredadores como zorras (Urocyon
cinereoargenteus, Vulpes macrotis®), coyotes
(Canis latrans) y linces (Lynx rufus).

Se han registrado al menos diez especies de
mamiferos marinos (Wells et al., 1981) entre los
gue destaca la vaquita (Phocoena sinus), Unica
especie de cetdceo endémica de México de
distribucion restringida al extremo norte del
Golfo de California (Brownell, 1986). La vaquita
es el cetdceo méas raro y menos estudiado
(Silber, 1990). Desde 1979 se ha considerado en
peligro de extincion por  diversas
organizaciones conservacionistas. La poblacion
total de la vaquita estimada en censos recientes
es de 316 individuos, lo cual la pone en
inminente peligro de extincion (Vidal, 1994).

Ictiofauna. Esta caracterizada por un gran
naimero de especies disyuntas de areas mas
nortefas de la costa del Pacifico asi como por
endemismos en la zona de profundidad
moderada (5-100 m) al parecer, debido a dos
factores ecolégicos que restringen la fauna en la
region: a) el gran intervalo anual de
temperatura que ocasiona que el Alto Golfo sea
més céalido en verano y mas frio en invierno en
comparacién con areas mas al sur, lo que
probablemente limite a las especies de afinidad
maés surefia, y h) el amplio rango de las mareas
que restringen especies submareales y de areas
rocosas e intermareales (Walker, 1960). Se han
registrado 259 especies de las cuales 22 son
endémicas. Una caracteristica singular es que
la ictiofauna se compone de especies que estan
ausentes en el extremo sur del Golfo y que son
comunes en la costa occidental de la peninsula
de Baja California (Walker, 1960).

Entre las especies endémicas e importantes
se encuentra la totoaba (Cynoscion
macdonaldi), que desde 1976 es el Unico pez
marino considerado en peligro de extincion; a
pesar de esto, ain no se ha eliminado
totalmente la pesca clandestina de adultos
durante la época reproductiva y todavia es alta
la incidencia de juveniles en las redes de
arrastre de los barcos camaroneros (Polo Ortiz y
Barrera Guevara, 1989; Cisneros y Cisneros y
Montemayor, 1988). El conocimiento sobre su
biologia y ecologia es aun incompleto.

El pez perrito del desierto (Cyprinodon
macularis®) se distribuyé ampliamente a
través del sur de
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Arizona, el sureste de California y el norte de
Baja California y Sonora, (Miller, 1943). En
México actualmente se ubica en localidades
aisladas y es poco probable que habite
continuamente el cuerpo principal de la ciénaga
de Santa Clara debido a la presencia de
competidores y especies de peces exoticos
predadores. Si el agua en la ciénaga fuera
reducida como un resultado de cambios en la
cantidad y la calidad del agua aportada por el
canal Wellton Mohawk en los Estados Unidos,
podria perderse un habitat considerable del
perrito y se le forzaria a emigrar a aguas mas
profundas donde dominan los exéticos (Abarca
et al., 1993).

Taxa notables

La totoaba (Cynoscion macdonaldi)®), Ila
vaquita (Phocoena sinus)®?, el palmoteador de
Yuma (Rallus longirostris yumanensis)®, el
pez perrito del desierto (Cyprinodon
macularis)®, el monstruo de Gila, (Heloderma
suspectum)®, el delfin nariz de botella
(Tursiops sp.), el delfin comdan (Delphinus
delphis), la ballena piloto (Globicephala
macrorhynchus), el cachalote (Physeter
catodon), la ballena de aleta (Balaenoptera
physalus)®n, la ballena azul (B. masculus)®n, la
ballena jorobada (B. acutorostrata), la ballena
gris (Eschrichtius robustus), el lobo marino
(Zalophus californianus)®®n. Ademas de otras
especies como: Colpichthys hubbsi,
Micropogonias megalops, Girella simplicidens,

Paraclinus sini, Malacoctenus gigas,
Xenomedade rhopyga, Acanthemblaria
crockerti, Emblemaria hypacanthus,

Chaenomopsis alepiota alepiota, Gobiosoma
chiquita, Barbulifer pantherinus, Gillichthys
seta, Tomicodon boehlkei, Gobiesox pinniger,
Pherallodiscus funebris, Urolophus maculatus,
Orthopristis  reddingi, Bairdiella icistia,
Umbrina roncador, Anchoa helleri, A. nasus,
Petrolisthes schmittii, Orthotheres ungifalcula,
Pinnixia abboti, P. felipensis, P. fusca, P.
hufmanni, P. pembertoni, P. plectophoros vy
Pelecanus erythrorhynchus.

Amenazas

+ Disminucion de la calidad y la cantidad de
agua aportada por el canal Wellton Mohawk
(proveniente de Yuma, Arizona) lo que puede
poner en peligro de subsistencia la ciénaga de
Santa Clara.

¢ El uso indiscriminado de agroquimicos que
representan un peligro potencial para la fauna
del Alto Golfo de California.

¢ Retencion de las aguas del rio Colorado para
uso agricola y humano que han alterado la
vegetacion de los humedales que formaban
parte del delta, lo que se pone de manifiesto en
los cambios en las aguas superficiales y el
manto acuifero.

¢ Crecimiento excesivo de la poblacién y
aumento de la afluencia turistica no controlada.

Observaciones

El delta del rio Colorado esta considerado como
humedal prioritario por el North American
Wetlands Conservation Council.

Sin lugar a dudas la proteccién de los recursos
bidticos del Alto Golfo de California tienen una
altisima prioridad para el pais. La informacion
bioldgica que se tiene de la zona es escasisima.
Todos los especialistas estdn de acuerdo en que
la presencia de las especies endémicas del
tamarfio de la vaquita y la totoaba es s6lo una
muestra de lo que aun queda por descubrir. Si
logramos proteger y restaurar las poblaciones
de estas especies seguramente estaremos
protegiendo muchas mas, ain desconocidas por
la ciencia. Para lograr esta proteccion se sugiere
revisar el limite sur de la reserva para que cobra
el area total conocida de distribucion de la
vaquita y la eliminacion total del uso de redes
agalleras en esta zona (Vidal, 1994).

Instituciones gubernamentales,
cientificas y/o conservacionistas que
trabajan en la zona

Desde antes de la creacion de la reserva ha
existido proteccidon oficial por parte de las
Secretarias de Marina y de Pesca, enfocada
principalmente al mantenimiento de la veda de
totoaba y otras especies. Estd en desarrollo la
elaboracion del plan de manejo a cargo de un
grupo multinstitucional conformado por el
CICTUS, el CES, y el CIDESON. La
coordinacion técnica y administrativa esta a
cargo del CICTUS. Este plan de manejo
contempla una amplia participacién de las
comunidades locales, de los sectores producti-



vos, de las dependencias oficiales y de los
investigadores con el fin de que sea producto de
las mismas comunidades, con su
reconocimiento y aceptacion; y a la vez de inicio
a un proceso de involucramiento publico en la
administracion de la reserva (Morales Abril,
1993).

Estudios y proyectos

Dentro del marco del Comité Técnico para la
Preservacion de la vaquita y la totoaba, se estan
desarrollando muy diversos proyectos de
investigacion y conservacion.

El Centro de Investigacion y Educacién de
Ensenada (CICESE), el Instituto Tecnoldgico de
Monterrey de Guaymas y la Universidad
Auténoma de Baja California, desarrollan otros
proyectos de investigacion basica y aplicada en
aguas de la reserva.

Algunas personas conocedoras del area
John Hendrickson, Peggy Turk B., Miguel Angel
Cisneros, Donald Thompson, Sall Alvarez
Borrego, Omar Vidal, Guillermo Villarreal,
Alejandro Robles, Richard C. Brusca, Guadalupe
Morales-Abril, Juan Carlos Barrera, Ana Maria
Escofet, Loyd T. Findley .
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RESERVA DE LA BIOSFERA EL PINACATE
Y GRAN DESIERTO DE ALTAR

Estado
Sonora

Nombre oficial del area protegida
El Pinacate y Gran Desierto de Altar

Categoria
Reserva de la Biosfera

Localizacion
Al noroeste del estado

Municipios de Puerto Pefiasco, San Luis Rio
Colorado y Plutarco Elias Calles.

Superficie
714,556 ha

Ciudades, pueblos y otros asentamientos
humanos principales dentro de la zona de
influencia Puerto Pefiasco, Sonoyta, San Luis
Rio Colorado

Vias de comunicacion

La principal via de comunicacion es la carretera
federal num. 2, que une las poblaciones de
Sonoyta y San Luis Rio Colorado y se prolonga
hasta el oeste de Mexicali y Tijuana, hacia el este
de Caborcay San-

tana; y la carretera federal nim. 8 de Puerto
Peflasco a Sonoyta que sirve en su mayor parte
como limite de la reserva.

Antecedentes legales
El 29 de marzo de 1979 se decreté como zona
protectora forestal y refugio faunistico.

El 10 de junio de 1993 fue decretada reserva
de la biosfera por el presidente Carlos Salinas de
Gortari. En el mismo afio ingres6 a la red
mundial del progra-

ma MAB de la UNESCO.

Antecedentes histdoricos

El interés geoldgico y cultural de El Pinacate es
muy especial y valioso, por estar constituido en
esencia por mantos de lava, extremadamente
resistentes a la erosién, que no han sido
alterados y por lo tanto el registro arqueoldgico
no ha sido perturbado.

Los artefactos mas antiguos encontrados
corresponden al tipo malpais; los sitios de
habitacién son circulos para dormir y pequefias
ermitas de paso. Esta ocupacion fue anterior al
periodo antitermal (6,000 a 3,000 a.C.) hace
mas de 21,500 afios (Martinez, 1994).

Entre los antiguos habitantes de la region
sobreviven los papagos o, como ellos mismos se
nombran, O'odham. Actualmente los O'odham
son un grupo reducido es-
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parcido en la regién del Pinacate y el Gran
Desierto, incluyendo el estado de Arizona, sede
de su gobierno tradicional. Hay dos tribus entre
el grupo péapago: los Tohono O'odham y los Hia-
ced O'odham. AUn conservan UsOS Y
conocimientos tradicionales de la flora y faunay,
dentro de la reserva, numerosos sitios de muy
alto significado cultural y espacios ceremoniales.

Tenencia de la tierra

La propiedad se distribuye de la siguiente
manera: 36% propiedad federal, 63% propiedad
ejidal y 1% propiedad privada.

Poblacion

Las cabeceras municipales de los municipios de
Sonoyta, Puerto Peflasco y San Luis Rio
Colorado son los centros de poblacién de mayor
importancia en la region. De acuerdo con el
censo de INEGI (1990), estas ciudades tienen
una poblacion de 7,944, 26,101 y 95,461
habitantes, respectivamente, lo que representa el
88% de la poblacion de los tres municipios; el
12% restante se distribuye en pueblos, villas,
ejidos y rancherias (Burquez y Castillo, 1993).

En la zona de la reserva, la densidad de
poblacién es practicamente cero, ya que en una
superficie de 714,556 ha habitan
aproximadamente 200 habitantes.



EL PINACATE Y GRAN
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La mayor parte de ellos se dedican a
actividades agropecuarias como la ganaderia
extensiva y la agricultura de baja escala. El nivel
de ingresos es bajo. Los habitantes tienen buena
disposicion para la conservacion del area.

Uso del suelo en el area protegida
Extraccion de morusa, ganaderia extensiva y
agricultura.

Uso del suelo en la zona de influencia
Ganaderia extensiva, acuacultura, agricultura,
pescay mineria.

La economia de los municipios de San Luis
Rio Colorado y Sonoyta estd fuertemente
orientada a la explotacion agropecuaria. Un
renglon importante en la economia es la
instalacion de plantas maquiladoras que absorbe
una parte importante de la poblacién que no
labora en el campo. ElI municipio de Plutarco
Elias Calles depende de manera similar de las
mismas condiciones econémicas que San Luis
Rio Colorado, aunque en escala mucho mas
reducida. En el municipio Puerto Pefasco, dada
la escasa disponibilidad de agua, la agricultura
estd muy limitada; el rubro mas importante es la
pesca.

En Quitovac, municipio de Plutarco Elias
Calles, se explotan yacimientos de oro a cielo
abierto.

Al existir en el area economias con tan
diferente orientacion, la infraestructura y los
servicios estan igualmente sesgados. EI comudn
denominador es que la mayor parte de la
infraestructura y de los servicios esta
concentrada en las cabeceras municipales: San
Luis Rio Colorado, Puerto Pefiasco y Sonoyta.
Las demés comunidades en el area de estudio
carecen de todos o de algunos de los servicios
bésicos.

Infraestructura

Existen instalaciones del INE en el ejido Los
Nortefios, que actualmente estan ocupadas por
equipos de vigilantes residentes; no estan
equipadas y no son apropiadas para usarse como
infraestructura de apoyo.

Descripcion del area protegida

Pertenece a la provincia biética sonorense, en la
franja de tierra que une al desierto sonorense con
la peninsula de Baja California; es una de las zonas
més aridas de Norteamérica.

El Pinacate y Gran Desierto de Altar destaca
por sus caracteristicas fisicas y bioldgicas Unicas,
por la presencia de un escudo volcanico, asi como
por las extensas zonas de dunas activas que lo
rodean y por la mayor concentracién de crateres
tipo Maar (Hartman, 1989).

La Sierra del Pinacate reviste caracteristicas
orogénicas de alto interés por su conformacion
abrupta, producto de frecuentes erupciones
volcanicas que acumularon lavas en rocas
compactas, arenas y cenizas volcanicas, rocas
igneas en las que la intemperizacion ha
producido coloraciones de especial belleza y
crateres como EI Elegante, Cerro Colorado,
MacDougal y Sykes.

Es importante conservar y proteger esa belleza
natural que con sus crateres, barretas o
contrafuertes, detiene el avance de las arenas del
area desértica. Contiene flora y ecosistemas
propios de los desiertos que son muy fragiles y
requieren de gran cuidado y de atencién
especializada.

El clima es de tipo B (arido estepario) de
acuerdo con la clasificacion de Kdppen (1948).
Segun las modificaciones a este sistema
propuestas por Garcia (1978), el clima de la
region es extremoso, muy arido o desértico,
semicalido BWhw(x")(e"), con lluvias escasas todo
el afio. La temperatura media anual se encuentra
entre 18 y 22°C y la precipitacion anual es menor
de 200 mm.

La elevacién del terreno en esta region varia de
los 200 a los 1,290 m y se caracteriza por una
topografia de planicies y bajadas s6lo
interrumpida por el escudo volcanico conocido
como Sierra del Pinacate y algunas sierras
graniticas.

El &rea de la reserva comprende dos regiones
hidrolégicas, Sonora norte y rio Colorado. La
hidrografia de la regién incluye el cauce del rio
Sonoyta, numerosos cauces de arroyos efimeros,
reservorios de agua en forma de tanques
naturales excavados en las rocas (tinajas), pozos
artesianos y pozos profundos para la irrigacién y
abastecimiento de agua de los asentamientos
humanos de la region.

De acuerdo con el INEGI (1992), un 60% de la
superficie de la zona esta formada por rocas de
composicion sedimentaria y vulcano-
sedimentaria del Cuaternario. Aqui los suelos son
de diferentes origenes en los que predominan los
eolicos, en forma de depdsitos de arenas de
cuarzo y los feldespatos, provenientes del delta
del rio Colorado; éstos son muy abundantes en
las areas al oeste, sur y sureste del escudo
volcanico.

El 40% del area restante se reparte entre las
sierras extrusivas e intrusivas y los afloramientos
rocosos de diferentes edades y composiciones. Los
suelos son en su mayoria jovenes, poco
desarrollados y con escasa diferenciaciéon. Los
suelos dominantes son los regosoles, y en menor
escala los litosoles, los yermosoles, los solonchack
y los wvertisoles. Los crateres presentan un
gradiente de suelos en miniatura que va de
litosoles en las margenes, regosoles, yermosoles y
en algunos casos vertisoles en las playas centrales
(INEGI, 1992; Ezcurraetal., 1981).

Vegetacion y flora

En esta region ocurren aproximadamente 560
especies de plantas vasculares divididas en 315
géneros y 85 familias. Las familias mejor
representadas son las compuestas, gramineas,

leguminosas, euforbiaceas, quenopodiaceas Yy
cactaceas. Los principales géneros son:
Chamaesyce, Opuntia, Cryptantha, Atriplex,

Eriogonum y Mentzelia (Felger, 1980 y 1992).

Las sierras graniticas sustentan un total de 173
especies, algunas de las cuales no se encuentran
en el escudo volcanico. Ejemplos de estas plantas
son: Agave deserti, Caesaipinia virgata, Dudleya
arizonica, Nolina bigelovii, Opuntia basilaris,
Rhus kearneyi y Yuccawhipplei (Felger, 1992).

La vegetacion comprende matorrales xerdfilos.
En algunas areas pequefias ocurren tipos de
distribucién  restringida como  chaparral,
mezquitales y matorrales arborescentes (Burquez
y Castillo, 1993).

Taxa notables

Heterotheca thinicola que crece en las dunas cerca
de la sierra del Rosario. En las dunas en general:
Chamaesyce platysperma, Croton wigginsii,
Dimorphocarpa pinnatifida, Eriogonum
deserticola, Lennoa sonorae y Stephanomeria
schotii. Senecio pinacatensis ocurre s6lo en los
picos de El Pinacate (BUrquez y Castillo, 1993).
Cabe destacar que el 20% de la flora de las dunas
es endémica (Felger, 1992).

Taxa amenazados y bajo proteccion
especial
Ferocactus cylindraceus®.

Raros. Palo fierro (Olneya tesota)®n.

Fauna

Mastofauna. El numero de especies de
mamiferos con distribucion en esta region
asciende a 53, mas tres especies introducidas que
habitan libremente en el area. Entre las especies
silvestres sobresalen el borrego cimarrén (Ovis
canadensis), el berrendo (Antilocapra
americana), el venado bura (Odocoileus
hemionus), el venado cola blanca (Odocoileus
virginianus), el jabali (Tayassu tajacu), el puma
(Felis concolor), la zorra gris (Urocyon
cinereoargenteus), la zorra del desierto (Vulpes
macrotis), la rata canguro (Dipodomys, spp.), el
coyote (Canis latrans) y el lince (Lynx rufus).

Desierto del Pinacate (F. E.).
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La ultima poblacion de berrendos de Sonora habita en El Pinacate (R. L.).

Dunas en el Desierto de Altar (F. E.).

Avifauna. Se considera un total de 222 especies
de acuerdo con los inventarios de Edwards (1989),
Peterson (1990), Van Rossem (1945), Janes y Janes
(1987, datos inéditos) y Groschupf et al. (1988). En
esta reserva se encuentran algunas especies que
solamente se localizan aqui y en el delta del rio
Colorado, corno el cuitlacoche (Toxostoma
lecontei) y el cuitlacoche piquicorto (T. bendirei).
Es zona de invemacién de un gran namero de
especies migratorias, incluyendo el &guila calva
(Haliaetus leucocephalus).

Herpetofauna. Se tienen listadas 43 especies de
reptiles y cinco de anfibios. Es posible que nueve
especies de reptiles, cuya ocurrencia en el area no
ha sido confirmada, estén potencialmente
distribuidas en la reserva (May, 1973); entre éstas se
encuentran: una tortuga de agua del género
Kinosternon, la lagartija nocturna (Xantusia
vigilis), la cascabel de cola negra (Crotalus
molossus), la culebra ciega (Leptotyphlops humilis),
la culebra de cabeza negra (Tantilla atriceps) y dos
especies de culebras de agua del género
Thamnophis.

Nueve especies de reptiles existentes en El
Pinacate alcanzan su limite de distribucion en la
parte norte del area. Ahi las condiciones son menos
extremosas y consecuentemente no han sido
registradas mas al sur de la sierra de los Tanques y
San Francisco. Estas son: Bufo alvarius, B.
cognatus, Kinosternon sonoriensis, Gopherus
agassizi, Phrynosoma solare, Sceloporus clarki,
Cnemidophorus  burti, Hypsiglena torquata,
Tamnophis eques. Para Bufo alvarius, Bufo
cognatus, Kinodyrtnon sonoriensis y Tamnophis
eques, el agua es un elemento determinante para
sus requerimientos de habitat, por lo que solo
ocurren en la parte norte del rio Sonoyta. Por su rica
variedad de hébitats, el rio Sonoyta soporta la
mayor diversidad especifica. Las dunas, que re-
presentan también habitats inestables, estan
pobladas Unicamente por nueve especies entre las
gue destacan por su adaptacion: Uma notata,
Phrynosoma moalli y Crotalus cerastes.

Ictiofauna. La ictiofauna del rio Sonoyta, de
acuerdo con May (1973) esta conformada por el
perrito del

desierto (Cyprinodon macularis) y el charal de
aleta larga (Agosia chrysogaster). Estos peces
coexisten precariamente con dos especies exoticas
introducidas en esta cuenca: el bagre amarillo y el
pez mosquito.

Taxa notables

Borrego cimarrén (Ovis canndensis)®), berrendo
sonorense (Antilocapra americana)®, venado
bura (Odocoileus hemionus)®, venado cola blanca
(O. virginianus), jabali (Tayassu tajacu), puma
(Felis concolor), monstruo de Gila (Helodenna
suspectum)®, tortuga del desierto (Gopherus
agassizi)®, boa rosada (Lichanura trivirgata),
coralillo (Micruroides euryxanthus), aguila dorada
(Aquila chrysaetos)® y el pez cachorrito del
desierto (Cyprinodon macularis)®.

Taxa amenazados

Bajo proteccion especial. Cenzontle (Mimus
polyglottos) y el sapo verde de Sonora (Bufo
retiformis)®,

Amenazas

A corto plazo:

+ Extraccion de morusa y roca volcanica, caceria
ilegal y extraccion ilicita de cactaceas.

+ Residuos peligrosos, como cianuro, generados
por otras actividades mineras.

A mediano plazo:

+ Sobrepastoreo, sobreexplotacion del manto
acuifero, extraccion de morusa y roca volcanica, y
explotacién excesiva del palo fierro (Olneya
tesota), mezquite (Prosopis glandulosa) y ocotillo
(Fouquieria splendens).

Instituciones gubernamentales, cientificas
y/0 conservacionistas que trabajan en
lazona

La gestion oficial corre a cargo del INE.

Existe un convenio entre el gobierno
tradicional O'odham y el INE, para asegurar la
participacion de los papagos en el manejo del area.

El manejo corre a cargo del Centro de Ecologia,
Estacion Noroeste, de la UNAM-CES.

Otros organismos e instituciones involucrados
son: Drylands Institute, Organ Pipe National
Monument, Refugio Faunistico de Cabeza Prieta,
el CICESE, Centro Intercultural de Estudios
sobre Desiertos y el Océano, INI, Friends of
PRONATURA (Arizona) y Arizona Sonora
Desert Museum.

Estudios y proyectos
Diversas instituciones han propuesto formar una
red de areas protegidas en el Desierto Sonorense
de ambos lados de la frontera Sonora-Arizona; de
tal suerte que, el Organ Pipe Cactus National
Monument (reconocido

- # =2

El monstruo de Gila e

una especie que se
encuentra en peligro de extincion (P. C.).
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por la UNESCO como reserva de biosfera) junto
con El Pinacate y Gran Desierto de Altar, Alto
Golfo de California y Rio Colorado, formen el area
protegida mas grande en los desiertos de América,
con suficiente tamafio e integridad ecolégica para
proteger la importante biodiversidad de esta gran
region.

Algunas personas conocedoras del area
Alberto Burquez Montijo, Carlos Castillo Sanchez,
Ezequiel Ezcurra, Richard Felger, Julidn Hayden,
Carlos Nagel, Gary P. Nabham.
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VaB

Estado
Baja California Sur

Nombre oficial del area protegida El
Vizcaino

Categoria
Reserva de la Biosfera

Localizacion
Norte de Baja California Sur
Municipio de Mulegé

Superficie
2'546,790 ha

Se establecieron 16 zonas nUcleo cuyas
superficies  suman 363,438 ha. Sus

denominaciones y superficies respectivas son:
Desierto del Vizcaino 307,433 ha; Guerrero
Negro 15,266 ha; Laguna Ojo de Liebre 1 192 ha;
Laguna Ojo de Liebre Il 97 ha; Laguna Ojo de
Liebre 111 832 ha; Laguna Ojo de Liebre 1V 595
ha; Laguna Ojo de Liebre V 55 ha; Vertiente de
California 30,680 ha; Isla Delgadito 955 ha;
Islas Pelicano 555 ha; Islotes Delgadito 616 ha;
Isla Malcomb 3,768 ha; Isla San Ignacio 620 ha;
Isla San Roque 440 ha; Isla La Asuncion 348 ha;
Isla Natividad 985 ha.

Ciudades, pueblos y otros asentamientos
humanos principales dentro del area
protegiday zona de influencia

Ejidos: Col. Laguneros, Baturi, Antonio Diaz
Soto y Gama, Constituyentes de Querétaro,
Belisario Dominguez, Emiliano Zapata, Lazaro
Céardenas, Guadalupe Victoria, Guillermo Prieto,
G. Palacios, Héroes de Chapultepec, Lagunillas,
Luis Echeverria Alvarez, Matarrancho, Plan de
Ayala, Diaz Ordaz, Revolucion de 1910, San
Ignacio, Los Cuarenta, Jesus Maria y El Costefio
(INE, 1993). Poblados: Santa Rosalia, Guerrero

Negro, Bahia Tortugas, San Ignacio, San
Francisco.

Vias de comunicacion

A la reserva se llega por la carretera

transpeninsular federal nim. 1, que pasa por el
centro de la reserva, conectando la costa del
Golfo de California con la del Pacifico, desde
Santa Rosalia hasta Guerrero Negro. De esta
carretera se desprenden varios caminos de
terraceria y brechas. La red de carreteras
pavimentadas es de 256 km aproximadamente.
Las comunicaciones telefonicas, telegréficas y de
correos se limitan a los principales poblados.
Existe un aeropuerto que da servicio a una linea
nacional, y se cuenta con nueve pistas de
terraceria ONE, 1993).

Antecedentes legales

En 1972, 1979 y 1980 se declararon refugios de
ballenas y ballenatos las lagunas Manuela,
Guerrero Negro, Ojo de Liebre y San Ignacio;
estas dos Ultimas también fueron declaradas
refugio para aves migratorias y fauna silvestre en
1972,

El 30 de noviembre de 1988 se decret6 como
reserva de la biosfera por el presidente Miguel
de la Madrid Hurtado.

En 1992 se decreto la veda para la caceria del
berrendo.

En 1993 ingres6 a la red internacional de
MABUNESCO. La Convencién del Patrimonio
Mundial auspiciada por la UNESCO, ha
designado a las pinturas rupestres de la Sierra de
San Francisco y al santuario de las ballenas del
Vizcaino, como Sitios de Patrimonio Mundial.

RESERVA DE LA BIOSFERA

EL VIZCAINO

El volcan de las Tres Virgenes hacia el suroeste de la reserva (J. P.)

Antecedentes historicos

Segun Clavijero (INE, 1993), la peninsula de la
Baja California fue habitada por tres grandes
tribus: los periclies desde Cabo San Lucas hasta
las inmediaciones de Bahia de La Paz; los
guaycuras, desde La Paz hasta los alrededores de
Loreto, y los cochimies, de la regién de Loreto
hasta la desembocadura del rio Colorado. Estos
eran grupos humanos seminémadas que basaban
su economia en la caza, la pesca y la recoleccion;
estos grupos se desplazaban por la planicie
costera, la zona montafiosa contigua, las mesetas
intermontanas, cafiadas, lechos de rio y el De-
sierto del Vizcaino, en la busqueda constante de
alimentos, materias primas y agua. Esta intensa
movilidad se refleja en multiples vestigios de su
paso por el area, siendo las pinturas rupestres y
petroglifos la expresion mas refinada de su
cultura material. El rico patrimonio arqueolégico
de la sierra de San Francisco constituye una de las
areas con pinturas rupestres mas importantes del
mundo.

El ocaso de las sociedades antiguas se inicio
con la llegada de los espafioles. Las primeras
expediciones fueron la de Jiménez en 1534 y
Cortés en 1535 (CIB, 1992). Durante los siglos
XVI y XVII hubo mdltiples intentos de
colonizacién por el interés en las tierras ricas en
oro, plata y otros recursos. Un personaje desta-
cado de estas épocas fue Sebastian Vizcaino,
quien desempefié un papel importante en la
expansion y dominio de territorios para la
Corona espafiola. Las muestras mas importantes
del arte colonial son las numerosas capillas e
iglesias construidas por los misioneros espa-
fioles, como la iglesia de San Ignacio de Loyola,
fundada en 1728, (INE, 1993).

Tenencia de la tierra

En tramite de regularizacion 1.37% (34,917 ha);
ejidos 72.34% (1,842,563 ha); concesion salinera
4.15% (105,754 ha); gobierno estatal 0.03% (938
ha); propiedad privada 1.64% (41,807 ha); islas
0.99% (25,320 ha); lagunas 2.2% (56,260 ha);
terrenos nacionales 17.24% (439,291 ha) (Tejas
etal., 1991).

Poblacion

La poblacion estimada en 1988 fue de
aproximadamente 38,000 habitantes,
concentrada principalmente en el sector rural
(52%); la  parte urbana  se ubica
fundamentalmente en dos localidades: Santa
Rosaliay
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Guerrero Negro. El desarrollo se ha basado en el
sector primario y en actividades minero-
extractivas. La poblacion econdmicamente activa
se distribuye de la siguiente manera: 29% en el
sector primario; 19% en el sector secundario;
27% en el sector terciario; y 25% en otras
actividades (INE, 1993).

Uso del suelo en el area protegida

La agricultura esta severamente limitada por los
recursos acuiferos sometidos a sobreexplotacion;
el nivel tecnoldgico es relativamente alto y la
produccibn se centra en granos, cereales,
hortalizas, forrajes y frutos (SARH, 1982; Robles
Gil, 1985). La pesca es de tipo riberefio y la
mayoria de los pescadores estdn organizados en
cooperativas (SEDUE, 1984). En la actividad
pesquera se presentan patrones tecnol6gicos
inadecuados y desconocimiento de los recursos
pesqueros potenciales, lo que da como resultado
la sobreexplotacion de algunas especies como el
abulén, la langosta y las tortugas marinas
(Matus, 1985). La ganaderia no es importante
econémicamente, excepto para el caso de la
produccion lechera. Gran parte de los
agostaderos estan sobrepastoreados, lo que
aunado a la baja productividad ganadera ha
provocado, al parecer, la competencia con otros
mamiferos silvestres como son el berrendo, el
borrego cimarrén y el venado hura (Martinez,
1981; Jaramillo y Mendoza, 1987). La actividad
industrial se enfoca en la extraccion de
minerales y en la transformacion de algunas
materias primas pesqueras y agropecuarias.
Respecto a las actividades turisticas, éstas
aumentan en la temporada invernal con la
afluencia de gente que quiere ver las ballenas y
eventualmente buscar los sitios arqueolégicos
(INE, 1993).

En el sistema lagunar de Guerrero Negro se
encuentra la cuenca de produccion de sal por
evaporacion mas grande del mundo, en donde
solamente durante 1989, se extrajeron cinco
millones de toneladas de sal (INE-CONABIO,
1994).

Infraestructura

Actualmente la llamada "Casa de la Fauna®,
ubicada en Guerrero Negro, funciona de manera
constante. Existe una estacion de
aprovechamiento de la fauna silvestre en el ejido
Alfredo V. Bonfil (INE, 1993), ademas de sitios de
observacién para los turistas. Estos



sitios son: Puerto Viejo, Punta Mariscal y el
Parque Natural de la Ballena Gris, que es el méas
visitado por los turistas.

Descripcion del area protegida

Esta ubicada en la provincia fisiografica de la
planicie costera de Baja California (Tamayo,
1980) y segun Rzedowski (1983), pertenece al
sistema montafioso de Baja California.

Es la reserva mas grande del pais. A los
sistemas lagunares del Pacifico llega la ballena
gris para completar su ciclo reproductivo. Se
estima que el 8.3% de las especies vegetales de EI
Vizcaino son endémicas.

Contiene una diversidad de accidentes
geogréficos: al oeste se localizan las sierras de
San José de Castro y de Santa Clara, entre otras
serranias que forman el eje montafioso de la
Sierra de Baja California; al centro se encuentra
el Desierto del Vizcaino, con extensas areniscas y
conglomerados sedimentarios. El desierto toca el
mar al noroeste y al sur, en los alrededores de las
lagunas Ojo de Liebre y de San Ignacio,
respectivamente; al este del desierto, se localizan
las sierras de San Francisco, de San Alberto, Las
Tinajas de Murillo y El Serrucho, los volcanes El
Azufre y Las Virgenes, ademas de algunas
mesetas y depresiones. En la costa oeste
abundan bahias, lagunas, cabos, canales e islas
que constituyen zonas nucleo de la reserva; la
costa este es mas regular.

La Peninsula de Baja California es uno de los
sitios mas expuestos a la incidencia de la
radiaciéon solar, provocando la existencia de
ambientes hipersalinos, inhdspitos para el
desarrollo de sistemas biologicos naturales que
sin embargo son propicios para que una gran
diversidad de microorganismos como algas, pro-
tozoarios, cianobacterias y bacterias, proliferen.
La diversidad microbiana de este ambiente, que
se desarrolla en la periferia de la reserva, se
caracteriza por la existencia de un tipo de
organizacion geomicrobiana poco conocida a
nivel cientifico, a la que se ha denominado
"tapetes  microbianos  laminados”.  Estos
ambientes son altamente productivos, pues
poseen una gran diversidad de microorganismos
productores primarios, oxigénicos y
anoxigénicos, fijadores de nitrégeno atmosférico,
consumidores y desintegradores del tipo de las
bacterias aerobias y anaerobias (sulfato-
reductoras) ONE, 1993).

A partir de cartas climaticas de INEGI (1984),
Salinas-Zavala et al. (1991) subdividieron el &rea
en seis subregiones climaticas. En general
predomina el subtipo BWhs(x')(e), que se define
como muy seco, semicalido con temperatura
media anual entre 18 y 22°C, con régimen de
lluvias intermedio, precipitacion de 100 mm
anuales, porcentaje de lluvia invernal menor de
36 y oscilacion térmica extremosa; en la parte
noroccidental se presenta una pequefa franja de
clima tipo BWhs(e), que es igual que la anterior,
excepto que el porcentaje de lluvia invernal
sobre-pasa 36; la porcion que se extiende hacia el
mar en la parte occidental de la reserva presenta
un subtipo

Las lagunas costeras de Baja California son un
santuario de reproduccién para la ballena
aris(P.C.).

Golfo de

El rio Santa Rosalia desemboca al
California (J. P.).

BW(h")s(x")(i"), que corresponde a los muy secos,
célidos, con temperatura media anual superior a
los 22°C, con régimen de lluvias intermedio, y
porcentaje de lluvia invernal menor de 36 y poca
oscilacion térmica; en la porcion central de la
reserva se identifica el subtipo BWhw(x')(e),
definido como muy seco, semicalido, con
régimen de lluvias intermedio, porcentaje de
lluvia invernal mayor de 10.2 y oscilacion
térmica extremosa; en la vertiente del Pacifico, se
ubica un area con clima BWhw(x')(i"), que
corresponde a muy seco, semicalido, con
temperatura media anual entre 18 y 22°C,
porcentaje de lluvia invernal mayor de 18 y poca
oscilacién térmica; hacia la costa del golfo de
California se presenta una zona con clima
BW(h")hw(e"), correspondiente a los muy secos,
calidos, con temperatura media anual mayor de
22°C, con régimen de lluvias de verano y
porcentaje de lluvia invernal entre 5y 10.2, y con
oscilacion térmica extremosa.

La region se encuentra dentro de la
discontinuidad  fisiografica  Desierto  de
Sebastian Vizcaino, perteneciente a la provincia
de Baja California. El desierto esta constituido
por dos regiones: a) el borde oriental,
caracterizado por las llanuras con dunas del
desierto y b) la porcion central constituida por
sierras altas y algunas sierras bajas hacia el
noroeste y sur del area. Ocurren importantes
bajadas y en ocasiones pequefias llanuras entre
las elevaciones. Las sierras son de orientacion
noroeste-sureste con altitudes que fluctian
entre 500 y 600 m. El relieve esta conformado
por las sierras de San José de Castro, Morro
Hermoso y El Tigre; el conjunto es conocido
como Sierra de San Andrés. Estas sierras son de
pendientes muy fuertes, drenaje muy denso,
patron dendritico y modificaciones
rectangulares. Las sierras bajas tienen altitudes
hasta de 300 m y pendientes de magnitudes que
van de alta a media; su drenaje es dendritico con
algunas modificaciones rectangulares (Padilla et
al., 1991).

En general, el area no cuenta con cuerpos de
agua superficiales; el Unico arroyo con caudal
permanente es el de San Ignacio y el resto son
arroyos torrenciales que Unicamente llevan agua
en temporada de lluvias. Estas corrientes
efimeras tienen un papel muy importante pues
son la Unica fuente de recarga de los acuiferos
localizados en las planicies costeras (INE, 1993).

Los fendmenos geoldgicos representados en las
formaciones incluidas en la reserva resumen en
gran par-te la historia geodindmica de la
peninsula de Baja California (Padilla et al.,
1991). Existen algunas vetas de Oxidos de
magnesio, yacimientos de sulfuro de cobre,
depdsitos de oro y plata, yacimientos de magne-
sita y fosforiticos.

Los suelos que se encuentran en la reserva
son en su mayoria claros y de textura gruesa. Se
aprecia la in-fluencia marina en las &reas
cercanas a las costas y lagunas. Por otro lado, es
evidente el poco desarrollo que presentan los
depdsitos edlicos del corredor del Desierto del
Vizcaino. Los suelos presentes en la zona se
encuentran generalmente asociados y son los
siguientes: regosol, litosol, solonchak, xerosal,
yermosol, feozem y vertisol (INE, 1993).

Areas nucleo

Desierto del Vizcaino. Localizado al centro
de la reserva, se delimitd6 para proteger al
berrendo peninsular y al ecosistema arido.

Guerrero Negro. Incluye las marismas
productoras de sal mas grandes del mundo, asi
como islas e islotes de-limitados por el nivel mas
bajo de mareas.
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Ojo de Liebre. Es un complejo lagunar que
agrupa cinco zonas nucleo: islas Conchas,
Broscas, Piedras, Zacatosa, La Choya y toda la
porcion terrestre que la separa de Guerrero
Negro.

San Ignacio. Es un complejo lagunar también
con cinco zonas nucleo: islas Pelicano, San
Ignacio, Malcomb, Delgadito y el islote Delgadito,
delimitados por el nivel méas bajo de mareas.

Vertiente de California. Protege al borrego
cimarroén y favorece la conservacion de la Sierra de
Las Tinajas y sus ecosistemas, asi como las
pinturas rupestres y petroglifos de la Sierra de
San Francisco.

San Roque, Asuncién y Natividad. Situadas
al oeste y noroeste de la reserva, garantizan la
conservacion de habitats importantes para la
reproduccion y sobrevivencia de fauna acuatica y
mamiferos marinos (NE, 1993).

Vegetacion y flora

Se han reconocido diez tipos de vegetacion, e
identificado 447 especies (Ledn de la Luz etal.,
1991).

Desierto sarcocaule. Se ubica en la franja
costera colindante con el golfo de California, en las
estribaciones de la Sierra de la Reforma. Especies
caracteristicas: Acacia peninsularis, Adelia
virgata, Antigonum leptopus, Asclepias albicans,
Cercidium praecox, Jatropha  cinerea,
Forchameria  watsonii, Lysiloma candida,
Viscainoa geniculata y Opuntia bigelovii.

Matorral sarcocaule. Caracterizado por la
dominancia fisonémica de arboles y arbustos de
tallo grueso, semisuculentos, de madera blanda y
con algunas especies de corteza papiracea y
exfoliante.  Especies caracteristicas: Agave
sebastiana, Bursera hindsiana, B. microphylla,
Cercidium sonorae, Ephedra aspera, Lophocereus
schottii, Pithecellobium confine,  Stenocereus
gummosus, Yucca valida, Fouquieria diguetii,
Ruellia californica, Opuntia invicta, Olneya

tesota, Pachycereus pringlei, Pedilanthus
macrocarpus.

Matorral sanco-crassicaule. Caracterizado
por la dominancia de cactos, muchos de

crecimiento candelabriforme y talla elevada
aunque regularmente Pachycereus pringlei es el

dominante fisondmicamente. Especies
constantes:  Acacia goldmanii, Fouquieria
digueti, Krameria parvifolia, Lophocereus

schottii var. schottii, Mammiliaria dioica, Olneya
tesota, Opuntia ciribe, Pedilanthus macrocarpus,
Yucca valida, Larrea tridentata.

Matorral haléfilo. Agrupa especies vegetales
con un elevado nivel de tolerancia a la salinidad y
alcalinidad del suelo. Su ubicacién es muy amplia
y corresponde a superficies que estuvieron bajo la
superficie del mar. Especies caracteristicas:
Ambrosia magdalenas, Atriplex barclayana
subespecie schottii, Agave vizcainoensis, Eu-
phorbia misera, Frankenia grandifolia, Opuntia
cholla, Pachycormus discolor.

Matorral de dunas. La flora que se logra
establecer en esta superficie parece tratar de fijar
el suelo inmediatamente pues la estabilidad de las
dunas es baja por la accién del viento. Algunas
especies constantes son: Abronia carterae,
Asclepias subulata, Chaenactis lacera, Errazurizia
megacarpa, Mesembryanthemum cristallinum,
Proboscidea altheaefolia.

Matorral inerme. Comprende Ila franja
limitrofe entre el matorral de dunas y el matorral
hal6filo, pero con mayor densidad vegetal y
cobertura que ambos. Las especies caracteristicas
son: Asclepias subulata, Encelia californica,
Jatropha cinerea, Larrea tridentata, Rhus
microphylla, Euphorbia misera.

Matorral microfilo.  Agrupa  especies
arbustivas de reducida superficie foliar, y se
desarrolla en superficies aluviales, depresiones y
laderas. Especies  caracteristicas:  Acacia
farnesiana, Ambrosia dumosa, Dalea emoryi,
Prosopis glandulosa var. torreyana,
Stegnosperma halimifolium, Euphorbia misera.

Vegetacion de dunas costeras. Presenta
especies afines a la vegetacion haléfila incluyendo
entre otras:



Abronia gracilis, Atriplex canescens, Dalea
maritima, Plantago insularis, Oenothera
primiveris subespecie caulecens,

Mesembryanthemum cristallinum.

Eriales. Distribuidos en amplias superficies
llanas cercanas a los cuerpos de agua, con escasa
vegetacion, formada por especies procedentes de
las asociaciones adyacentes, las cuales han tenido
que enfrentar condiciones sumamente adversas.
Especies de los géneros Atriplex, Salicomia,
Allenrolfea, Suaeda y Limonium son las que llegan.

Areas marinas. Flora con influencia directa del
mar. El manglar se encuentra pobremente
representado y en poca extension, siendo su limite
septentrional la Laguna San Ignacio. Existen
algunas otras especies que se encuentran bajo la
influencia directa de las mareas como: Batis
maritima, Limonium californicum, Salicornia
pacifica, Suaeda maquinii, Spartina foliosa,
Cuscuta salina.

Taxa notables

Sarcostemma arenarium, Cryptantha patula,
Cochemia pondii, Ferocactus chrysacanthus®, F.
fordii var grandiflorus, Mammillaria
goxxdridgei®), M. goocdridgei var. goodridgei®,
M. goodridgei var. Rectispina®, M. lewisiana, M.
neopalmeri®), Opuntia ciribe, Amblyopappus
pusillus, Encelia densifolia, Haplopappus venetus
subespecie furfuraceus, Hemizonia streetsii,
Perezia palmeri, Senecio cedrosensis, Viguiera
lanata, Cuscuta veatchii, Fouquieria columnaris,
Phacelia cedrosensis, P. ixodes, Monardella
thymifolia, Astragalus fastidius, Lotus cedro-
sensis, Mentzelia adherens, Lavatera venosa,
Sphaeralcea fulva, Xylonagra arborea, X. arborea
subespecie  wigginsii, Chorizanthe f lava,
Chorizanthe pukhella, Eriogonum enceloides, E.
elongatum var. areori um, E. fasciculatum var.
emphereium, E. intricatum, E. molle, E. pondii, E.
preclarum, E. repens, E. trichopes, Harfordia

macroptera, Mimulus stellatus, Agave
vizcainoensis®) y Lophocereus schottii
monstrosust )

Fauna

Alberga una comunidad faunistica muy rica; se
estima que habitan 308 especies de vertebrados
terrestres y marinos (con exclusion de los peces)
(Huey, 1964; Hall, 1981; Murphy, 1983; Stebbins,
1985; Wilbur, 1991), de las cuales cuatro son
anfibios, 43 son reptiles, 192 aves y 69 mamiferos.

Los sistemas lagunares son ecosistemas muy
importantes para las aves acuaticas residentes y
refugio invernal para muchas aves migratorias.
Poco mas de la mitad de las especies de la region
estan ligadas a esos cuerpos de agua. Las lagunas
son también de vital importancia para la
perpetuacién y el crecimiento de las poblaciones
de la ballena gris, ya que es aqui donde se aparean,
pareny alimentan a sus crias y es agui donde viven
los ltimos berrendos de Baja California. Todo esto
hace que el Desierto del Vizcaino y sus aguas
costeras sean de maxima prioridad para su
proteccion ONE, 1993).

Taxa notables
El berrendo (Antilocapra americana
peninsularis)®, la ballena gris (Eschrichtius
robustus)®), el venado bura (Odocoileus
hemionus)®, el aguila real (Aquila chrysaetos)®),
el aguila pescadora (Pandion haliaetus), la tortuga
ladd (Dermochelys coriacea)®), la tortuga verde
(Chelonia mydas)®), la tortuga carey (Eretmochelys
imbricata)®, la tortuga caguama (Caretta
caretta)®, el borrego  cimarron  (Ovis
canadensis)®), la pequefia zorra del desierto
(Vulpes macrotis)®, el puma (Felis concolor), el
gato montes (Lynx rufus), el pelicano blanco
(Pelecanus erythrorhynchos), el halcon peregrino
(Falco peregrinus)®, el quelele (Polyborus
plancus), la lechuza de madrigueras (Athene
cunicularia)®®, la rata canguro (Dipodomys
peninsularis), la ardilla de tierra (Spermophilus
atricapillus), la foca comin de la bahia de
California (Phoca vitulina)®), el lobo marino
(Zalophus californianus)®n y el elefante marino
(Mirounga angustirosaris)®; estos tres ultimos
son mamiferos que han logrado recuperar sus
poblaciones, sin embargo su habitat requiere
proteccion.

Estado de conservacion de la zona
protegida

Existen lugares bien conservados en los sitios mas
inaccesibles, pero también presenta porciones
muy pertur-

badas, como son la costa del Pacifico y las zonas
agropecuarias de las partes planas ONE, 1993).

Amenazas

Caceria furtiva.
¢ Sobreexplotacion de agostaderos, de mantos
acuiferos subterraneos y de ciertos recursos
pesqueros.
¢ Expansién de los vasos de desecacién que
ocasionan una disminucion del habitat natural del
berrendo y otros animales.
¢ Contaminacion de las aguas por las salineras.
¢ Extraccion de cactaceas, reptiles y de piezas
arqueo-logicas.
¢ Turismo incontrolado y no reglamentado. Tal
es el caso del concepto de "La ballena amiga"”, que
ocasiona que el visitante pida a los lancheros la
posibilidad de tocar el lomo de estos cetaceos,
situacibn que se traduce en verdaderas
persecuciones.
¢ La actividad pesquera genera problemas en la
zona al propiciar el establecimiento de
campamentos temporales que, cuando termina la
temporada, son abandonados por los
concesionarios, dejando todo tipo de desechos.

Observaciones
La Bahia de San Ignacio esta considerada como
humedal prioritario por el North American

Wetlands Conservation Council.

Seré indispensable responsabilizar del manejo
ecoldgico del area a una institucion cientifica que
tenga a su cargo el monitoreo ambiental vy
ecoldgico de la

Salinera en Guerrero Negro (E E.).

reserva y que sea participante central en el
desarrollo del plan de manejo. Se sugiere explorar
la posibilidad de crear un centro de investigacion
de alto nivel para la region.

Instituciones gubernamentales, cientificas
y/0 conservacionistas que trabajan en la
zona

SEMARNAP, INAH, CIB y el Centro de Ecologia
de laUNAM.

Estudios y proyectos

Existe una serie de planes federales y estatales
destinados a impulsar el aprovechamiento de los
recursos pesqueros, turisticos y mineros de la
peninsula. Cada programa debe analizarse en el
contexto de su Manifestacion de Impacto
Ambiental respectiva con el proposito de
contribuir a los objetivos centrales de conservacion
de lareserva.

La labor de vigilancia la efectiian dos trabajadores
radicados en Guerrero Negro. Durante Ila
"temporada de ballenas" la PROFEPA implanta,
en ocasiones, un dispositivo especial de vigilancia.
Existen acuerdos de colaboracion entre la
Delegacion de SEDESOL y los ejidatarios de
Alfredo V. Bonfil, Benito Juarez y Diaz Ordaz para
gue los pobladores participen en la inspeccion y
vigilancia de las actividades turisticas durante la
temporada de ballena gris asi como de la
explotacion por parte de la Exportadora de Sal,
S.A., y de los permisionarios durante la temporada
pesquera (INE, 1993).

Algunas personas conocedoras del area
Aradit Castellanos Vera, Victor Sanchez, Laura
Arriaga Cabrera, José Luis Léon de la Luz, Sergio
Alvarez Cardenas, Alfredo Ortega y Patricia Gallina
Tessaro.
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RESERVA DE LA BIOSFERA

Estado
Baja California Sur

Nombre oficial del area protegida
Sierra La Laguna

Categoria
Reserva de la Biosfera

Localizacion
Al sur del estado
Municipios de La Paz y Los Cabos

Superficie
112,437 ha

Ciudades, pueblos y otros asentamientos
humanos principales dentro del area
protegida

El Saucito, El Pintado, San Pedro Frijolar, Santa
Gertrudis, San Juan del Aserradero, Agua
Escondida, Santo Domingo, Las Pilitas, El
Frijolar, El Carrizolito, Agua Caliente, Los
Vinoramas, El Encinal, Encino Gordo, EI
Chicural, El Aserradero, El Chipol, San Ve-
nancio, La Victoria, EIl Putrerito y Las Veredas,
entre otros (Morelos Ochoa, 1988).

Ciudades, pueblos y otros asentamientos
humanos principales en la zona de
influencia

Santiago, Todos Santos, San José del Cabo y la
ciudad de La Paz (Morelos Ochoa, 1988).

Vias de comunicacion

La via mas importante es la carretera federal
nim. 1, que parte de La Paz hacia Los Cabos
costeando el Mar de Cortés y el Océano Pacifico;
por la costa oriental entronca con la carretera
gue va a Santiago, en donde a través de caminos
de terraceria se comunican varios cafiones que
bajan hasta las estribaciones de la sierra y por los
cuales se puede subir caminando. Por la ver-

Las cumbres de la Sierra La Laguna estan
cubiertas por bosques de pinoy encino (F. E.).

SIERRA LA LAGUNA

tiente occidental, pasando Todos Santos, existen
varios caminos de terraceria que comunican a las
rancherias locales (Arriaga y Ortega, 1988).

Antecedentes legales

El 6 de junio de 1994 fue decretada reserva de la
biosfera por el presidente Carlos Salinas de
Gortari.

Antecedentes historicos

El grupo étnico predominante fue el de los
pericles, aunque a la llegada de los espafioles ya
se encontraban en densidades de poblacién muy
bajas (Ledn-Portilla, 1982; Reygadas y Velazquez,
1983). Durante el siglo XVI, los espafioles
trajeron las misiones jesuitas y el consiguiente
incremento de la poblacion humana; con la
colonizacién se introdujeron las practicas
agropecuarias (Arriaga y Ortega, 1988).

Tenencia de la tierra

Se encuentran delimitados 35 terrenos de
propiedad privada y seis ejidos; también se
encuentran extensas areas de propiedad estatal y
federal, estas Ultimas localizadas principalmente
en las zonas nucleo y de amortiguamiento.

Poblacion

En las partes bajas se asientan seis ejidos y 35
rancherias con una poblacién no mayor de 200
habitantes cada una. Las principales actividades
economicas de los poblados en las partes bajas
son de tipo agropecuario, mientras que en la
zona de influencia se explotan algunos recursos
mineros (Arriaga y Ortega, 1988).

Uso del suelo en el area protegida

En las partes bajas se concentra la actividad
agricola; los principales cultivos son de frijol,
maiz, alfalfa, sorgo, hortalizas y frutales. En
algunos casos los productos son comercializados
en el poblado Todos Santos y en la ciudad de La
Paz, aunque la mayoria se destina para el
autoconsumo. La falta de agua y el bajo potencial
de los suelos han restringido la expansion de las
actividades agricolas. En contraste la ganaderia
se ha expandido notablemente afectando las
partes bajas de la sierra. La ganaderia es
extensiva en una superficie de 550,000 ha
aproximadamente. La explotacion forestal se
realiza como actividad complementaria y se
dirige a productos que son basicamente lefia,
postes, carbon y vigas de palma (Ortega y
Arriaga, 1988).

Uso del suelo en la zona de influencia

Las actividades agricolas se restringen a
pequefias areas de riego principalmente en
Santiago, la cuenca de San José del Cabo y
Todos Santos. La explotacién de recursos
mineros se lleva a cabo en las regiones de El
Triunfo y San Antonio; estos recursos se extraen
en pequefia escala (Ortega y Arriaga, 1988).

Descripcioén del area protegida

La Sierra La Laguna se puede considerar como
una "isla" de vegetacion en el entorno arido
caracteristico de la peninsula de Baja California.
Los cambios geoldgicos de la region de Los
Cabos han sido factores determinantes de las
condiciones climaticas, orogréficas y bioldgicas
de los ecosistemas que prevalecen en la zona.
Como un resultado directo de los procesos
geologicos, la regién presenta caracteristicas de
endemismo y se le considera como un centro de
evolucién reciente (Padilla et al., 1988).
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El decreto establece una zona nucleo (32,519
ha) y dos zonas de amortiguamiento (79,317 y
600 ha).

La sierra alberga la gran mayoria de las
especies descritas y la mayor diversidad biolégica
del estado. Por su aislamiento, la flora y la fauna
de esta zona presentan una alta incidencia de
especies y subespecies endémicas. Otro aspecto,
resultado del aislamiento, son las caracteristicas
insulares que presentan muchos organismos en
La Laguna. Desde 1892 Brandegee reporté que de
390 géneros de plantas registradas, 230 estaban
representados por una sola especie.

La Sierra La Laguna contiene el Unico bosque
de pino-encino de Baja California Sur y la Gnica
selva baja caducifolia de toda la peninsula. Es un
sitio en donde se encuentra una gran cantidad de
especies endémicas.

Las condiciones climaticas son distintas a las
de la parte sur de la peninsula de Baja California.
A medida que se aumenta en altitud se pasa por
climas célidos, semicélidos y templados, pero
debido a la escasa precipitacién en los lugares
bajos, quedan clasificados dentro de los climas
secos aridos tipo BS, a excepcion de la parte méas
alta de la sierra con clima templadosubhimedo,
que es la Unica que recibe una cantidad
considerable de precipitacion dada su
localizacién en la region del Cabo (Coria, 1988).

La Laguna se localiza en un area conocida
geograficamente como region de Los Cabos, que
incluye el valle de La Paz, las islas de Cerralvo y
Espiritu Santo, asi como el extremo montafioso
del sur. La sierra es una cadena montafiosa
alargada en direccién norte-sur con elevaciones
desde los 800 hasta los 2,200 m s.n.m. (Padilla
et al., 1988). Es muy escarpada casi por todos sus
flancos, excepto por la parte noroeste en las
cercanias de San Bartolo (Hammond, 1954).
Hacia el sur, la masa montafiosa se duplica en
altura y divide el drenaje pluvial entre el Océano
Pacifico y el Golfo de California. Desde aqui hasta
la parte final de la cadena orogréfica forma un
cinturdén de 20 a 30 km de ancho, compuesto por
una sucesion de cordones montafiosos mMuy
elevados en posicion transversal al eje principal y
eslabonadas por otros cordones longitudinales
menos prominentes (Hammond, 1954).

Constituye la principal fuente de recarga de
acuiferos en sus partes medias y bajas, ya que en
las partes altas de la serrania se captan los
mayores niveles de precipitacién pluvial (750
mm anuales) en el estado.

La regiéon montafiosa de la Sierra La Laguna es
una de las fuentes principales de escurrimientos
superficiales en la region del Cabo. Una gran
proporcion del area de la sierra forma parte de la
cuenca del rio Santiago e incluye parcialmente las
cuencas de los rios Playita y Pescadero en la
vertiente occidental y la cuenca del rio Ciénega
en la vertiente oriental.

En las partes mas abruptas dominan los
litosoles en asociacion con regosoles éutricos, es
decir, suelos delgados y de poco desarrollo
limitados por rocas; en algunas partes menos
abruptas como los lomerios y las pequefias
cadenas montafiosas predominan los regosoles
éutricos en asociacion con litosoles. En la alti-
planicie se asocian cambisoles éutricos, feozem
haplicos y cambisoles himicos. En la vega de La
Laguna se encuentran suelos profundos y
oscuros, que corresponden a cambisoles humicos.
En los pies de montes y en las mesas se presentan
los regosoles éutricos, que son suelos profundos
pero de minimo desarrollo. En los arroyos se
localizan los fluvisoles éutricos; en estas areas
son suelos profundos y presentan siempre fase
pedregosa (Maya, 1988).



Vegetacion y flora
La riqueza de especies es muy alta. Se ha
determinado un total de 447 especies de plantas
vasculares; 48 son endémicas de la Sierra La
Laguna (Arriaga y Ortega, 1988).

Los tipos de vegetacion descritos para la region
(Morelos Ochoa, 1988; Ledtn de la Luz y
Dominguez, 1989) son:

Selva baja caducifolia. Representa la unidad
de vegetacion de mas amplia distribucion. Se
encuentra mejor caracterizada entre los 400 y los
800 m.s.n.m., en la zona que corresponde a las
laderas serranas bajas. Por arriba de la cota
altitudinal superior, estas comunidades se
entremezclan con bosques de encino mientras que
en la zona de las mesas aumenta la presencia de
elementos del material xerdfilo. Las especies
caracteristicas son: Lysiloma divaricata, L.

candida, Erythrina flabelliformis, Plumeria
acutifolia, Bursera  microphylla, Cassia
emarginata, Albizzia occidentalis, Haemato-
xylumn brasiletto, Esenbeckia flava,
Pithecellobium mexicanum, Jatropha cinerea, J.
vernicosa, Calliandra brandegeei, Mimosa
brandegeei, Cnidoscolus angustidens, Cassia

tora, Lantana scorta, Viguiera spp., Ferocactus
spp., Yy Machaerocereus gummosus.

Bosque de pino-encino. Este bosque
representa la unidad de vegetacion mas
ampliamente distribuida arriba de los 1,400
m.s.n.m., desarrollandose en la zona que
corresponde a la de las laderas serranas altas. Las
especies caracteristicas son: Pinus cembroides,
Quercus devia, Arbutus peninsularis, Quercus
tuberculata, Calliandra peninsularis, Mimosa
xantii, Muhlenbergia spp., Castilleja bryantii,
Lobelia laxiflora, Tagetes lacera y Aristida spp.

Bosque de encino. Esta comunidad se
desarrolla entre los 1,000 y 1,600 m.s.n.m., en la
zona de las laderas altas, constituyendo un piso
altitudinal entre los bosques de pino-encino y la
selva baja caducifolia. Las especies caracteristicas
son: Quercus tuberculata, Q. devia, Q. arizonica,
Arbutus sp., Prunus sp., Bumelia peninsularis,
Buddleia crotonoides, Randia megacarpa, Nolina
beldingii, Muhlenbergia spp., Opuntia spp., y
Croton sp.

Bosque de pino. Esta comunidad se ubica por
arriba de los 1,700 m.s.n.m., particularmente
alrededor de los valles intermontanos de la parte
alta de la sierra. Las especies caracteristicas son:
Pinus cembroides var. lagunae, Muhlenbergia
spp., Festuca spp., y Bouteloua spp.

Matorral xerofilo. Esta comunidad se
desarrolla en la zona de las mesas, en las
localidades mas cercanas a ambas costas, pero
con mayor frecuencia hacia la franja costera
oriental. Fisonémicamente est4 emparentado con
el "matorral sarcocaule" descrito por Shreve
(1951), pero frecuentemente presenta elementos
de selva baja caducifolia. Las especies carac-
teristicas son: Fouquieria diguetti, Bursera
microphylla, Cercidium spp., Jatropha cinerea,
Olneya tesota, Lysiloma divaricata, Cnidoscolus
angustidens, Calliandra sp., Lippia palmeri,
Opuntia spp., Machaerocereus gummosus y
Ferocactus spp.

Comunidades secundarias. Es dificil
establecer los limites exactos de estos tipos de
comunidades, pues en la mayoria de los casos se
trata de condiciones en las que los elementos
dominantes corresponden a especies que forman
parte de la composicion floristica natural de las
comunidades primarias, pero cuyo desarrollo se
ve favorecido por la perturbacién.

Taxa notables

Agave promontorii, Nolina beldingii, Arracada
brandegeei, llex brandegeana, I. californica,
Mammillaria petrophylla, Morangaya
pensilis®), Opuntia lagunae, Tinantia modesta,
Tradescantia peninsularis, Bidens nudata,
Eupatorium purpusii, Faxonia pusilla, Helian-
thus similis, Malacothrix carterae, Perezia
pinetorum, Rumfordia connata, Tagetes lacera,
Verbesina postulata, Carex lagunensis, Arbutus
peninsularis, Bernardia lagunensis, Euphorbia
lagunensis, Croton boregenesis, Quercus devia,
Gama salicifolia, Ribes brandegeei, Hypericum
peninsulare, Monardella lagunensis, Astra-

interior del bosque de encinos (G. C.).

galus francisquitensis, Desmodium
prostratum, Lupinus arizonicus, Oenothera
breedloveana, Arethusa rosea, Ranunculus
harvevi, Thalictrum peninsularis, Houstonia
australis, Populus brandegeei, Justicia insolita,
Cyrtocarpa edulis, Porophyllum ochroleucum,
Diospyros californica, Maba intricata, Quercus
brandegeei, Hyptis collina, Stachys tenerrima,
Brongniartia trifoliata, Calliandra peninsularis,
Cassia goldmanii, Indigofera fruticosa,
Leucaena brandegeei, Asplenium blepharodes,
Notholaena peninsularis, Esenbeckia flava,
Houstonia arenaria, Hermania palmeri y Vitis
peninsularis.

Raros. Mammillaria petrophylla, Morangaya
pensilis®*) y Jarropha vernicosa.

Fauna
La riqueza y diversidad de especies es muy
grande. Se ha determinado un total de 108 de
artrépodos, cuatro de anfibios, 38 de reptiles, 65
de aves y 30 de mamiferos (Arriaga y Ortega,
1988).

Herpetofauna. Hasta la fecha se han
identificado 42 especies, de las cuales ocho, y tres
subespecies, son endémicas de la regién. La
mayoria de las especies que tipifican a la sierra se
distribuyen en la selva baja caducifolia; los
patrones de distribucion y origen estan
relacionados con areas del norte de la peninsula,
sudoeste de los Estados Unidos y oeste de
Meéxico (Alvarez Cardenas et al., 1988).

Avifauna. Se reconocen 41 especies endémicas
del sur de Baja California y 24 restringidas a La
Laguna (Rodriguez Estrella, 1988).

a o &

29

Mastofauna. Presenta una composicién
taxonémica que consta de cinco 6rdenes, 13
familias, 25 géneros y 30 especies.

Taxa notables

Herpetofauna. Las siguientes especies tienen
su principal sitio de ocurrencia en La Laguna:
Phyllodactylus unctus®, Sceloporus licki®), S.
hunsakeri®), Cnemidophorus maximus®,
Masticophis aurigulus®9.  Otras especies
endémicas son: Phyllodactylus xanti®, Scelo-
porus monserratensis, S. zosteromus®?,
Urosaurus nigricaudus®, Eumeces
lagunensis®9,  Gerrhonotus paucicarinatus,
Bipes biporus®), Elaphe rosaliae, Eridiphas
sleveni®), Sonora mosaueri, Crotalus ruber®ny
C. enyo® (Alvarez Cardenas et al., 1988).

Avifauna. La Sierra La Laguna, a consecuencia
de su aislamiento biogeogréfico de otras regiones
con bosques de pino y encino, contiene un
nimero muy elevado de subespecies endémicas
de aves. De acuerdo con Rodriguez-Estrella
(1988), 24 subespecies de aves son endémicas de
la sierra; algunas de ellas se han diferenciado de
sus parientes hasta tal grado que algunos
cientificos las consideran especies (v.gr., el
zorzal, el junco, el pajaro carpintero y el
tecolotito, Turdus assimilis confinis, Junco
phaeonotus bairdii, Melanerpes formicivorus
angustifrons y Glaucidium gnoma ssp.®,
respectivamente; Howell y Webb, en prensa).
Otras subespecies de la sierra y una especie, el
colibri peninsular (Hylocharis xantusii)®”, son
endémicas de Baja California Sur. Las especies
endémicas son: la paloma serrana (Columba
fasciata vioscae), la paloma de alas blancas
(Zenaida asiatica clara), la lechucita



Las mamonas o lagartijas de dos patas (Bipes spp.), son una especie presente en la Sierra La Laguna,
pertenecen a la Ginica familia endémica de vertebrados de México (G. C.).

(Otus  kennicottii  xantusi), el tecolotito
(Glaucidium gnoma)®, el tecolote enano
(Micrathene whitneyi sanfordi)®), el tapacamino
(Chordeiles acutipennis inferior), el colibri de
xantus (Hylocharis xantusii)®9, el pitorreal
(Melanerpes formicivorus angustifrons), el
carpintero chollero (Picoides scalaris lucasanus), el
mosquerito  comun  (Contopus  sordidulus
peninsulae), el mosquerito verdin (Empidomax
difficilis cineritius), el copetén comun (Myiarchus
cinerascens pertinax), el pajaro azul (Aphelocoma
coerulescens hypoleuca), el copetoncito (Parus
inornatus cineraceus), el sastrecito (Psaltriparus
minimus grindae), el saltapalo (Sitta carolinensis
lagunae), la primavera (Turdus migratorius
confinis), el vireo solitario (Vireo solitarius
lucasanus), el vireo olivaceo (V. huttoni cognatus),
el vireo gorjeador (V. gilvus victoriae), el escarbador
(Pipilo ernthrophtaimus magnirostris) y la llamita
(Junco phaeonotus bairdi) (Rodriguez-Estrella,
1988).

Existen cinco subespecies endémicas de
mamiferos: Peromyscus truei lagunae, Neotoma
lepida notia, Thomomys umbrinus alticolus, Sorex
ornatus lagunae y Odocoileus hemionus
peninsulae (Gallina et al., 1988).

Taxa amenazados

El tecolotito (Glauridium gnoma)®, el tején
(Taxidea taxus)®, Crotalus enyo®9, Masticophis
aurigulus(®), Eumeces lagunensis®), Eridiphas
slevini®),

Raros. Phyllodactylus unctus®,
thalassinus thalassinus®9, Sceloporus licki®), S.
hunsakeri(?, Cnemidophorus maximus®),
Phyllodactylus xanti®, Sceloporus zosteromus®”.

Estado de conservacion del area protegida
y de la zona de influencia

La regibn podria considerarse como poco
perturbada, ya que el impacto humano es todavia
bajo. Destaca el hecho de que la ubicacion de los
ranchos en la sierra no sobrepasa una altitud
promedio maxima superior a los 400 m, por lo que
la flora y la fauna silvestres se conservan en su
estado natural. Sin embargo, tales ecosistemas son
muy frégiles por su propia insularidad (Ortega y
Arriaga, 1988).

Amenazas

El establecimiento de asentamientos humanos y la
construccién de caminos en las partes altas, la
ganaderia extensiva (Ortega y Arriaga, 1988) v la
explotacidn irracional de los recursos forestales, lo
gue podria causar el deterioro de las cuencas
hidrolégicas de la region.

Observaciones

Esta importante 4rea  protegida  debera
incorporarse  a una biorregion de manejo
conservacionista del sur de Baja California. Se
recomienda que el manejo, el
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estudio y el monitoreo los tenga bajo su
responsabilidad el CIB de La Paz, Baja California.

Instituciones gubernamentales, cientificas
y/0 conservacionistas que trabajan en la
zona

La gestion oficial corre a cargo del INE. Desde
hace varios afios el CIB ha tenido el interés de
estudiar y conservar la Sierra La Laguna. Otras
instituciones involucradas son: SEMARNAP,
SRA, SECTOR.

Estudios y proyectos

Se han llevado a cabo estudios sobre climatologia,
botanica, ecologia vegetal, zoologia de
invertebrados, ecologia de vertebrados, agronomia
e impacto ambiental por personal del CIB (Ortega
y Arriaga, 1988).

Algunas personas conocedoras del area
Laura Arriaga, Alfredo Ortega Rubio, Gustavo
Padilla A., Sergio Pedrin, Ernesto Diaz R., Phillip
Guertin, Peter E Folliott, Martin M. Fogel, Rocio
Coria, Yolanda Maya, Salvador Morelos O., José
Luis Ledn de la Luz, Raymundo Dominguez, Ma.
Magdalena Vézquez, Aurora Breceda, Ma. Luisa
Jiménez, Sergio Alvarez C., Patricia Gallina T,
Alberto Gonzélez R., Ricardo Rodriguez E.,
Gustavo Amaud F y Sonia Gallina.

Bibliografia relevante
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R.
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El tején es una especie que se encuentra amenazada (F. E.).



RESERVA DE LA BIOSFERA
ARCHIPIELAGO DE REVILLAGIGEDO




Estado
Colima

Nombre oficial del area protegida
Archipiélago de Revillagigedo

Categoria
Reserva de la Biosfera

Localizacion

En el Océano Pacifico entre los 720 y 970 km al
oeste de Manzanillo y a 386 km al sur de cabo
San Lucas, en la Baja California (Hanna, 1927).

Superficie

636,685 ha

Esté integrada de cuatro areas: Isla Socorro o
Santo Tomas con una superficie total de 225,701
ha, que incluye una zona nucleo de 89,841 hay
su correspondiente zona de amortiguamiento;
Isla Clarién o Santa Rosa con una superficie
total de 161,346 ha, con una zona nucleo de
47501 ha y su correspondiente zona de
amortiguamiento; Isla San Benedicto con una
superficie total de 137,002 ha, incluye una zona
nucleo de 39,916 ha y su correspondiente zona
de amortiguamiento e islote Roca Partida con
una superficie total de 112,636 ha, con una zona
nacleo de 28,236 ha y su correspondiente zona
de amortiguamiento.

Antecedentes legales
En 1861, el presidente Benito Juérez expidié un
decreto que otorgd a Colima una concesién para
explotar el archipiélago.

El 6 de junio de 1994, se estableci6 por
decreto esta zona como reserva de la biosfera por
el presidente Carlos Salinas de Gortari.

Antecedentes historicos

El Archipiélago de Revillagigedo es un grupo de
cuatro islas que fue descubierto entre 1533 y
1615. La Isla Socorro o Santo Tomés fue
descubierta por el navegante espafiol Hernando
de Grijalva en 1533; Clarion (Santa Rosa) por
Joris Spielbergen en 1615; San Benedicto
(Anublada o Nublada) por Ruy Lépez de Villalo-
bos en 1542; el islote llamado Roca Partida
también fue descubierto por Ruy Lépez de
Villalobos, en 1569.

En 1793, el capitdn James Colnett de la
marina britanica fue el primero en hacer cartas
detalladas de las islas y denominé al grupo como
Revillagigedo en honor del virrey de la Nueva
Espafia, don Juan Vicente de Guemes Pacheco
de Padilla, segundo conde de Revillagigedo. El
capitan Martin Yafiez de Armita bautiz6 a la isla
mas grande con el nombre de su esposa Socorro,
Hernando de Grijalva dio nombre a la isla de San
Benedicto, tercera en tamafio.

A partir de 1800 los balleneros ingleses y
norteamericanos extendieron sus actividades a
Baja California y los mares cercanos al
archipiélago; en el siglo XI1X crecié el interés por
realizar estudios geogréaficos de las islas y los
naturalistas se interesaron en su fauna y su flora.
El 25 de julio de 1861, el presidente Juarez
expidié un decreto que otorgd una concesion
para explotar el archipiélago, el 27 de enero de
1868 el gobierno de Colima tomé posesion de la
Isla Socorro.

Las islas que conforman el archipiélago de
Revillagigedo son objeto de un interés cientifico
muy especial en muchos campos de estudio, por
lo que durante las tres Ultimas décadas han sido

visitadas por investigadores nacionales vy
extranjeros.
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Litoral de Isla Socorro (R. V.).

El zodlogo B.H. Brattstrom ha resefiado las
expediciones realizadas a las islas registrando 43;
la primera fue la de Hernando de Grijalva en
1533, pasando por Errol Flynns en 1946 y varias
expediciones oceanograficas de la Scripps
Institution de California en la década de los afios
cincuenta. Algunas de las expediciones de este
siglo se realizaron para observar la erupcion del
volcan Barcena, que tuvo lugar en 1952 en la
Isla San Benedicto y que lo elevé hasta 340 m
s.n.m.

Tenencia de la tierra
Las islas son propiedad de la federacion

Poblacion
La Secretaria de Marina mantiene un
destacamento de, aproximadamente, 150

marinos en la zona.

Uso del suelo en el area protegida
Investigacion y actividades de interés para la
Secretaria de Marina.

Infraestructura

En el sur de Isla Socorro, en Cabo Regla, se
encuentran las instalaciones del sector naval;
que cuenta con casas habitacion, seccion
sanitaria, comedor, escuela primaria,
comandancia, muelle y una evaporadora que
proporciona parte del agua dulce.

Descripcion del area protegida

El Archipiélago de Revillagigedo se compone de
tres islas; en orden decreciente de tamafio son:
Socorro, Clarién y San Benedicto; y un islote,
Roca Partida.

La Isla Socorro, que se encuentra a 720 km de
Manzanillo, es un volcan inactivo, el Evermann,
cuya altura maxima es de 1,150 m s.n.m. con
escasa cubierta vegetal de tipo matorral arido.
El lado oeste de la isla estd formado por
farallones escarpados en los que el mar ha
labrado numerosas cavernas. En la isla se
pueden encontrar tanto playas arenosas como
rocosas. En la periferia de la isla se encuentra
una aureola de mezcla de aguas dulces con
saladas, cuya penetracion llega a unos 400 m
del litoral (Blasquez, 1960).

La Isla Clarién, también de origen volcanico,
se ubica a 250 km al oeste de la Isla Socorro, y
tiene 8.5 km de largo por 3.5 km en su parte mas
ancha. Sobre su plataforma se elevan tres
montafias: al este el Monte Gallegos con 335 m;
en la parte central el Monte de la Marina con 280
m y al este el Pico de la Tienda con 292 m. En el
norte se encuentra una cordillera formada por
acantilados que convergen en la llanura, la cual
se extiende desde la colina norte hasta el mar,
cerca de las dos Unicas playas de arena ubicadas
al sur de la isla. Su superficie esta cubierta por
selvas bajas y matorrales. El extremo norte tiene
farallones rocosos verticales y el extremo sur se
extiende hacia el mar terminando en dos playas
arenosas rodeadas de riscos verticales y separadas
por un cono volcanico inactivo.

La Isla San Benedicto se localiza a 515 km al
nornoroeste de la Isla Socorro; tiene 4.8 km de
largo y 2.4 de ancho; la altura maxima es de 297
m s.n.m. y en el lado este de la isla existe una
pequefia playa que ofrece posibilidades de
desembarco. El clima es calido-subhimedo con
lluvias en verano, y la vegetacion es de selvas
bajas, matorrales y vegetacion de dunas costeras.

El islote Roca Partida se ubica a 107 km al
oeste de la Isla Socorro; esta formado por dos
macizos rocallosos unidos por un camellon que
en conjunto suman una longitud de 91 m de
largo y 45 de ancho; la altura maxima es de 34 m.

Hay un gran nivel de endemismo tanto en
tierra como en las aguas circundantes del
archipiélago, particularmente en la avifauna. El
archipiélago se ubica en la confluencia ecolégica
de la regién tropical del Pacifico mexicano y la
transicion  templado-tropical del  Pacifico
nororiental; la biota incluye especies de la regién
indopacifica. La riqueza en endemismos y las
amenazas que afronta el archipiélago (en
particular los riesgos de extincion de varios tara
endémicos) lo hacen un area prioritaria.

Durante el Terciario, el Mioceno y el
Pleistoceno, la actividad volcanica de la region
dio origen a los volcanes basalticos primarios de
las islas Revillagigedo y del continente. La base
insular es de origen continental, integrada por
traquitas, tobas traquiticas, hilotraquiticas,
hialolatitas, basaltos, arena y cenizas volca-
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nicas en las partes bajas, y retinitas en las altas
(Blasquez, 1960).

Clarion es la primera isla que se formé, ya
gue presenta suelos muy profundos. No se tiene
registro histérico de actividad volcéanica, por lo
gue se considera una roca subyacente insular
muy extensa con un mayor desarrollo de la franja
de arrecife coralino y presenta rocas basalticas
negras y pardas, escoria roja en las partes bajas,
arenas y cenizas volcanicas.

El suelo de la Isla Clarién es totalmente
volcanico, profundo, pardo rojizo, integrado por
basaltos, cenizas, arena y una capa muy fina de
humus; es propicio para el establecimiento de
gramineas y vegetacion arbustiva de matorral.

No existen corrientes de agua dulce en las
islas, a excepcion de un pequefio pozo de
acumulacion y algunas rocas filtradoras en la Isla
Socorro.

En esta isla el suelo consta en su mayor parte
de lava basaltica, cenizas y arena. Los suelos de
piedra pdmez son pobres en vegetacién y ésta
solo se establece si existe humedad abundante.
Sobre las tobas se ha establecido un matorral
arbustivo, donde los &rboles se encuentran
esparcidos. Sobre las cenizas volcanicas se
localizan gramineas y en los lugares humedos y
de transicion, donde se favorece la acumulacion
de humus, se establecen algunos macromicetos.

La Isla Socorro presenta dos tipos de clima, el
calidosemiseco, que se distribuye de los O a los
400 m s.n.m., con lluvias en verano y nieblas
frecuentes; y el semicalido-subhimedo, que se
localiza de los 400 a los 1,150 m s.n.m., también
con lluvias en verano y temperatura media de los
meses mas calientes (julio y agosto) de 28°C
(Garcia, 1988). La vegetacion es poco densa en
las par-tes bajas, ya que la precipitacion promedio
es de 600 mm anuales, lo cual contrasta con la
riqueza de las partes
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La paloma de Socorro, endémica de la isla del
mismo nombre, se extinguié en estado natural;
actualmente sobreviven algunos individuos en
cautiverio (S. M.).

altas, cuya precipitacion promedio es de 1,200
mm. Existe un periodo de sequia que va de febrero
a mayo. Los vientos dominantes son del noroeste
con una velocidad media mensual de 35 km/h,
ya que estd situada en la trayectoria de los
ciclones tropicales, mismos que se presentan de
junio a octubre. La salinidad del mar es de 28
ppm y la temperatura media anual del agua es de
25°C.

El clima de la Isla Clarion es semiseco y algo
mas calido.

Vegetaciony flora

Miranda (1960) menciona siete tipos de
vegetacion para la Isla Socorro, dispuestos en los
pisos altitudinales que se forman alrededor del
volcdn Evermann. En las porciones mas bajas
con playas arenosas, se distribuyen las
agrupaciones de haléfitos costeros. De los O a los
250 m s.n.m. se encuentra el matorral de Croton
masonii. La selva de higuera o amate (Ficus
cotinifolia) se distribuye en los cauces amplios y
de escaso declive con suelo favorable, entre los
250 y 500 m s.n.m. La selva de zapotillo
(Bumelia socorrensis) y guayabillo (Psidium
galapageium), constituye la vegetacion de
mayor altitud en la isla y se le encuentra entre
los 600 y 800 m, en lugares donde los suelos
son profundos y oscuros, con mayor
acumulacion de humus y suave declive. En los
lugares menos favorables se encuentran los
matorrales de guayabillo y de Dononaea sp. y la
pradera.



En la Isla Socorro existen aproximadamente
117 especies de plantas vasculares de las cuales
33% son endémicas de la isla. Se conocen 18
especies de hongos, dos de las cuales son
endémicas (Phillachora acalyphae y
Leptosphaeria phoradendri).

La Isla Clarion esta formada por una meseta
cubierta de grandes pastos y vertientes de
elevaciones menores en la que se distribuyen
arbustos bajos y esparcidos, y arboles pequefios
(Karwinskia humboldtiana); las cactaceas
cubren las pendientes del lado sur y todas las
partes bajas de la isla. Esta isla presenta 43
especies de plantas vasculares, de las cuales 26%
son endémicas (Johnston, 1931). En 1984 un
incendio destruyé las dos terceras partes de la
vegetacion de la isla, las cuales han sido cubiertas
por pastos; el resto conserva una densa cubierta
vegetal dominada por cactaceas del género
Opuntia que se ven cubiertas por enredaderas del
género Ipomoea. Se han encontrado dos especies
de hongos (Phillachora acalyphae y Puccinia
strilolata).

En la Isla San Benedicto sélo se han
registrado 11 especies de plantas vasculares, de
las cuales seis son endémicas. En 1952 la
erupcion del volcan El Boquerdn provocod la
destruccion de su flora y fauna. En la zona mas
afectada por la erupcion actualmente se
encuentran siete de las 11 especies de la flora de
laisla.

En general, la flora de las islas es pobre. En
1988 la lista de plantas citadas para el
archipiélago no sobrepasaba las 200 especies, la
mayoria de las cuales se distribuyen en la
vertiente pacifica de la parte continental de
México (Rzedowski, 1978); 33 especies son endé-
micas (Johnston, 1931), aunque no se conocen
géneros endémicos. La vegetacion consiste
principalmente en selvas bajas y matorrales
(Rzedowski, 1978). En las playas la vegetacion
predominante es rastrera y arbustiva, cuyos
principales elementos son: Ipomoea pescapre,
Jouvea pilosa, Conocarpus erectus y Croton
masonii.

Ocampo (1991) menciona la presencia de gas-
teromycetes: Lycoperdon acuminatum, L.
flavotictum, L. perlatum, L. purpuracens, L.
stellare, Geastrum mirabile, G. saccatum vy
Clathrus ruber var. albus, todos ellos nuevos
registros para la zona insular estudiada y para el
estado de Colima. Clathrus ruber var. albus es
nuevo registro para la micobiota mexicana.

Fauna

Los unicos vertebrados residentes de las islas son
las aves y los reptiles. No hay anfibios o peces de
agua dulce y no hay reptiles en Roca Partida ni en
San Benedicto.

La fauna de la Isla Socorro estd constituida
por 15 especies de aves terrestres, 10 especies
marinas y tres especies de reptiles terrestres; las
aves residentes y los reptiles terrestres son
endémicos (Brattstrom, 1990). El archipiélago es
reconocido como zona de alimentacion,
crecimiento y anidacion de cuatro de las seis
especies de tortugas marinas que habitan en las
costas de Meéxico; ellas son: la tortuga laud
(Dermochelys coriacea), la golfina
(Lepidochelys olivacea), la carey (Eretmochelys
imbricata) y la prieta (Chelonia mydas).

De acuerdo con Everett (1988), la destruccion
de la vegetacion por el incendio y el deterioro en
las raices de las plantas por los conejos y cerdos
introducidos por el hombre, han reducido el
hébitat y las poblaciones de la fauna endémica
como la huilota clarién (Zenaida macroura
clarionensis), el tecolote cavador (Athene
cunicularia) y el cuervo (Corvus corax
clarionensis). En la Isla San Benedicto habitan
colonias de aves marinas como el pajaro bobo de
cara azul (Sula dactylatra californica), la fragata
(Fregata minor palmerstoni) y el cangrejo
(Aegecarcinus planatus).

Taxa notables

Algunos elementos sobresalientes de la fauna son
la serpiente (Masticophis anthonyi)®9, el bdho
(Athene cunicularia rostrata)®, el halcén cola
roja (Buteo jamaicensis socorroensis)®, el pajaro
bobo (Sula sp.)®, la fragata (Fregata sp.), el
cuervo (Corvus corax) y el delfin (Tursiops
truncatus). En la Isla Socorro se ha mencionado la
presencia de las siguientes especies endémicas:
cangrejo terrestre (Aegecarcinus planatus), la
lagartija (Urosaurus

Formidable fauna marina (L. M. R. G.).

auriculatus); 10 especies y subespecies de aves
terrestres entre las cuales el cenzontle (Mimodes
graysoni)®) y el tecolote enano (Micrathene

whitneyi graysoni)® estan en peligro de
extincion (Brattstrom y Howell, 1956). El
gavilan de cola roja (Buteo jamaicensis

socorroensis)®) y el perico verde (Aratinga
holachlora brevipes)» son especies
amenazadas. En la Isla Clarién se ha reportado
una especie de lagartija endémica (Urosaurus
clarionensis), la huilota de clarién (Zenaida
macroura clarionensis), la troglodita de clarién
(Troglodytes tanneri)® y una especie de
serpiente chirrionera (Masticophis anthonyi)®,

Taxa amenazados

Bajo proteccién especial. El archipiélago es
reconocido como zona de alimentacién,
crecimiento y anidacion de cuatro de las seis
especies de tortugas marinas que habitan en las
costas de Meéxico; ellas son: la tortuga laud
(Dermochelys coriacea)®, la golfina (Le-
pidochelys olivacea)®9, la carey (Eretmochelys
imbricata)® y la prieta (Chelonia mydas)®.

Amenazas

4 El impacto de los animales introducidos
(borregos, gatos, ratones, conejos y puercos) y
el arribo de aves inmigrantes.

4 Destruccion y perturbacion de la vegetacion
nativa.

4 Erosion del suelo.

4 Reduccién de poblaciones de animales, que
incluso culmina con la extincién de algunos de
ellos, como la paloma de Socorro (Zenaida
graysoni) y el tecolotito enano (Micrathene
whitneyi graysoni), subespecie endémica de
Socorro que no ha sido vista desde 1931.

Observaciones

Por su riqueza de endemismos terrestres y
marinos, la UICN considera a las Revillagigedo
como un lugar prioritario de conservacion; vy el
Consejo Internacional para la Preservacion de
las Aves lo consigna como un area de aves
endémicas de importancia primaria. Sin
embargo, desde el siglo pasado el archipiélago ha
sufrido perturbaciones considerables tanto en la
vegetacion nativa, como en la erosién del suelo;
y la reduccién de poblaciones ha llegado a casos
de extinciébn de especies. Por lo tanto, es
prioritario instrumentar un plan de manejo
eficaz de los recursos naturales del archipiélago.

Instituciones gubernamentales,
cientificas y/o conservacionistas que
trabajan en la zona

CIB, IPN, SEMARNAP, SEDEMAR,
Universidad de California en Los Angeles,
Academia de Ciencias de California, Facultad de
Ciencias de la UNAM.

33

Estudios y proyectos

Evaluacion del estado de conservacion de los
recursos naturales del archipiélago.
Caracterizacion zooldégica y botanica.
Composicion y distribucion espacial de especies
de aves.

Estudios sobre flora y vegetacion.

Impacto de especies introducidas en las areas.

Algunas personas conocedoras del area
Alejandro Castellanos, Alfredo Ortega Rubio,
Daniel Lluch Cotay Jorge Llinas Gutiérrez.
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Estado
Durango

Nombre oficial del &rea protegida
La Michilia

Categoria
Reserva de la Biosfera

Localizacién

Al sureste del estado, colindando con
Zacatecas Municipios de Suchil y El
Mezquital

RESERVA DE LA BIOSFERA

LA MICHILIA

Superficie
35,000 ha (segun decreto).

Extraoficialmente se registra una superficie
de aproximadamente 70,000 ha (Halffter, 1978;
Maury, 1993). Se establecié una zona nucleo,
Cerro Blanco, con 7,000 ha.

Ciudades, pueblos y otros asentamientos
humanos principales dentro del &rea
protegida

En la zona de amortiguamiento: ejidos Aleméany
de San Juan de Michis, y rancho La Pefia
(Maury, 1993).
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Vias de comunicacion

Para llegar a la zona se puede tomar la carretera
esta-tal desde la ciudad de Durango a Mezquital,
desde este poblado la terraceria a Agua Caliente
y de ahi a Cerro Blanco por terracerias o veredas.
Para llegar al area de Sierra de Urica, desde
Vicente Guerrero, pasando por San Pedro
Alcantara, hasta San Juan de Michis por
terracerias.

Antecedentes legales

El establecimiento de las primeras reservas de la
biosfera (Mapimi y Michilia) tiene una historia
muy singu-
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lar, ya que en un principio no se requirié de
ningun decreto oficial. La UNESCO acepté esta
singularidad como una contribucién novedosa al
naciente Programa del Hombre y la Biosfera
(MAB). Por tal motivo a continuacién se
mencionan las etapas que se siguieron para
establecer esta reserva.

En 1974 el Comité Mexicano del Programa
MAB y el Instituto de Ecologia, A.C., propusieron
al gobernador de Durango, Héctor Mayagoitia,
establecer una reserva de la biosfera en La
Michilia. La idea fue apoyada y se desarrollé un
proyecto para proponerlo al CONACYT y a la
UNESCO.

Entre 1976-1977 el Comité Mexicano del
MAB, con el apoyo del CONACYT y del Gobierno
de Durango, propuso como reserva de la biosfera
al area de La Michilia ante la UNESCO, siendo
aceptada por esa organizacion en 1977.

En 1978 se estableci6 una asociacion civil
para apoyar la reserva, en la que participaron los
gobiernos federal y estatal, instituciones de
investigacion, ganaderos y ejidatarios. El estado
de Durango apoy6 mediante un decreto estatal el
establecimiento del Cerro Blanco como &rea de
reserva integral en La Michilia.

El 18 de julio de 1979 es decretada zona de
proteccion forestal y reserva integral de la
biosfera, por el presidente José Lopez Portillo.

Antecedentes histéricos

Existe un pequefio poblado cercano a la reserva,
San Miguel de La Michilia, del que surgié su
nombre.

No se tiene informacion precisa de la historia
de la ocupacion humana en la zona. La region
esta incluida en la zona del desarrollo de la
cultura de los chalchihuites (600-1200 d.C.), que
ocupo el occidente de Zacatecas y el estado de
Durango (INE, 1993). Esta misma é&rea fue des-
pués ocupada por un grupo submesoamericano
denominado como la cultura Loma San Gabriel
(Foster, 1980). Esta regién parece ser una
extension de todo el territorio que abarcaron las
culturas del suroeste de Estados Unidos. Existen
sitios arqueolégicos en la region, incluyendo
lugares en Cerro Blanco, zona nucleo de la
reserva.

Hacia la época de la Colonia la region estaba
habitada por diversas tribus, tales como los michis
y tepehuanos que se mantuvieron en constante
rebeldia durante el virreinato.

En la actualidad, es zona de influencia del
grupo tepehuano.

Tenencia de latierra

Considerando la zonificacién de la reserva, la
zona nucleo denominada Cerro Blanco, de 7,000
ha, es propiedad del Gobierno del estado de
Durango en un 100%; en la zona de
amortiguamiento, 60% es propiedad ejidal y 40%
propiedad privada; en la zona de influencia el
100% es propiedad privada (Maury, 1993).

Poblacién
En la zona de amortiguamiento hay alrededor de
400 habitantes. Las condiciones

socioeconodmicas, el nivel de vida y los ingresos
son bajos en los ejidos; Unicamente en el ejido de
San Juan de Michis se cuenta con escuela rural
primaria y con telesecundaria y el ejido el Nuevo
Aleman tiene escuela rural primaria. Tanto los
gjidatarios como los pequefios propietarios estan
interesados en recibir los beneficios de la
proteccién del area y han manifestado su interés
porque se lleven a cabo trabajos de investigacion
aplicada (Maury, 1993).

Uso del suelo en el area protegida
Esporadicamente sube ganado a la zona nucleo
Cerro Blanco y dltimamente ha habido
desmontes ilegales (Maury, 1993).

Uso del suelo en la zona de influencia

En la zona de amortiguamiento las actividades
mas importantes son la ganaderia, la agricultura
de temporal y la explotacion forestal para uso
domeéstico; en la zona de influencia, ademés de la
ganaderia y la agricultura de temporal, en
algunos ranchos privados se realiza la ex-
plotacion forestal y la caza de venado y guajolote
silvestre (Maury, 1993).

Infraestructura
El Instituto de Ecologia tiene una estacion,
Piedra Herrada, para el albergue de

investigadores (Maury, 1993).

Descripcion del area protegida

El area protegida es representativa del bosque
mixto seco caracteristico de la Sierra Madre
Occidental en el estado de Durango. El gradiente
attitudinal del area va desde los 1,734 hasta los
2,950 m (Maury, 1993).

De acuerdo con la carta de CETENAL (1970),
en el norte de la zona de amortiguamiento el clima
es templado-semiseco y en el resto de la reserva
predomina un clima templado-suhhimedo. La
precipitacion fluctia entre 600 y 850 mm; el
periodo huimedo se presenta desde fines de mayo a
septiembre; de octubre a enero las lluvias son
ocasionales y de menor intensidad, y el periodo
seco se presenta de febrero a mayo. La temperatura
media anual varia entre 11 y 12 °C, siendo junio el
mes mas caliente (Maury, 1993).

Se localiza en un ramal de la Sierra Madre Occi-
dental. Fisiograficamente queda limitada por dos
cordones montafiosos: la Sierra Michis y la Sierra
Urica; el area comprendida entre ambas sierras
presenta varias mesas y pequefios cerros,
separados por valles y cafladas de diferente
profundidad. La zona de la reserva forma parte de
dos cuencas hidrograficas (Maury, 1993).

Existen arroyos que desembocan en dos areas.
Los arroyos El Judio, El Aguila, La Pinuda, El
Agua, El Jurel, Juan Manuel y ElI Ranchero
desembocan en el rio Mezquital y van de oriente a
poniente; de noroeste a sureste, corren los arroyos
El Taray, Pericos y Toribia, que son tributarios del
arroyo Nana Juana; este Ultimo se alimenta
también de los arroyos El Cardo Santo y Rincén del
Cardo y continda su curso hacia el noreste para
formar después el rio de Las Parras, que desembo-
ca en la presa Santa Elena, de donde continta con
el nombre de rio Graseros, y al norte se une al rio
Mezquital.

Los cuerpos de agua que existen no se
presentan en el macizo montafioso sino en las
mesetas, entre las que destacan las lagunas El
Burro, La Zorrilla, La Vaca, La Plaza de Toros,
Seca, La Cebolla, Los Caballos, Los Ajolotes, La
Atascosa y El Cuervo, entre otras, y los bordos El
Burro, Pedro Eugenio, La Tinta, ElI Pavorreal, El
Olivo y El Rancho, la mayoria con una altitud cer-
canaa los 2,500 m (INE, 1993).

Segun las cartas geoldgicas, la reserva se ubica en
un area de relativa homogeneidad litoldgica con
predominancia de rocas igneas &cidas y grandes
extensiones de riolitas. En menor proporcion se
presentan las rocas basicas como el basalto en la
mesa El Burro. Las rocas igneas extrusivas acidas se
presentan propiamente en la sierra de la reserva, asi
como en la sierra que se encuentra al oriente de San
Juan de Michis. Hacia el norte de La Michilia, el
fracturamiento es denso y presenta estructuras del
tipo de los diques. La fracturase extiende hacia el
sur siguiendo el cordobn montafioso que muestra
una disposicién perpendicular a las entradas
amplias y profundas, principalmente de los arroyos
(INE, 1993).

Los tipos de suelo presentes son los siguientes
(FAO-UNESCO, 1970, modificado por
CETENAL): litosol, que es

Los extensos bosques de encinos y coniferas de La Michilia forman parte de la Sierra Madre
Occidental (M.W.).



el predominante y se reparte en la sierra y en las
entrantes de los arroyos hacia la cabecera
principal. Hacia el sur se asocia al luvisol, y en
zonas de pendientes suaves se asocia al lambisol
éutrico, para dar paso a la asociacion feozem
haplico-litosol. EI cambisol éutrico se localiza en
las zonas planas bajas al noroeste de la Sierra
Michis y cerca del rio Mezquital se presenta con
estructuras gravosas; también predomina en el
area al oriente de la reserva. El feozem se localiza
al sureste, donde abarca una gran extension de
aireas con suave inclinacion; aparece en forma
de manchones aislados en la Sierra Urica, en las
cabeceras de los arroyos, al igual que en la base
norte de la sierra y en porciones aisladas al
noreste de la reserva. El tipo luvisol férrico
abarca extensiones en zonas de escasa pendiente.
Hacia el noroeste y sur del rio Mezquital se
registran pequefias extensiones del suelo tipo
regosol a veces combinado con cambisol éutrico.
Finalmente, en la zona de confluencia de arroyos
se presenta suelo del tipo fluvisol éutrico y fluvisol
calcAneo hacia la margen izquierda del rio
Mezquital (INE, 1993).

Vegetacion y flora

Se han encontrado 770 especies de plantas
vasculares en la reserva; las comunidades
vegetales son las siguientes (Gonzélez-Elizondo
etal., 1993):

Bosque de Pinus. Entre los manchones puros
destacan los de Pinus cooperi, acompariados de
algunos individuos de P. leiophylla y P. teocote
que se localizan al noroeste del Rancho las
Margaritas y en la Mesa del Burro. Otras masas
puras son las de P. engelmanii al norte del
poblado El Aleman. P. chihuahuana es otra de
las especies que puede formar masas casi puras
en las cafiadas del Taray; es un bosque muy
abierto con una densa cobertura de
Arctostaphylos pungens (manzanita).
Asociaciones como las de P. teocote y P.
durangensis son frecuentes en las partes altas
del Cerro Blanco. P. cembroides (pino pifionero)
por lo general se presenta asociado con encinos,
principalmente Quercus eduardii a mayor
altitud y con Q. grisea en areas mas bajas. Otros
bosques de coniferas que se localizan en la
region son los de Pseudotsuga menziensii,
Cupressus benthamii var. lindleyi y las
comunidades de Juniperus deppeana al sur de la
Mesa del Burro.

Bosque de pino-encino. Por otra parte son
innumerables las comunidades que se pueden
identificar de pinos con encinos. Constituyen la
vegetacidn de las porciones mas altas de la Sierra
Urica y del Cerro Blanco, por arriba de los 2,700
m s.n.m. El bosque de Pinus lumholtzii-Quercus
urbanii es la asociacion mas facilmente
reconocida por la fisonomia que le confieren las
hojas colgantes del pino triste (P. lumholtzii) y
las hojas panduradas del encino roble. Cubre
extensas areas en laderas, cafiadas y collados
(puertos intermontanos) con fuerte insolacién y
exposicion a los vientos. Es frecuente observar
afloramientos de roca

Interior de un bosque de coniferas en La Michilia
J.M.).

madre muy intemperizados. Otras especies que
lo acompafian son P. leiophylla, P. chihuahuana,
P. teocote, y entre los encinos Q. crassifolia, Q.
hartwegii y Q. rugosa.

Bosque de Quercus. Ocupa extensas areas en
la mitad oriental y sur del area de influencia y
con frecuencia presenta una densa carpeta de
gramineas. La principal masa de estos bosques
se localiza a lo largo de la base de la Sierra Urica
en la zona oriental y centro-norte del altiplano
de la reserva, entre los 2,200 y los 2,400 m
s.n.m. Son comunidades abiertas y semi-
abiertas de Q. grisea y de Q. eduardii, aunque se
encuentran otras asociaciones mas como la de
Q. laeta-Q. eduardii en amplias extensiones de
la vertiente oriental del altiplano de la reserva.
Q. rugosa es una de las especies dominantes que
presenta mayor variabilidad; se le puede
observar en pequefios bosques como elementos
muy bajos o formando bosques altos y densos.

Matorral xeréfilo de Arctostaphylos
pungens. A esta comunidad se le denomina
con el nombre de "manzanillares"”; prospera en
areas con suelos desnudos y una alta
insolacién; en las partes altas estan sometidos
a la accion desecante de los fuertes vientos
como en el Cerro Blanco, a lo largo de la Sierra
Urica y sus alrededores. Cuando no es muy
densa se observan individuos dispersos de
Juniperus deppeana (cedro) y Q. microphylla
(encino enano). También es abundante en el
sotobosque de las comunidades de pino-
encino. Este matoral se ve favorecido por los

La cotorra serrana es una especie endémica de los bosques de coniferas de la Sierra Madre Occidental y se

encuentra en peligro de extincion (E. E.).

36

incendios.

Otros matorrales xerofilos identificados en la
reserva son: el matorral de Quercus
microphylla, que aunque es un componente del
sotobosque también forma matorrales puros en
los claros de los bosques de pino, encino y pino-
encino. Otro més es el matorral de Acacia
schaffneri (huizache), muy pobre en herbéceas;
en general sus componentes floristicos son
similares a los del pastizal. En las porciones
calidas y secas al norte se asocia con Opuntia
sp., Mimosa biuncifera y algunos individuos
achaparrados de Bursera fagaroides.

Pastizal. Se establece en las amplias mesas,
lomerfas de suave pendiente y partes bajas con
suelo profundo. Es dominado principalmente
por el género Bouteloua, entre ellas B. gracilis,
B. hisurta, B. radicosa y B. filiformis. Destacan
algunos arbustos como Juniperus deppeana,
Acacia schaffneri y Arctostaphylos pungens.
Otros elementos arbustivos son: Buddleia
scordioides  (salvilla), Loeselia mexicana
(huachichile) y Salvia microphylla (mirto).
Algunos pastizales de la reserva se consideran
introducidos como los de los "llanos" del
Temascal y El Tabaco a partir del bosque de
pino-encino.

Vegetacion acuética y semiacudtica. Se
encuentra en sitios muy localizados en cuerpos
de agua, ciénagas y areas inundables. Entre las
diversas comunidades se cuentan las
constituidas por plantas acuaticas sumergidas y
flotantes que se desarrollan en lagunas,
estanques y bordos; aqui son comunes varias
especies arraigadas de hojas y flores flotantes
como Nymphoides fallax, Potamogeton nodosus,
Marsiela sp. y Ranunculus trichophyllus; entre
las sumergidas destacan Myriophyllum sp.
Destacan en lagunas poco profundas del
altiplano de la reserva algunos géneros como
Allium y Eryngium; en otros sitios son comunes
las ciperaceas Eleocharis acicularis, E.
montanoay E. montevidensis.

Vegetacion riberefia. La vegetacion
riberefia de las margenes de los arroyos en las
porciones mas calidas y bajas (como los arroyos
el Poleo, el Toboso y la Cieneguita) esta
integrada por Taxodium mucronatum (sabino,
ahuehuete) y Salix bonplandiana (sauce); tam-
bién se observan Populus tremuloides (alamo),
Fraxinus velutinay F. udhei (fresnos).

Fauna

La fauna presente en la reserva es
predominantemente de origen neéartico con
afinidades norteamericanas (Halffter, 1978).
Actualmente, el Instituto de Ecologia, y otras
instituciones se encuentran colaborando en
proyectos sobre aspectos de distribucién, ciclos
poblacionales, manejo y preservacién de
vertebrados (INE, 1993).

Taxa notables

Entre las especies méas importantes de
vertebrados se pueden citar: el venado cola
blanca (Odocoileus virginianus), el puma (Felis
concolor), el coyote (Canis latrans), el
guajolote silvestre (Meleagris gallopavo), la
cotorra serrana (Rhynchopsitta
pachyrhyncha)® vy el Aaguila real (Aquila
chrysaetos)® (INE, 1993; Maury, 1993). En el
area habitaban el carpintero imperial
(Campephilus imperialis)(®, que ya esta extinto
(INE, 1993), el lobo mexicano (Canis lupus)® y
el oso negro (Ursus americanus)®), estos dos
desaparecidos pero con potencial de ser
reintroducidos (Maury, 1993).

Amenazas
Las més notables son los desmontes, la caceria,
los incendios, la escasez de sistemas de uso
racional de los recursos naturales de la region, la
falta de proyectos de desarrollo y de educacion
ambiental, las pocas alternativas de desarrollo
en los ejidos, la disminucién de la cooperacion
de las poblaciones locales en las politicas de
conservacion y en la consolidacion de un plan de
manejo, la presion demogréfica y la tendencia a
urbanizar una parte de las zonas de
amortiguamiento y de influencia (Maury, 1993).
Se sabe que los ranchos cinegéticos particulares
gue estan en la zona de amortiguamiento tienen
fauna



exética proveniente de Africa y Estados Unidos
gue se encuentra en libertad. En particular, el
venado texano (Odocoileus virginianus
texanus) se ha cruzado con el venado nativo
(Odocoileus virginianus couesi) trayendo como
consecuencia una modificacion genética en la
poblacion original y problemas de parto en las
hembras nativas (INE, 1993).

Observaciones

La zona nucleo Cerro Blanco esta protegida por
barreras naturales; es de dificil acceso por los
caminos de terraceria y por la geomorfologia de
la zona. Muy proxima a la zona ndcleo se
encuentra la estacion de Piedra Herrada que
pertenece al Instituto de Ecologia, y que tiene
una presencia continua de investigadores.

Es necesario tener un plan de manejo para
esta reserva y seguir apoyando al Instituto de
Ecologia, en su trabajo en la regién. Dada la
caracteristica de este tipo de reserva, sera
necesario promover los trabajos que apoyen las
actividades productivas de los campesinos que
viven en ella. Sera importante también asegurar
la proteccidn de la zona nucleo. Un tema de gran
importancia por investigar es la introduccién de
animales exoticos con fines cinegéticos y su
posible impacto sobre las poblaciones naturales.

Instituciones gubernamentales,
cientificas y conservacionistas que
trabajan en la zona

La institucién responsable de su manejo es el
Instituto de Ecologia.

Otras instituciones involucradas son:
Estacién Bioldgica de Dofiana, del Consejo
Superior de Investigacion Cientifica de Espafia;
Ecole Normale Supérieure de Paris; Universidad
de Arizona; Reserva de Beever Creek; ORSTOM
y SEMARNAP (INE, 1993;

Maury, 1993).

Estudios y proyectos

De investigacion basica:

Inventario floristico y faunistico (vertebrados e
insectos). Estudios de reparto de recursos,
dindmica de poblaciones, etiologia y andlisis de
comunidades de vertebrados. Estructura vy
composicion floristica.

De desarrollo:

Cuando se inicio la reserva se llevaron a cabo
trabajos de asesoria en hortalizas y en apicultura
pero no tuvieron continuidad.

De manejo y proteccion:
Desde 1975 a la fecha se han realizado trabajos
sobre la ecologia del venado cola blanca.
Proteccion del lobo mexicano de 1980 hasta
1993. De 1987 a la fecha, proteccion del guajolote
silvestre (Maury, 1993).

Algunas personas conocedoras del area
Jorge Nocedal, Sonia Gallina, Ma. Eugenia
Maury, Jorge 1. Servin, Gonzalo Halffter, Pedro
Reyes, Miguel Angel Morén y Socorro Gonzalez.
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Estados
Durango, Chihuahua y Coahuila

Nombre oficial del area protegida
Mapimi

Categoria
Reserva de la Biosfera

Localizacion
Al norte de la altiplanicie central mexicana, en el
Bolson de Mapimi. Al noreste del estado de
Durango, donde colinda con los estados de
Chihuahua y Coahuila.

Municipios de Mapimi y Tlahualillo,
Durango, Jiménez, Chihuahua y Sierra Mojada,
Coahuila.

Superficie
20,000 ha (segun decreto)

103,000 ha. Area zona ntcleo: 38,000 ha;
zona de amortiguamiento: 65,000 ha (MAB-
UNESCO).

Ciudades, pueblos y otros asentamientos
humanos principales en la zona de
influencia

Bermejillo, Ceballos, Gomez Palacio, Lerdo,
Mapimi, Tlahualilo y Yermo (Dgo.); Carrillo y
Escalon (Chih.); Esmeralda, Quimica del Rey,
Sierra Mojada y Torreén (Coah.) (Kaus, 199k).

Vias de comunicacion

Se puede llegar siguiendo la carretera federal
num. 49, que va de Gomez Palacio, Durango, a
Jiménez, Chi-huahua. A 120 km de Gomez
Palacio se encuentra

RESERVA DE LA BIOSFERA

MAPIMI

Ceballos, de donde se contintia por la desviacion
que lleva a la reserva y al Laboratorio del
Desierto (55 km). Esta es una terraceria
transitable todo el afio con dificultades en la
época de lluvias. También es posible el acceso al
area por varias brechas en mal estado. PEMEX ha
tendido una serie de caminos para exploracién

petrolera, algunos de los cuales se han
convertido en las principales rutas de los
habitantes.

Antecedentes legales

El establecimiento de la zona como reserva de
biosfera inici6 bajo la direccion del Instituto de
Ecologia, en 1974, con la participacion activa del
Gobierno del estado de Durango, CONACYT,
INIREB, IPN, SEP,Comités MAB-México y
MAB-E.U., Ecole Normale Supérieure de Paris,
Universidad de Arizona, Musée National
d'Histoire Naturelle de Paris, UNAM, y de otras
organizaciones.

El proyecto inici6 con trabajos de
investigacion, concertacion y difusién a distintos
niveles en México y en el extranjero, incluyendo
a los habitantes locales; posteriormente, en
1978, se form6 una asociacion civil que integra a
los sectores interesados, y que queda a cargo de
la gestion de la reserva (Halffter, 1978).

En 1977 se designd como reserva de la biosfera
por el Programa Hombre y Biosfera (MAR) de la
UNESCO, siendo junto con La Michilia, las
primeras reservas de biosfera en México y de las
primeras en el mundo. El 19 de junio de 1979 fue
decretada como zona de proteccion forestal,
reserva integral de la biosfera y refugio
faunistico por el presidente José L6pez Portillo.

En el contexto nacional e internacional, esta

re-
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serva es considerada como ejemplo de la
"modalidad mexicana" de reservas de biosfera
(Kaus, 1993c).

Antecedentes historicos

Se sabe muy poco de este aspecto sobre el Bolsén
de Mapimi; sin embargo, se han encontrado
restos arqueologicos, tales como morteros,
fogatas, puntas de flecha y pinturas rupestres que
evidencian el uso humano desde antes del siglo
XVIIl, cuando fue habitada por indigenas
cazadores y recolectores ndmadas (Gonzélez,
1986, 1988).

Durante los siglos XVI-XI1X, se colonizo la
region "chichimeca". Las nuevas poblaciones
desplazaron a los indigenas de las tierras fértiles
hacia las marginales del desierto y las sierras, o
se les esclavizd en las haciendas y minas. Sin
embargo, a principios del siglo XIX apaches y
comanches, también presionados por la
colonizacion de Texas, comenzaron a presionar a
las poblaciones indigenas desde el norte.
Durante el siglo XIX los comanches seguian
recorriendo el bolson para robar el ganado de las
haciendas y esconderse de las tropas militares
que los perseguian. Debido a estas incursiones la
region no se colonizo6 sino hasta fines del siglo
XI1X. Desde entonces, la ganaderia extensiva
representa la actividad principal, al igual que en
la mayor parte del desierto de Chihuahua. Las
haciendas antiguas producian para las minas de
los alrededores, y los habitantes actuales del
holsén lo hacen para exportar a Estados Unidos
(Ezcurray Montafia, 1988).

Tenencia de la tierra

En el &rea nucleo y la zona de amortiguamiento:
91% ejidal y 9% pequefia propiedad. En el Area
de influen-
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cia (area de transicién): 86% ejidal, 14% pequefia
pro-piedad y terreno federal (Kaus, 1993c).

Poblacion

Dentro de la reserva se encuentra una poblacién
humana de 100-200 habitantes en el area nucleo
y la zona de amortiguamiento, y de 250-300 en la
zona de influencia, quienes a su vez se vinculan
con una poblacién regional de méas de 700,000
habitantes. La poblacién econémicamente activa
depende principalmente de los ingresos de la
ganaderia extensiva y del trabajo en unidades de
produccién auténomas, normalmente
constituidas por una o dos familias (Kaus, 1993c;
INEGI, 1991).

Uso del suelo en el area protegida
Ganaderia extensiva de bovinos y equinos,
recoleccibn de la candelilla (Euphorbia
antisyphilitica), agricultura de temporal,
investigacion cientifica y turismo en la Zona del
Silencio (Kaus, 1993c).

Uso del suelo en la zona de influencia
Ganaderia extensiva de bovinos y equinos,
extraccion de sal, recoleccién de la candelilla,
extraccion de sal de lagunas efimeras (Laguna de
las Palomas y Laguna del Rey), agricultura de
temporal y de riego, ganaderia menor de
caprinos y mineria (dolomita, zinc, cobre y plata)
(Kaus, 1993c).

Infraestructura

El terreno donde se localiza la estacion bioldgica
fue donado por Rosendo Aguilera. En 1978, la
Direccion de Obras del Estado de Durango
entregé el llamado Laboratorio del Desierto,
ubicado en la zona ndcleo, al Instituto de
Ecologia. Las instalaciones incluyen: dos
laboratorios con mesas de trabajo y sus conexiones
de gas y agua, luz solar, bodega para materiales,
recamaras individuales con bafio; dormitorios
comunes, oficina y sala de juntas. Otras
instalaciones son: una pista de terraceria para
avionetas, estacion meteoroldgica, corrales para
animales en observacién, nidos para tortugas y
una casa para el residente (INE, 1993).

Descripcion del area protegida
Por sus caracteristicas de aridez y vegetacion,. con-

tiene ecosistemas representativos del desierto
chihuahuense y de la subprovincia geografica de
Mapimi.

Se reconoce por la presencia de una especie
endémica en peligro de extincion, la tortuga del
bolson o  tortuga llanera  (Gopherus
flavomarginatus), y de otras especies
endémicas, raras y amenazadas. El potencial
actual para proyectos de desarrollo o
restauracion, y el esfuerzo continuo de un equipo
de investigadores en el desarrollo de programas
de conservacion, investigacion cientifica vy
monitoreo a largo plazo de la biodiversidad,
hacen de esta reserva un area de alta impor-
tancia para la conservacion e investigacion del
medio ambiente, que se lleva a cabo en
cooperacion con la gente local.

La reserva representa un sitio de
investigacion y monitoreo de la biodiversidad en
una region previamente desconocida, y dadas las
buenas relaciones publicas, tiene un potencial
enorme para poner en préactica los resultados
actuales de estudios cientificos en forma de
proyectos aplicados (ej., captacion del es-
currimiento natural de las lluvias). También
existen posibilidades para proyectos de
restauracion en areas degradadas (ej., siembra
de especies forrajeras) o reintroduccién de
especies desaparecidas (ej., el berrendo) (Kaus,
1993c).

De acuerdo con la clasificaciéon de Képpen
modificada por Garcia, el area presenta un clima
muy seco y extremoso semicalido con lluvias de
verano. Las precipitaciones suelen ser en forma
de violentos chubascos de corta duracion. La
precipitacion tiene un promedio anual (1979-
1984) de 264.2 mm con una maxima de 513 y
una minima de 81 mm. La temperatura anual es
de 20.8°C con una minima pro-medio en el
invierno de 3.9°C y una maxima promedio en el
verano de 36.1°C (Cornet, 1988; Cornet et al.,
1988).

Al igual que otros bolsones, el de Mapimi es
una depresion o cuenca cerrada a la que fluyen
los pocos rios y arroyos que se forman después
de la época de lluvias. Forma parte de la
vertiente del Bolsén de Mapimi. La cuenca de la
reserva incluye los sistemas de drenaje de la
Laguna de las Palomas y la Laguna del Rey
(Morafka, 1988).

La cuenca de la reserva muestra la fisiografia
tipica de la subprovincia geografica de Mapimi
con una capa calcarea y depdsitos de pie de
monte de origen volcanico o calcareo, y bajadas y
cerros de origen volcanico y sedimentario. El
area forma parte de la orilla oriental del
geosinclinal mexicano. La altitud maxima es de
1,480 m en el Cerro San Ignacio y la altitud
media del piso de la cuenca de la reserva es de
1,150 m. Es una region de amplias llanuras y
pequefias serranias (Instituto de Ecologia, 1991).

Los suelos se caracterizan por la carencia de
materia organica, fésforo y calcio y por tener
altas concentraciones salinas y sddicas,
especialmente en las bajadas inferiores y la zona
de playa (Breimer, 1988; Morafka, 1977).

Vegetacion y flora

Se reconocen aproximadamente 350 especies de
plantas vasculares en el &rea, siendo las familias
mejor representadas las de gramineas, compuestas y
cactaceas (Instituto de Ecologia, 1991).

Se ha clasificado a la vegetacion como matorral
desértico micrafilo y como matorral xerdfilo. En tér-
minos mas especificos, el Bolson de Mapimi se carac-
teriza por matorrales, pequefias areas de chaparral
(mogotes) y pastizales.

Las comunidades vegetales y unidades ecolégicas
son las siguientes (Breimer, 1985; Martinez y
Morello, 1977; Montafia, 1988).

Bajadas y sierras calcareas de origen
sedimentario con vegetacion de matorrales
abiertos y manchones densos de arbustos.
Especies dominantes: Fouquieria splendens, Agave
lecheguilla, Hechtia glomerata, Jatropha dioica,
Euphorbia antisyphilitica y Opuntia bradtiana.

Bajadas y cerros de origen igneo vy
sedimentario con vegetacion de matorrales.
Generalmente con abundancia de especies
suculentas. Especies dominantes: Larrea
tridentata, Fouquieria splendens, Agave asperri-
ma, A. lecheguilla, Opuntia rastrera y O.
microdasys.

Zona de transicion eolica fluvial con arcos de
vegetacion y matorral abierto. Hilaria mutica,
Opuntia rastrera, Prosopis glandulosa, Larrea
tridentata, Sporolobus spiciformis y Sida leprosa.

Zona de dunas. Dalea scoparia, Yucca elata,
Acacia greggii, A. constricta, Lycium berlandieri y
Larrea tridentata.

Playa sur con cobertura vegetal variable de
arbustos o matorrales abiertos. Hilaria mutica,
Sporolobus airoides, S. spiciformis, Prosopis
glandulosa var. torreyana, Suaeda nigrescens y
Atriplex canescens; en el cauce principal Prosopis
glandulosa var. torreyana y Baccharis glutinosa.

Playa norte. Con las mismas especies en los
pastizales a la anterior, pero vegetacion distinta en las
dunas fdsiles, con Haplopappus heterophyllus y Larrea
tridentata; en areas salinas Allenrolfea occidentalis
y Atriplex acanthcarpa.

Mesa de basalto. Con Larrea tridentata, Fouquieria
splendens , Opuntia rastreray Yucca torreyi.

Taxa notables
Opuntia bradtiana, Echinomastus unguispinus®y E.
durangensis.

Taxa raros
Peyote (Lophophora williamsii)® y Peniocereus
gregii®,

Fauna

Se reconocen alrededor de 270 especies de
vertebrados, entre ellas cinco anfibios, 36
reptiles, 28 mamiferos y aproximadamente 200
aves (Aguirre y Maury,
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La reserva protege cactaceas representativas del Desierto Chihuahuense (M. W.y J. L.)

1989). Esta area natural protegida preserva
fauna tipica de las regiones semiaridas del
Altiplano Mexicano, incluyendo especies de aves
amenazadas como el aguililla cola roja (Buteo
jamaicensis), el aguililla rojinegra (Parabuteo
unicinctus), el halcon palido (Falco mexi-
canus), la lechuza de madriguera (Athene
cunicularia) y el aguila real (Aquila
chrysaetos).

Taxa amenazados o en peligro de
extincion

La tortuga del bolsén (Gopherus
flavomarginatus)®, el venado bura
(Odocoileus hemionus)®), el aguila real (Aquila
chrysaetos)®, la zorra (Vulpes macrotis)® el
puma (Felis concolor) y el lince (Lynx rufus).

Raros. Culebra (Sonora semiannulata)

Taxa desaparecidos con potencial para
la reintroduccioén

El berrendo (Antilocapra americana)®
extinguido localmente por la caza desde hace
cuarenta afos.

Taxa notables

La tortuga del bolson (Gopherus
flavomarginatus)®, la lagartija de arena (Uma
paraphygas)®), y la lagartija (U. exsul®).

Taxa endémicos

El aura (Cathartes aura), el cernicalo (Falco
sparverius), el carpintero (Dendrocopus
scalaris), el aguila real (Aquila chrysaetos)®), la
tortuga del bolsén (Gopherus
flavomarginatus)®, el coyote (Canis latrans),
las lagartijas de arena (Uma paraphygas®), U.
exsul®), las viboras de cascabel (Crotalus
atrox®®, C. scutalatus®), C. lepidus®, C.
molossus®), C. viridis®n), el venado hura
(Odocoileus hemionus)®, el lince (Lynx
rufus), la

zorra nortefa (Vulpes macrotis)® y el puma
(Felis concolor).

Amenazas

¢ Turismo descontrolado en la Zona del
Silencio que aumentara con la construccion de
la nueva autopista Gomez Palacio-Chihuahua
gue pasa justamente por la orilla sudoeste de la
zona de influencia de la reserva.

+ Expansion de las actividades extractivas por
las compafiias mineras, los candelilleros o
PEMEX.

¢ Expansion o intensificacion de las
actividades ganaderas.

¢ La pérdida de habitat por el desmonte ligado
a la agricultura de temporal y de riego, en
asociacion con actividades e incentivos
agropecuarios en los pueblos aledafios.

¢ El agotamiento potencial del acuifero
subterraneo por el bombeo excesivo o rapido
para el riego de agricultura o bebederos para el
ganado.

+ Elaumento de la caceria del venado bura.

¢ El crecimiento de la franja urbana de la
Comarca Lagunera.

Observaciones
En esta reserva se desarrollan investigaciones
sobre la flora y la fauna de zonas &ridas asi como
programas de uso de recursos con los habitantes
de la region, y estudios para la proteccion y
conservacién de la tortuga del bolson, que es la
de mayor talla en la zona de Norteamérica, y
reconocida como especie en peligro de
extincion.
Es importante que siga bajo la responsabilidad
del Instituto de Ecologia. Se recomienda la
adquisicién de predios particulares en la zona
ndcleo para asegurar la conservacion de esa
zona.
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Falta un programa de difusion de
informacion sobre la reserva a nivel local y
regional (Kaus, 1993c).

Se recomienda la posibilidad de estudiar el
establecimiento de un corredor conservacionista
que conecte a Mapimi con el Area de Proteccion
de Floray Fauna Cuatro Ciénegas. Este corredor
podria establecerse como una biorregion a través
de un estudio de ordenamiento ecoldgico
conservacionista.

Instituciones gubernamentales,
cientificas y conservacionistas que
trabajan en la zona

La gestion esta a cargo del Instituto de Ecologia,
gue cuenta con la colaboracion de otras
instituciones y organizaciones en su programa
de investigacion, a través de acuerdos formales.
Desde el inicio de estudios en el &rea, las
instituciones involucradas incluyen: Academia
de Ciencias de la URSS; Campo Experimental y
Reserva de la Biosfera La Jornada, Nuevo
México; Centro Regional de Investigaciones
Cientificas y Tecnoldgicas de Argentina; Comu-
nidad Econd6mica Europea; CNRS; Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas de
Espafa, Estacién Biol6gica de Dofiana; WWF;
Groundworks International, Inc.; Instituto
Argentino de Investigaciones en Zonas Aridas,
Reserva de la Biosfera de Nacufidn; ORSTOM;
OEA; Parque Nacional y Reserva de la Biosfera
Big Bend, Texas; US Fish & Wildlife Service;
Universidad de California, Riverside;
Universidad de California, San Diego;
Universidad de la Republica (Uruguay);
Facultad de Ciencias de la UNAM; Universidad
Estatal de California, Dominguez Hills;
Universidad Estatal de Nuevo México,
Albuquerque; Universidad Estatal de West Texas
y SEMARNAP.

La vigilancia oficial de las leyes ecoldgicas, el
uso del suelo y el acceso a los recursos naturales
(por la tenencia de la tierra) corresponden a la
SEMARNAP y la SRA (Kaus, 1992, 1993c).

Estudios y proyectos

De investigacion basica:

Antropologia social, ecofisiologia vegetal,
ecologia de pastizales y formaciones vegetales de
uso forrajero potencial, ecologia de vertebrados,
ecopastoralismo,  edafologia,  erosion vy
escurrimiento en cuencas hidroldgicas, geografia
histérica, geomorfologia y geologia, hidrologia,
inventario floristico, simulacion de lluvias e
inventario de mamiferos.

Manejo y proteccion:

Programa de conservacion de la tortuga del
bolsén (Gopherus flavomarginatus). Programa
de conservacion del aguila real (Aquila
chrysaetos). Red de las Reservas de la Biosfera
del Desierto Chihuahuense con el Par-que
Nacional de Big Bend, Texas, y la estacion
experimental de La Jornada, Nuevo Mexico,
(Kaus, 1993c).
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