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LA PALMA DE GUANO

S\BAL ESUN GENERO depal massolitariasy hermafroditasde
hasta 25 metros de altura. que crecen tanto en vegetacion na-
tural como asociadas alaactividad antropogénica. EI género
es estrictamente del Nuevo Mundo y seglin Zona (1990), és-
teincluye 15 especies, las cuales se distribuyen en el suroes-
te de Estados Unidos, México, lasAntillas y €l norte de Co-
lombia y Venezuela. De acuerdo con Quero (1991a), las
especiesque crecen en lapeninsulade Yucatén son Sabal me-
xicanaMart., S yapaWright ex Becc., y S mauritiiformisGri-
sebach & Wendl (Quero 1991a). Una especie nueva, S. gret-
heriae Quero, hasido descrita recientemente (Quero 1991b),

perosuareadedistribucion estarestringidaal extremo noroes-

te delapeninsulade Yucatan.




JAVIER CABALLERO NIETO, ANDREA MARTINEZ Y VALERIA GAMA*

EL USO Y MANEJO TRADICIONAL DE
LA PALMA DE GUANO EN EL AREA
MAYA DE YUCATAN

Diversos estudios etnobiol égicos
han mostrado que durante mas de
mil afios, la palma de guano (Sabal
spp.) ha proporcionado alos mayas
de Yucatadn alimento, medicinas,
utensilios, forraje, materiales para
construccion, materiaprimaparaar-
tesanias y otros diversos productos
para la economia de la unidad do-
méstica(Caballero, 1991, 92, 93,94
yArellanoetal., 1992). Algunosde
losusosactualesdelapalmadegua
no se originaron probablemente en
la época prehispanicay han persis-
tido hastael presente. Esteese ca-
sodel uso delahojamaduraparate-
char la vivienda rural maya. Otros
usos antiguos, sin embargo, han de-
clinado o desaparecido. En contras-
te con lo anterior, en € pasado re-
ciente, especialmente durante el
siglo XX, surgieron agunos usos
nuevos. Por gjemplo, la utilizacion
de la hoja inmadura (cogollo) para
la elaboracion de unaampliavarie-
dad de objetos de artesania. La de-
saparicion de algunos de los usos
antiguos de Sabal esté asociada a
proceso decambio cultural resultan-
te de laincorporacion de los mayas
yucatecosalasociedad nacional. En
relacion con el surgimiento de usos
nuevos, particularmente el uso de
loscogollosparaartesania, debede-
cirse que setrata de modificaciones
de formas antiguas de uso, las cua-
leseranimportantesaunaescalalo-
cal y familiar, y que en las Gltimas

décadas se han desarrollado a una
escala comercia regional y nacio-
nal. El crecimientodelaproduccion
de artesania de palma de guano ha
estado asociado & crecimiento del
turismo nacional einternaciona en
Yucatén, que es el mercado princi-
pal delos productos artesanales.

Otrodelosusostradicionaesde
lapalmade guano que se han trans-
formado o revitalizado como resul-
tado del turismo, esel delahojapa-
ra techar. El desarrollo turistico de
lacostadel mar Caribe, que comen-
20 en la década de | os afios setenta
en Cancun, incluy6 la construccién
de mas de 500 hoteles y clubes de
playaenloscuaesseutilizalahoja
paratechar distintos tipos de insta-
laciones tales como restaurantes,
bares, palapas y sombrillas, de la
misma manera que se usa en la vi-
vienda tradicional maya. De este
modo, laindustriaturisticahaveni-
do a ser un mercado potencial para
un producto forestal que tradicio-
nalmente solo hasido paraconsumo
domeéstico y que puede representar
un fuente complementariadeingre-
o paralos agricultores mayas.

El manejo de Sabal haevolucio-
nadoalolargodel tiempo. Estaevo-
lucién no haimplicado la sustitu-
cion de unaestrategiapor otra, Sino
mas bien su acumulacién y su co-
existencia o integracion dentro de
un amplio rango de situaciones que
pueden ser observadashoy diaenla

peninsula de Yucatén. En €l centro
de Quintana Roo, una de |as pocas
regionesdelapeninsulade Yucatan
con superficiesimportantes de bos-
que y baja densidad de habitantes,
lashojas madurasde S yapa son re-
colectadasenlosbosquesy enlave-
getacion antropogénica. En estas
zonas, Sabal también estolerado y
algunas veces promovido dentro de
lamilpa. Aunque Sabal esunaplan-
tadel bosque primario, tiene la ca-
pacidad dedesarrollarseenambien-
tesfuertemente perturbados. Estoes
aprovechado por los agricultores,
quienes dejan en pielosindividuos
de Sabal al abrir algun terreno al
cultivo. A pesar de quelas plantulas
y los individuos de menor tamafio
pueden ser eliminados consciente 0
inconscientementedurantelasprac-
ticas agricolas, principal mente por
el fuego delasquemaso durantelos
deshierbes, losindividuosjuveniles
y adultos responden positivamente
alas condiciones de mayor insola-
cion de los sitios perturbados, de
modo que en el largo plazo sus
poblaciones pueden desarrollarse
con éxito. (Caballero, 1994; Zona,
1990). En regiones donde |os bos-
queshan sido casi totalmente elimi-
nados, la palma de guano es mane-
jada en varias formas; en laregion
ganadera del norte de Yucatén, S.
yapa es promovida en potreros; en
varios pueblos del norte de Campe-
chey ¢l oestedel estado de Yucatén,
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S. mexicana es cultivada en peque-
fias plantaciones. En lamayor parte
de lapeninsulayucateca, incluyen-
do el gjido Xmaben, la paima de
guano es promovida en los huertos
familiares (fig.1).

L os cambios observados en el
manejo de la palma de guano cons-
tituyen un proceso de adaptacion a
factores sociales, econémicos y
ecolégicos, |os cuales han operado
enformadiferenteenladistintasre-
giones econdmicas de la peninsula
de Yucatan. Esta adaptacion hain-
volucrado, especialmente en el ca-
so de laintroduccion de Sabal me-
Xicanacomo plantacién, un proceso
empirico de innovacion tecnol 6gi-
ca. Este proceso constituye unares-
puesta a la decreciente disponibili-
dad de este recurso como resultado
del crecimiento demogréfico, la
acelerada deforestacion y los cam-
bios histdricos en la economia re-
giona y en las formas de uso del
suelo. Esto se ha agravado ademés
por lacreciente demandade hojade
guano para techar palapasy otras
instalaciones en los centros turisti-
cos de la peninsula. Como resulta-
do de esto, en la mayor parte del
&rea maya yucateca se ha observa-
do durante este periodo laprogresi-
vasustituciondelostechostradicio-
nales de hoja de guano por lamina
de cartén y otros materiales. Por
otro lado, € desarrollo delaindus-
triaturisticaregiona hainvolucra-

Figura 1. Distribucion de las especies de
Sabal en la peninsula de Yucatan.

" Sabal mauritiiformis H A @ Silvestre
/. Sabal mexicana Tolerada en potreros y milpas
{0 Sabal yapa Promovida en huertos familiares

Casa maya tradicional con techo
de palma de guano.

Foto: Carlos Martorell




El crecimiento en la demanda de palma ha sido tal, que en la actualidad
una proporcion importante del cogollo que utilizan las mas

de 500 familias de artesanos mayas es importado de otras regiones
fuera de la peninsula de Yucatan.

dounsignificativocrecimientodela
industria local de las artesanias de
palma. El crecimiento en lademan-
da que ha resultado de esto hasido
tal, queenlaactualidad unapropor-
cion importante del cogollo de Sa-
bal mexicanaquedutilizanlasmasde
500 familias de artesanos mayas es
importado deotrasregionesfuerade
la peninsula de Yucatan, lo cual es-
tavolviendo estaactividad cadavez
menos redituable.

La situacion arriba descrita ha
planteado la necesidad de desarro-
[lar formas de usoy manejo sosteni-
ble de lapalmade guano. En el pa
sado reciente varias dependencias
gubernamentales, como el Ingtituto
Naciona Indigenista, han desarro-
[lado esfuerzos para promover el
cultivo de la palma de guano en al-
gunas partesde Yucatan, particul ar-
mente en Maxcanu y otros munici-
pios delazonadel Camino Red de
Campeche. Esto hadespertadoel in-
terés de la poblacion local; sin em-
bargo estos proyectosno han tenido
éxito porque se han hecho en forma
improvisada, sin informacion bési-
ca sobre |as practicas tradicionales
demanejoy delaecologiadel recur-
somismo. Tomando en cuentalo an-
terior, serealiz6 un estudio apoyado
por lacoNABIO (M111) paraeval uar
lasostenibilidad de laformas tradi-
cionales de manejo de las dos espe-
cies principales de palma de guano
(Sabal mexicana Mart y S. yapa

Wright ex Becc., Arecaceae), que
permite hacer algunas recomenda
ciones para su manejo sostenible.
En este estudio se utilizaron mé-
todos etnogréficos y ecolégicos.
Losprimerospermitieronestimar la
intensidad de uso del recurso. Los
métodos ecolégicos permitieron
evaluar el impacto del mangjotradi-
cional. Se estudié lademografia de
la palma de guano mediante la esti-
macion de las tasas de crecimiento,
sobrevivenciay fecundidad en dife-
rentes condiciones de mangjo. Con
base en |los datos demograficos se
elaboraron modelos paraevaluar la
sostenibilidad de cadaformade ma-
nejo tradicional. Para ello se esta-
blecieron parcelas de observacion
en huertos familiares en Maxcanu,
en un potrero en Sucila, ambas en
Yucatén, y en unamilpaen X'Kon-
Ha, Quintana Roo. En cada caso se
censaron las poblaciones de Sabal
spp. mediante el establecimiento de
transectos para caracterizar la es-
tructuradelaspoblacionesy evaluar
su crecimiento, sobrevivenciay fe-
cundidad. Paradesarrollar el mode-
lo poblacional se aplicaron los mo-
delos matriciales de proyeccion
poblacional basados en una clasifi-
cacion de los individuos por tama-
fio 0 estado y no por su edad.
Lacomparacion delas estructu-
rasdetamafioindicaque existen di-
ferenciasentrelos sitios de estudio.
L oshuertosson|lossitioscon mayor

densidad deindividuos. Enel potre-
roy en lamilpa hay menos indivi-
duosjuvenilesy adultos; lamayoria
soninfantilesy plantulas. Losresul-
tadosdel estudio demogréfico desa-
rrollado durante 1998 revelaron
tasas de crecimiento poblacional
cercanos alaunidad en las seis po-
blaciones muestreadas, indepen-
dientemente de laforma de manegjo
practicada(cuadro 1) (Martinez Ba-
llesteet al. 2001).

Loanterior hace suponer quelas
poblaciones no se ven seriamente
afectadas por el manejo 'y de seguir
las condiciones actual es de aprove-
chamiento se podria mantener una
cosecha similar a la observada du-
rante este afo sin ocasionar dafios
significativosenlaspoblaciones. Es
importante remarcar que |os mode-
los demograficos suponen constan-
ciaen los factores que afectan las
poblaciones, aunque en la realidad
esto no ocurra; dado lo anterior, la
interpretacion del modelo debe ser
cuidadosay considerar que los va-
loresdel deben ser interpretadosco-
mo tendencias actuales y no como
predicciones alargo plazo.

L osresultados muestran unaco-
rrespondenciaentre las formas pre-
dominantes de uso del suelo, lafor-
may el grado de manejo de lapal-
ma de guano, y la demanda de este
recurso que existe en las distintas
comunidades rurales. En Sucilala
demandade guano esrelativamente
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Cuadro 1. Tasafinita de crecimiento y valores de elasticidad de |as poblaciones de Sabal mexicana
y S yapa bajo diferentes formas de manejo, en cuatro sitios de estudio del area maya de Yucatan

durante 1998.
Sitio Especie A Permanencia  Crecimiento ~ Fecundidad

Huerto 1 Sabal mexicana 0.997 0.981 0.017 0.001
Sabal yapa 0.991 0.995 0.003 0.0002

Huerto 2 Sabal mexicana 0.991 0.997 0.001 0.0001
Sabal yapa 0.971 0.971 0.025 0.002

Potrero Sabal yapa 0.990 0.999 0.0004 0.00000007

Milpa Sabal yapa 0.990 0.994 0.004 0.0004

grande; sin embargo, |os ganaderos
tienen grandesextensionesde potre-
ros donde la palma es suficiente-
menteabundante como parasatisfa-
cer las necesidades de la comuni-
dad. Esto puede explicar el bajo
grado demanipulacién delaspobla
ciones. En X'Kon-Ha, donde lade-
mandade hojaesbaja, el manejo es
también pocointensivo. Lacosecha
que se realiza tanto en milpa como
en la vegetacion natural, cubre las
necesi dades de esta pequefia comu-
nidad rural. En Maxcanu la pobla-
cioén humana es mayor y es poca la
tierraagricoladisponible. El huerto
familiar es en muchos casos el Uni-
co terreno donde la unidad domés-
ticapuede obtener hojade palmade
guano. De este modo, el manejo del

huerto familiar se vuelve intensivo
y las poblaciones de Sabal son ma-
nipuladas de tal forma que se maxi-
mizaladisponibilidad de hoja.
Considerando que las palmas
preferentemente se cosechan cuan-
dotienenlataladeindividuosjuve-
niles, loshuertossonlaformadema
nejo que mejor optimiza el recurso.
Esto sedebealadensidad significa
tivamentemayor deindividuosjuve-
nilesque se puede mantener median-
teel mangjo por launidad doméstica
€n un espacio tan pequefio, como €
del huerto. En contraste en sitios
donde el &eaes mayor, y donde no
hay précticas de mangjo tales como
siembray proteccién de las palmas,
|as poblaciones mostraron estructu-
rasdetamafio enlasquepredominan

|osindividuos pequefios. En €l caso
de los potreros |os individuos adul-
tos de mayor talla son también nu-
Merosos, aungue estos No son cose-
chables debido a que poca gente se
arriesga o tiene la capacidad de tre-
par por €l tronco. Tanto enlos potre-
ros como en las milpas €l recluta-
miento de plantulas se dade manera
natural, de la misma forma en que
ocurririaen poblacionessilvestresy
sus estructuras de tamafio se aseme-
jan més a las observadas en pobla-
ciones naturales de plantas | efiosas
perennes de vida larga. Por €l con-
trario, las estructuras poblacionales
delaspamasquecrecenenloshuer-
tos mostraron significativamente
méasindividuos delacategoriajuve-
nil que los observados en €l potrero
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Palma de guano en
estado silvestre
(izquierda) y palapa
turistica techada con
palma de guano.

Fotos: Javier Caballero



Cuadro 2. Abundanciay densidad de los individuos cosechables (juveniles y adultos de |a categoria
AlyA?2) deS yapa en el drea muestreada de acuerdo con cada forma de manejo.

Juveniles Adultos Total de individuos
Cantidad  Densidad Cantidad ~ Densidad Cantidad Densidad
por sitio ind./ha por sitio ind./ha por sitio ind./ha
Huerto S. yapa 76 305 2 8 78 313
Potrero S. yapa 339 87 145 37 484 124
Milpa S. yapa 29 17 5 3 34 20

Plantaciéon de Sabal en la
peninsula de Yucatan.

foto: Carlos Martorell

y enlamilpa(cuadro 2). El recluta-
miento natural delapoblacién seve
incrementado por accioneshumanas
como lasiembra, la proteccion y €
mantenimiento de un microhabitat
favorable con condiciones adecua
dasdeluzy humedad, lo cual permi-
teincrementar ladensidad depalmas
y aseguralapresenciadeindividuos
juvenilesen el futuro.

Los huertos mayas son sitios en
donde se promueve el crecimiento
de muchas especies, de maneraque
algunos pueden tener una vegeta-
ciéndensacon gran cantidad deele-
mentos arboreos y herbéceos. Las
condiciones de sombra bajo el do-
sel, ademésdel incremento en lahu-
medad del suelo promovido por el
riego constante de |as especies fru-
tales, incrementa la sobrevivencia
de pléntulas y favorece un creci-
miento lento de todos los indivi-
duos. Las observaciones de creci-
mientoy produccidn anual de hojas
enlosindividuosjuvenilessugieren
uncrecimiento mésacelerado delas
palmas de Sabal spp., lascualesson
toleradasen el potreroy enlamilpa.
Si bien esto favorece una mayor

produccion de hojas, €l crecimiento
promedio anual estambién superior,
el tiempo de permanenciadelosin-
dividuosenlacategoriajuvenil dis-
minuyey por tanto la cosecha pue-
de redlizarse por menos tiempo.

Lacomparacion entrelademan-
da de hoja de Sabal spp. y las for-
mas manejo de este recurso en las
tres localidades estudiadas sugiere
quelasdistintas estrategias agrosil-
vicolas son igualmente eficientes
para satisfacer la demanda local y
que representan una situacion de
equilibrio o adecuacion entrelaspo-
sibilidades y limitaciones que pre-
sentael medio natural, lasnecesida-
des de la poblacion maya y sus
capaci dades tecnol dgicas.

* Laboratorio de Etnobiologia, Jardin Botani-
€O, UNAM.
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CLAUDIA PADILLA SOUZA*

EL CORAL NEGRO, UN RECURSO EN LA

LA MAYORIA DE LAS ESPECIES de
coral negro pertenecen al género
Antipathes. En el area del Caribe
existen alrededor de 30 especies de
este género, pero en la parte mexi-
cana sdlo se han reportado siete: A.
pennacea, A. caribbeana, A. atlan-
tica, A. gracilis, A. hirta, A. tanace-
tumy A. lenta (Padilla, 1998; Pa-
dilla, 2000). Estos organismos en-
cuentran un hébitat propicio en las
partes profundas de los arrecifes,
entre 20 y 100 m de profundidad,
siendo mésabundantesal rededor de
los 55 m. Algunas de estas especies
seexplotan comercialmenteparafa-
bricar artesaniay joyeria, yaque e
esqueleto adquiere un aspecto de
porcelananegracuando estapulido.
Sinembargo, el mayor valor del co-
ral negro esmistico, debido alara
reza de estos organismos 'y a peli-
gro asociado con el buceo para
colectarlos, por lo quetiene un ato
valor comercial.

Explotacion del coral negro

Probablemente la pesqueria de co-
ral negro masimportante que existe
en el mundo sea la de Hawali, en
donde se ha llevado a cabo de ma-
nera sustentable desde los afios 50
(Grigg, 1994). En México, lacaptu-
radecoral negroserealizadesdelos
anos 60 en el Caribe mexicano, en
losarrecifesdel estado de Quintana
Roo, y estdenfocadaados especies:
A. pennaceay A. caribbeana. Dees-

PROFUNDIDAD

te recurso depende la economia de
algunos de |os pobladores del esta-
do, principalmente de lalda Cozu-
mel, incluyendo a los pescadores
queextraen el recurso, losartesanos
quesededicanalamanufacturacion
de las piezas y un gran nimero de
comerciantes que venden estos pro-
ductosal turismo. Estapesqueriase
llevaacabo demaneraartesand, ya
que el pescador realizainmersiones
con equipo de buceo Scuba hasta
profundidades de 80 m para cortar
las colonias con una segueta. Una
vez cortadas, se amarran con una
cuerday seizan alasuperficie con
un globo o boyaque el pescador in-
flaa terminar lainmersion.
Laregulacion de esta pesqueria
se basa principalmente en cuotas de
captura, tamafio minimo de colecta
y areas de extraccion. Sin embargo,
este mecanismo ha presentado mu-
chosproblemasy resultando ser ine-
ficiente, yaque dichasrestricciones
son arbitrarias y se modifican de
acuerdo con intereses sociales, més
queaun conocimiento del potencial
de explotacion de las poblaciones.
Deestamanera, las cuotasde captu-
rahan variado entre 50 y 150 kg de
producto bruto mensual, y el tama-
fio minimo de colectaentre 2y 2.5
cmdedidmetrodelaramaprincipa
de lacolonia. En cuanto d &reade
captura, por mas de 30 afios el pro-
ducto se extraia exclusivamente de
Cozumel, pero la ata demanda de

este producto en el mercado origind
lasobreexpl otacion deestosbancos,
por lo queen 1997 sedecidio cerrar
estazonacomo sitio de captura. Es-
to provocd la busqueda de nuevas
areas de extraccion, y desde enton-
ces se han explorado diferentes si-
tios, de modo que en estos Ultimos
afos el coral negro se haextraido a
lo largo de todala costa del estado,
excluyendo Unicamente |as Areas
Naturales Protegidas. Actualmente
existen permisos para extraer 150
kg mensuales en la parte sur de
Quintana Roo (desde Pulticub has-
ta Rio Huach), y se ha establecido
un tamafio minimo de captura de 2
cm de didmetro.

Losestudios sobre

el coral negro

El principal problema para estable-
cer medidaseficientesparael mane-
joy conservacion de este recurso es
la falta de elementos técnicos, de-
bido alaescasez de estudios cienti-
ficos sobre aspectos basicos de la
biologiay ecologiadeestosorganis-
mos. Esto se debe en gran medidaa
un aspecto metodol 6gico, yaquela
presencia del coral negro en zonas
profundas del arrecife dificulta su
muestreo. Por ello, lostrabgjos que
se habian redlizado en México son
sencillos y s6lo presentan registros
decapturay algunosaspectossocia
les (De la Torre, 1978; Kenyon,
1984; Sosa et al., 1993; Barragan,
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Submarino Deep Worker 2000 en el crucero
Sustainable Seas Expedition.

1994; Camarena, 1996; Boletin Ca-
ribe, 1997).

Por este motivo, e Centro Re-
gional de Investigacion Pesguera
Puerto Morelos (CRIP) del Instituto
Naciona delaPescainicio en 1997
un proyecto para estudiar el coral
negro. La primera fase ha consisti-
doen caracterizar laspoblacionesde
coral negroen el Caribemexicanoy
evaluar sus condiciones actuales,
paralo cual sehatenido el apoyofi-
nanciero de lacoNABIO Y €l Fondo
Mexicano parala Conservacion de
laNaturaleza (FMCN).

Unaherramientavaliosaparaes-
tudiar los arrecifes profundos es €l
uso de camaras submarinas opera-
das a control remoto, utilizando el
vehiculo de filmacion Phantom
HD2 para realizar una exploracion
general delossitiosenlosqueseha
explotadoel coral negro. Sinembar-
go, laobtencion deinformacion de-
tallada solo puede hacerse por me-
dio de un muestreo in situ, lo que
permite observar y registrar infor-
macion especifica sobre las colo-
nias. Paraeste propésito hasido ne-
cesario €l adiestramiento del perso-
nal de investigacion en aspectos
técnicos como es el buceo con Tri-
mix (mezcla de gases) y el uso de
tanques dobles. Por otro lado, en €l
mes de mayo de este afio setuvo la
oportunidad de participar en €l cru-
cero denominado Sustainable Seas
Expeditions, que organiz6 laNatio-

Foto: José Luis Mondragén.

nal Geographic Society en colabo-
racion conlaNoAA (National Ocea-
nographic and Atmospheric Admi-
nistration) de Estados Unidos. En
dicho crucero se redizd una explo-
raciondelosarrecifesprofundosdel
Caribe mexicano con el sumergible
Deepworker 2000 (foto 2), queesun
pequefio submarino totalmente au-
ténomo y con capacidad para una
persona, disefiado para descender
hasta 600 m de profundidad (2000
pies) y fabricado por la compafiia
Nuytco Research.

Conel usodeestastécnicasseha
obtenidoinformacidn sobrelascon-
dicionesactua esdelaspoblaciones
de coral negro en Quintana Roo. En
primerainstanciase hizo ladetermi-
nacion taxondmica de las especies
sujetas a explotacion como A. pen-
naceay A. caribbeana, asi como de
otrasseisespeciesregistradasenlos
muestreos. cinco del mismo género
(citadasarriba), y laespecie Sticho-
pathes |utkeni. Se observé queexis-
teunamarcadadominanciadelaes-
pecie A. pennacea en todas las
localidades estudiadas, mientras
que €l resto de las especies tienen
abundancias variables. En cuanto a
ladistribuciony abundanciade este
recurso se encontraron poblaciones
escasas en la parte norte del estado
(de Punta Maroma a Tulum), a
igual que en Cozumel, en donde se
observé un serio deterioro, pero es-
tas poblaciones presentan caracte-

Cuadro 1. Densidad y nimero de especi e
cuatro regiones del Caribe mexicano.).

Regidn Densidad Nam
col/m?

Norte 0.005 - 0.100

Isla Cozumel 0.005- 0.140

Sur 0.200 - 0.450 *

B. Chinchorro  0.050 - 0.500

* Estimacion en los bancos de coral
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Figura 1. Tamafio de |as colonias de Antipathes pennacea en cuatro regiones
del Caribe mexicano. La caja representa 50% de la poblacion (25-75 porcenti-
les), €l promedio se sefiala con €l punto, y las lineasindican el rango de tamafio

oral negro en (minimo y méximo).
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risticas demogréficas que hacen
pensar que se encuentran en una
etapaderecuperacionapartir deor-
ganismos juveniles. En cambio, en
el sur del estado (de Pulticub aRio
Huach) las poblaciones se encuen-
tran agrupadas en bancos, de los
cuaes se han localizado cuatro im-
portantes en esta zona. Por otro la-
do, las poblacionesde Banco Chin-
chorro, las cuales no han sido
explotadas, se encontraron en me-
jores condiciones, con una mayor
dominancia de A. pennacea en su
parte expuestay unapoblaciénim-
portantedeA. caribbeanaen lapar-
te protegida. En €l cuadro 1 sepre-
senta la densidad y el nimero de
especies de coral negro en estas
cuatro regiones, mientras que lafi-
gural muestraunacomparaciondel
tamafio delascoloniasdeA. penna-
ceaentreellas.

En cuanto a conservacion, exis-
ten agunas acciones para proteger
el cora negro: a escaainternacio-
nal el género Antipathesestainclui-
do en el apéndice Il del CITES, y a
escalanacional existentresespecies
(Antipathes dichotoma, A. grandis
y A. ules) sujetas aproteccion espe-
cial por laNorma Oficial Mexica

-

Pescador mostrando colonias de

Antipathes pennacea (derecha) y nf:.l, p_UbliCz’_:\da por la Sedesol en el
A. caribbeana (izquierda). Diario Oficial de la Federacion:
Foto: Juan Carlos Huitrén. NOM '059' ECOL 1994 (D' a” 0 Of| =

cial, 1994). Sin embargo, esta nor-
ma fue publicada antes de conocer
la identidad taxondmica de las es-
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Vehiculo de

filmacion con
operacion remota
Phantom HD2.

Foto: Claudio Contreras

Actualmente el CRIP esta trabajando en una propuesta para incluir
el coral negro en la Carta Nacional Pesguera, documento

que define la regulacion actual de las pesquerias en nuestro pais,
de acuerdo con una evaluacion de |os recursos pesgueros.

pecies de coral negro explotadas,
por lo que presenta un error al in-
cluir especies que no existen en el
Caribemexicanoy posiblementeen
ninguna parte del pais. En este sen-
tido, el CriP esta trabgjando en una
propuestaparamodificar dichanor-
ma, asi como paraincluir el coral ne-
gro en la Carta Nacional Pesquera,
documento que definelaregulacion
actual de las pesquerias en nuestro
pais, de acuerdo con unaevaluacion
de los recursos pesqueros. Por otro
lado, la Profepa en Cozumel haes-
tablecidoun control paralaventade

piezas elaboradas con coral negro
por medio de hologramas que certi-
fican laautenticidad delapiezay la
legalidad de la materia prima con
que se elaboraron. Todos estos es-
fuerzos, tanto delas autoridades co-
mo de |os centros de investigacion,
estan encaminadosadefinir losme-
canismos para explotar €l cora ne-
gro de una manera sustentable y
conservarlo como recurso en nues-
tras costas.

* CRIP Puerto Morelos, Instituto Naciona de
laPesca.
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LA

Se dé cuenta o no, todo bidlogo —aun el que
trabaja en el nivel molecular- trabaja con
especies o partes de especies y sus hallazgos
pueden ser influidos decisivamente por la
eleccion de una especie en particular; la
comunicacion de sus resultados dependera

de la correcta identificacion de la especie
involucrada y de esta manera de su taxonomia.

MAYR, 1957

LA RECOLECCION Yy preservacion
de material biol6gico ha ocurrido
desde e inicio mismo delahistoria
del hombre, debido a que siempre
hautilizado alasplantasy animales
para cubrir sus necesidades de ali-
mentacion, vestido, medicacion y
otros usos domésticos (Davila
Aranda, 1994). Sinembargo, nofue
sino hastael siglo XVII cuando los
gjemplares de animales comenza-
ronaser recolectadosy preservados
confinescientificos(Navarroy Llo-
rente, 1994).

Una coleccion bioldgica es un
archivo histérico de utilidad malti-
ple: eslareferenciamas directa pa-
ra la identificacion correcta de
glemplares; es el cimiento de lata
xonomiay la nomenclatura; es una
fuente deinformacidn paramuchos
tipos de proyectos aplicados (por
gjemplodeuso sustentabley decon-
servacion) y esun instrumento para
laeducaciénavariosniveles. Suob-
jetivo principal es ser el organismo
derecepciony custodiadelosegjem-
plares biol6gicos resultantes de las
|aboresdeinvestigacion y docencia
(Navarroetal. 1991). Debido aque

los gemplares de las colecciones y
los datos que |es acompafian son €l
materia de referencia basico para
cualquier estudio biol6gico (Peléez
Goycochea, 1994), el desarrollo de
la biologia comparada, la taxono-
miay la biogeografia, esta intima-
menteligado alascoleccionescien-
tificas, creadas y mantenidas con
diferentes intereses a lo largo del
tiempo (Navarro et al., 1991).
Existen dos tipos de coleccio-
nes. principales (también llamadas
centrales) y accesorias. Las prime-
ras estan congtituidas, en el caso de
losvertebrados, por gjemplarespre-
parados como pieles, esqueletos o
individuos completos preservados
enalcohol oformol. Encambio, una
coleccidn accesoriaestaconstituida

IMPORTANCIA ACTUAL DE LAS
COLECCIONES DE TEJIDOS

por partes de los gjemplares, como
son contenidos estomacales, mues-
tras de sangre o tejidos congelados,
por estados juveniles, nidos, hue-
vos, cantos, fotografias, huellas, ex-
cretas, endoy ectoparésitos. Sufun-
cion principa eslade proporcionar
informacion adicional sobrelabio-
logiadel grupo en estudio. Esta di-
ferencia es relativa segiin el grupo
taxonémicoy el enfoque con quese
trabaje; por gjemplo, unacoleccion
de ectoparasitos de mamiferos pue-
de ser accesoria para un mastozod-
logo, pero ser lacoleccion principal
para un acar6logo o entomologo
(Navarroy Llorente, 1994).

A pesar de su gran importancia,
en nuestro pai's existen pocas colec-
ciones cientificas. Fueradeagunas
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Cynanthus latirostris latirostris
Cynanthus latirostris magicus
Cynanthus latirostris propinquus
Cynanthus sordidus

Cynanthus latirostris lawrencei

Figura 2. Cladograma del género Eupherusa
(Aves: Trochilidae).
Hernandez et al. en preparacion.

Figura 1. Distribucion del
chupamirto prieto Cynanthus
sordidusy de las subespecies
del colibri piquiancho
Cynanthus latirostris.
Garcia-Deras, en preparacion.

Eupherusa nigriventris

Eupherusa nigriventris

Eupherusa eximia

Eupherusa eximia

Eupherusa cyanophrys

Eupherusa poliocerca

instituciones (como por gjemplo la
UNAM, lauAM y €l Instituto de Eco-
logia, A.C.) existen pocos lugares
que cuentan con €l personal, espa-
cio, equipo y mobiliario necesarios
pararecolectar y preservar material
bioldgico (Lamothe Argumedo,
1994). La ausencia de fondos eco-
némicosy de un proyecto central
que les permita crecer de manera
sistemética y especializada son los
principal es problemas que enfren-
tan las colecciones hioldgicas en
México (Navarro, 1994).

Elvira cupreiceps

L as colecciones accesorias
detgjidos: el casodelasaves
Losnuevosparadigmasdelainves-
tigacién en biologiacomparadahan
llevado aloscientificosacrear nue-
vos tipos de colecciones. Por gjem-
plo, lagranimportanciadelos estu-
dios moleculares que utilizan las
secuencias de bases del ADN parala
sistemética esta produciendo cam-
biosenel patrondeformaciony ao-
jamiento de colecciones biol 6gicas,
lascualesahoradebenincluir esteti-
po de elementos, apartir delos cua-

lesel ADN puede ser extraidoy ana-
lizado. En México esta &rea se en-
cuentraen pleno desarrollo a pesar
del elevado costo queimplicaobte-
ner los datos moleculares.

En el caso particular delasaves
(grupo taxonémico estudiado por
los autores de este trabgjo), una de
lascol eccionesaccesoriasdetejidos
congeladosmésimportantesde M é-
xico y Latinoamérica es la que se
encuentra alojada en el Museo de
Zoologia “Alfonso L. Herrera” de
la Facultad de Ciencias (MzFC),
UNAM, y se encuentraacargo dela
Dra. Blanca E. Hernandez Bafios.
Estacoleccionseinicié en 1988y a
partir de esafecha se han recolecta-
do lostejidos de cada gjemplar que
ingresaen lacoleccion principal (la
cual contiene aproximadamente
30% de las 1 232 especies de aves
registradas paraMéxico). El acervo
biolégico que albergaen laactuali-
dad hasido producto delos proyec-
tosdeinvestigacion quelosinvesti-
gadoresy estudiantes del MmzFc han
venido realizando hasta la fecha.
Lamentablemente, tanto en la co-
leccion accesoria de tejidos del
MZFC como en la del Ingtituto de
Biologia de la UNAM (institucién
dondeseencuentraal ojadalacol ec-
cioén de aves més importante del
pais y donde esta representada la
mayor parte de las especies que se
distribuyen en México), no se en-
cuentran muestras de las diferentes
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La coleccion accesoria de tejidos congelados de aves del Museo de Zoologia
“ Alfonso L. Herrera” de la Facultad de Ciencias de la UNAM,

actual mente contiene aproximadamente 30% de las 1 232 especies

de aves registradas para Meéxico.

poblaciones que conforman la ma
yoria de |as especies, por lo que no
esposibleresolver ensutotalidadal-
gunos problemasinteresantes como
los de variacion geogréfica, limites
entre especies (fig.1), filogeografia
y relacionesfilogenéticas (fig. 2).

Usosy limitacionesdelas
coleccionesdetgjidos

Como se menciond anteriormente,
en laactuaidad las colecciones ac-
cesorias de tejidos tienen una gran
importancia como fuente de infor-
macion paraestudiosdesistemética
y biogeografia. Los cientificostam-
bién pueden utilizar estas coleccio-
nes en estudios sobre biologia po-
blacional, tales como laevaluacion
de los niveles de endogamiay de
flujo génico, y losestudios de pater-
nidad. Ademés de su importancia
paralaresolucion de problemas pu-
ramente académicos, los tejidos
también contieneninformacionfun-
damental para estudios aplicados,
por gjemplo de conservacion de es-
pecies en peligro de extincion o co-
mo guiasparalaelaboracion deban-
cos de germoplasma.

Si bien es cierto que puede ex-
traerse ADN de ejemplares muy an-
tiguos, se deben tener muchas pre-
caucionesantesde utilizarlo, yaque
este ADN puede presentar problemas
tales como estar parcialmente de-
gradado o encontrarse contaminado
con ADN bacterial (Houdey Braun,

1988). Por |o anterior, el uso de
muestras frescas es preferible. Otro
problema lo plantea la eleccion del
tipo detejido que se debe preservar,
yaque unamalaeleccion puede re-
sultar en ladificultad paralaobten-
ciéndeciertoscaracteres. Por gjem-
plo, Marsden y May (1984) encon-
traron que €l tgjido proveniente de
lasplumaspermiteanalizar mejor la
expresiondelosgenes(utilizandola
técnica de electroforesis) que el de
lasangre, pero menos que el de los
6rganos internos (musculo, cora-
z0n, higado y rifién).

En la preservacion de tejidos es
muy comn €l uso de nitrégeno li-
quido. Mediante este método se
pueden mantener por varios meses
(siempre y cuando se recargue €l
tanquedea macenamiento); sinem-
bargo, lautilizacion denitrégeno li-
quido acarreaalgunosproblemasta-
les como sumanejo, puesal ser una
sustancia corrosiva existe € riesgo
deun posibleaccidente, lo cual exi-
geunmanejo cuidadoso; por otrola
do, la obtencion de este liquido re-
sultauntanto dificil, yaqueno cual-
quier lugar o expende, teniendo que
visitar centros especializados de
distribucion; sin embargo, este mé-
todo no resulta crucia parala pre-
servacion detejidos. Por tal mativo,
uno delosmétodos més utilizadosy
recomendadosesel depreservar los
tejidosen etanol al 100% (1/5 dete-
jidoen4/5deetanol); el etanol esf&

cil de conseguir y accesible a cua-
quier investigador, ademés de pre-
servar por tiempo indefinido el ADN
(Sibley y Ahlquist, en Barrow-
clough, 1985; Omland, com. pers).
Otro método para preservar tejidos
es el uso de bufferstal como bMSO;
sin embargo, muchagente hatenido
problemas con ellos, razén por la
cua noesmuy recomendablesu uso.

Otra limitacion importante de
las colecciones de tejidos es que, a
diferencia de los gjemplares de las
colecciones principales, los cuales
son esencialmente permanentes y
reutilizables, lostejidos congelados
se terminan cuando son utilizados,
por lo que el mantenimiento de la
coleccion requiere una reposicion
constante de muestras, lo cual tam-
biénimplicaunamayor inversionde
recursos para la colecta. A lo ante-
rior debemos agregarle el hecho de
que actualmente la colecta de mu-
chas especies estarestringida, debi-
do, entre otros factores, alo limita-
dodesudistribuciony a estado que
guardan sus poblaciones. Aunque
pudiera pensarse que este Ultimo
problema lo podria resolver la co-
lecta de tejidos que no implican la
muerte del gjemplar (por gjemplo
plumas), debemos considerar que
los andlisis que hacen uso de datos
molecul ares deben acompafiarse de
gjemplares-voucher querespaldena
los tejidos, ya que es muy factible
queexistanerroresdeidentificacion
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La colecta de gjemplares sera menos dificil y mucho masvaliosa si se hace
a un lado la opinion generalizada de que todo se conoce
y que no hay nada nuevo por descubrir 0 conocer.

que nunca se podran resolver debi-
do a que no habria manera de revi-
sarlosdenuevo; por tal motivo, pre-
servar Unicamente muestras de
tejidos disminuye enormemente €l
valor de dichas colecciones (Ba-
rrowclough, 1985; Winker, 1995).

Conclusiones

Todos los argumentos que se apli-
can —tamafio inadecuado de mues-
tras, informacion incompleta, laré
pida destruccion de biotas poco
conocidas, etc.— ala necesidad de
seguir colectando atafien también a
la colecta de material para estudios
moleculares(Barrowclough, 1985).
En México no existe ningunainsti-
tucién que cuente conlarepresenta-
cion total de material bioldgico; en
este sentido, resulta de vital impor-
tancialacolaboracion entre institu-
ciones nacionalesy extranjeras con
lafinalidad de facilitar el quehacer
cientifico, por medio de intercam-
biosde muestras, incrementando de
manera detallada el conocimiento
delaavifauna

Hoy diayanoestandificil y cos-
toso formar una coleccidn acceso-
rig, asi lo permiten lasdiferentesal-
ternativas (nitrégenoliquido, etanal
al 100%, buffers, etc.) para preser-
var tgjidos.

La colecta de ejemplares seréd
menos dificil y mucho mas valiosa
si sehaceaun lado laopinién gene-
ralizadadequetodo seconocey que

no hay nada nuevo por descubrir 0
conocer. S6lo en la medida en que
selogre esto el conocimiento sobre
las aves seincrementardy seramés
completo.
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FLORA FANEROGAMICA DEL VALLE DE MEXICO

Editado por lacoNABIOY €l Insti-
tuto deEcologia, A.C., sepublicé el
libro Flora fanerogamica del Valle
deMéxico, cuyoseditoresy autores
principales son Graciela Calderdn
de Rzedowski y Jerzy Rzedowski.
Esta obra constituye una segunda
edicion revisada y actualizada de
tres volimenes que aparecieron en
1979, 1985 y 1990 respectivamen-
te, y en esta ocasion se presentain-
tegradaen un solovolumen de 1406
péginas.

No obstante que la obra fue ori-
ginalmente concebida con fines di-
décticos paralos cursosde botanica
de la carrera de biologia en la Es-
cuela Naciona de Ciencias Biol¢-
gicas del Instituto Politécnico Na-
cional, —nosdicen los mismos auto-
res— cumple también con “otros
objetivosademés del didécticoy se
espera que pueda servir como ins-
trumento de trabajo para toda per-
sonainteresada en las plantas de la
regién, como pueden ser los botani-
cos, ecologos, agronomos, foresta-
les, zodlogos, gedgrafos, aficiona-
dos, etc.”.

En los capitul os introductorios,
Jerzy Rzedowski nos presenta una
breve resefia de la exploracion bo-
tanicadel Vale de México, incluye
unadescripciéngeneral delaregion
encuantoasu localizacion, relieve,
geologia, hidrologiay clima, asi co-
mo unaexposicién delasrelaciones
geogréficas y posibles origenes de

Flora '
fanerogamica

G Calderi 4 Rendowskd

Jerzy Rzedowski

laflora, laextincion de la especies
vegetales, |as principales comuni-
dadesvegetalesy € usodelasplan-
tas. En estos capitulos se hace un
llamado alatomade concienciadel
proceso de reduccion de las areas
verdesdelaregiony alapérdidade
la gran riqueza de especies vegeta-
les, debidaalatalainmoderaday al
inapropiado manejo del suelo, con
las funestas consecuencias que esto
haacarreado.

El cuerpo principal delaobralo
congtituyen los capitul os descripti-
vos delaflorafanerogamica, en el-

LI B ROS

e

los sepresentaladescripcion delos
diferentes taxay las claves para su
identificacion, asi como excelentes
ilustracionesparacadaunadelasfa-
milias.

Florafanerogamicadel Vallede
México es resultado del trabajo de
muchos boténicos que han dedicado
importantes esfuerzos a estudio de
lafloradel ValledeMéxicoy cons-
tituye, sin duda, unavaliosa aporta-
ciénal conocimiento deestaprivile-
giada region del pais, considerada
como unadelaszonasmésricasdel
mundo en cuanto asu flora.
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE SANTO
DOMINGO (UASD), SANTO DOMINGO,
REPUBLICA DOMINICANA
IV Congreso de Biodiversidad Caribenia, Santo Domingo,
Republica Dominicana

Del 21 a 24 de enero de 2002

Informes: Carlos M. Rodriguez, correo €
carlos_rguez96@hotmail.com

Lourdes Rojas, correo e mojarra_lo@hotmail.com
Web: http://caribbeanfish.org

THE STANDING PANEL ON IMPACT
ASSESSMENT (SPIA) OF THE
TECHNICAL ADVISORY COMMITTEE
(TAC) OF THE CONSULTATIVE GROUP
ON INTERNATIONAL AGRICULTURAL
RESEARCH (CGIAR) Y INTERNATIONAL
MAIZE AND WHEAT IMPROVEMENT
CENTER (CIMMYT)

International Conference on Impacts of Agricultural Research
and Development. San José de Costa Rica, Costa Rica

Del 4 d 7 de febrero de 2002

Informes: impacts@cgiar.org
impacts@cgiar.org

XII CONFERENCIA DE LA SOCIETY
HUMAN ECOLOGY (SHE), MICHIGAN
STATE UNIVERSITY, ESTADOS UNIDOS
DE AMERICA

Reunién dela Sociedad de Ecologia Humana, Michigan,
Estados Unidos de América.

Del 3a 6 de abril de 2002

Informes: Society Human Ecology (SHE)
Barbara Carteo, correo e carter@ecology.coa.edu
Web: www.SocietyforHuamnEcol ogy.org.

CENTRO CIETIFICO TROPICAL, SAN
JOSE DE COSTARICA, COSTARICA

Curso Internacional: Dendrologia Tropical en Costa Rica
(Identificacion de &rbolesy arbustos en el campo), San José
de Costa Rica, Costa Rica

Del 15 al 27 de abril de 2002

Informes: Dr. Humberto Jiménez-Saa, Centro Cientifico Tropical
Apdo. 8-3870-1000

San José, CostaRica

Tel.: (+506) 253-3267

Fax: (+506) 253-4963

hjimenez@racsa.co.cr

hjimenezs@geocities.com

Web: www.geocities.com/hjimenezsaal/dendrol ogia.html

ASOCIACION LATINOAMERICANA DE MICOLOGIA,
INSTITUTO DE ECOLOGIA DE XALAPA, MEXICO

IV Congreso Latinoamericano de Micologia, Xalapa, Veracruz
Del 13 d 17 de mayo de 2002

Informes: Dr. Gaston Guzmén

Km 25 carretera antigua Xal apa-Coatepec
Xalapa 91000 Veracruz, México

Tel.: (52) 2842 1829

Fax: (52) 2818 7809

Correo e: guzmang@ecol ogia.edu.mx
Webh: ecologia.edu.mx/alm

COMISION NACIONAL PARA EL CONOCIMIENTO Y USO
DE LA BIODIVERSIDAD

La CONABIO es una comision intersecretarial dedicadaa coordinar y establecer un

sistema de inventarios hiol égicos del pai's, promover proyectos

de uso de los recursos naturales que conserven la diversidad bioldgicay difundir en
los &mbitos nacional y regional el conocimiento sobre lariqueza biolégicadel pais

y sus formas de uso y aprovechamiento.
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