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HELIA BRAVO

POR EL TIEMPOY LASCIRCUNSTANCIAS que
letocaronvivir, fueunapioneraexcepcional:
primera bidlogatitulada en México, creado-
radel Jardin Boténico delauNAM y maxima
autoridad en cactéceas. LadoctoraHeliaBra-
vo exhal 6 su Ultimo suspiro latarde del miér-
coles 28 de septiembre pasado, en medio de
los preparativos para celebrar unos dias des-
pués su cumpleafios nimero cien.

La doctora Bravo era tan modesta que
preferia que lallamaran maestra Bravo. "Es
que los maestros de antes si eran grandes
maestros. Unade |as causas por las que esta-
mosen el tercer mundo esporgqueno tenemos
grandes maestros hoy dia'. Muri6 con esa
preocupacion, entre otros pensamientos que
leocupabantodo el tiempo enunalucidez ex-
trema. Sus preocupaciones sociales eran
igualmente vastas, |o mismo que suamor por
el trabgjo.

© Lourdes Almeida
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PIONERA E INOLVIDABLE MAESTRA*

Hace diez afios, Jesusa Rodriguez
escribidlaletray LilianaFelipela
muUsicadelacancion Las suculen-
tas (para la doctora Helia Bravo-
Hollis). Por €ello, hoy también la
comunidad artistica esté de luto.
Loscactosrecibieron el bautizode
la maestra Bravo en México. Ella
habia recibido €l tltimo diploma
quefirmo Porfirio Diazy el primer
titulo profesional, cuando tenia
respectivamente 6 y 27 afios, que
fueronlosprimerostestimoniosde
unabrillantetrayectoria: el prime-
ro, porque fue laalumnamas ade-

lantadaen laprimaria; € segundo,
porqueinauguro lacarrerade bio-
logia en nuestro pais, por supues-
to que también con calificaciones
de excelencia.

En el diccionario, la palabra
cacto esta muy cerca del término
cacumen. Se necesita mucho ca-
cumen paraestudiar |as cactaceas
y también mucha pasion y amor,
cualidades ambas de la maestra,
doctoraBravo. Asi que cactéceas,
aizoécess, asclepiadacess, crasu-
l&ceas, euforbiaceasy liliaceas, de
tejidos carnosos, con presenciade

espinas y aguijones, manantiales
de meté&forasy guisos, en México
sellaman nochtli, comitl, nochez-
tli, tlalnopal, tlapalnopalli, coc-
cum, chahuixtlenopal, xoconoch-
tli, nombres que les confirieron
los antiguos mexicanos pero que
loscolegasdeladoctoraBravore-
conocen por las nuevas denomi-
nacionesquelesconfirié lamaes-
tramerced a su sapiencia: realizd
59 cambios nomenclaturales y
describid muchas nuevas especies
de cactéceas mexicanas.

La suya fue una vida siempre

Helia Bravo-Hollis, 1901-2001

JORDAN GOoLUBOV Y MARIA C. MANDUJANO

LA poctora Helia Bravo-
Hollis nacié el 30 de sep-
tiembre de 1901 en la Ciu-
dad de México. Muy joven se
inici6 en la investigacion bio-
I6gica bajo la tutela del pro-

fesor Isaac Ochotorena. He-
lia Bravo-Hollis estudié en la
Facultad de Medicina y de
Altos Estudios, para conver-
tirse, en 1927, en la primera
bi6loga graduada en México.
En 1929 la Universidad al-
canza su autonomia y los
centros de investigacion pa-
san a formar parte de ella. El
profesor Ochotorena, funda-
dor y primer director del Ins-
tituto de Biologia, incorpora
a Helia Bravo-Hollis como
curadora del ahora Herbario
Nacional MEXU. Sus primeros
trabajos se concentraron en
la familia Lemnaceae, sobre
todo en las algas de agua
dulce de Xochimilco. En
1932 se acerca a la familia
que habria de ser la obra de
su vida: las cactaceas. A ins-

tancias del profesor Ochoto-
rena, en 1937 se publica la
primera edicion de Las cac-
taceas de Meéxico, trabajo
con el cual Helia Bravo obtu-
vo el grado de maestra en
ciencias. Durante tres afios
trabajé en el herbario del Ins-
tituto Politécnico Nacional,
antes de regresar a la UNAM
invitada por el doctor Rober-
to Llamas, director del Insti-
tuto de Biologia. En el otofio
de 1951 se funda la Socie-
dad Mexicana de Cactologia
con cinco miembros: Helia
Bravo-Hollis, Hernando San-
chez-Mejorada, Eizi Matuda,
Dudley Gold y Jorge Meyran.
Como presidenta de la So-
ciedad. la doctora Bravo
nombra al doctor Meyran
editor de la revista Cacta-

ceas y Suculentas Mexica-
nas, que publica su primer
ndmero en junio de 1955.
Realiza un intenso trabajo de
campo y con sus ejemplares
colectados contribuye a la
fundaciéon del ahora Jardin
Botanico de la UNAM, obra
iniciada con Hernando San-
chez-Mejorada. La nueva
edicion de Las cactaceas de
México, en tres tomos, fue
un trabajo de casi treinta
afos. La doctora Bravo fue
invitada por el doctor Peter
Raven, director del Jardin
Botanico de Missouri, para
escribir sobre las cactaceas
de Mesoamérica, trabajo
gue sera publicado en la se-
rie Flora Mesoamericana.
Varios centenares de es-
pecies han sido nombradas




Portadas de algunos de los primeros ejemplares <

de la revista Cactaceas y Suculentas Mexicanas.
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luminosa: "Naci el 30 de septiem-
brede 1901 enlaVilladeMixcoac
(asf sellamaba antes); erauna pe-
quefiapoblaciénenloqueahoraes
ladelegacién Benito Juarez. Lain-
tegraban calles angostas (quedan
restos alin), residencias de gente
bien, casasméasmodestas, lasigle-
siasde San Juan y La Candelaria,
un mercado municipal y la escue-
lallamadaOlavarriay Ferrari (que
alin existe), asi como varios con-
ventos de monjas con tapias atas
como lo estén ahora’, segin lee-
mos en un texto biografico facili-

tado generosamente alL.a Jornada
por larevista Artes de México.
Alli deja la maestra, doctora
Bravo, la siguiente imagen con
unaprecisién semejantealabelle-
zaque plasmo durantelos Gltimos
aflosmediante lapinturaal pastel,
una de sus pasiones adquiridas
muy recientemente; "a suroeste
seveianel Ajuscoy el Xitle, tam-
bién cubiertos de pinécess... Por
loslomeriosde Becerradescendia
el rio Mixcoac, un verdadero rio,
con agua cristalinay alos lados
florida vegetacion herbéacea...

Mis padres amaban la natural e-
za... Mi madre, alacaidadelatar-
de, mellevabaaver el creplsculo
con nubes que se revolvian entre
colorespUrpura, rojoy oro, entan-
toquelosvolcanesserevestiande
un color violeta que gradulamen-
te se disolvia a anochecer...
Cuentotodo esto paraque ustedes,
yaen otro siglo, conozcan cémo
fue nuestra preciosaciudad".

* Texto tomado de La Jornada del 27 de
septiembrede 2001, editado por Biodiversitas.

en honor de la doctora Bra-
vo; por ejemplo, Ariocarpus
bravoanus, Opuntia heliae,
Opuntia bravoanus, Mammi-
llaria hahniana ssp. bravoae.
La repercusion del trabajo de
la doctora Bravo en la biolo-
gia de las cactaceas ha tras-
cendido fronteras, y ella tuvo
la humildad y el conocimien-
to cientifico suficientes para
afirmar que "a pesar de to-
do, creo que mi trabajo dejo
mucho que desear, pues el
conocimiento de las cacta-
ceas no esta acabado, siem-
pre se esta haciendo. Es
una familia en la que la siste-
matica siempre se esta mo-
viendo. Tenemos que encon-
trar un método bioquimico
que nos ayude a interpretar
la morfologia". Se retira del

Instituto de Biologia de la
UNAM a los 90 afios, por pro-
blemas de salud.

Un poco antes de la Se-
gunda Reunién de Cacta-
ceas y Suculentas Mexica-
nas, celebrada en Oaxaca
en 1999, quiso visitar San
Pedro Nolasco, cerca de
Guelatao, Oaxaca, para ver
las especies de cactaceas
descritas por Karwinski, ya
que habia una confusion
geografica en su ubicacion.
Posteriormente se traslado al
istmo de Tehuantepec para
revisar las poblaciones de
Mitrocereus militaris (Audot)
Bravo. A finales del afio 2000
fue invitada a la inauguracion
de la Reserva de Metztitlan.

La Sociedad Mexicana
de Cactologia ha crecido de

cinco miembros en 1951 a
casi 350 en 2001, con cerca
de la mitad de ellos de origen
extranjero, y cuenta con nue-
ve sociedades filiales en la
Republica mexicana (Jalis-
co, Querétaro, Hidalgo, Esta-
do de México, Oaxaca, San
Luis Potosi, Puebla, Hidalgo
y Tamaulipas). A lo largo de
45 afios, la Sociedad Mexi-
cana de Cactologia ha apor-
tado de manera ininterrumpi-
da material sobre cactaceas
y otras suculentas mexica-
nas por medio de su publica-
cion periédica, ademas de
realizar reuniones mensua-
les informativas abiertas a
todo el publico. La doctora
Bravo no s6lo enriquecio el
conocimiento sobre muchas
especies mexicanas y contri-

buy6 con la descripcion de
varias decenas, entre otras,
Lophophora diffusa, Opuntia
huajuapensis, O. jaliscana,
Peniocereus occidentalis,
Mammillaria matudae, M.
perezdelarosae y el género
Backebergia, sino que fue un
ejemplo a seguir por todos
los botanicos en Meéxico.
Unas palabras de Helia Bra-
vo-Hollis son un ejemplo pa-
ra la labor cientifica que se
lleva a cabo en México y
muestran la vocacion de un
verdadero maestro: "Hice mi
trabajo con sentido de res-
ponsabilidad ante la UNAM,
con amor, con pasion, con
coraje; no fue un trabajo con
sueldo, fue una grata investi-
gacion”.




MARIA C. MANDUJANO, J. GoLUBOV Y JERONIMO REYES*

LO QUE USTED SIEMPRE QUISO SABER
SOBRE LAS CACTACEAS Y NUNCA
SE ATREVIO A PREGUNTAR

LA FAMILIA CACTACEAE, Origina
riadeAmérica, comprendetressub-
familias de plantas perennes (es de-
cir, que viven mas de una estacion):
Pereskioideae, Cactoideae y Opun-
tioideae (Britton y Rose, 1919-
1923; Bravo-Hallis, 1978). Estafa
milia ocupa el quinto lugar en
diversidad, con alrededor de 55 gé
neros y 850 especies en el &mbito
nacional (Rzedowski, 1983). Méxi-
coesel centrodediversificacion de
cactaceas més importante, con un
elevado indicedeendemismos(Bra-
vo-Hollis y Séanchez-Mejorada,
1991). Herndndez y Godinez (1994)
calculan que el grado de endemis-
mos de las especies es del orden de
78%'y de 73% anivel de géneros,
mientras que Arias (1993) estima
que el endemismo a nivel de géne-
rosesde35% Yy el de especiesesde
84%; aunquelascifrasdifieren, am-
bostrabajoscoincidenen queel por-
centgje de endemismos en México
esmuy ato. Delastres subfamilias,
Cactoideae es la que més especies
tieney comprende aproximadamen-
te 110 géneros (Gibons y Nobel,
1986; y Bravo-Hollis, 1978); la
Opuntioideae esta representada en
México por tresgéneros (Pereskiop-
sis, Nopalea y Opuntia; Bravo-Ho-
[lis, 1978). Los géneros Opuntia y
Mammillaria son ecol 6gicamente
los grupos més diversos, con mayor
ndmero de especies (ca. 160 y ca.
200, respectivamente; Gibsony No-

bel, 1986) y en proporcion, los me-
nos estudiados tanto desde el punto
de vista taxondmico como ecol dgi-
co. Hay reportes del uso y aprove-
chamiento delas cactéceas desdela
época prehispanica; diversas espe-
cies se han manejado con fines me-
dicinales, alimenticios, mégico-reli-
giosos y ornamentales (Del Paso y
Troncoso, 1886; Bravo-Hollis1978;
ColungaG-M., et al. 1986; Casaset
al., 1999). Por estas razones la ma
yoria de las cactéceas estan amena-
zadasde desaparecer oenpeligrode
extincion (Glass, 1998). Sin embar-
go, otras especies sufren presiones
indirectas como cambios de uso de
suelo para agriculturay ganaderia.
L os factores conocidos que afectan
aestasespeciessonlaagricultura, la
ganaderia (caprino y bovino), los
asentamientos humanos, € desarro-
lloindustrial, laconstruccion de ca
minosy carreteras, los tendidos de
lineaseléctricasy telefénicas, laex-
traccion de materiales de construc-
cion, laconstruccion de presasy so-
bre todo por la colecta ilegal de
gjemplares para el comercio nacio-
nal e internaciona (Reyesy Terra-
zas, 1991). Con la actual degrada-
cion de os ecosistemas naturales
donde se distribuyen y crecen las
cactéceas, es urgente implementar
un programade manejoy conserva
ciondeestafamilia. Por gjemplo, a-
ternativasderescatey conservacion
como es el desarrollo de métodos

eficientes de reproduccion de espe-
cies con problemas de sobreviven-
ciaen el campo como Ariocarpus
agavoides, Astrophytum asterias,
Mammillaria carmenae, M. plumo-
sa, M. solisioides, M. teresae, Orte-
gocactusmacdougallii, por mencio-
nar |os més dramaticos en el pais.
Unapartemuy importantedees-
tefascinante conjunto deplantases-
ta conformado por los nopales (gé-
nero Opuntia), queson un grupo con
mas de 120 especies y que habitan
ambientes por demés diversos en
México. Los nopales pueden ser
partedominantedel paisajey formar
vastas extensiones de terreno deno-
minadasnopaleras. Sehaconsidera
do quelas nopaleras son delos eco-
sistemas mas diversos de las zonas
aridas, como por giemplo en loses-
tados de Guanajuato, Chihuahua,
San Luis Potosi y Zacatecas, 0 pue-
den estar representados por algunos
individuosesporadicosen casi todos
los tipos de vegetacion (Miranday
Hernandez-X., 1963; Rzedowski,
1983; Mandujano et al., 1996; Gon-
zalez-Espinosa, 1999). Ademas de
la gran diversidad de ambientes en
los que pueden encontrarse, los no-
pal espueden presentar formasdevi-
da distintas: rastreras, arbustivas y
arborescentes, por 10 que no es de
sorprender que la copa de algunos
&rboles de las selvas secas no sea
otracosaque un penacho de pencas
(por jemplo, de Opuntia excelsa).
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Plantacién de nopales
en Tlayacapan, Morelos
(arriba) y cosecha de
nopalitos en Milpa Alta,
Distrito Federal (abajo).

Fotos © Fulvio Eccardi

En nuestro pais, principa mente
en laregién centro, se acostumbra
comer nopalitos como verdurafres-
ca, cuya venta genera anua mente
masde 8 millonesdedélares (Sobe-
rony Golubov, en prensa); hay otras
regiones que se caracterizan por
consumir otroscactos. El 6% del to-
tal de frutos consumidos por mexi-
canos esta representado por las ju-
gosas tunas reinas, blancas o los
xoconostle. Desafortunadamente, el
primer productor-exportador de tu-
nas en el &mbito mundia es Itaia
(Pimienta-Barrios y Mufioz-Urias,
1995). En ciertasregiones de Méxi-
co, como por gemplo en el estado
de Puebla, se produce €l acitrén o
biznaga en dulce, preparado de la
coccién del tallo deunahermosaes-
pecie en riesgo de desaparecer,
Echinocactus platyacanthus (C. Ji-
ménez, com. pers.). Otro maravillo-
so eiemplo esel consumo deun fru-
to rarisimo, con céscara de color
rosamexicano, detexturatersa, con
pulpablanca, jugosa, depuntitosne-
gros: esel fruto deunacactéceatre-
padora, lapitayao paraotros pitaja
ya, y que entre los cientificos se
conoce con el nombre de Hyloce-
reus undatus. En Oaxaca se consu-
me en todos los mercados la nieve
de sorbete con tuna, del fruto de un
cacto columnar, Escontriachiotilla;
y en €l norte de México se consu-
men los "chilitos" de sabor dulce, 0
las agridulces limillas, que son los

frutosdevariasespeciesde Mammi-
|laria y de Ferocactus haemata-
canthus, respectivamente.

Todasestasmaravillas, parteim-
portantisima de nuestra tradicion
culinaria, gastrondmica, cultural,
geogréficay ecolbgicaestanligadas
desde tiempos ancestrales a la his-
toria de México. Seguramente, en
alguna conversacion o en algun li-
bro o periédico, todoshemostenido
|a oportunidad de conocer laleyen-
da de la fundacion de la gran Te-
nochtitlan (del néhuatl tenochtli,
quesignificatunade piedra, y tlan,
quesignificalugar): el &guilaposa-
daenunnopal (Bravo-Hallis, 1978;
Hoffmann, 1995). Ademas, no hay
otrafamiliade plantas mas honrada
que la Cactaceae, yaque labandera
de México ostenta €l &guila devo-
rando a una serpiente con unarama
de nopal en su base, posiblemente
delaespecie Opuntiastreptacantha
(sensu Nobel, 1994). No obstante,
no falta el naturalista meticuloso
que hacomentado al respecto el he-
chodequeel aguilarea notieneen
sudietaalaserpiente, y queposible-
mente la especie de nopal sea un
“cultivar". Pero no vamosaquitarle
el romanticismo a esa hermosa pa-
ginadelahistoria.

Bien, hemoslogrado unaaproxi-
macion a lo que es un cactos en lo
mas inmediato para nuestra socie-
dad. ¢Pero qué pasa con un cacto
que No Veo, No USO 0 NO CONOzco?

¢Por qué importa un cacto si no lo
puedo tocar o hastaahorahevivido
sin saber siquiera que existe? Para
los amantes de lanaturaleza, lares-
puesta inmediata es conservar, por
unprincipioderespetoalavida. Pe-
ro todos tenemos la misma respon-
sabilidad de conservar los recursos
naturalesparalasfuturasgeneracio-
nesy el mismo derecho acompartir
el conocimiento.

Quiza todo empiece en €l posi-
ble origen de estas plantas raras por
susformas, suscoloresy susflores;
las que resaltan en los paisajes
agrestesy aridos que asociamoscon
los cactos. Estas especies desatan
unagran pasién paramuchosaficio-




Opuntia sp.
en floracion.

nados 'y coleccionistas, quienes es-
tén dispuestos a pagar "lo que sea"
por un gjemplar detal o cual forma
distinta. Pero no le sorprenderia sa-
ber que el origen de los cactos po-
dria haber sido en una selva. jQué
extrafio!: plantasespecialistasenal-
macenar agua, estar despiertasenla
noche paratomar airey listas para
almacenar energia durante el dia,
quelasimaginamossiemprebajoun
sol inclemente. Las novedades: re-
sultaque parapoder vivir, lamayo-
riadelos cactos, cuando son "jéve-
nes' requierentodosloscuidadosde
las plantasmas delicadas de nuestro
jardin: agua, sol suavey por supues-
to nada de frio. Entonces en los de-
siertos, en donde las cactéceas al-
canzan el mayor despliegue de su
diversidad, ¢cuantas'y cada cuanto
se pueden establecer? Pues en muy
pocas, poquisimas ocasiones, posi-
blemente unavez cadasiglo (Man-
dujano, 1995). De esta manera, €l
establecimiento y la supervivencia
de los cactos al iniciar su vida es
bastante improbable. Se ha estima
doquesdlounasemillaen 13 millo-
nes puede llegar a establecerse y
reproducirse (Mandujano, et al.,
2001). Estas son |as primeras razo-
nes para preocuparnos por su con-
servacion. Hasta el momento no
existe un programaintegral a nivel
nacional para definir los criteriosy
trabajos prioritarios para cada re-
gion de alta diversidad de especies.

Ademés, como yasehaindicado, la
familia Cactaceae es dominante en
las zonas aridas y semiéridas del
pais; en México poseemos cercade
45% de las especies de lafamiliay
un ato porcentagje es endémico; las
cactéceas ocupan el primer lugar en
el listado de la Norma Oficial Me-
xicana, con260taxa(Diario Oficial
de la Federacion, 1994); también
ocupan el primer lugar enlalistade
laciTes (Convencion sobre Comer-
cio Internacional de EspeciesAme-
nazadasde Faunay FloraSilvestres)
y delauicN (Union Mundial parala
Natrualeza); es una de las familias
que mas se detecta en €l comercio
nacional einternacional como plan-
tassilvestres(Glass, 1998); €l creci-
miento de lamayoria de los indivi-
duos es muy lento, es una familia
que posee gemplares longevos que
[legan a vivir més de 2000 afios de
edad (Mandujano, 1995); existe un
marcado endemismo estricto, y la
destruccion de hébitats sigue en au-
mento. Estas son algunasdelasjus-
tificacionesparainiciar el programa
de proteccién de la familia Cacta-
ceae.

Recientemente, varios miem-
bros de la comunidad cientificay
aficionados a este grupo de plantas
hemos participado en la fundacion
del Subcomité técnico parael estu-
dio, conservacion. recuperacion y
utilizacion de lafamilia Cactacese,
por medio del cual se pretende in-

corporar y apoyar en la conserva-
cion, produccion, uso y proteccion
de estas especies. Finalmente, es
nuestraresponsabilidad quelascac-
téceas no desaparezcan de nuestros
paisajes agrestes, de nuestras casas,
nuestras mesas, nuestros jardinesy
mercados. Ademés, sometemosasu
consideracién el hecho de que los
principales productoresy vendedo-
resson alemanesy japonesesqueen
algunos casos jamas han visto un
cacto en su hébitat natural, es decir,
quienes van a capitalizarse durante
la extincion de estas excepcionales
y fascinantes plantas no son mexi-
canos.

*ngtituto de Ecologia, UNAM; CONABIO; Jar-
din Botanico, UNAM; Sociedad Mexicana de Cac-
tologia
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HESIQUIO BENITEZ* Y PATRICIA DAVILA**

LAS CACTACEAS MEXICANAS EN EL
CONTEXTO DE LA CITES

Cultivos de cactos

para venta
como plantas
ornamentales en
Liguria, Italia.

Fotos © Fulvio Eccardi

L A CONVENCION sobre Comercio
Internacional de Especies Amena-
zadas de Faunay Flora Silvestres
(c1TES) €sun acuerdo internacional
que tiene como finalidad velar por-
que el comercio de especimenes de
animales y plantas silvestres no
constituya una amenaza para su su-
pervivencia. Tomando en conside-
racion quedicho comerciotrascien-
de las fronteras entre paises, su
reglamentacion requierelacoopera-
cioéninternacional, afin de proteger
ciertas especies de la explotacion
excesiva. Asi, la CITES se concibid
con este espiritu de cooperacion y
entréenvigor el 1°dejuliode 1975.
AlafechahanratificadolaConven-
cion 155 paises, entre ellos México,
quefirmo laratificacion el 27 deju-
nio de 1991.

En el marco de laCITES se crea
unsistemamedianteel cua todaim-
portacion, exportacion, reexporta
cion ointroduccién de especiesam-
paradas por esta Convencion sélo
pueden llevarse a cabo mediante
permisos expedidos por las autori-
dades administrativas delas partes.

L as especies amparadas por la
CITES estan incluidas en tres apéndi-
ces, segun el grado de proteccion
que requieran. En el Apéndice | se
incluyen todas las especies en peli-
gro de extincién que estan someti-
das a comercio internacional; su
comercio esta practicamente prohi-
bido salvo en casos excepcionales,
tales como intercambio cientifico o
gjemplares propagados artificial-
mente en viverosregistrados ante la
SecretariadelaciTEs. EnesteApén-
diceseencuentranvariasespeciesde
cactaceas mexicanas de los géneros
Ariocarpus, Astrophytum, Aztekium,
Coryphantha, Disocactus, Echino-
cereus, Escobaria, Mammillaria,
Melocactus, Obregonia, Pachyce-
reus, Pediocactus, Pelecyphora,
Sclerocactus, Srombocactus, Turbi-
nocarpus y Uebelmannia. Paraim-
portar especies incluidas en este
Apéndice se requiere tanto un per-
miso deexportacién expedido por la
autoridad administrativadel pais de
origen, como un permiso de impor-
tacion expedido por laautoridad ad-
ministrativa del Estado de importa
cion, que solo se dara para finesno

comerciaesy s noesperjudicial pa-
ralasupervivenciadelaespecie.
En el Apéndice Il seincluyen
aguellas especies que no se encuen-
trannecesariamenteen peligro deex-
tincion, pero cuyo comercio debe
controlarse a fin de evitar una utili-
zacion incompatible con su supervi-
vencia. En esteagpéndicequedan con-
templadas €l resto de las cactaceas
mexicanas, incluyendo sus semillas.
En el Apéndice Il1 estan inclui-
daslasespeciesquesonvulnerables
ena menosun pais-parte, €l cual ha
solicitadolaayudadeotraspartesde
lacITES paracontrolar sucomercio.
Enel caso delascactéceas, noexis-
ten especies en este apéndice.
Cada pais-parte designa en €l
marco de la CITES a una autoridad
administrativa, que en el caso de
México es la Direccion Genera de
Vida Silvestre de |a SEMARNAT, y
una autoridad cientifica, que en
nuestro pais recae en la Comision
Nacional para el Conocimiento y
UsodelaBiodiversidad (CONABIO).
En particular, México cuenta ade-
mas con la autoridad de aplicacion
delaley, representadapor laProcu-
raduria Federal de Proteccidn a
Ambiente. En este sentido, las tres
autoridades trabajan coordinada-
mente para velar por la proteccion
de especies animales y vegetales
que por su comercializacion pudie-
sen poner en peligro asus poblacio-
nes, siendo la autoridad cientifica
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Tabla 1. Cactaceas mexicanas incluidas

en el Apéndice |, que se propone
transferir al Apéndice .

Ariocarpus agavoides

Tabla 2. Especialistas que contribuyeron
afundamentar el estado poblacional
de algunas especies de cactaceas

José Guadalupe Martinez Avalos

Astrophytum asterias

Alfonso Valiente Banuet

Aztekiumrrittieri Salvador Arias Montes
Obregonia denegrii Ulises Guzméan
Mammillaria carmenae Eduardo Peters

Mammillaria pectinifera
Mammillaria solisoides

Carlos Martorell
Fidencio L 6pez Camacho

Pelecyphora strobiliformis
Turbinicarpus schmiedickeanus

quientieneasucargolalabor dere-
copilar, coordinary promover el tra-
baj o taxondmico, ecol 6gicoy social
que realizan los diferentes investi-
gadores del paisy que permitirala
documentacion adecuada de estas
especies.

En estanotanosreferiremos ba
sicamentealasituacionactua delas
cactaceas mexicanas que son obje-
todecomercioilicitoy al papel que
enel contexto delaciTES hadesem-
pefiado la autoridad cientifica.

Lascactéceasen México desem-
pefian un papel muy importante des-
deel puntodevistahiol égico, socia
y econdmico. En el pais existen al-
rededor de 715 especies de cacta
ceas, delascualescercade80% son
endémicas, y casi todas las demés
son compartidas con el sur de Esta-
dosUnidoso con Centroy Sudamé-
rica. Muchos de sus frutos y tallos
son alimentos importantes en la
dietadelosmexicanos, aunquetam-
bién seusan comoforraje, ornamen-
to y fuente de obtencidn de sustan-
cias quimicas de interés médico y
farmacol 6gico; asimismo, existen
pruebas claras que apuntan al papel
ecol6gico sobresaliente de muchas
de las cactéceas en las zonas &ridas
y semidridas del pais. En contraste,
también se sabe que este grupo ha
sido el blanco de un intenso sagqueo
ilegal (deplantasy semillas), conel
fin de satisfacer el mercadointerna-
cional, especialmente en Estados

Unidos, Japdn y varios paises euro-
peos. Estesaqueo sehallevadoaca
bo por varias decenas de afios, y en
laactuaidad hay indicios de que se
sigue practicando, aun cuando las
medidas de proteccion de los am-
bientes silvestres en México son
mas eficientes que en el pasado.

Dadaladiversidad de especiesy
formasdevidadelas cactéceasy la
facilidad con que los saqueadores
obtienen semillas que pueden sacar
del pais de manerasubrepticiay sin
que hayamucho que se puedahacer
al respecto, resulta prioritario para
México que muchas de sus especies
permanezcan incluidas en los apén-
dices!y Il delaciTes, yaque esto
les otorga una proteccion importan-
te en el &mbito internaciond, inde-
pendientemente delasregulaciones
nacionales que existan para este
mismo fin.

Sin embargo, en las Ultimastres
reunionesdel ComitédeFloradela
cITeshahabido diferentes propues-
tas, especialmente de Suiza, enca-
minadas a transferir algunas cacta
ceas mexicanasdel Apéndicel d 1
(véase tabla 1). La argumentacion
deestapropuestaestabasadaen que
no existe comercio internacional
importante de ellas, en que sus po-
blaciones no estdn amenazadasy en
que no existen indicios de saqueo
ilegal delas mismas. En este senti-
do, en latltimareunién del Comité
de Flora, efectuado en Malasia el

pasado septiembre de 2001 (Pc1l),
la delegacion mexicana se opuso a
estatransferenciacon baseenlain-
formaci6n ecol égica que obtuvo de
diferentes cientificos (véase tabla
2). Estainformacion permitié mos-
trar a pleno del Comité de Florade
la CITES que existen argumentos
ecoldgicos y de sobreexplotacién,
incluyendo saqueosilegales, por los
cuales algunas de las especies no
pueden ser transferidas al Apéndice
Il (Astrophytum asterias, Aztekium
rittieri, Obregonia denegrii, Mam-
millaria pectinifera 'y M. solisoi-
des). Del resto de las cactécess, €
argumento utilizado fue lafalta de
conocimiento sobreel estado pobla-
cional de sus especies. Después de
un intenso debate en el que algunos
paises europeos apoyaban la pro-
puesta suiza, frente ala opinién de
Chile, EUA y los representantes de
América Central, del Sury del Ca-
ribe, Asiay Africa, que apoyabanla
posicién mexicana, dicho Comité
decidi6 posponer lapropuesta, has-
ta que Suiza, México, Paraguay,
Brasil y EUA (paises de origen de
cactaceas enlistadas en el Apéndice
1), establecieran contacto y valida
ranlainformacion detal maneraque
puedan cooperar para contar con
mas elementos y elaborar una nue-
vapropuesta.

También durante lapcll se pre-
sentd la propuesta formal por parte
delaDelegacionde Suizaparaladli-
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Jardin Botanico de
Villa Hambury en
Liguria, Italia
(izquierda) y venta
de cactos en un
mercado de
Amsterdam,

Holanda (derecha).

minacion de las especies del grupo
Opuntioidea y Pereskioidea del
Apéndicell. Estapropuestaincluye
mas de 300 especies de los géneros
Opuntia, Pereskia, Pereskiopsisy
Grusonia. México seopuso alapro-
puesta suiza argumentando, nuevar
mente, la falta de conocimiento so-
bre las poblaciones delamayoriade
estas especies y aun tomando en
cuenta que quizasi hay algunas que
no deberian estar en este Apéndice.
Después de un largo debate entre
Suizay |losrepresentantesde Europa
y Austria frente a México, EUA,
Chiley losrepresentantes deAméri-
caCentral, del Sury del Caribey €
deAsia, € Comité recomendo pos-
poner dichapropuestahastaque Sui-
za, en conjunto con los paisesdeori-
gen, elaboren un nuevo documento
con lainformacion necesariay sufi-
ciente. Por |o tanto, estas dos pro-
puestas afortunadamente no proce-
dieronpor el momento, pero estamos
seguros de que en €l futuro préximo
nuevamente sldrén alaluz. Conse-
cuentemente, resulta indispensable
que México tome una posicién mas
activay resolutivaquelepermitaen-
frentar estas propuestas con argu-
mentos académicos concretos.
Existen dos razones principales
por las cuaes |a delegacién de Sui-
zahapuesto sobrelamesaestaspro-
puestas. En primerainstancia, exis-
te, en el marco de la CITES, un
glercicioencaminadoarevisar el lis-

tado de especies de sus apéndices,
por locual el Secretariado del Comi-
té de Floraencargd a Suiza hacer la
revisiondelascactéceas. Sinembar-
go, existeotro motivoimportante, e
cual tienequever conlademandaen
el mercado internaciona que existe
de varias cactéceas mexicanas.

En este sentido, la informacion
quesehapodido obtener planteava-
rias vertientes en o que respecta a
las cactéceas y a su mercado inter-
nacional. En primera instancia,
existen viveros en diferentes partes
del mundo (algunos con registro y
otros sin €él) que tienen a la venta
cactéceas mexicanas, y la mayoria
de ellos concuerda en que el mate-
rid que estaalaventano esdeori-
gensilvestre; sinembargo, laprohi-
bicion del comercio de cactéceas
que ha existido en el pais hasta €l
afio pasado, cuando aparecid lanue-
va Ley de Vida Silvestre, contradi-
ce estas aseveraciones. Otros vive-
ros, por el contrario, dicen que
obtuvieron material silvestre antes
dequeM éxicoentraseaformar par-
tedelaciTESy que, apartir deestas
plantas, ahoraponen alaventasolo
plantas propagadas artificialmente.
Es claro que conocer €l origen real
de este material en venta es préacti-
camente imposible, pero lo que he-
mos podido constatar es que existe
un mercado muy amplio de cacta
cess, lo cual obviamente se debe a
que existe una demanda.

A partir deunainvestigacion que
ha hecho la autoridad cientifica de
México por medio de la blsqueda
viainternet, se ha podido compro-
bar laexistenciade 19 proveedores
internacional es provenientes de 8
paises en |os que se anuncian en
ventacactceas mexicanas. Aunque
este gercicio no ha sido concluido
y seencuentraal 50% de su desarro-
llo, enlabasededatosquesehaela
borado se han podido registrar 531
especies de cactaceas de México
queestanenventa. Lasespeciesque
son mésfrecuentemente anunciadas
en venta se presentan en latabla 3.
Estas especies pertenecen agéneros
diversos, dentro deloscualessein-
cluyen principalmente los que se
muestran en latabla4.

Con todos estos antecedentes,
resulta prioritario enfrentar la pro-
blemética de | as cactéceas mexica-
nas en el contexto dela CITES, con
el fin de evitar que por propuestas
con poca fundamentacion ecol 6gi-
cay socia algunas especies puedan
quedar fuera de esta proteccion in-
ternacional. Esto nos lleva necesa-
riamente a planteamiento de una
estrategia detipo nacional, median-
telacual se pueda, por un lado, re-
copilar y andizar toda la informa-
cion disponible detipo taxonémico
y ecoldgico de las cactéceas mexi-
canas, pero ademés también nos
conduzcaaproponer trabajosdein-
vestigacion concretos encaminados
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Tabla 3. Géneros mas comunes de |as especies de cactéceas mexicanas
que son anunciadas para venta en internet

Acanthocereus Epithelantha Neoevansia
Acharagma Escobaria Neolloydia
Ancistrocactus Escontria Obregonia
Aporocactus Ferocactus Opuntia
Ariocarpus Geohintonia Ortegocactus
Astrophytum Glandulicactus Pachycereus
Aztekium Grusonia Pelecyphora
Bartschella Hylocereus Peniocereus
Carnegiea Leuchtenbergia Pereskiopsis
Cephal ocereus Lophocereus Pilosocereus
Coryphantha Lophophora Polaskia
qllndropuntla Marrm.llane.l Rhi ps_#ajls Slitvolae dacios
Disocactus Mammilloydia Selenicereus TR G
Echinocactus Marginatocereus Senocactus plantas oramentales
Echinocereus Melocactus Stenocereus en Liguria, Italia.
Echinomastus Mitrocereus Strombocactus
Encephal ocar pus Myrtillocactus Thelocactus
Epiphyllum Neobuxbaumia Turbinicarpus
Wcoxia

adocumentar el estado poblacional
de muchas otras especies. Esta es-
trategia nacional deberé tener dos
componentes basicos; el primero
implicaque todos aquellos especia
listas que cunten con informacion
estén dispuestos a compartirla para
el fin antes mencionado. En este
sentido, utilizamos este medio para
hacer un llamado atodos|os cienti-
ficos que quieran mandar su infor-
macion a la CONABIO, para que lo
hagan tomando en consideracion
que la misma solamente sera utili-

zada para documentar aspectos re-
lacionados con la CITES. En segun-
dolugar, serequiereel apoyoguber-
namental que permita paulatina-
mente ir llenando las lagunas de
informacion quesobrelataxonomia
y €l estado poblaciona de muchas
especies de cactaceas existe actual-
mente. SeesperaquetantolaconA-
BIOCOMO|aSEMARNAT apoyen, me-
diante sus convocatorias, larediza-
cion de proyectos de investigacion
de cactéceas mexicanas.
Asimismo, resulta claro que co-

mo resultado de este gjercicio, Mé-
Xico estara alcanzando paulatina-
mente una buena situacion para de-
terminar con certidumbre aquellas
especies que no requieren ser in-
cluidasenlosapéndicesdelaciTes
y de otras cuya permanencia en
ellos esindispensable.

*Comisién Nacional para el Conocimiento y
Uso de laBiodiversidad. **ENEP-ztacala, UNAM.

Tabla 4. Especies de cactaceas que mas frecuentemente son anunciadas para venta en internet.
Frecuencia = nimero de registros de venta encontrados en internet

Especie Frecuencia Especie Frecuencia Especie Frecuencia
Ariocarpus retusus 79 Epithelantha micromeris 41 Thelocactus hexaedrophorus 26
Echinocereus triglochidiatus 68 Astrophytum capricorne 34 Ariocarpus fissuratus 26
Turbinicarpus schmiedickeanus 63 Mammillaria heyderi 33 Mammillaria lasiacantha 25
Opuntia polyacantha 61 Mammillaria magnimamma 31 Mammillaria haageana 24
Escobaria vivipara 54 Echinocereus fendlerii 30 Astrophytum ornatum 24
Opuntia macrorhiza 53 Ariocarpus kotschoubeyanus 29 Mammillaria microcarpa 23
Echinocereus reichenbachii 50 Echinocactus platyacanthus 28 Escobaria tuberculosa 22
Echinocereus viridiflorus 48 Stenocactus multicostatus 27 Echinocereus mojavensis 22
Astrophytum myriostigma 43 Thelocactus conothelos 26 Ferocactus latispinus 21
Thelocactus bicolor 42 Opuntia erinacea 26 Turbinicarpus pseudomacrochele 20
Echinocereus pectinatus 20
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ANA |.

BATIS Y MARIANA ROJAS-ARECHIGA*

EL PEYOTE Y OTROS CACTOS
ALUCINOGENOS DE MEXICO

Peyote (Lophophora EN LA AMERICA INDIGENA, €l em-
williamsii), Cuatro - pleo de plantasa ucinbgenassepre-
Ciénegas, Coahuila.  genta como una costumbre de pro-
©Fuio Eccardl— f\)ndo arraigo y antigliedad milena-

ria. El continente americano es el
espacio geografico donde se hare-
gistrado la mayor diversidad de
plantas que contienen principios
psicoactivos (mas de 100 especies).
Estas plantas contienen sustancias
quimicas —al cal oides— capaces de
promover estados anormales de
concienciaque ocasionan alteracio-
nes visuales, auditivas, téctiles, ol-
fativas e incluso gustativas. Por es-
ta razén son vistas por algunas
culturas como portadoras de inteli-
genciay son consideradas instru-

mentos divinos, fuente de una pro-
funday misteriosa sabiduria, y de
belleza e inspiracion, asi como un
medio para mantener la integridad
cultural.

L os grupos prehispanicos ame-
ricanos|levaban acabo précticasri-
tuales aucinatorias en diferentes
contextos religiosos para abrirse a
otro tipo derealidades, parainducir
experiencias de iniciacion aciertos
misteriosy paracurar enfermedades
del cuerpoy del aima. Ciertotipode
hongos y plantas eran consumidos
por los curanderos, sacerdotes o
chamanes, considerados personas
con talentos curativos y respetados
por sus poderes especiales para co-

municarse con losespirituseinfluir
sobreellos. Algunasdelasprécticas
rituales se conservan entre los tara-
humaras, tepehuanes, corasy hui-
choles, etniasde Méxicoacuyasle-
yendas, tradiciones e historia estan
asociadas de maneraimportante las
cactécess.

Cuando hablamos de especies
alucindgenas de México cas siem-
pre pensamos en los famosos hon-
gos psicodélicos (Psylocybe spp.)
utilizados por Maria Sabina (Santa
Sabina de los hongos), en ceremo-
nias realizadas en Huautlade Jimé-
nez, Oaxaca, y en ciertas plantas
como el toloache (Datura stramo-
nium, D. innoxia), el ololiuqui (Ipo-
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Representacion mitica femenina
del peyote: Tatei Hicuri, nuestra
bisabuela peyote (tomado de Schultes

y Hofmann, 1982).

mea violacea, |. tricolor, Turbina
corymbosa), la hierba de la pastora
(Salvia divinorum), la mariguana
(Cannabissativa) y por supuesto en
el peyote (Lophophora williamsii),
una cactécea descubiertapor loses-
pafioles en 1560 y que aln sigue
siendo la planta sagrada querige la
vidaespiritual delos huicholes.

El peyote ha despertado interés
mundial por |os efectos singulares
que produce en el organismo cuan-
do seingiere. Su sabor es amargo,
debido alapresenciade unos 60 al-
caloides. Sinlugar adudas su prin-
cipa acaloide eslamescalina, que
norma mente alcanza niveles que
van de 1 a6% del peso del “botdn”
de peyote seco (0.1 a0.6% del peso
del “botén” fresco). La mayoriade
sus alcaloides pueden ser clasifica-
dos como p-fenetilaminas, como la
mescalina, o tetrahidroisoquinoli-
nas, como lahordenina. Estosaca
loides generan embriaguez, visio-
nes coloreadas, sensacion de
flotacion, pérdida del sentido del
tiempo, esdecir, un conjunto desen-
saciones que segun los indigenas
son atribuidas aun “poder sobrena-
tural conferido por los dioses’.

En 1896 el farmacdlogo alemén
Arthur Heffter extrajo lamescalina
del peyote. Este fue el primer com-
puesto alucinégeno aislado por €l
hombre. Esta sustancia actlia en €
cuerpo humano de la misma mane-
racomo lo hace el neurotransmisor

norepinefrinay su ingestion provo-
cadteraciondelaconciencia. Est6-
xicaen dosis mayoresa 0.5 gramos
y produce sintomas como nausease-
vera, vomito, taquicardia, ansiedad
e hipertension arterial. Un riesgo
importante a consumir la mescali-
na es la aparicion de un sindrome
psicotico en algunas personas.
Delas cronicas espafiolas se ha-
ce referencia a “que aquellos nati-
VOS que comian €l peyote eran po-
seidos por terrorificas visiones
demoniacas’. El consumodel peyo-
te fue duramente sancionado por la
Santa Inquisicién desde 1617. En
1720 se prohibe el uso en todo Mé-
xicoy en 1997, representantesde 22
grupos étnicos del pais solicitan la

despenalizacion del usodeplantasy
animalesritualesy exigen poner fin
apersecucionesen su contra, acusa-
dos de narcotrafico.

Ademas del peyote (el més fa
moso de |os cactos alucindgenos),
se sabe que muchos otros cactos
pueden tener propiedades farmaco-
|6gicasy/o psicoactivas (véase cua
dro 1). Entre ellos destaca el cacto
Dofiana, de México, el cacto San
Pedro, de losAndes'y arededor de
15 especiesusadas por losindios de
México y bautizadas como falsos
peyotes no precisamente por sus
propiedadesal ucindgenas, sinomés
bien por su efectividad como agen-
tesmedicinal es. Esimportantemen-
cionar quenotodas|ascactaceasin-
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La corona del
peyote toma
diversas formas
segln su edad
(tomado de Schultes y

Hofmann, 1982).

Primera ilustracion

botanica de

Lophophora wiliamsii,
publicada en 1847

(tomado de Schultes y

Hofmann, 1982).
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cluidasen e cuadro cuentan conun
registro histérico de haber sido usa
das como narcéticos o alucindge-
nos, que muchas de ellasaln tienen
queser cientificamenteanalizadasy
que casi todas €ellas figuran hoy dia
enlalistade especiesraras, amena-
zadas y/o en peligro de extincion
(aITES).

El género Coryphantha tiene di-
versos alcal oides quimicamente Si-
milares a la epinefrina. La especie
Coryphanthamacromeris(Dofiana)
posee un alcaloide llamado macro-
merina, drogacon aproximadamen-
te 20% de |a potencia de la mesca-
lina. Considerando que hay nor-
malmente no més de 0.1 % de
macromerinaen Dofianay que pue-
denecesitarseungramoomasdees-
te alcaloide para producir un efecto
psi cotrdpico, uno tendriaque consu-

mir més de un kilo del cacto seco o
9 kilos dela planta fresca para con-
seguir este efecto. El género Mam-
millaria contiene sustancias ented-
genas, tales como tetrahidroisoqui-
nolinas. Este género agrupa a los
fal sos peyotesmasimportantes usa-
dospor lostarahumaras como susti-
tuto del peyote. El cacto Pachyce-
reus pecten-aboriginum se usa de
vez en cuando como narcético.
Entre los cactos que también
producen mescalinadestacan varias
especies de Sudamérica pertene-
cientes a género Trichocereus,
siendo €l principal exponentelaes-
pecieT. pachanoi (=Echinopsis pa-
chanoi) o cacto de San Pedro.
Otros cactos como Aztekiumrit-
terii, Lophophora diffusa y Pe-
lecyphora aselliformis también la
producen pero en dosis sumamente

pequefias como paraproducir algun
efecto psicotrdpico.

Variasespeciesde cactoscontie-
nen los a cal oides hordenina (peyo-
cactind) y tiramina, ambos con
propiedades antisépticas. Los indi-
genas usan los jugos de diferentes
cactosparalimpiarselapiel y como
agente antibacteriano. Durante
cientos de afios los huicholes han
frotado el peyote en las heridas pa-
raprevenir lainfecciony promover
la curacion. Se ha probado que la
hordenina muestra una accion inhi-
bitoriacontraun espectroampliode
bacterias resistentes alapenicilina.

El peyote tiene muchos usos en
la medicina tradicional: para tratar
lainfluenza, la artritis, la diabetes,
|os desdrdenes intestinal es, la mor-
dedura de serpiente, €l piquete de
escorpion y el envenenamiento por
Datura.

L ostarahumaras consumen can-
tidades pequefias de peyote para
combatir el hambre, lasedy el ago-
tamiento mientras van a cazar y
cuando corren detrés de un ciervo
durantediassin comida, aguao des-
canso alguno.

El peyote se prescribe en la ac-
tualidad como un emético (induceel
vomito), como un estimulante car-
diaco y como un narcético (reduce
oadliviae dolor).

Todas las especies de Ariocar-
pusson conocidasen México conel
nombrevernéculo de chaute. Desde




En la geografia huichola, Wirikuta, el lugar
de los dioses ancestrales, es el sitio donde
se origina la vida sagrada de la tribu; allf
crece el peyote que los huicholes, en
pequefios grupos, recogen anualmente

(tomado de Schultes y Hofmann, 1982).

épocasprehispanicasel mucilago se
ha utilizado para la preparacion de
pegamentosy adhesivos.

Lostarahumarascreen queArio-
carpus fissuratus es un maestro tan
poderoso como €l peyote. Leatribu-
yen propiedades magicasy lo valo-
ranmuchoenlabrujeria. Lousan co-
mo narcotico, pararemediar fiebres
y doloresreuméticos. Con estaplan-
ta preparan una bebida sumamente
embriagantequedicenquesi escon-
sumida por ellos |os protege contra
losladrones, poniendounegjércitode
soldados a su orden. Los huicholes
lo consideran un cacto malo y una
fuente de locura permanente.

A. kotschoubeyanus se usa sobre
todo comounana gésicoparalosgol-
pesy paralosmoretones. Recolectan
lasplantasy lasconservanena cohal.
Usan & mucilago como pegamento
parareparar ladfareriarota.

A. retususesconsiderado por los
huicholes como un falso peyote. Le
atribuyen propiedades mégicas.
Creen que puede ser unaplantaper-
versao maay que aquellos que no
sean puros, que hayan cometido in-
cesto o quehayanrecibidoun adies-
tramiento inadecuado por el cha-
man de su localidad, al ingerir este
cacto les ocasionaralocura o por lo
menos un mal vigje.

Coryphantha macromeris es
muy popular y respetada entre los
chamanes. Lautilizancomoaucind-
geno. Sedicequesuingestaproduce

nauseas intensas y efectos posterio-
res tales como visiones distorsiona-
dasy sentimientos deirrealidad que
pueden perdurar por semanas.

Epithelantha micromerisesotro
de los falsos peyotes, valorado por
los tarahumaras como un narcético
0 estimulante. Proporciona protec-
ciony velocidad a los corredores.
Ellos creen que prolonga laviday
que provoca en |as personas malas
demencia o locura. La fruta (chili-
tos) es comestible.

Los tallos de Pachycereus pec-
ten-aboriginum se utilizan para cu-
rar Ulceras gastricas y como aposi-
tos para calmar dolores reuméticos
y procesos inflamatorios. Con la
pulpa, las mujeres preparan una
miel, conlassemillashacen unapas-

ta aceitosa con la que aderezan pla-
tillos regionales o las muelen para
formar unaharina Producen unabe-
bida que alos tarahumaras les cau-
savértigo y alucinaciones visuales.

* | ngtituto de Ecologia, UNAM.
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Especie

Ariocarpus agavoides

Nombres comunes

Magueyito

Distribucién

Tamps., SLP.

Ariocarpus fissuratus

Ariocarpus kotschoubeyanus

Sunami, suname, hikuli, chautle,
chaute, peyote cimarrén,

falso peyote, living rock

Pata o pezufia de venado.

SLP,, Dgo., Coah., Zac.

Qro., SLP., Zac., NL.,

Tamps., Coah.
Ariocarpus retusus spp. retusus Tsuwiri, chaute, chautle, falso peyote NL., Tamps.
Ariocarpus trigonus Pezufia de venado, Tamps., NL.
cacto estrella,
birrete de obispo, bishop's cap
Aztekium ritterii Peyotillo NL.
Pachycereus militaris Mich., Gro., Col.
Carnegiea gigantea Saguaro o sahuaro Son., BC.
Coryphantha calipensis Bravo Pue.
Coryphantha compacta Bakana, bakanawa, hikuli, wichuri Chih.
Coryphantha cornifera Qro., Hgo., Valle de Méx.,
Gto., SLP.
Coryphantha durangensis Dgo., Coah.
Coryphantha elephantidens Mich.
Coryphantha bumamma Mor., Gro.

Coryphantha macromeris

Dofana, Santa Polli, bakana,
peyote wichuri

Chih., Dgo., Coah., Tamps.

Coryphantha ottonis
Coryphantha echinus

Pue., Zac., Gto., Qro., Hgo., Tlax.
Coah., Chih.

Coryphantha poselgeriana

Coah., SLP,, NL., Zac., Dgo.

Coryphantha ramillosa Cutak Coah., Chih.

Coryphantha macromeris spp. runyonii Tamps.

Echinocactus grusonii Golden barrel cactus Hgo., Qro., SLP.

Epithelantha micromeris Hikuli mulato, hikuli, rosapara, NL., Coah.
falso peyote, dark skinned peyote

Lophophora diffusa Peyote Qro.

Lophophora williamsii

Mammillaria heyderii

Peyote (nahuatl), kamaba (tepehuanes),

hicore, hikuli o jiculi (huicholes),
huaname (tarahumaras),

wokow (comanches), sefii (kiowas),

mescalito, botones de mescal o
mescal button (n. comercial)

Tamps., Coah., NL., Zac., SLP.

Son., Tamps., Zac., SLP.,

Chih., Coah.
Mammillaria longimamma Peyatillo, peotillo Hgo.
Mammillaria pectinifera Peyotillo, cochinito Pue., Oax.
Mammillaria senilis Chih., Dgo., Jal.
Mammillaria sphaerica Tamps.
Mammillaria surculosa Tamps., SLP.
Obregonia denegrii Peyotillo, obregona, obregonita, Tamps.

artichoke cactus

Opuntia imbricata

Pachycereus pecten-aboriginum

Cholla

Cawe, chawe, wichowaka,

Qro. Gto., Mich., Zac., Pue.,
Dgo., Chih., Son., Coah., NL.
Son., Sin., BC., Oax., Jal.,

hecho (Sin.), chik (Son.) Col., Nay., Gro
Pachycereus pringlei Cardon BC., Son.
Pachycereus weberi Chico, cardén Pue., Oax.
Pelecyphora aselliformis Peyatillo, peote, peotillo, SLP.

piote, peyote meco, woodlouse

o hatchet cactus
Pelecyphora pseudopectinata Tamps.
Stenocereus beneckei Gro.
Stenocereus eruca BC.
Stenocereus stellatus Pitaya, xoconochtli Oax., Pue.
Turbinocarpus pseudomacrochele Peyatillo Hgo., Qro., SLP.

*1: en peligro de extincion; 2: amenazada; 3: rara.
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Sustancia activas (alcaloides)

N,N-dimetil-4-hidroxi-3-metoxifenetilamina, N-metil-3,4-dimetoxifenetilamina, hordenina

Hordenina, N-metiltiramina, N-metil-3,4- dimetoxifenetilamina

Hordenina, N-metiltiramina

Hordenina, N- metiltiramina, N-metil-3,4-dimetoxifenetilamina, N-metil-4-hidroxifenetilamina, N-metil-4-metoxifenetilamina,
retusina (3,3,4,7-tetramtoxi-5-hidroxiflavona)
Se han encontrado p-fenetilaminas

N-metiltiramina, hordenina, anhalidina, mescalina, N,N-3,4-dimetoxi PHA, peyotina, 3-metoxitiramina
Backbergina, heliamina (0.75-1.0%), N-metilhelamina, dehidro-helamina, iso-backbergina, lemairocereina (0.03%),

dehidro-lemairocereina, 3-metoxitiramina (0.02%), 3-4-dimetoxifenetilamina (0.025%), N-metil-3,4-dimetoxifenetilamina,
N,N,-dietil-3,4-dimetoxifenetilamina (0.06%).

3-metoxitiramina, 3,4-dimetoxifenetilamina, 3,4-dimetoxi-5-hidroxifenetilamina, 3,5-dimetoxi-4-hidroxifenetilamina, arizonina,
dopamina, heliamina, dehidromescalina, tiramina, carnegina, gigantina (5-hidroxicarnegina), salsolidina (norcarnegina)
N-metiltiramina, hordenina, N-metil-3,4-dimetoxifenetilamina, normacromerina, f-metoxi-3,4-dimetoxi-N,N-dimetilfenetilamina
y B-metoxi-3,4-dimetoxi-N-metilfenetilamina

Macromerina, metanefrina, normacromerina

Hordinina, 4-metoxifenetilamina, sineferina, N-metiltiramina, N-metil-3-4-dimetoxifenetilamina, 4-metoxi-B-hdroxifenetilamina.

Hordenina, sineferina, N-metiltiramina, N-metil-3-4-dimetoxifenetilamina

Hordenina, N-metiltiramina, N-metil-3,4-dimetoxifeniletilamina, N-metil-4-metoxifenetilamina, macromerina, sinefrina, 4-metoxi-hidroxifenetilamina

Hordenina, N-metil-3-4-dimetoxifenetilamina , N-metil-4-metoxifenetilamina

Macromerina, metanefrina, normacromerina

Macromerina, metanefrina, normacromerina, hordenina, sineferina, 4-metoxifenetilamina, N-metiliramina

Macromerina, metanefrina, normacromerina

Macromerina, metanefrina, normacromerina

Macromerina, metanefrina, normacromerina

Hordenina, macromerina (.003%), N-formilmacromerina (.008%), normacromerina (.08%), N-metil-3-4-dimetoxi-fenetilamina,
N-metil-4-metoxifenetilamina, metanefrina, tiramina, sineferina, N-metiltiramina, N-metilmetanefrina
Mescalina

Tiramina, N-metiltiramina, hordenina, 3-metoxitiramina, 3,4-dimetoxifenetilamina, N-metil-3,4-dimetoxifenetilamina

Hordenina, peyotina, anhalinina, gigantina, anhalonidina, isopeyotina, mescalina, N-metilmescalina, O-metilpeyotina, lophophorina

Hay alrededor de 60 alcaloides. Es conocido por contener 56 componentes nitrogenados derivados de la tiroxina base,
asi como 20 componentes derivados de la tiramina

N-metil-3,4-dimetoxifenetilamina.

Hordenina, longimammatina, (-) normacromerina, (-) sinefrina, (df)sinefrina, N-metiltiramina, uberina, ubina,
N-metil-3-4-dimetoxifenetilamina, N-metil-4-metoxifenetilamina, N-metil-4-metoxi-B-hidroxifenetilamina.
Contiene triterpenos y alcaloides similares a la epinefrina.

N-metiltiramina, hordenina

Dolicothelina, N-metilfenetilamina, N-metiltiramina, sinefrina, B-o-metilsinefrina

N-metilfenetilamina, hordenina, N-metiltiramina, sinefrina
Hordenina (0.002%), tiramina (0.003%), N-metiltiramina (0.0002%).

Mescalina, 3-metoxitiramina , 3-4- dimetoxifenetilamina, tiramina.

3,4-dimetoxifenetilamina, salsolidina 3-hidroxi-4-metoxifenetilamina, 4-hidroxi-3-metoxifenetilamina,

arizonina, carnegina, heliamina, isosolsolina, solsolina.

Heliamina, lemaireocereina, tehuanina, N-oxidotehuanina, weberina

Heliamina, lemaireocereina, O-metilcorypallina, nortehuanina, pilocereina

Anhalidina, 3-dimetiltricocereina, 3,4-dimetoxifenetilamina, hordenina, mescalina (0.003%),

N-metilmescalina, N-metil-3,4-dimetoxifenetilamina , peyotina.

Hordenina

Mescalina, 3-4-dimetoxifenetilamina (0.01%), 4-hidroxi-3-5-dimetoxifenetilamina (0.01%)

Mescalina, 3-4-dimetoxifenetilamina (0.01%), 4-hidroxi-3-5-dimetoxifenetilamina (0.01%)

Mescalina, 3-4-dimetoxifenetilamina (0.01%), 4-hidroxi-3-5-dimetoxifenetilamina (0.01%)

Hordenina, mescalina
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ALEJANDRO CASAS*

USO Y MANEJO DE CACTACEAS
COLUMNARES MESOAMERICANAS

L AS CACTACEAS columnares in-
cluyen alrededor de 170 especies,
de las cuales 80 se encuentran en
México (Bravo-Hollis, 1978; Va-
liente-Banuet et al., en prensa). Es-
tas plantas son componentes princi-
pales de los bosgues tropicales
caducifolios y matorrales xerdfilos
delaszonaséridasy semiéridas, que
cubren cercadedosterciosdel terri-
torio nacional.

Los arquedlogos han revelado
que, junto con varias especies de
Opuntia y biznagas, |as cactaceas
columnares fueron algunos de los
principal es recursos utilizados por
los humanos durante |a prehistoria
de Mesoamérica. Smith (1967) en-
contrd restos de nueve especies de

cactos (cuadro 1) en excavaciones
de cuevasdel Valede Tehuacan, de
lascualesseiseran cactéceascolum-
nares. Callen (1967), por su parte,
encontré que en coprolitos huma-
nos de la fase El Riego (8 500-
7 000 afios A.P), los restos de cac-
tos (Opuntia, cactéceas columnares
y otras cactaceas no identificadas)
fueron parte de la dieta de comida
silvestre, junto con semillas de Se-
taria spp., raices de pochote (Ceiba
parvifolia), hojas de maguey (Aga-
ve spp.) y carne. En lafase Coxca
tlan (7 000-5500 afiosA.P), losres-
tos de tejido de tallos y frutos de
Opuntia y cactaceas columnares
fueron materialesigua mente domi-
nantes. Losrestos de las fasesAbe-

jas, Ajalpan, Santa Maria, Palo
Blanco y Venta Salada (5 500-460
afosA.P), sugieren queel consumo
de tejido de tallo, frutos y semillas
decactéceascolumnaresfueronmés
importantes que los de Opuntia.
Laimportancia de |as cactaceas
columnaresen lahistoriadelascul-
turas mesoamericanas puede apre-
ciarse en la Historia Natural y Ge-
neral delasIndiasde Gonzalo Fer-
néndez de Oviedo y Valdés, el
Codice De la Cruz-Badiano, € Co-
dice Florentino, los libros de Fran-
cisco Hernandez y las Relaciones
Geogréficasdel Sgloxvi. Enel si-
glo xviI, Fernandez de Oviedo y
Fray Bernardino de Sahagin descri-
bieron cdmo lacosechadefrutosde

Cuadro 1. Restos arqueol égicos de cactaceas del Valle de Tehuacan (con base en MacNeish, 1967 y Smith, 1967)

Phase Ajuereado  El Riego  Coxcatlan ~ Abejas Purrén Ajapan  Sta Maria Palo Blanco Venta Salada
Fecha 14 000- 8 800- 7 000- 5 400- 4 300- 3500- 2 800- 2 150- 1300-
(afosA.P) 8800 7 000 5400 4300 3500 2800 2150 1300 500
Cephal ocereus hoppenstedtii* X X X X

Echinocactus platyacanthus X X

Escontria chiotillat X X

Ferocactus latispinus X X
Myrtillocactus geometrizanst X X X
Opuntia spp. X X X X X X X X X
Pachycereus hollianus® X X X

Pachycereus weberi* X X X X X

Senocereus stellatust X X

1Cactéceas columnares.
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Cuadro 2. Cactéceas columnares mesoamericanas.

Usos: 1 = frutos comestibles (* calidad regular, **buena calidad); 2 = forraje;

3 = bebida acohdlica; 4 = semillas comestibles; 5 = talosy flores comestibles;
6 = construccién; 7 = cercas vivas, 8 = medicina; 9 = ornamental;

10 = adhesivos; 11 = |efia.

Estatus cultural: s = silvestre recolectada; m = manejadain situ; ¢ = cultivada.

Especies Usos Estatus cultural

Backebergia militaris 1,2 S

Cephalocereus apicicephalium 1,2 s

C. chrysacanthus 1*, 2 s

C. collinsii i, 2 s

C. columna-trajani 1*, 2,6 S

C. guerreronis 1,2 S
Opuntia spp. y de cactaceas colum- C. nizandensis 1,2 s
nares era crucial para la subsisten- C. palmeri var. Sartorianus 1%, 2 s
ciade al gunos puebl os precolombi- C. purpusii 1,2 s
nosy aun después de la Conquista. C. quadricentralis 1,2 s
Algunos pueblos indigenas de la C. senilis 9 s, C
costadel GolfodeMéxicomigraban C. totolapensis il 7 s
durante & verano alastierras atas Escontria chiotilla 1**,2,3,4,5,7,11 s, m
del altiplano en busca de frutos de Mitrocereus fulviceps 1*, 2,6 s
Opuntia. En esaregion lagente per- Myrtillocactus geometrizans 1**,2,38,5,7 s, m
manecia durante dos meses, mi- M. schenkii 1**,2,3,5,7 s,m,c
grando de sitio en sitio consumien- Neobuxbaumia macrocephala 1,2,6 s
do los frutos. En los siglos xviil y N. mezcalaensis 1**,2,4,5,6 s
XIx, Miguel Barco y Francisco Ja- N. multiareolata 1,2 s
vier Clavijero mencionaron que la N. scoparia 1,2 s
de pitayaserala“ principal cosecha N. tetetzo 1**,2,4,5,6 s
delosindios’ enBajaCalifornia, to- Pachycereus grandis 1*,2,4 s
das ellas provenientes de poblacio- P hollianus 1*,2,3,4,7 s, m, ¢
nessilvestres de Senocereus turbe- P. marginatus 1*,2,7,8 s,m,c
ri, S gummosus, Lophocereusscho- P pectin-aboriginum 1**,2, 4,6, 8, 11 s, m
tii y Pachycereus pringlei. Pachycereus weberi 1%*,2,3,4,6,11 s, m

De acuerdo con Bravo-Hollis Polaskia chende 1**,2,4,7,11 s, m

(1978) y Bravo-Hollis y Sanchez- P chichipe 1**,2,4,7,11 s, m,c
Mejorada (1991), en la region me- Stenocereus beneckei 1*, 2,7 S
soamericana de México se han re- S. chacalapensis 1**, 2 s
gistrado alrededor de 420 especies S. chrysocarpus 1*, 2 s, m
de cactéacess, de las cuales 118, se- S. eichlamii 1 s
gtn han documentado los estudios S. fricii 1+, 2,4,7 s,m,c
etnobotanicos, son utilizadaspor los S. montanus 1 s
pueblosindigenasdelaregiony, en- S. pruinosus i, 2 7, AL s, m, c
tre éstas, 45 especies son cactéceas S. queretaroensis 1 2,7 s, m, c
columnares (cuadro 2). Deellas, 22 S. quevedonis 1*,2,4,7 s, m, ¢
especiesson gigantes, dehasta15m S. stellatus 1** 2,3,4,5,7,11 s, m, c
de alto, con un crecimiento vegeta- S. standleyi 1,2, 4,7 s,m,c

S. treleasei 1¥* 2 4,7 11 s, m,c

tivolento, que alcanzan lafloracién
después de varias décadas de haber
germinado sus semillas, no presen-
tan propagacion vegetativa ni son
cultivadas (Casas et al., 1999). No
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Arriba,

Ferocactus diguetii, Isla Catalina,
Golfo de California.

© Fulvio Eccardi

Abajo,

muijer limpiando frutos de cactos
para preparar mermelada.

© Adalberto Rios Szalay (tomado de Suculentas
mexicanas/Cactaceas. 1997. cvs Publicaciones-

CONABIO-UNAM-Semarnap, México)

obstante, 23 especies son relativa-
mente més pequefias (de2 a8 mde
alto), crecen mésrépido y lamayo-
riadeellaspresentapropagacionve-
getativa; florecen después de 6 a8
afios de haber germinadoy de2 a4
afiosdespuésdehaber sido propaga-
das vegetativamente. De entre estas
Ultimas especies, 12 son cultivadas.

Losfrutosdetodas|ascactéceas
columnares son comestibles. No
obstante, algunas especies tienen
“frutosdebuenacalidad”, jugososy
de sabor dulce o agridulce (cuadro
2), mientrasqueotrastienen“frutos
decalidadregular”, lascualesseco-
sechan sblo ocasionalmente debido
aque presentan espinas largas y/o
abundantes, y/o a que tienen sabor
no muy agradable (agrio o insipido)
yloaquesondificilesdeobtener de-
bido aquelas poblaciones o indivi-
duos son escasos 0 aque se dificul-
ta su cosecha. Otras tienen “frutos
de mala calidad”, debido a que ca-
recen deunapulpajugosay raravez
son consumidos. Los frutos en ge-
neral se consumen frescos, pero a-
gunos se utilizan para preparar
aguas, mermeladasy helados. De S.
stellatusy P. chichipeseharegistra-
do la elaboracién de frutos “pasa-
dos’, dejandol os secar a sol (Casas
etal., 1997 y Carmona, 2001). Con
los de P. chichipe se prepara mole
(Carmona, 2001).

Lostalosy los frutos de todas
las especies son utilizadoscomo fo-
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rrgje. Con estefin, |os pastores cor-
tan ramas'y en ocasiones quitan las
aréolas con el machete. También
suelen recol ectar frutos o suscasca:
rasparadarselasdirectamenteal ga
nado o parapreparar ensilados. Con
los frutos de algunas especies se
prepara una bebida fermentada co-
nocida como nochoctli o colonche,
amanera de pulque o vino. Las se-
millasde al gunas especies se consu-
men separadasdelapul pa. Sesecan,
se asan y muelen para preparar una
pasta comestible a manera de man-
tequilla o bien parapreparar salsas.

Losbotonesfloraesdevariases-
peci estambién son comestibles. Ge-
neralmente se preparan hervidos y
fritosconhuevo o encurtidosconvi-
nagre, cebollay orégano. Lostallos
tiernos de algunas especies también
son comestibles. Generalmente se
quitan las espinas 'y se hacen cortes
longitudinalesalaramaconel finde
eliminar la porcion medular. Lasti-
ras de tejido fotosintético pueden
hervirse 0 asarse y de esaformala
cuticula puede eliminarse con faci-
lidad. Se consumen guisadas o en-
curtidas con vinagre. Lamaderade
varias especies de cactaceas colum-
naresgigantesse utilizacomdnmen-
te en la construccion de techos y
cercas de las casas campesinas tra
dicionales. Algunas especies se uti-
lizan como cercasvivasy como bor-
dosdecontenciénenterrazas(Casas
et al., 1997, 1999). Lostallos secos

dealgunasespeciesseLtilizan como
|eflaparacalentary preparar alimen-
tos, y los de Polaskia chichipe, P.
chende y Stenocereus stellatus se
usan en hornos parala manufactura
de cerdmicatradicional.
Larecoleccion de productos (ti-
|es en poblaciones silvestres de to-
das las especies es una préctica co-
man. En general, la recoleccion de
frutosocurredemaneraselectiva; la
genteprefierelosfrutosdelasespe-
cies 0 de |as variantes de una espe-
cie que tienen pulpa jugosa, mayor
tamafio, en ocasioneslosfrutosmés
dulces, en otras|os més &cidos, de-
pendiendo del destino del producto
(para elaborar mermeladas se pre-
fieren los agrios). En ocasiones los
frutos con cascara delgada (para
consumo directo) o |os de cascara
gruesa (si se piensa comercializar-
|os, yaquelacascaragruesaes mas
resistente a la pudricion) (Casas et
al., 1997). Sin embargo, es posible
observar otro tipo de interacciones
en algunas de las especies. Por
gjemplo, las poblaciones silvestres
de 19 especies son sujetas aformas
de manejo in situ (cuadro 2). Por
medio de este manegjo, |0s campesi-
nosdejan en pieagunosindividuos
cuandotalanlavegetaciény enoca
sionestambién promueven su abun-
dancia por medio de propagacion
vegetativa. En el caso de Polaskia
spp. y Escontriachiatilla, laplanta-
ciénderamas, aunquenoimposible,

esrara, pueslapropagacion vegeta-
tivaes menos exitosaque en los ca-
sos de Stenocereus. Més bien, la
gente practica el transplante de in-
dividuos jovenes (de entre 20 y 30
cm) conel findeoptimizar el usodel
espacio abierto con fines agricolas
(Arellano, 2001; Carmona, 2001).
Debido aque losindividuos asi to-
|erados compiten por espacio con
|as plantas cultivadas, la gente se-
|eccionacual esespeciessonlasme-
jores paratolerarse, de acuerdo con
su utilidad, asf como cudesindivi-
duos son los mejores, de acuerdo
conlacalidad desusfrutos. Lagen-
te prefiere dejar en pie los indivi-
duos con frutos relativamente més
grandes, con sabor mas dulce, con
cascara delgada y con pocas espi-
nas. Finalmente, 12 especies son
cultivadas en las huertas y solares,
principal mente por medio de propa-
gacion vegetativa. La gente selec-
ciona los fenotipos deseables tanto
en poblaciones silvestres como en
individuos previamente cultivados,
cortasusramasy lasplantaen el si-
tioconveniente. Enloscasosde Se-
nocereus stellatus, S. pruinosus y
Pachycereus hollianus, general-
mente se cortan ramas de entre 1y
1.5 m; en los casos de Polaskia
chende, P. chichipe, Escontriachio-
tilla'y Myrtillocactus schenkii se
cortan brazoscompletosdesdelaar-
ticulacion, de40cmomas. Estasra-
massedejan secar al sol durantedos
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semanas con €l fin de prevenir in-
feccionesen el areade corte; poste-
riormenteseplantanen hoyosenlos
cuales se hadepositado previamen-
te estiércol de cabra. La plantacién
selleva acabo afinales de abril y
principios de mayo, unas cuantas
semanas antes del periodo lluvioso.
Losindividuosqueseencuentranen
las huertas también pueden derivar-
se de plantulas toleradas por los
campesinos, las cuales se estable-
cieron en las huertas a partir de se-
millasdispersadas por medio deex-
cretas de aves, murciélagos o
humanos o a partir del transplante
de individuos j6venes, los cuales
aportan nueva variacion genética
junto con las plantulas que se esta-
bleceny setoleran. Debido aquela
genteno reconocelasdiferentesva
riantes de frutos con base en carac-
teristicasvegetativas, ladecision de
eliminar o dejar en pie los indivi-
duos establecidos por estaviaseto-
ma después de que los individuos
producen frutos por primera vez
(véase Casaset al., 1997, 1999).
Lascactéceascolumnaresno so-
lo constituyen especies clave en las
comunidades hidticas de las zonas
&ridas y semidridas, sino que ade-
M&s son recursos de un considera-
ble potencia econémico. Hoy dia,
cientos de comunidades rurales las
utilizan parasatisfacer susnecesida-
desde subsistenciay comercializan
susproductosaescalalocal oregio-

nal. Sin embargo, algunas especies
podriantener importanciaen merca
dos internacionales y su comercia-
lizacion contribuiria abeneficiar la
economiacampesina. Antetal pers-

pectiva, el estudio y conservacion
de los recursos genéticos de estas
plantasesunaprioridad parael pais.
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EL GENERO OPUNTIA EN JALISCO.

GUIA DE CAMPO

CON EL APOYO de la Universidad
deGuadagjaray lacoNABIO,Adria
naGonzalez Durén, MénicaE. Rio-
jas Lopez e Hilda J. Arreola Nava
han elaborado esta guia de campo
para la identificacion del género
Opuntia en €l estado de Jalisco.

Estaguianos proporcionainfor-
macién general sobre los nopales,
suimportanciay usos tradicionales
tanto en México como en Jalisco.
Enlosprimeroscapitul ossepropor-
ciona informacion basica sobre la
clasificaciény morfologiadel géne-
ro, con ilustraciones que ayudan a
lector aintroducirse en el género.

Parala determinacion de las es-
peciesen el campo seincluyen cla
ves dicotémicas y la diagnosis de
cada una de las especies que se en-
cuentran en Jalisco, con informa-
cion de sus principales caracteristi-
cas morfoldgicas, fenologia, distri-
bucion reportada en México y
particularmente en Jalisco, su habi-
tat y €l nombre comin. Ademés se
incluye unaseccién defotografiasa
color, asi como mapas de distribu-
cion de las especies en Jalisco, lo
queapoyaladeterminacion. Laguia
contiene también un capitulo sobre
lacolectay preparaciondeejempla-
res para herbario.

Sobre la conservacion de estas
plantas tan representativas de nues-
tro pais, las autoras nos advierten:
“Es importante impulsar €l estudio
del género Opuntia, para, entreotras

L GENERQ OFUNT

A

EN JALISCO

GGuia de campe

cosas, conocer €l estado actua de
sus poblaciones silvestres y contar
con programas encaminadosarefo-
restar las zonas &ridasy semiéridas
degradadas, considerando a las es-
peciessilvestresdel género Opuntia
€Omo una opcion ecol 6gico-pro-
ductivaparaestasregiones. Por otra
parte, seria importante la creacion
de unjardin botanico que tenga co-
mofinalidad preservar ladiversidad
no sblo del género sino de lafami-
liaCactaceae delaregion semiérida
de Jalisco.”

Un libro de gran utilidad tanto
paraespecialistas dedicados a estu-
dio delascactaceascomo paratodos
aquellosquesequieranacercary co-
nocer un poco mas de estafamilia.
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