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104  Recursos naturales

El uso y aprovechamiento de los recursos naturales y en especifico de la diversidad bioldgica representa para
los paises con alta diversidad bioldgica uno de los ejes fundamentales para su desarrollo. Este hecho debe ir
acompafado de la implementacion de mercados diversificados que privilegien la calidad y valores agregados
de los productos obtenidos de manera directa y de los servicios derivados del aprovechamiento indirecto. En
México este hecho no es la excepcion, sin embargo el desarrollo de una produccién mono especifica junto con
la importacion y dependencia de tecnologia ha dado como resultado poner en riesgo y en algunos casos la
desaparicion de la diversidad bioldgica.

Esta situacién ha ido cambiando paulatinamente, hasta el momento actual en que se reconoce la impor-
tancia de hacer uso racional de estos recursos y del reparto equitativo de los beneficios derivados de dicho
aprovechamiento, tanto al nivel local, regional, nacional e internacional. Un ejemplo de ello son las Unidades
de Conservacién, Manejo y Aprovechamiento Sustentable de la Vida Silvestre (umas) y el desarrollo de un
proceso de consulta para la elaboracion de una ley de acceso a recursos genéticos.

4.1. Servicios ambientales

Se define como servicios ambientales a las condiciones y procesos naturales de los ecosistemas (incluyendo las
especies y los genes) por medio de los cuales el hombre obtiene algun tipo de beneficio. Estos servicios man-
tienen la biodiversidad y la produccién de bienes tales como alimento, agua, madera, combustibles y fibras,
entre otros. Varios son los servicios que proporciona la biodiversidad, entre ellos la degradacion de desechos
organicos, la formacién de suelo y control de la erosion, fijacién del nitrégeno, incremento de los recursos
alimenticios de cosechas y su produccion, control biolégico de plagas, polinizacion de plantas, productos far-
macéuticos y naturistas, turismo de bajo impacto, secuestro de diéxido de carbono y muchos mas.

Varias son las actividades humanas que alteran los procesos naturales, en la mayoria de los casos su re-
medio es muy costoso e incluso imposible. En este sentido, se deben tomar medidas que prevengan los dafos.
Una de tales medidas es asignar el valor de uso y no uso a los servicios, para lo cual es necesario tomar en
cuenta las siguientes consideraciones: a) los servicios ecol6gicos son tan importantes para la supervivencia
humana como los servicios tecnolégicos; b) reemplazar de los servicios naturales con tecnologia equivalente
(sistemas tecnolégicos) es un esfuerzo muy grande y costoso; ¢) el mantenimiento del planeta es imposible sin
los servicios ecoldgicos; d) la cantidad de servicios ambientales per capita puede incrementarse por medio de
la restauracion ecol6gica de ecosistemas dafiados (Cairns, 1995).

4.1.1. Usos del agua y cuencas hidrolégicas

Los usosdel aguasedividenenconsuntivos/ no consuntivosSeestimaguedurantel 995en México la extrac-

ciéntotal paralos principalesusosfue de 186.7km?, delos cuales73.5km? sedestinarorparalos consuntivos,
distribuidos de la siguiente manera: agricola 61.2, doméstico 8.5, industrial 2.5, acuacultura intensiva 1.3; los
restantes 113.2 khse destinaron a la generacion de energia hidroeléctrica, clasificada como no consuntiva.

Para el caso del uso del agua en la agricultura, existen 77 distritos de riego operando en el pais, que
abarcan 60% de la tierra total irrigada; el restante 40% (mas de 2.5 millones de hectareas) se distribuye entre
mas de 27 mil pequefias unidades de riego. Todos los distritos de riego necesitan ser rehabilitados en diversos
grados; ademas, 400 mil hectareas de unidades de pequefia irrigacién son subutilizadas por causas diversas. Se
estima que sélo 35% de la tierra con infraestructura disponible se riega durante el ciclo primavera-verano y
60% en el ciclo otofio-invierno; esto es, 50% del global. En cuanto a la eficiencia total de riego (el agua que
realmente llega a la parcela), ésta es del 40% actualmeatirg¢ 4.1 (Sedesol, 1992).

Actualmente, la extraccion total de agua en el pais es de un68A willones de /al afio, equivalen-
tes a 43% del agua renovable (44 millones de fal afio), en tanto que el consumo total representa 15%
del agua renovable. La generacion hidroeléctrica representa el mayor volumen extraido, 60%, mientras que la
irrigacion usa mas de 80% del consumo total.
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Cuadro 4.1.Aprovechamiento de las aguas subterraneas y superficiales (Cervantes, 1997)

Aguas subterraneas (45 000 X 16P) Aguas superficiales (410 000 x°16°)
67.9% para riego 63.5% para la generacion de energia eléctrica
20.0% para consumo urbano 32.9% para el sector agropecuario

7.1% para las industrias 1.8% para el sector industrial
5.0% para la poblacion rural 1.8% para consumo urbano

Es evidente que la extraccion y utilizacion del agua en nuestro pais ha sido creciente, y como consecuen-
cia se ha dado una mayor descarga de aguas residuales, provenientes tanto de las actividades cotidianas de la
poblacion como de la requerida por la industria para sus procesos productivos. Esta tendencia no parece mo-
dificarse en los proximos afios segun se observa en las demandas paca@|880-2000duadro 4.9. Por
lo que respecta a la extraccion de agua en las areas rurales, asi como la descarga de las mismas, se observa una
tendencia al alza mucho mayor que en las areas urbanas ya que, de acuerdo con las proyecciones disponibles,
la cantidad de agua a utilizarse en las actividades agricolas en el afio 2000 sera 100% mayor que la utilizada en
el afio de 1980 (Sedue, 1988).

En las zonas altas de algunas cuencas se presentan graves problemas por erosion hidrica. Se estima que
de 12 millones de hectareas tropicales que existian originalmente en el pais, s6lo quedan del orden de 800 mil
concentradas en la Selva Lacandona, Chis.; Los Chimalapas, Oax.; Los Tuxtlas, Ver.; el Uxpanapa, Tab.; La
Chinantla y restos de La Huasteca y Tuxtepec. Cabe sefalar que la conservacion y el manejo de la cubierta
forestal garantiza el abastecimiento de agua y disminuye los riesgos de inundaciones; sin embargo, el mante-
nimiento de dicha cubierta tiene un costo que debe ser pagado. Dicho costo por mantenimiento podria y debe-
ria ser pagado por las sociedades urbanas y los grandes productores agricolas.

Cuadro 4.2.Descarga promedio de aguas residuales vertidas
por poblacion e industrias, 1980-2000 (Sedue, 1988)

Descarga (miseg) 1980 1990 2000
Poblacién 126.6 146.4 157.8
Industria 84.4 97.6 105.2

Total 211 244 263

4.1.2. Usos para acuacultura y pesca

En México la superficie de aguas nacionales es aproximadamente de 3.8 millones de hectareas, de las cuales
2.9 corresponden a agua salada en litorales y 0.9 a agua dulce. En agua salada/salobre el area potencial para
acuacultura se estima en poco mas de 2 millones. Para 1996, la superficie destinada al cultivo de camarén fue
de 18 mil hectareas, mientras que para otras especies fue de poco mas de 20 mil hectareas. En aguas dulces
embalsadas el potencial es de 900 mil hectareas y se utilizan de diversas maneras 754 mil hectareas de la su-
perficie potencial (Direccion General de Politica y Fomento Pesquero, Subsecretaria de Pesca, Semarnap,
1997, comunicado oficial).

La acuacultura se practica en tres modalidades: intensiva, de repoblamiento y rural. Para los fines de este
documento, a la acuacultura de repoblamiento y rural se les denominara en conjunto semi-intensiva. La pro-
duccién acuicola en 1994 ascendio a mas de 170 mil toneladas, de las cuales aproximadamente 150 mil se
produjeron bajo la modalidad semi-intensiva y 20 mil en la intensiva. Para 1996 la produccién acuicola fue de
169.21 miles de toneladas, que representé 13.1% del valor de la produccién total nacional y 11.0% del volu-
men total nacional (Semarnap, 1996).

Se estima que la acuacultura intensiva en agua dulce se realindildre@areas y utiliza un caudal de
1.3 kn¥/afio (41.2 r#is); en el resto de la superficie de agua dulce se practica la acuacultura semi-intensiva. En
1994 comenzé la promocion de la acuacultura rural orientada a mejorar la dieta de la poblacién y generar
ingresos extras, la que se desarrollé en 170 municipios y favorecié a 200 mil familias. (Semarna;dr995
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base en proyecciones de la Semarnap (1995), se prevé para el afio 2000 que la produccion total acuicola crece-
ra con una tasa anual de 2.7%, lo que demandara mayores superficies de cuerpos de agua salobre y salada y
mayores extracciones de agua para la acuacultura intensiva, del orden d&s17.6 m

Otros usos del agua se refieren a las actividades de contacto directo, actividades recreativas y deportivas,
ademas de las actividades de esparcimiento como el descanso y la contemplacién del paisaje, sin incluir el
suministro de agua a hoteles ni a actividades comerciales, el cual esta considerado en los usos consuntivos. La
Republica Mexicana cuenta para este uso con Ifih&s costeras que sumaR5D000 ha; cuerpos de agua
dulce (lagos, lagunas y embalses) que sunt0Q00 ha, y numerosos rios, arroyos y cascadas que constitu-
yen un gran potencial de recursos para fines recreativos y turisticos (Semarnap, 1995

Para hacer uso de este potencial es preciso transformar las instituciones y ampliar y descentralizar los
programas de trabajo para responder con mayor prontitud y eficacia a los requerimientos de la poblacion y del
medio ambiente. Lo anterior se apoya mediante la formacién de “Consejo de Cuenca” en todo el pais, que son
foros de concertacion entre los 6rdenes de gobierno y los usuarios organizados, para atender problemas rela-
cionados con el agua y que afectan su entorno. Se han formado consejos de cuenca en los rios Lerma y Bravo y
recientemente en la cuenca del Valle de México. Estos consejos, como indica la Ley de Aguas Nacionales, son
instancias de coordinacion entre la Comision Nacional del Agug,(dependencias federales, estatales y mu-
nicipales, y representantes de los usuarios en la cuenca hidrolégica, los que se integran con objeto de formular
y ejecutar programas para el mejor manejo de las aguas, el desarrollo de la infraestructura hidraulica y servi-
cios respectivos, asi como para la preservacion de los recursos de la cuenca (Semarnap, 1995).

México es un fuerte impulsor de la pesca deportivo recreativa, para lo cual cuenta con disposiciones re-
gulatorias especificas para el desarrollo de esta categoria de la pesca. Se cuenta con 39 puertos principales
dotados de las instalaciones y servicios necesarios para facilitar la practica de la pesca deportiva y recreativa.
Dichos puertos son: Ensenada y San Felipe, B.C.; Mulege y La Paz, B.C.S.; Guaymas y San Carlos, Son.;
Mazatlan, Sin.; Puerto Vallarta, Jal.; Manzanillo, Col.; Ixtapa y Acapulco, Gro., y Puerto Escondido y Huatul-
co, Oax. En el Golfo de México y Mar Caribe se encuentran Tampico, Tamps.; el Puerto de Veracruz, Ver., y
Cancun y Cozumel en Quintana Roo.

Este tipo de pesca se practica igualmente en embalses de aguas continentales que actualmente son objeto
de acciones de ordenamiento, con el fin de dar compatibilidad a los usos comerciales y deportivos con estricto
apego al respeto de la biodiversidad.

Nuestro pais es pionero en la administracion de los recursos pesqueros destinados a la pesca deportivo-
recreativa, al disponer que las especies de marlin, pez vela, pez espada, sabalo o chiro, pez gallo y dorado se
destinan de manera exclusiva a este tipo de pesca en una franja marina de 50 millas contadas a partir de la
linea de costa.

4.1.3. Turismo de bajo impacto

La capacidad de pago y el interés del turista por el valor estético y recreativo de las areas naturales forestales y
selvaticas, deben ser aprovechados para aumentar su valor y beneficiar a sus propietarios. Este hecho se ha
venido incrementando de manera importante en México, donde comunidades rurales y particulares estan apro-
vechando las caracteristicas del ecosistema.

Porejemplo,el potencialturisticode los cuerposde aguaestaasociada la comunicaciorconlas ciuda-
des.Enel norte,conCiudadJuarezChih.; Durango,Dgo.; Hermosillo,Son.;ReynosaTamps.;Saltillo, Coah.;
SanLuis Potosi,S.L.P.;Tepic,Nay.; Tijuana,B.C.y Zacatecas/ac.;enel sur,conCampecheCamp.;Mérida,
Yuc.; OaxacaOax.; SanCristobalde las CasasChis.; Taxco, Gro.; Tuxtla Gutiérrez,Chis. y Villahermosa,
Tab.;y enel centro,conAguascalienteAgs.; Cuautlay Cuernavacaylor.; GuanajuatoGto.; Ixtapandela Sal,
Edo. Méx.; Morelia, Mich.; Pachuca, Hgo.; Puebla, Pue.; Querétaro, Tequisquiapan y San Juan del Rio, Qro.;
San Miguel de Allende, Gto.; Tlaxcala, Tlax.; Toluca y Valle de Bravo, Edo. Méx. Ademas, existen aproxima-
damente 850 sitios asociados a cuerpos de agua, con alto potencial para turismo y recreacion, en los cuales es
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conveniente anticiparse a los procesos de contaminacion que puedan surgir por falta de vigilancia y control
(Semarnap, 1995).

Fonatur ha desarrollado el concepto de megaproyectos turisticos, que debe incluir aspectos relacionados
con el uso del ambiente, especialmente con el tratamiento de las aguas residuales y la disposicion de sus dese-
chos; sin embargo, es necesario ampliar el enfoque para que también considere la proteccion a los cuerpos de
agua receptores, con objeto de evitar que el deterioro de su calidad restrinja la actividad turistica. Entre otros
megaproyectos considerados estan: Puerto Cancun, Q. Roo; San Buenaventura, Jal.; Marina Ixtapa y Punta
Ixtapa, Gro.; Puerto Loreto, Puerto Bello y Puerto Los Cabos, B.C.S.; Bahia de Cacaluta y Huatulco, Oax.;
Soldado de Cortés, Son.

En teoria, la conservacion de los cuerpos de agua se debe fortalecer a través del turismo de bajo impacto
0 ecoturismo, el cual incluye aspectos de conservacion de areas especificas de los ecosistemas, como son los
cuerpos de agua, y norma el desarrollo de actividades de recreacién y turismo sin sobreexplotar los recursos
naturales.

Otro caso en donde el gobierno de México, por medio de la Secretaria de Desarrollo Social (Sedesol)
fomenta turismo de bajo impacto con la participacion de las comunidades campesinas se da mediante el Fondo
Nacional de Empresas de Solidaridad (Fonaetp:(/www.fonaes.gob.mx El Fondo es una oportunidad
alternativa de desarrollo social y actualmente se apoyan nueve proyectos de ecoturismo (tres en Chiapas, dos
en Chihuahua, dos en Michoacan y uno en Querégst)dio de casoEscudo Jaguar, Chiapas).

Entre otros esfuerzos adicionales que se estan realizando, resalta el caso de la organizacion denominada
Ecosolar, la cual en el estado de Oaxaca realiza actividades de ecoturismo y otras como disefio, ejecucion y
administracion de proyectos para el desarrollo sostenible, organizacion y gestion comunitaria, agroecologia
y agroempresas comunitarias sustentables, capacitacion y transferencia de tecnologias ambientales, educacién
ambiental, ingenieria y tecnologia ambiental, e investigacion, evaluacién y estudios de ordenamiento ecolégico
y de factibilidad(http://www.laneta.apc.org/mazunte/)

Cabe mencionar que México en 1995 capi®4 millones de ddélares por concepto de turismo conven-
cional (que ocupa el tercer lugar como generador de divisas, solo detras de las exportaciones petroleras y ma-

Estudio de caso: Escudo Jaguar, Chiapas

Loscampesinoprotegerel medionaturaly promueversupaisaje Su presidente, Luis Arcos Pérez, relata: "En septiembre del 96
nos apoyé el Fonaes con méas de 489 mil pesos de capital de
El pequefio poblado de Frontera Corozal, en el municipio chiap@éesgo y delPER con los que compramos, entre otras cosas, 18
neco de Ocosingo, es un punto ideal para practicar el llamaaiotores fuera de borda para nuestras lanchas, con las qu¢ reali-
"turismo de aventura" en el sistema de lagunas de El Ocotal, f@8nos paseos por los rios. Ese apoyo nos permitié consolidar lo
cascadas del Rio Negro y los rios Usumacinta y Lacantdn. que ya habiamos avanzado. Ya antes recibiamos visitantes| sobre
También destaca como punto de partida para sitios de intetédo en las vacaciones de Semana Santa y en las de julio y agos-
como Yaxchilan, el Planchén de las Figuras, las reservas detda pero la ampliacién de nuestras actividades nos benefigié de
biosfera Lacanttn y de los Montes Azules y la Sierra Cojolitla modo que en diciembre pasado ya vinieron por aca unas 30 per-
bien para dirigirse a las zonas arqueoldgicas de El Rey, Bonasonas diarias, sobre todo extranjeros. Asi, el turismo nos da cada
pak, Yaxchilan y Palenque, en nuestro pais, y las de Tikalvgz mas, aparte de que nos dedicamos a la siembra de| maiz,
Piedras Negras, en Guatemala. frijol, chile jalapefio y pepitas".
La organizacién Escudo Jaguar, integrada por 28 socios,La poblacion de Frontera Corozal tiene cinco mil habitantes;
cuenta en Frontera Corozal con un pequefio complejo turistise ubica en la margen izquierda del rio Usumacinta y esta ¢comu-
integrado por una palapa-restaurante, area de descanso y dormmitcada con Palenque por una carretera pavimentada de 150 kil6-
rio colectivo en hamacas, una cabafia dormitorio, espacio parargtros hasta el crucero Corozal y un tramo de terraceria de 20
campismo, servicios sanitarios, agua corriente, energia eléctrickilpmetros transitable todo el afio.
18 lanchas para transportacion fluvial de carga y pasajeros. El sitio es ideal para el turista que gusta visitar por su clienta
El trabajo para crear este complejo se inici6 el 21 de abril g@rajes naturales o arqueolégicos, y busca una base comoda para
1991, al constituirse un grupo especializado en turismo de d@scansar.
Asociacion Civil Lacandona, que fue apoyada por el organismo
Conservacion Internacional. Posteriormente, el 10 de marzo de Fuentehttp://www.fonaes.gob.mx/aregs/
1996 se fundo la sociedad de solidaridad social Escudo Jaguar. fonmicro/ecoturismo/jaguar.htim
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nufactureras), donde quedan incluidas las nuevas posibilidades de desarrollo (turismo alternativo, ecoturismo y
cinegético), que podrian constituir una proporcién considerable de este véhitpgfwww.ine.gob.mx/ pro-
gramas/prog_cvs)Como una alternativa de desarrollo, el turismo de bajo impacto, que consiste fundamental-
mente en el uso no consuntivo de los atributos escénicos y paisajisticos de la naturaleza, puede ser un excelen-
te instrumento de manejo de los ecosistemas, los recursos naturales y las funciones ambientales, ya que repre-
senta alrededor del 5% del turismo convencional, pero su potencial econémico es muy amplio y sus influencias
positivas sobre la vida silvestre muy considerables.

Buena parte del financiamiento para las actividades de conservacion y desarrollo podria derivarse de ac-
tividades ecoturisticas adecuadamente administradas, incluyendo en sus programas de manejo tareas ligadas a
la educacion ambienté&tuadro 4.3)(http://www.ine.gob.mx/programas/prog_gvs

Cuadro 4.3.Ingresos actuales por uso turistico de la biodiversidad

Actividades Elementos de demanda y oferta Concepto de ingresos actuales Monto de ingresos
principales actuales (miles de pesos)
* 94 areas naturales protegidas dentro Turismo internacional receptivo total 38 324 000

del Sinap = 10 millones de ha (5.0% del

territorio nacional)

« 2.8 millones de ha en 446 unidades Turismo internacional arqueoldgico 3449 000

de produccién extensivas bajo manejo de

particulares (1.4% del territorio nacional)
Ecoturismo en ¢ En 1995, los viajeros al interior gasta- Ecoturismo (GUnicamente por observa- 5300
ANP y unidades ron 6 164 millones de doélares y los viaje-cién de ballenas, flamencos y tortugas
de produccién ros al exterior gastaron 1 234.6 millones en dos campamentos)

de ddlares en turismo convencional

* 446 criaderos extensivos que equivalen

aproximadamente a 2 800 000 ha (1.4%

del territorio nacional y 28% de las Areas

Naturales Protegidas del Sinap)

» 138 viveros

« 47 jardines botanicos

e 77 zoolbgicos

Total de ingresos actuales 1916 000

*Corresponde a 5% del turismo internacional receptivo total.

4.1.4. Secuestro de carbono

Los procesos productivos en su mayoria requieren del uso de energia derivada de los combustibles fosiles.
Como consecuencia de dicha combustion, se emiten 6xidos de carbono, sobre todo didxido de carbono. Este
proceso se ha incrementado 3.5 veces en los Ultimos 50 afios, siendo actualmente de 6.2 billones de toneladas.
Aunado a lo anterior, el incremento se acentla debido al cambio del uso del suelo, que ha provocado la defo-
restacion de bosques y selvas cuya vegetacion asimila parte dein@@férico por medio de la fotosintesis,

aungue también los océanos son parte importante en dicha asimilacién, con lo cual se mantiene estable el ciclo
natural. Cabe hacer mencion que el 95% de las emisiones,da@(@ne del hemisferio norte, dominado por

los paises llamados industrializados (Montoyagt@l, 1995).

Los bosques son almacenes naturales de carbono que ayudan a que el equilibrio natural de los gases se
mantenga. Es en este sentido que varios paises actualmente se encuentran dispuestos a pagar por mantener este
servicio que los bosques brindan y cuyos beneficios pueden y deben llegar directamente a los duefios de los
bosques.

En la Conferencia de Rio de Janeiro sobre medio ambiente celebrada en 1992, se presentd por primera
vez la propuesta de incorporar los costos y beneficios ambientales en los mecanismos de mercado a fin de
lograr mayor aceptacion para la conservacion y manejo sustentable de los recursos forestales. Con esto, la
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relacion costo-beneficio incrementa y fortalece las acciones para mantener los bosques, lo que puede reflejarse
en el establecimiento de acuerdos entre naciones que tienen la obligacién de reducir sus emisiones de carbono
y aquéllas con recursos forestales para mantener los bosques y selvas con un fin principal que se denomina
secuestro de carbono.

Un estudio realizado por Montoya, €t al., 1995, analizé las posibilidades de desarrollar actividades
forestales sustentables en dos zonas del estado de Chiapas como parte de las labores alternativas de la comuni-
dad (valor de oportunidad). Se concluyo que la actividad resulta viable, aunque se deben tomar en cuenta las
condiciones sociales, las actividades actuales y los métodos de aprovechamiento forestal. Hasta el momento
éste es uno de los pocos estudios que se han realizado en México y del cual podemos inferir que existe poten-
cial para impulsar la conservacion y la reforestacion de bosques y selvas, acciones basadas en este principio
del secuestro de carbono, segin su costpdeunidad.

4.2. Uso de flora silvestre
4.2.1. Agricultura
4.2.1.1. Agricultura tradicional

Debido a la evolucién de los sistemas de cultivo, durante este siglo a raiz de la “revolucién verde” se ha perdi-
do una proporcién considerable de la fitodiversidad mundial a medida que los agricultores sustituyen sus va-
riedades locales y adoptan variedades genéticamente uniformes y de alto rendimiento. De forma similar, cerca
del 30% de las especies ganaderas estan a punto de extinguirse. En la pesca, la introduccion de especies ha
mejorado la produccion en muchas zonas, pero puede ser también una amenaza de erosion de la diversidad
genética natural. Por su parte, la diversidad genética forestal se ve afectada por la pérdida de habitats, las
practicas no sostenibles en la silvicultura y la contaminacién de los acervos genéticos adaptados localmente
por especies de hibridaciomp, 1997).

Uno de los factores que puede contribuir a un mayor aprovechamiento de la biodiversidad y del poten-
cial del suelo es la practica de los policultivos; es notorio el hecho de la asociacién de cultivos como pratica
extendida entre los pueblos indigenas, donde sobresale el desarrollo de diversos usos tradicionales de la her-
bolaria. Paralelamente es oportuno observar el grado de importancia que México tiene entre los nueve paises
con el mayor grado de diversidad cultural y de diversidad biol{figeaa 4.1).

Alto grado de diversidad cultural* Alto grado de diversidad biolégica**

Indonesia Colombia

Papua Nueva Guinea India_ China
Nigeria Australia Perd
Camerun México Malasia
Zaire Ecuador
Brasil Madagascar

* Paises donde se hablan méas de 200 idiomas

** Pajses con ngadiversidad
Fuente: modificado de Worldwatch Institute

Figura 4.1. Paises con gran diversidad bioldgica y cultural (Moran, K., 1997).
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Hasta el presente siglo, los agricultores y ganaderos criaban y mantenian una enorme diversidad de va-
riedades de cultivos y animales de cria en todo el mundo. Pero la diversidad se esta reduciendo rapidamente
debido a los modernos planes de hibridacion de plantas, con énfasis en el aumento de la productividad de corto
plazo y por hectarea de un namero relativamente menor de cultivos, que reaccionan mejor ante el riego, los
fertilizantes y los plaguicidas. Tendencias similares estan transformando los ecosistemas forestales diversos en
plantaciones de monocultivos de arboles de alto rendimiento (algunas de las cuales se parecen ahora mas a
maizales que a bosques naturales) e inclusive se han presexvsitiamenos genes de arboles que genes de
cultivos a manera de "seguros” contra las enfermedades y las plagas.

Enla décadalelos cincuentagl gobierrnode México adoptoel modelode industrializaciércomovia de
desarrolleeconémicoy seapoydenunesquemaleproteccionismaultranzaparaimpulsarla sustituciorde im-
portaciones de manufacturas con énfasis en el sistema de tipo norteamericano. El papel del sector agropecuario
fue abastecer al sector industruial con mano de obra barata e insumos y proporcionar alimentos a la creciente
poblacion urbana. Esto llevo al fortalecimiento de los monocultivos, el éxodo rural, la migracion del campo a
la ciudad y el crecimiento de las urbes. Por otra parte, se derivaron el establecimiento de precios de garantia de
productos basicos y los cambios en la legislacion para favorecer los monocultivos.

La produccionagricolaen México estdbasadan pocoscultivos.Paral990,los principalesproductosen
el grupodelos granoshasicofueronmaiz,frijol, arrozy trigo. Enloscultivosindustrialegdestacaml café,cafia
deazucary cebadgestudiode caso:el café);enlos forrajessetienecebaday sorgo;lasoleaginosasncluyen
soya,cartamay ajonjoli; lashortalizas papa jitomatey chile; encuantoa los frutales,sonimportantes! agua-
cate duraznofresa,mango,manzananaranjalimén agrio,platanoy uva(INEGI 'y Conal,1993)(figura 4.2).

En 1990, 61% de la superficie agricola nacional sembrada fue ocupada por maiz, frijol, sorgo y trigo,
gue junto con la cafia de azucar y el jitomate son los cultivos de mayor produccion en el pais. Los mejores
rendimientos por hectarea se obtienen de la cafia de azlcar, papa, jitomate, naranja y platano, mientras que los
cultivos de mayor valor comercial son el maiz, la cafia, el trigo, el jitomate y el s@goy(Conal, 1993).

En promedio, la produccion de granos y oleaginosas en México tiene rendimientos inferiores frente al
exterior figura 4.3). Estos bajos rendimientos son resultado del tipo de tecnologia empleada y del predominio
de la agricultura de temporal en nuestro pais. Las tierras de riego en México presentan un rendimiento dos
vecesnayorensorgo,cebadamaizy arroz,y cuatrovecessuperiorenfrijol, quelastierrasdetemporal(Téllez,

1994). Las exportaciones e importaciones de productos relativos a la agrosilvicultura se han incrementado des-
de1987;sinembargoen1992lasimportacioneslominarorel comercioagricoladel pais(figura 4.4). Los pro-
ductosqueseimportaronenmayorcantidady de mayorvalor fueronsemillas principalmentale soya.Las ex-
portaciones en el mismo afio se centraron en legumbres, frutas y hortalizas frescas, siendo el mayor consumi-
dor Estados Unidos. Las regiones agricolas del noroeste y el Bajio son las que producen la mayor parte de los
productos de exportaciomgal y Conal, 1993).

) Hortalizas
Forrajes 204
12%
Frutales
5%
Industriales
8%
Oleaginosa Granos béasicos
4% 69%

FuenteINEGI y Conal, 1993
Figura 4.2. Superficie cosechada (ha) por tipo de cultivo, 1990.
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Estudio de caso: el café

Originario de las montafas tropicales de Etiopia, el café se trafts arboles de sombra, cominmente citricos, platano o legumino-
formé en una bebida popularimternacional. La planta del café sas, son para autoconsumo. Actualmente éste es el sistema mas
pertenece a la familia Rubiaceae y son dos las especies cultivad@iizado por los pequefios productores. En predios de gran e¢xten-
mundialmente: Coffea arabica (arabica) y Coffea canephora (isién se aplica un sistema de cultivo intensivo que consiste [en la
busta). Actualmente cerca de 50 paises producen café, que esiezhbra de café a pleno sol con un gran uso de insumos. A|partir
producto agricola de exportacion mas importante del mundo. de los afios sesenta la politica gubernamental promovié la fintro-
El café es introducido a México a finales del sigla y a duccion de paquetes tecnolégicos, que incluian el uso de yarie-
pesar de ser una planta exética hoy constituye uno de los cultigizgles mejoradas, mayor densidad de plantas por hectared, som-
mas importantes del pais desde el punto de vista econdmiboa especializada y el uso de fertilizantes, y que sustituyerpn en
social y ecolégico. Las regiones cafetaleras del pais se ubigman medida a los cafetales tradicionales del pais.
principalmente en zonas de clima calido himedo y templado Aunque el rendimiento por hectarea es mayor en los sistemas
subhimedo, en altitudes que van de los 250 a &) Imetros, de cultivo intensivo, desde la perspectiva de la conservacipn es
abarcando 12 estados de la Republica, 400 municipios y masndey importante revalorizar los sistemas cafetaleros tradicionales,
3500 comunidades. Por la superficie cosechada es el quimfoe juegan un papel importante en la conservacion de suelgs y en
producto mas importante y en su cultivo participan entre prel mantenimiento del equilibrio de las cuencas hidrolégicas. Gran
ductores, jornaleros y personas ligadas al proceso de transforiparte de ellos se encuentran en terrenos accidentados de [fuertes
cion y comercializacion, méas de 3 millones de mexicanos. pendientes, y al mantener la cubierta vegetal los cafetales rgducen
La produccion de café en nuestro pais ha crecido constantensiderablementi®s problemasde erosion.Los cafetalestradi-
mente en las Ultimas décadas. Entre 1988 y 1989 se alcanzaiehalesfuncionancomoareasie conservaciory protecciondela
mayorvolumen,con5.4 millonesde sacogcadasacocontiene60  biodiversidad.La complejaestructurade estoscafetalesse ase-
kg). En los noventa la produccion baja debido a la caida de loejaa los ecosistemasaturalesmantenienden terrenosrelati-
preciosinternacionalesSin embargoMéxico se mantienecomo vamentepequefiosinagran cantidadde especiesie animalesy
el cuarto exportador mundial, después de Brasil, Colombia e egetalesUn estudiorealizadoen la region del Soconuscaen
donesia. La produccion mexicana cubre 4.2% de la producci@hiapasmuestracomola diversidadde avesdisminuyea medida
mundialy cercade 15%delasimportacionesle EstadogJnidos. queel cafetalsimplifica su estructuragncontrandd.84 especieg
El sistema productivo cafetalero en México es basicamente avesenun cafetaltradicional,conaltadiversificaciénde arbo-
minifundista; 92% de los productores tienen cafetales menoresldede sombray de 6 a 12 especiegn un cafetaltecnificado,con
5 ha. El tamafio de los predios asi como la tecnologia utilizadawemsolotipo dearbolesdesombray un elevadausodeinsumos.
los diferentes tipos de cafetales es consecuencia de una interesankl café es un producto que representa una importante entrada
te evolucién historica. Al ser introducido a México el café se irde divisas al pais, y por lo tanto el apoyo a la cafeticultura resulta
corporé a los complejos sistemas de policultivos desarrolladpsoritario. Este apoyo, sin embargo, debe enfocarse principal-
por diversos grupos indigenas. En estos sistemas el café se siemnte a los pequefios productores que mantienen los sistemas tra-
bra bajo la sombra de diversos arboles, ya sea en zonas condigiones de café bajo sombra, pues son formas de produccjén de
getacion natural o junto con otras especies Utiles. En estos sigfan valor cultural que han logrado conjuntar la produccion|y la
mas agroforestales es casi nulo el uso de agroquimicos y ftenservacion.
cuentemente el café es el Unico producto que se comercializa; los

Rosalba Becerra, 1996

En las Estadisticas Historicas de MéxieeeGI-INAH, 1990) se estima que en las décadas de 1940 a
1970, entre 50% y 92% de las tierras privadas de labor se dedicaron a la agricultura, de 8% a 50% a la ganade-
ria y tan sélo entre 0.14% y 1.21% a la silvicultura. En estas mismas cuatro décadas, entre 80% y 96% del
namero total de tierras ejidales-comunales se destinaron a actividades agricolas, mientras que de 4% a 20% a
la ganaderia y solamente entre 0.08% y 4.75% a la silvicultura. Sin embargo, cuando se comparan las estadis-
ticas por superficie (hectareas), entre 55% y 76% de las tierras privadas se dedicaron a la ganaderia y de 7% a
43% a la agricultura y tan sélo de 2.61% a 18% de estas tierras a la silvicultura. La superficie (hectareas) de
las tierras ejidales-comunales es muy diferente de las privadas; entre 71% y 92% de estas tierras ejidales-
comunales se destinaron a usos agricolas, de 7.33% a 29% a usos ganaderos y entre 0.18% y 9.54% a la silvi-
cultura. En otras palabras, la ganaderia ha estado principalmente en tierras privadas (entre 82.3% y 94%) y
muy poco en ejidales-comunales (de 6.31% a 18%).

De acuerdo con el censo agropecuario, en 1991, 60% de la produccidn, con o sin tierras de labor, son
menores de 5 ha, aunque abarcan Unicamente el 5% de la superficie agropecuaria del pais. Al contrario, las
unidades mayores de 5 ha constituyen 40% del total y comprenden 95% de la superficie agropecuaria. Los



112  Recursos naturales
Toneladas por hectarea
9.0 -

7.3 7.44
7.5 4

6.0 - 5.31

4.5 1 3.67 3.67
3.14

3.0 1

1.63 1.69 1.99

1.5 1

0.0

1988 1989 1990
0 México 1 Estados Unidos m Mundo

Figura 4.3. Rendimientos de maiz (Téllez, 1994).

predios que tienen menos de 5 ha presentaron un incremento porcentual mayor que aquéllos mayores de 5 ha
en relacién con las cifras del censo de 1981. En cuanto a las tierras de labor, 65% de la superficie agropecua-
ria en 1991 se concentraba en propiedades privadas mayores de 5 ha, que sélo representaron 12% del total de
unidades de produccidn con tierras cultivables. 42% de las tierras de temporal pertenecen a propiedades priva-
das mayores de 5 ha y 39% a propiedades ejidales de mas de 5 ha. Con respecto a las tierras de riego, 44.7%
de la superficie total de éstas se encuentra en propiedades privadas de mas de 5 ha y 36% en propiedades eji-
dales también mayores de 5 INEGI, 1990a; 1994).

De acuerdo con el uso del suelo, para 1991 28.7% de la superficie agropecuaria en México se dedico a la
agricultura, 62.05% correspondié a superficies dedicadas a la ganaderia, y 8.11% a zonas forestales con bos-
ques, selvas y pastasgGl, 1994).

De los casi 200 millones de hectareas del pais, s6lo 30 son adecuadas para la practica agricola, dado que
los terrenos con pendientes menores de 12% son escasos. México se encuentra ya cercano al limite de su su-
perficie potencial agricola, considerando las mas duilléhes de hectareas que se sembraron en 1990, y las
superficies ociosas y degradadas por procesos erosivos (Tedletlo1993b; Téllez, 1994). De hecho, sélo
14% de la superficie cultivable se encuentra en condiciones 6ptimas para la siembra debido a la erosién y a la
salinizacién de los suelos (Semarnap, 1994).

La superficie cosechada se ha incrementado desde 1940. En esa década la superficie total cosechada au-
mentd en 562748 ha, es decir 45%. De 1950 a 1960 el incremento fue menos acelerado pero alcanzé 17%.
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Figura 4.4. Exportaciones e importaciones del sector agriewizs(y Conal, 1993).
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Durante la década de los sesenta, el uso de tecnologia derivada de la "revolucion verde" propicié un incre-
mento impresionante de la superficie cosechada, que superd 50%. Durante las siguientes dos décadas el creci-
miento fue mas lento, con tasas de incremento de 12% en los setenta y de 5.9% en los ochenta, cuando el pais
se acerca ya a los limites de la frontera agricola. Para 1990, la superficie total sembrada728&&9liea y

la cosechada de B74637 ha (NEGI, 1990b;INEGI y Conal, 1993)f(gura 4.5).

El incremento de la superficie cosechada en las Ultimas cinco décadas es resultado de diferentes politicas
de apoyo al campo, que en su mayor parte se han volcado al desarrollo de zonas con gran potencial agricola,
concentrando la inversién en grandes obras de riego y construccion de infraestructura que han favorecido re-
giones especificas del pais. Este tipo de politicas agrarias en México ha tenido como resultado la existencia de
dos clases de agricultura; una dedicada a los productos de exportacion y alimentos balanceados, que ocupa las
mejores tierras agricolas con tecnologias modernas, infraestructura y capital; y otra que produce los alimentos
béasicos de consumo nacional y en la que participan la mayor parte de los campesinos del pais con pocos recur-
sos (Toledeet al, 1993b).

El 73.54%de la actividadagricolaen México serealizaen tierrasde temporal(14508829 ha), ya que
Unicamente 26.5% @&21030 ha) de la superficie agricola tiene irrigacion. La agricultura de riego se encuentra
concentrada en determinadas regiones del pais; los estados de Sinaloa, Sonora, Guanajuato, Tamaulipas, Mi-
choacan y Chihuahua son los que poseen la mayor superficie de riego, y en conjunto abarcan 59% del total en
la Republica. La agricultura de temporal esta distribuida de forma mas uniforme. Los estados de Veracruz,
Jalisco, Chiapas, Zacatecas y Oaxaca son los que tienen una mayor superficie de temporal y suman 37% de las
tierras de temporalNeGI y Conal, 1993). 78% de las tierras de riego en 1990 y 1991 fue dedicada al cultivo
de especies ciclicas, ya sean anuales o de ciclo corto, mientras que 22% restante a cultivos perennes. Las tie-
rras de temporal en ambos afios también fueron dedicadas en 80% a los cultivos ciclicos y el restante a los
cultivos perennesNEGI y Conal, 1993).
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Figura 4.5. Superficie cosechada por tipo de terreno (1940 a 19861, 1990b; 1990INEGI, 1992).

4.2.1.2. Agroecologia productiva

El gobiernode México, atravésdela Secretariale DesarrolloSocial,a fin decumplir conunade suspriorida-
des,apoyarel desarrollodelascomunidadesarginadasentreellaslasindigenashareforzaddasaccioneglel
Instituto Nacionallndigenista,cuyo objetivo espromoverprogramasiestinados la atenciénde las necesida-
desbasicagle lascomunidadeindigenagnlos &mbitoseconémicojuridico, culturaly social. Estoserealiza
por mediodel apoyoa proyectosquealientanla participaciéndirectadelos pueblosindigenasgde organizacio-
nesno gubernamentaley,del restode la sociedaden accionegparael mejoramientade los gruposétnicosde
México.Unadeestasaccioneseenmarcanel Programale AgroecologiaProductivagcuyosobjetivosson:
» Propiciar e impulsar el manejo sustentable de los recursos naturales por las comunidades indigenas.
» Fortalecer la organizacién social indigena.
» Impulsar programas piloto en comunidades indigenas considerando la estrategia microrregional y el



114 Recursos naturales

enfoque de sustentabilidad.

» Promover, capacitar y dar asistencia técnica en el uso de insumos organicos y de tecnologia alternati-
va complementaria con el fin de hacer eficientes los procesos productivos y su rendimiento, con un
esquema que permita un desarrollo sustentable.

» Apoyar y propiciar las tareas de rescate y conservacion de material genético de especies de flora y
fauna en peligro de extincion y endémicas, de interés para las comunidades indigenas, y estimular la
formacion de bancos de germoplasma, fomentando los ya establecidos.

Los proyectos deben ser elaborados y gestionados por organizaciones y comunidades indigenas. En este
programa participan, de manera coordinada cawm,elependencias del gobierno federal y estatal e institucio-
nesde educacidérsuperior Lasaccionesealizadafhastael momentchanpermitidoel mejoramientalelascon-
diciones de vida de las comunidades indigenas y el fortalecimiento de las estructuras comunitarias. En 1996
tuvo una cobertura de 10 entidades federativas, con un total de 27 prdlptdsyww.sedesol.gob.mx/ini/
iniagroe.htm, 1997)

4.2.2. Ganaderia

Losorigenesiela ganaderi@nMéxico datandesdda épocadela coloniadela NuevaEspafiaonel arribode
nuevosmamiferogvacascaballoscerdosasnosmulas,cabrasy borregosh lastierrasdela regiondel Panu-
co, enVeracruz,en1527.Paral620seestimabagueen el centrode la NuevaEspafaya pastabarl 300000
reses y 800000 borregos y cabras en una superficie de 1.5 millones de hectareas (Barrera 1996).

Por el numero de cabezas de ganado, 25 millones oficialmente y casi 38 millones extraoficialmente, Mé-
xico ocupa la décima posicion a nivel mundial (Anénimo, 1996). Mas de 60% del territorio nacional o poco
mas de 130 millones de hectareas, que se ubican en las diferentes regiones ecologicas del pais, estan destinadas
a actividades ganaderas ya sea como areas de pastoreo (99.6%) o dedicadas a la produccion de forrajes (0.4%)
(Carabiastal., 1994;Téllez,1994;INEGI, 1995)(figura 4.6y anexo4.1). Porla superficiequeocupasuritmo
de crecimiento y rentabilidad econdmica, la ganaderia es hoy en dia la practica productiva primaria mas im-
portante en México (Toledet al, 1993a).

La transformacion de tierras forestales en pastizales tuvo un aumento de 157% tan sélo entre 1970 y
1979 en el sureste del pais, mientras que las existencias forestales decrecieron 50% entre 1950 y 1970 (Lazos
1996). EIWorld Resources Institut@vri, 1996) estimd con base en estadisticasvgel y FAO que entre
1992-1994 el promedio anual de cabezas de ganado vacuno era0O39@0 animales; el ganado ovino y ca-
prino, de 1613000 animales; el porcino de 171000 cabezas; el equino de 388000 animales, y la avi-
cultura (pollos y guajolotes) de 300 millones de aves. Para mantener la produccién ganadera mencionada ante-
riormente, en 1994 estos animales y aves consumieron 38% del total de granos consumidos por el pais.
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Figura 4.6. Superficie estatal dedicada a la ganaderia.
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La ganaderia moderna en México se inicia durante los afios cincuenta cuando surge la ganaderia de corte
empresarial y los primeros ejidos ganaderos, la avicultura y porcicultura intensivas y semintensivas, asi como
la especializacion de las regiones nortefias en la cria de becerros para exportacion; sin embargo, es durante los
afos setenta y ochenta cuando adquiere su verdadero auge. A comienzos de los afios ochenta la crisis econé-
mica redujo el consumo de productos de origen animal, a la vez que se produjo la casi total suspensién de los
subsidios gubernamentales, del financiamiento externo y del control de precios del gobierno sobre la carne de
res, la leche y el huevo; esto trajo como consecuencia el estancamiento y la descapitalizacién del sector pecua-
rio (estudio de casplLa apicultura en Méxicofigura 4.7 y anexo 4.2 (Carabia®t al, 1994).

Durante los Ultimos afios se advierte una pequefia reactivacion del sector como resultado de las nuevas
politicas econdmicas y de modificaciones a la Ley Agraria (Carabas 1994). A partir de 1994, el Tratado
de Libre Comercio para América del Norteq) ha favorecido una mayor complementariedad entre Estados
Unidos de América y México en la produccion de carne; las exportaciones de ganado en pie para engorda han
mostrado elevadas tasas de estancamiento. Por el contrario, México se encuentra entre los principales y mas
grandes importadores de leche del mundo, fundamentalmente como resultado de la politica social para abaste-
cer leche a la poblacion vulnerable y de menores ingresos. La ganaderia se desarrolla tipicamente en los esta-
dos del norte de la Republica. Para 1991, los estados de Chihuahua (17.9%), Sonora (11.9%), Coahuila
(8.3%), Oaxaca (5.8%), Durango (5.2%) y Nuevo Ledn (4.2%) concentraban mas de 50% de la superficie de
pastoreo en el pais (Téllez, 1994). Sin embargo, en 1990 estos estados no figuraron entre los que poseen la
mayor poblacién animal, reflejando el caracter predominantemente extensivo de la ganaderia efligdiéxico (
ra 4.8y anexo 4.3 (INEGI y Conal, 1993).

La ganaderiglebovinosesla principalactividadpecuariay aportaalrededode40%dela produccioma-
cionaldecarne(INEGIy Conal,1993).La produccioresprimordialmentextensivagmplegpocatecnologiay su
control sanitarioespobre.Los indicesde agostadergaraganadabovino variande 0.8 haen zonastropicales
calido-humedaa 70 haenlaszonasmassecaglel nortedel pais,conun promedionacionalde 3 ha,y unamuy
bajaproducciordecarnequeoscilaentrel0y 55kg por hectaregToledoetal.., 1993a) A pesadequemasde
50%delasunidadesie produccidrsonejidalesJa ganaderidovinaen México esrealizaddundamentalmente
por elsectomprivado,al quepertenece29.4%delasunidadesle producciory 52.5%delascabezasle ganado
(INEGI, 1994b).Los principalesproductoresie carnederes son Jalisc¢l1.5%),Veracruz(11.3%)y Chiapas
(6.7%),mientraggueVeracruz(13.8%),Jalisco(8.4%)y Chihuahud7.2%)poseerel mayornimerodecabezas
deganaddovino(figura 4.9y anexo4.6) (INEGI y Conal,1993).Treintapor cientodel hatoganader@nMéxi-
cocorrespondaanimaleriollos, 28.6%esdeanimaledinos comocebu(carne)y holstein(leche).

A pesar de que la porcicultura ha sido una actividad marginada en los programas pecuarios del Estado, la
actividad porcicola en México es la mas desarrollada en América Latina y la carne de cerdo representa poco
mas de 25% de la produccion nacional de carne y es la de mayor consumo en el pai®{Bbjeb@o3b;

INEGI'y Conal, 1993). 60% de la produccion porcicola se desarrolla bajo sistemas tecnificados y semitecnifica-
dos, 40% en granjas familiares o traspatio (Téllez, 1994). Los estados de Jalisco (18.9%), Sonora (14.5%) y
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Estudio de caso: la apicultura en México

EnMéxico existeunafuertetradicionapicolaqueprovienedelco-  cion ya existente en el sector, ocasiond la elevacion de los ¢ostos
nocimiento y manejo de abejas nativas por los antiguos puebiok disminucion de la produccion. La actividad apicola en Méxi-
mesoamericanos. Entre los mayas la cria de abejas meliponase ha caracterizado por una escasa diversificacion. La mayoria
(Melipona sp.) o abejas sin aguijon era una practica importantie las colmenas se destinan soélo a la produccion de miel, dando
De ellas obtenian miel que era utilizada como endulzante y megbco importancia a otros productos como la jalea real, la cdra, el
camento, y cera con la que producian velas ademas de serpoten, el propdleo y el veneno de abejas. La demanda de| estos
material que formaba parte de algunas ceremonias religiosas.draductos va en aumento y su obtencién podria traer beneficios.
abeja europea (Apis mellifera) fue introducida a nuestro territoridel mismo modo, la comercializacion de la miel en México se
entre 1520 y 1530. Dado que su produccion de cera y miel esliza sin ninguna clasificacién de acuerdo con su origen floral.
mucho mayor, rapidamente fue incorporada a los sistemas traldas diferencias en el color y sabor de la miel dependen del grigen
cionales de manejo y desplazo el uso de abejas nativas. del néctar con el que se elaboran. Algunas flores, como las de

La produccion de miel en México no se vuelve una actividaditricos, producen mieles claras de sabor suave, mientras due las
importante sino hasta 1920, con la introduccién de las técnicigres del coco o el aguacate dan origen a mieles oscuras de sabor
de colmenas de marcos intercambiables, lo que permitié una proas intenso. La venta de miel clasificada, de acuerdo con la flo-
duccion intensiva. La miel es un producto de exportacion muwcién de la que proviene, puede aumentar su demanda y valor en
importante y la produccion esté orientada basicamente a satidés mercados internacionales. La miel organica representg tam-
cer la demanda del mercado internacional. Genera aproximadién un producto importante. Su demanda es alta en Estados
mente 32 millones de dolares anuales, siendo el segundo pdmidos y Europa y su precio mucho mas elevado que el de la
ducto generador de divisas en el sector pecuario. El nimerordi&l comudn. La produccién de miel organica en México es|aun
colmenas en el pais se estima en 2.2 millones, localizadas primouy limitada, pero la potencialidad del pais para producirla es
palmente en la Peninsula de Yucatan. Existen cerca del 45 alta, sobre todo en las zonas de amortiguamiento de las reservas
apicultores; la mayoria son pequefios productores, campesinadeda bidsfera. Otro aspecto que debe considerarse con una pers-
indigenas de bajos recursos, que manejan 80% de las colmgmetiva cultural, tanto de conservacion como productiva, es el
existentes. 20% restante esta en manos de apicultores medianasgate de la apicultura con abejas nativas como la meliponicultu-
empresas que utilizan tecnologia avanzada. En la década derdosEsta practica antigua aun subsiste en la zona maya y ju¢ga un
ochenta México llegé a ser el primer productor y exportador g@pel importante en la conservacién de la biodiversidad.| Las
miel en el mundo; sin embargo, la apicultura en México ha dabejas nativas estan relacionadas con la diversidad de plantas
caido debido a la penetracién de la miel china en el mercadectariferas que los campesinos conocen y protegen por este
europeo, que se vende a bajos precios y en grandes volimenenaptivo. Las abejas meliponas pueden representar en ciertas re-
la falta de incremento en el precio internacional de la miel desgmnes una alternativa para la produccion de miel, ya que ho se
1970 y al ingreso de la abeja africana al pais en 1986. La llegaddacanizan y la demanda de esta miel es creciente sobre tgdo en
de la abeja africana tuvo como consecuencia cambios en el naa-mercados naturistas.
nejo y la tecnologia utilizada, lo que junto con la descapitaliza-

Rosalba Becerra, 1996

Guanajuato (12.6%) son los mayores productores de carne de cerdo, mientras que Jalisco (11.1%), Michoacan
(9.8%) y Chiapas (9.6%) poseen las mayores existencias de porcinos enieEpajsGonal, 1993).

La ganaderia ovino-caprina es secundaria tanto por el nimero de cabezas como por la superficie dedica-
da. En conjunto representa poco mas de 2% de la produccién de carne en México. Es una practica tipicamente
campesina que se realiza a pequefia escala (Tefledlg 1993b). Los estados con mayor nimero de cabezas y
produccién de carne ovina son San Luis Potosi (13.9%, 13.3%), México (13.4%, 15.4%) e Hidalgo (10.8%,
10.8%). Oaxaca (11.5%), San Luis Potosi (11.2%) y Coahuila (11.1%) tienen las mayores existencias de gana-
do caprino, mientras que los principales productores de esta carne son San Luis Potosi (16.5%), Coahuila
(11%) y Puebla (7.3%)NEGI y Conal, 1993).

La aviculturaesla ramadela ganaderi@uemashacrecidoenlos tltimosafios,ocupandaasi30%dela
produccion nacional de carnegcl, 1994b). Se estima que 70% de la produccion se obtiene de empresas de
gran capacidad; representan a 7.3% de los avicultores del pais y, a partir de la produccién de los insumos es-
tratégicos para la produccion, dominan sobre pequefios y medianos productores (Téllez, 1994). Los estados
con mayor poblacion avicola son Jalisco (11.7%), Guanajuato (11.1%) y Puebla (7.4%), mientras que los
mayores productores de carne son Jalisco (12.1%), Guanajuato (10.2%) y Puehbee(@%)Jonal, 1993).
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Figura 4.9. Porcentaje de produccion pecuaria estatal por tipo de ganadoy Conal, 1993).

4.2.3. Forestal
4.2.3.1. El escenario forestal

Los resultados del Inventario Nacional Forestal Periddico estiman la superficie forestal de México en
141745169 ha, lo que representa 72% del territorio nacional. La superficie arbolada del pais suma poco mas
de 56 millones de ha, de las cuales 54% corresponde a bosques y 46% a selvas. 58% de la superficie arbolada
son bosques y selvas cerrados y 42% bosques y selvas de formacion abierta, ademas de que casi 50% de la
cobertura vegetal del pais presenta algun tipo de degradasiy (994).

La distribucién de los bosques sigue la ubicacion de las serranias mas importantes del pais: Sierra Madre
Occidental, Sierra Madre del Sur, Sierra Madre Oriental, Sistema Neovolcanico, Macizo de Oaxaca, Sierra
Madre de Chiapas y Sierra de Baja California. Las selvas se ubican en las vertientes del Golfo de México,
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Océano Pacifico, Istmo de Tehuantepec, norte de Chiapas y Peninsula de Yucatan; mientras que las zonas
aridas ocupan la porcion norte y centro de la RepUlsisa-{ 1994).

Los estados con la mayor superficie arbolada son Chihuahua (13.3%), Durango (9.6%) y Oaxaca (8.9%).
Las areas boscosas se concentran en Chihuahua (23.2%), Durango (16.3%) y Oaxaca (8.9%), mientras que las
superficies de selva predominan en los estados de Quintana Roo (13.9%), Campeche (12.4%) y Oaxaca
(9.0%). Los estados de Coahuila (19.9%), Sonora (16.4%) y Chihuahua (14.9%) tienen las mayores superficies
de vegetacion arida. La vegetacién hidréfila y haléfila se concentra en Coahuila (15.4%), Tabasco (12.6%) y
Chihuahua (11.6%), y la mayor parte de las areas perturbadas se encuentran en Oaxaca (8.7%), Chiapas
(8.1%) y Guerrero (7.7%figura 4.10y anexo 4.4 (SARH, 1994).

En cuanto al volumen de madera disponible, Durango (22%), Chihuahua (15%) y Jalisco (10%) ocupan
los primeros lugares en madera en bosques, mientras que Chiapas (22%), Oaxaca (16%) y Quintana Roo
(14%) poseen la mayor existencia de madera en selvas. En total, de acuerdo con el dltimo inventario nacional
forestal, México cuenta con un volumen disponible de madera de poco mé@8@ei®lones de metros cubi-
cos/rollo, de los cuales 65.3% se encuentran en bosques de coniferas y latifoliadas de climas frios y templados,
y 34.6% en selvas altas, medianas y bafagita 4.11y anexo 4.5 (SARH, 1994).

Del total de la superficie forestal del pais, aproximadamentd7Z¥29 ha (77%) tienen condiciones
adecuadas de vegetacion y suelo para la produccion sostenida de madera y productos forestales no maderables
en forma. De éstas, 20.6% requiere de algun tipo de trabajo de restauracion debido a que estan degradandose
por erosion, incendios, plagas u otros factores, y 6% se encuentra dentro de areas peiegjd894).

Aunque laFao (1993) reporta una deforestacién anual promedio para México de 678 mil hectareas entre
1981 y 1991, en México la cifra oficial de deforestacién promedio anual calculada por la Subsecretaria Fores-
tal y de Fauna Silvestre dedarH entre 1980 a 1990 fue de 370 mil ha. De acuerdo con las cifras guberna-
mentales se estima que entre 298 mil y 270 mil hectareas fueron deforestadas durante 1991 y 1992 respectiva-
mente, y para 1993 se calcula una deforestacion de 242 mil ha. Sin embargo, a pesar de que estos datos mues-
tran una disminucién en tala de bosques y selvas, no sera hasta la realizacion del siguiente Inventario Nacional
Forestal en el afio 2000, cuando se obtengan cifras precisas para copapatat994). A pesar de las altas
tasas de deforestaciéon, en 1990 tan sélo 40 mil ha fueron reforestadas en todnelgnai995).
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Figura 4.11.Existencia de madera en selvas y bosques por estaria (1994).

4.2.3.2. Produccién forestal

El aprovechamientforestalenMéxico, reguladcatravésdela Ley Forestal20 demayode 1997),constadela

produccion maderable o cosecha de arboles en bosques, selvas y zonas aridas, asi como la decplaceion

tas lefiosas, matorrales y hongos y el aprovechamiento de partes y extractos de vegetacion forestal, en general

denominada produccion no maderable. La rama maderable se encuentra dividida en aserrio, cajas y empaques

de madera, impregnacion, tableros, celulosa y papel, asi como produccion de lefia y carbon vegetal. En la rama

no maderable estan las resinas, fibras, gomas, ceras, rizomas y otros. €Taled993b).
Lasespeciesnaderablegxtraidagor excelenciasonel pino (Pinusspp.),cuyovolumenrepresentanas

de50%deltotal (figura 4.12) (Toledoetal., 1993b;Presidencialela Republica 1994;SARH, 1994)y el oya-

mel (Abiesssp.).Otrasespeciesmportantesn los bosqueson: Cupressudindleyi (cedroblanco),Juniperus

spp (tascate)Libocedrusspp (cedro),Quercusspp (encino)y Alnusspp (aile). Enlasselvadasespeciesle

mayor importanciason: Brosimunalicastrum (ramon), Ficus spp. (amates) Dialium guianense(guapaque),

Piscidia piscipula (chijol), Lysilomabahamensigtzalam), Cordia dodecandra(siricote), Cedrelaodaorata

(cedro)y Swietenianacrophylla(caoba) Enla producciomo maderabléambiénseincluyeel pino (Pinusspp.)
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Figura 4.12.Volumen de extraccion forestal por principales especies.
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porlaextracciérderesina Euphorbiaantisyphyllitica(candelilla) Agavelecheguilla(lechuguilla);enlaszonas
tropicalesManilkara zapota(chicle),Chamaedoreapp (palmaxate), Tricholomamagnivelarghongoblanco),
la Yuccaspp.(yuca)y diversasespecieparalefiasonlos recursosnasrecolectadogestudiode caso:el chicle)
(SARH, 1994).

El volumen de la produccion maderable en México se incrementé hasta mediados de los ochentas; sin
embargo, a partir de 1990 ha sufrido un constante decremento y para 1994 se estima una produccion semejante
a la de 1970figura 4.13). Ultimamente, el valor de la produccion maderable se ha incrementado desde los
afos setenta, debido al aumento del precio de la madera como resultado de la reduccion de areas forestales
bajo aprovechamiento. Durante 1994, el pino aportd6 mas de 80% de las divisas generadas por el sector fores-
tal, seguido por el encino (5.5%) y las maderas corrientes tropicales (4.9%), por lo que podemos hablar de un
sector forestal maderable poco diversificado dependiente de muy pocas especies (Téllez, 1994; Presidencia de
la Republica, 1992).

Durante 1994, 60% de la produccion maderable se destino a la fabricacion de materiales de construccion
y 17% a la fabricacion de celulosa; el porcentaje restante se dividio entre la produccion de durmientes, postes,
empaques, chapa, triplay y otros productos (Presidencia de la Republica, 1992).

En cuanto a la producciéon no maderable, excluyendo a la tierra de monte, ésta presenta en general un
comportamiento ciclico, con un promedio en los dltimos 34 afios (1965-1996%d4 #&meladas; en dicho
periodo su maximo ocurrié en 1988 con 5@6 toneladas y el minimo en 1995 corD96 toneladas. En la
actualidadfomandocomobaseel afiode 1994,la mayorpartedela producciomo maderablestarepresentada

Estudio de caso: el chicle

El chicle es una golosina conocida en todo el mundo, que se La exportacion de latex en México comenzé a declinar en la
elabora a partir del latex del arbol del chicozapMar(lkara década de los cincuenta, cuando la goma natural es sustituida
zapotg. Este arbol pertenece a la familia Sapotaceae y es origor una base sintética derivada del petréleo, y en 1980 los Esta-
nario de las selvas del sureste mexicano y Centroamérica. Llefgss Unidos, principal comprador, cancela por completo la cpm-
a medir hasta 40 metros de altura y es valorado también pompla de la goma a México. Actualmente, la extraccion de latex se
dureza de su madera y los dulces frutos que produce. mantiene gracias a que algunas compafiias chicleras ng han
El uso del chicle natural en México data de épocas prehispasstituido por completo el uso de la goma natural y al desarfollo
nicas cuando era utilizado por mayas y aztecas para fines meldi-nuevos usos industriales para el chicle, como la elaborgcién
cinales y religiosos, pero se populariza a finales del siglo pasadi® pegamentos; pero la exportacion anual se ha reducido a|entre
cuando la compafiia Adams lo lanza de manera comercialnal y 2 mil toneladas. La explotacion del chicle fue en los afios
mercado. Segun la historia, cuando el expresidente mexicasesenta la principal actividad econdémica de la poblacion rural
Santa Anna abandoné su exilio en Estados Unidos, dej6 adel sureste del pais, y hoy representa una fuente importante de
secretario e intérprete, James Adams, un trozo de la goma dugresos para muchas comunidades de la regién. Sin embprgo,
acostumbraban mascar los soldados en México. Adams duradégla la gran explotacion realizada en el pasado, los bosques se
algun tiempo se dedic6 a tratar de vulcanizar la goma para utdincuentran severamente dafiados: la gran mayoria de los arboles
zarla como sustituto del hule, pero después tuvo la idea de mde-chicozapote no alcanzan tallas grandes y cerca de 10% |mue-
clarla con azlcar y saborizantes para venderla como golosinen después de la extraccion del latex. A través de la Federacion
Asi se funda la Adams Chewing Gum Company, que en pocds Cooperativas Chicleras varios ejidos de la regién se |han
afios se convierte en un negocio millonario. La costumbre deganizado para desarrollar nuevas formas de aprovechamjiento
mascar chicle se difundié rapidamente en Estados Unidosdg sus bosques. Se han elaborado planes de manejo en donde se
durante la segunda guerra mundial los soldados norteamericahase compatible el aprovechamiento del chicle junto con gtras
se encargaron de dispersarla por todo el mundo. En esta épocatairsos como la palma xate y la pimienta, a fin de diversifjcar
extraccion del latex en México alcanza su nivel maximo, llegael aprovechamiento de la selva. La produccién secuencidl de
do en 1943 a exportar mde8 mil toneladaslegomaa Estados estos tres productos principales durante el afio permite 4 los
Unidos.La elaboracion de la goma requiere de un pesado trabaslectores, por un lado, tener una fuente continua de ingresps, y
jo. Para extraer el latex, es necesario subir al arbol y cortar erpta otro moderar la extraccion de los diferentes productos{ Un
corteza los canales por los que escurre el latex, que es colectamgrama adecuado permite conservar el bosque y mantener una
en pequefias bolsas en la base del tronco. Después se filtraxglotacion a largo plazo y en forma sostenida.
hierve en grandes pilas metalicdsnde se amasahastaque
pierdehumedad/ formaunamasa pegajosa. Finalmente se colo-
ca en moldes de madera para formar grandes bloques, denomi- Rosalba Becerra, 1994
nados marquetas, para su venta.
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Figura 4.13.Volumen de la produccion forestal maderable (Presidencia de la Republica, 1992).

por la resinade pino (53%), cerade candelilla(12%), pencasle maguey(7%), pimienta(5.5%)y el fustede
yuca (7%); con excepcion de la resina de pino, el aporte de los otros productos es muy figuicbie 4.
(Direccion General Forestal, 1997).
El volumen de productos forestales maderable para 1996 fue de 6 843 &86atip, lo que representd
un valor aproximado de 1 896 734 338 de pesos en la balanza comercial correspondiente (Semarnap, 1996a).
La balanza de productos maderables ha sido tradicionalmente deficitaria. Durante la actual década las
importaciones de madera han sido de mas del doble del volumen exportado, y mas de 50% del volumen de
productos importados se destinan a la fabricacion de dapeb(4.15) (Toledoet al, 1993b; Presidencia de
la Republica, 1992).
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Figura 4.14.Volumen de la produccién forestal no maderable
(SagarSARH, Semarnap, 1995).

4.2.3.3. Foresteria comunal

La foresteria comunal es la actividad forestal comprometida con el manejo y aprovechamiento racional de los
bosques, con la transformacién y comercializacién de los productos que de ellos se obtienen, con la conserva-
cion de la naturaleza y la distribucién justa de los beneficios de la riqueza del bosque entre las familias pro-
pietarias (Unofoc, 1997).

La foresteria comunal es una alternativa actual para los propietarios ejidales y comunales, que les da el
poderdedecidirsobreel usode susrecursogjuederivandel bosquey queesaproximadament80%delos bos-



Uso de la biodiversidad 123

Miles de metros cubicos
1000

[J Exportaciones @ Importaciones

800

600

400

200

0

1970 1975 1980 1985 1990 1994

Figura 4.15.Exportaciones e importaciones en el sector forestal (Presidencia de la Republica, 1992).

gues y selvas. Bajo este precepto se ha integrado la Unién Nacional de Organizaciones de Foresteria Comunal,
A.C. (Unofoc),queretnea nlcleosagrariosquesonpropietariosde aproximadamenté0%dela superficie fo-
restd del pais, con un volumen de produccion maderable de 43% también del total nacional (Unofoc, 1997).

La creciente demanda nacional de productos forestales puede ser atendida (aunque quiza no en su totali-
dad) con la participacion de la foresteria comunal. Sin embargo, la foresteria debe resolver antes varios pro-
blemas internos de gestion, como establecer estrategias concretas de atencion al desarrollo social y a la calidad
del ambiente. Una estrategia viable podria ser la diversificacion de los aprovechamiento como alternativa a la
explotacion selectiva de coniferas y maderas preciosas tropicales, y sin afectar esta produccion. Por ejemplo, la
produccion de tablas se realiza generalmente de forma comunal, con lo cual se provee de materia prima para
talleres locales, y los residuos son usados por artesanos de la comunidad (Unofoc, 1997).

4.2.3.4. Plantaciones

Los bosquedle plantaciéncomprenderactualmentealrededorde 135 millonesde ha en el mundo,contasas
anualegie forestaciory reforestaciorpréximasa 10%de la superficietotal. Alrededorde 90% de los bosques
de plantacionse han establecidantetodo paraobtenermaderaindustrial, funcién cuyaimportanciamundial
estacreciendadpidamentel.a mayorpartedel 10%restantade los bosquesle plantaciénseestablecigarael
suministrode lefiao madergparausono industrial. Alrededorde 75% del total existentede bosquede planta-
cion seencuentraen las regionestempladasperoesen los trépicosdondela tasade expansiéres mayor. El
patrimonioforestalen expansionde plantacionedropicalesincluye arbolescultivadosprincipalmentecomo
cultivos de plantacidnagricolay que suministrantambiénactualmentenaderaparalas industriasforestales.
Casitodoslos bosquesle plantacidrexistenteseestablecieroy semanejarcomomasasegulares.

El establecimiento de plantaciones forestales comerciales se considera una opcion viable para incre-
mentar la productividad del sector y reducir la presion de uso sobre el bosque natural. Se estima que México
cuenta con 8.1 millones de ha con condiciones propicias de clima y suelos para el establecimiento de planta-
ciones comerciales (Semarnap, 1995a).

Se han hecho estudios con especies exdticas y nativas, tanto tropicales como templadas, que muestran la
posibilidad de producir un promedio de 3%ma/afio en el trépico y 15%ha/afio en zonas templadas, con
turnos minimos de 8 y 15 afios respectivamente. En la region del golfo-sureste se presentan periodos de creci-
miento de 210 a 270 dias por afio, que permite ciclos comerciales cortos y rendimientos comparables a los de
Brasil, que registra una de las productividades mas elevadas del mundo.
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Por otra parte, las plantaciones forestales se manejan como una alternativa de desarrollo y para el rescate
y habilitacién productiva de areas que han sido alteradas por diversas actividades, entre ellas la agricola y la
pecuaria. La Direccion General Foregtaladro 4.4)ha calculado para la region sureste el mayor potencial de
desarrollo de actividades para plantaciones, debido al uso de terrenos agropecuarios extensivos con pendientes
mayores a 15%.

Cuadro 4.4.Superficie y produccién potencial para plantaciones forestales comerciales por region
y uso del suelo (miles ha) (Programa Estratégico, Direccion General Forestal, Semarnap, 1997)

Agricola de Agricola . Potencial de Potencial de
. . Terrenos bajo uso L -
Region riego de . . Total produccion produccién total
agropecuario extensivo .
degradada temporal promedio acumulado

Pendientes  Pendientes (mrollo/ha/aio)  (millones frollo)

< 15% > 15%
Sureste 5 322 1950 3594 5871 20 117
Templado-fria 103 267 865 966 2201 10 22
Otras areas 122 56 148 3540 3 866 10 39
Total 230 645 2963 8 100 11938 40 178

4.2.4. Especies no maderables

De acuerdo con la Ley Forestal (1992) y sus reformas (Semarnap, 1997a), se considera un recurso forestal no
maderable “a las semillas, resinas, fibras, gomas, ceras, rizomas, hojas, pencas y tallos provenientes de vegeta-
cion forestal, asi como de los suelos de los terrenos forestales o de aptitud preferentemente forestal”. Es decir,
recursos bioldgicos diferentes de la madera que se aprovechan tanto en bosques naturales como en aquéllos
gue son manejados.

Las politicas de usos comerciales y no comerciales de los recursos forestales han favorecido la maximi-
zacion de los beneficios asociados a productos maderables, sin considerar otros bienes y servicios ambientales
relevantes para la sociedad, como la conservacién del suelo, la captura del carbono, el ciclo hidrolégico y los
productos forestales no maderables (Semarnap, 1995a).

El manejo de productos no maderables por las comunidades, es parte del uso tradicional del bosque; sin
embargo, las presiones actuales y las demandas de los mercados obligan a las propias comunidades a desarro-
llar métodos de control formal sobre la distribucién y manejo. Aproximadamente 5 mil especies de flora estan
sujetas a algun tipo de aprovechamiento (Inf. Gral. Et889). En México son variados los recursos prove-
nientes del bosque que son utilizados; la siguiente tabla incluye algunas de las principales especies. Actual-
mente se conocen mas de 250 productos no maderables que incluyen hojas, frutos, rizomas, resinas, gomas,
ceras, cortezas y hongos. Aproximadamente 70 de éstos son usados comUnmente y su aprovechamiento se
encuentra regulad@uadro 4.5y anexo 4.6).

El sector forestal no maderable contribuye significativamente con mas de 250 productos al ingreso de las
comunidades campesinas del pais, lo que equivale a 7% del valor total de la produccidn forestal nacional y con
un beneficio para aproximadamente 50 mil familias. En el periodo 1989-1994 la produccién promedio anual
de productos forestales no maderables fue de 73 mil toneladas. La derrama econdémica en 1994 representd 75
millones; de ellos la resina alcanzé 27.5 millones de pesos, el chicle 8.4, la candelilla 8.8, la palma camedor
3.4 y los hongos comestibles 2.6. 45% del total de la produccion correspondio a la resina de pino, produccién
gue ha declinado ya que sus subproductos han sido sustituidos por derivados del petréleo. La contribucion es
hasta ahora poco significativa en el valor total de la produccion forestal (Semarnap, 1995).

En sintesis, se puede decir que la mayoria de las plantas domesticadas en México tienen un uso alimenti-
cio, pero mas de 40 especies han sido domesticadas para otros usos como son el ornamental, la fabricacién de
textiles y utensiliosfigura 4.16)).

Ademas de la domesticacion de plantas convencionales (aquéllas que han entrado en el mercado oficial
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Cuadro 4.5.Productos no maderables y potencial relativo por tipo de ecosistema
(Programa Estratégico, Direccion General Forestal, Semarnap, 1997)

Tipo de NUm. de Especies Especies Especies Pruductos con alto Pruductos con alto
ecosistema  especies Utiles comerciales domesticasy  potencial en potencial para
actuales regionales desarrollo desarrollo
Selvas 10 000 200 30 170 Pimienta Chicle
Palma real Barbasco
Palma palapa Bambu
Palma camedor Tepescohuite
Cascalote Bejuco
Bosques 7 800 300 30 270 Resina de pino Hongos
templados Hongo blanco Laurel
frios Heno Raiz de zacatén
Vara de perlilla Nuez
Musgo Pinguica
Zonas aridas 2200 450 25 425 Candelilla Jojoba
y semiaridas Lechuguilla Savila
Yuca Nopal
Orégano Damiana
Maguey Cortadillo
Pifion
Totales 20 000 950 85 865

de produccién y comercializacién), en México una gran cantidad de especies nativas son utilizadas localmente
sin el apoyo formal de los programas de investigacion y desarrollo (Querol, 1988). Muchas de estas plantas,
como los quelites (Amaranthaceae) y el huauzontle (Quenopodiaceae), estan siendo estudiadas para conocer su
potencial de uso a mayor escala.

Al menos 40 especies de uso local pueden desaparecer en sus formas cultivadas dada la tendencia de la
agricultura moderna a uniformizar la produccién con especies convencionales. Aunque la desaparicion de estas
formas cultivadas no implica la desaparicién de las especies silvestres, es sumamente importante promover su
conservacion, pues son producto del conocimiento adquirido a lo largo de cientos o miles de afios en su mayor
parte por poblaciones indigenas y campesinas (Querol, 1988).

e Alimento 81 especies

Utensilio 2 sp

Planta hugsed 2 pp ~ | ——————r

Colorante, incienso,
medicinal 3 spp

~

Cerca viva 5p 4
Condimento 7 spp—
Bebida estimulante 7 s|

Textil 5 spp

N~ Ornamento 11

Figura 4.16.Principales usos de las plantas domesticadas en México (Hernandez-Xolocotzi, 1993).
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4.2.4.1. Medicina tradicional

El 85% de la medicina tradicional mundial utiliza la mezcla de diversas plantas en preparados como extractos,
unglientospolvosy otrasrecetasEn México esmuy difundidaestapractica,dela cualseobtienenngresosex-
trasdebosque® selvas seamediantesucomercializaciérirectao medianteconveniogarala prospecciorde

farmacos (Unofoc, 1997). Para toda la Republica se tiene el registro de 22 etnias y 52 organizaciones que usan
los recursos naturales como parte de su medicina tradicouzalro 4.6y estudio de casota herbolaria).

Las plantas medicinales son muy importantes dentro de las practicas terapéuticas tradicionales; ademas,
proporcionan a los recolectores ingresos econdémicos aun no cuantificados, por medio de la venta del material
vegetal a los médicos tradicionales, asi como a acopiadores que se encargan de la distribucion nacional e inter-
nacional de estas plantas.

4.2.5. Viveros

Los viveros son unidades de produccion que mantienen ejemplares de especies y subespecies de flora nacional
y exética, y que estan destinadas a su reproduccion artificial bajo condiciones controladas. Existen 138 viveros
registrados, dedicados fundamentalmente a la produccion, comercializacion e investigacion de la flora silvestre
nacional, como cactaceas, zamias y orquideas (Profepa, 1998). El tratamiento de plantulas, vastagos, esquejes,
semillas, propagulos, individuos reproductivos, injertos y plantas y flores con fines comerciales constituye la
especialidad de estos viverdgtp://www.ine.gob.mx/programas/prog_cvs/viver2.htoojadro 4.7). Al nivel
del comercio internacional la actividad de los viveros nacionales es aln incipiente, reduciéndose sus ventas a
orquideas, palmas y cactaceas fundamentalmente.

De 1993 a 1996 soélo se han enviado legalmente al mercado internacional 152 mil ejemplares de orqui-
deas y 117 mil de cactaceas; sin embargo, se conoce que en el mercado ilegal se da un trafico anual de 9 a 12
millones de orquideas y de 7 a 8 millones de cactaceas, de acuerdaites la

Cuadro 4.6.Agrupaciones de médicos indigenas (Cordero, en prensa)

Estado NUmero de etnias Numero de Numero de integrantes
organizaciones  (en la organizacion)

1. Campeche 1 2 145
2. Chiapas 2 2 793
3. Chihuahua 1 2 30
4. Guanajuato 1 1 28
5. Guerrero 2 2 48
6. Nayarit-Jalisco ? 1 52
7. Estado de México ? 1 65
8. Michoacan 2% 4 135
9. Oaxaca 11* 15 348
10. Puebla 2* 5 175
11. Querétaro ? 2 37
12. Quintana Roo 1* 2 60
13. San Luis Potosi 1* 2 99
14. Sinaloa 1 1 213
15. Sonora 1 1 104
16. Tamaulipas ? 1 30
17. Veracruz 5 4 >72
18. Yucatan 1 4 216
Total 22%* 52 > 2650

* En estos casos el nimero de etnias podria ser mayor.
** E| nimero total de etnias es menor a la suma de la columna debido a que algunas etnias estan re-
presentadas en mas de un estado.
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Estudio de caso: la herbolaria

La herbolaria, como se conoce a la practica terapéutiggpudieron comprobar que los principios activos extrajidos

que utiliza plantas medicinales, continla vigente y tierde ellas poseen las propiedades terapéuticas referig
gran arraigo en nuestro pais. Las plantas medicinales dds documentosciadro 2).
constituyen el recurso mas conocidoagcesible para De 1930 a 1970 se produjo una drastica disminu
grandes nucleos de la poblacién mexicana. La Organizx el uso de sustancias naturales con propiedades n

as en

cion
edici-

cion Mundial de la Salud(s) reconoce el valor de estanales. Esto fue provocado por la produccion, a gran gsca-

practica terapéutica y le otorga gran importancia en Ides, de productos sintéticos con caracteristicas simila

es o

esquemas o sistemas publicos para la salud. aparentemente de mayor eficacia curativa. Sin embargo, al
La extraordinaria riqueza floristica (860 especies de presentarse un resurgimiento de enfermedades que se

las cuales aproximadamente 9 500 son endémicas), ubicaian erradicadas (malaria, parasitosis diversas, tuh

ercu-

a México en el cuarto lugar mundial, y ha permitido que lasis, etc.), asi como la creciente incidencia de cancer y la
herbolaria floreciera desde la época prehispanica, adenagsricién del mortasipA, se ha considerado necesarip y
de que una buena parte de esos conocimientos han perdgente intensificar la bisqueda de nuevas sustancias,

rado en invaluables documentos, entre ellos el Codice particularmente en las plantas de las que se tienen pi
la Cruz-Badiano (Libellus de Medicinalibus Indorumde sus virtudes medicinales.
Herbis, de 1552), que fue dictado en nahuatl por el médi- Tanto la herbolaria como la medicina alopatica

uebas

son

co indigena Martin de la Cruz, traducido al latin por Jugracticas terapéuticas que coexisten en grandes nucleos de

Badiano e ilustrado con dibujos de las plantas en un estdoblacién, y su aptacionoportuna y equilibrada puede

tipicamente indigena. Estos conocimientos empiricos hapudar a curar un grupo de enfermedades frecuenias
sido transmitidos durante siglos por los indigenas, quio 3).
integran 56 grupos étnicos y que contindan siendo los Las plantas medicinales se comercializan en las p

(

inci-

depositarios de este legado. El rescate y la validacién pla@les ciudades y en algunas regiones del pais. Aprokima-

estos conocimientos y recursos biolégicos son recientésmente 350 especies medicinales —frescasgss ente

pues datan apenas de hace 25 afios. ras, partes de ellas o en mezclas diversas resultan up pro-

Actualmente se han registrado en México alrededor decto que se vende en los puestos de herbolaria ¢
4 mil especies con atributos medicinales (15% de la flonaercados.

e los

total). Este numero coincide con lo informado en varias Actualmente, los principales laboratorios y consorgios

regiones del mundo por especialistas en la materia, quiarmacéuticos cuentan conugos de especialistas (bo
nes consideran que una de cada siete especies posee algos, antropélogosquimicosy otros) cuyasprincipales
na propiedad curativa. Sin embargo, se calcula que kneas de investigacion estan dirigidas a la explord
México, y en todo el mundo, la validacion quimica farmaetnobotanica y quimiotaxonémica, es decir, a la clasi
colégica y biomédica sélo se ha llevado a cabo en 5% dién de las caracteristicas quimicas de las plantas co
estas especiesu@adro 1). piedades medicinales. Esta combinacion fue estudia
La validacion del conocimiento empirico sobre la hemaplicada desde el sigho/1 y sirvié para clasificar un grg
bolaria indigena, particularmente la desarrollada por logimero de plantas con base en su composicién quin
aztecas en la época prehispanica, fue realizada por investis efectos.
gadores de la Universidad de Utah en 1975, basandose erSegun las estimaciones mas recientes, alreded
la informacion registrada en documentos del sigioco- 15% de la riqueza floristica undial (37 mil especies|
moelyamencionaddCédiceDela Cruz-Badiano/ LaHis-  posee virtudes curativas, por lo que cabe esperar nug
toria General de las Cosas de Nueva Espdédray Ber- extraordinarios descubrimientos de sustancias que
nardinode SahagunEn susinvestigacionesrabajaroncon  yuven a resolver las principales enfermedades que aq
25 especies de las citadas en los documentos anterioeels humanidad.

Cuadro 1. Estado actual y perspectivas de las plantas medicinales en México

Especies medicinales identificadas y registradas 4000
Especies medicinales validadas farmacoldgica y clinicamente 250
Especies medicinales empleadas por la poblacion mexicana 3500 a 4 000
Especies medicinales utilizadas regularmente (sin procesar) 1500
Especies medicinales usadas intensivamente (sin procesar, mezcladas o procesadas) 250
Especies medicinales silvestres que se colectan (90% aproximadamente) 3600
Especies medicinales que se cultivan en el huerto familiar o en cultivos comerciales 370
Especies medicinales amenazadas 35
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[Continda en la siguiente paging
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Estudio de caso: la herbolaria ... [continuacion]

Cuadro 2. Medicina empirica azteca

Nombre comun actual
Nombre en nahuatl

Nombre cientifico

Usos prehispanicos

Principales componentes
guimicos

Cacao
Cacahuaquahuitl
Capulin
Tlalcapulin
Cempasuchil
Epazote

Epazotl

Estafiate
Itztauhyatl
Guayaba
Xalxocotl
Liquidambar
Xochiocotzotl
Papayo
Chichihualxochitl
Zapote blanco
Cochiztzapotl
Zoapatle
Cihuapatli

Theobroma cacadb.
Rhamnus serrat&Villd.

Tagetes eredta
Teloxys ambrosoides

Artemisia mexican&villd.
Psidium guajava..
Liguidambar
styracifluaL.

Carica papayd..
Casimiroa edulis

La Llave & Lex.
Montanoa tomentos@erw.

Estimulante, analgésico,
febrifugo
Antidisentérico

Febrifugo
Antihelmintico

Colagogo, antihelmintico

Antidiarreico

Cura de la sarna (antiesca-Storenina (elimina parasitos

bioso)
Antiinflamatorio

Antihipertensivo

Emenagogo enérgico,
abortivo

Teobromina (analgésico)
Rhamnetina (antidisentérico)

Patuletina (febrifugo)
Ascaridol (antihelmintico)

Santonina (antihelmintico)
Guijaverina (antidiarréico)
de la piel)
Papaina (antiinflamatorio)
N-Benzoiltiramina (antihiper-

tensivo)
Zoapatlina (abortivo)

Cuadro 3. Herbolariavs productos farmacéuticos

Medicina tradicional (herbolaria)

Medicina alopética (farmacos)

La administracion oportuna y cuidadosa de la mayoria de
las plantas no ocasiona efectos colaterales o secundarios

Atiende al enfermo como un todo y no a la enfermedad

Costo minimo, accesible a la mayor parte de la poblacién

Se basa en tradiciones orales

Se combina con frecuencia con rituales magico-religiosos

Se puede utilizar para la atencion primaria de la salud

a bajo costo

Atiende la enfermedad

Esta fundamentada cientificamente

Se incorpora a la atencion primaria a mayores costos

La administracion es segura, ya que esta dosificada,
pero con frecuencia provoca efectos secundarios

No siempre es accesible

Respeta las creencias

Carlos Huerta, 1997. La herbolarja.
Biodiversitas Afio 3, nium. 12

Cuadro 4.7.Principales especies producidas en vivens (998 comunicacion oficial)

Cactos Orquideas Zamias Agaves Palmas Crasulaceas
Ferocactus latispinus Cuitlauzinia pendula Zamia furfuracea Beaucarnea gracilis ~ Chamaedorgeheveria
quetaltea pulvinata

Echinocactus grusonii  Laelia anceps Dioon rzedowskii Agave victoriareginae Ch. nubium E. elongata
Mammillaria humboldtii Cattleya skynneri Ceratozamia mexicana A. stricta Ch. elegans E. agavoides
M. pectinifera C. aurantiaca C. mejorae A. schidigera Ch. glaucifolia  E. selosa
Astrophytum asterias Encyelia mariae C. matudae
Opuntias Mammilarias

Opuntia microdiasis Mammilaria

var. rufida geminispina
O. microdiasis M. elongata

var. pallida
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4.2.6. Jardines botanicos

Los jardines boténicos son instrumentos de conservacion de flora silmesttey ex sity sobre todo de aque-

llas especies consideradas bajo algun tipo de riesgo. En México el nimero de jardines botanicos se empieza a
incrementar en los sesenta y se acelera en los ochenta, cuando se registraron entre 33 y 44 jardines; para el afio
de 1993 la Asociacién Mexicana de Jardines Botaniwess] reportd 36 jardines, los cuales se ubicaron en la

region central del pais; destaca la zona norte por ser la que tiene un menor nimero de jardines e incluso no las
hay en los estados de Baja California Sur, Nuevo Leon, Tabasco, Nayarit y Zacatecas. Actualmente existe una
contradiccion en cuanto al numero de jardines, ya que mientsasBamenciona 33, cifras oficiales indican

47 registrados; esta discrepancia puede deberse a que no todos los jardines se encuentran en activo.

La mayoria de los jardines en su representacion de especies tienen una tendencia hacia la regionaliza-
cion, por lo que es necesario impulsar su establecimiento en areas con tipo de vegetacion como el bosque me-
séfilo de montafia y el bosque de coniferas y latifoliadas (Rodriguez, A., 1997).

Actualmente no se conoce con precision el numero de especies que forman parte de las colecciones de
los jardines; sin embargo, se maneja una cifra&l#0Zspecies con1R0 géneros y 186 familias, al menos en
22 jardines registrados (Razgastcal, 1994), de las que destacan las cactaceas y orquideas, lo que correspon-
de aproximadamente a 30% del nimero de especies de plantas vasculares registradas y a 3% de especies en
riesgo. Considerando estos datos, es necesario tomar en cuenta los jardines botanicos como una herramienta
prioritaria para la conservacion de la diversidad biologicaitu Cabe mencionar que las plantas colectadas
del medio silvestre que conforman las colecciones de cualquier jardin botanico son propiedad de la nacién y
no podran ser objeto de comercializacion.

Por otra parte, en el afio de 1998Nely la Asociacion Mexicana de Jardines Botanicos acordaron al-
gunas definiciones para otro tipo de colecciones de plantas vivas, tomando en cuenta sus objetivos; de esta
manera, las categorias para el registro ante la Direccion General de Vida Silvestre actualmente son:

+ Jardin de exhibiciéncoleccion de plantas vivas abierta a todo publico con fines de recreacion, difu-

sion y turismo INE,1997).

 Jardin didactico:coleccion de plantas que cumple una funcion educativa para la comunidad en la cu-
al se encuentra. Su principal objetivo es educar a la poblacién sobre la importancia de las plantas y la
conservacion (Linares, 1996).

+ Jardin escolar:colecciones de plantas vivas organizadas en las escuelas con propdsitos de sensibili-
zacion de los estudiantes sobre la importancia de la naturaleza, su cuidado y mantenimiento (Linares,
1996).

+ Jardin demostrativoes aquella coleccion de plantas vivas utilizada para demostrar cierta utilidad de
las especies incluidas y de esta manera resaltar sus bondades. Este tipo de jardines son usados con fi-
nes agricolas y horticolas (Linares, 1996).

« Jardin comunitario:son colecciones de plantas vivas organizadas por diversas agrupaciones con el
objetivo de compartir responsabilidades y beneficios. Los mas comunes en este tipo son los jardines
de hortalizas o de plantas medicinales, las cuales al cosecharse son usadas por la comunidad (Linares,
1996).

» Jardines y parques recreativoson colecciones de plantas vivas donde la comunidad puede efectuar
actividades recreativas y de esparcimiento, admirar las plantas y hacer ejercicio al aire libre, entre
otras (Linares, 1996).

 Jardin histérico:aquellos jardines que tengan monumentos histéricos o que en ellos se haya llevado a
cabo algun acontecimiento importante en el pasado (Lirk8®s).

« Senderos ecoldgicospn areas destinadas a la interpretacion de la naturaleza y al entendimiento de
las condiciones natural@s situ, es decir que privan en el sitio. Generalmente, este tipo de senderos
se encuentran asociados a reservas biolégicas, a jardines botanicos o a museos. Su principal objetivo
es la educacion (Linares, 1996).

» Jardin botanico:coleccion de plantas vivas documentadas y organizadas con bases cientificas. Sus
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principales objetivos son la investigacion, educacion, difusion y conservacion.

Otros tipos de jardin botanico son:

« Jardin agrobotanicoson aquéllos que mantienen en sus colecciones plantas de importancia agricola
y horticola con bases cientificas. Generalmente estan ligados a universidades agu;id997).

» Jardines etnobotanicoson aquellos jardines botanicos que albergan colecciones de plantas Utiles y
gue son resultado de proyectos de investigacion en esta area de la ciencia bot#id®97).

« Jardines satéliteestos jardines por lo general estan ligados a otro jardin boténico ya establecido, que
por falta de terreno o en busca de condiciones climaticas para ciertas plantas desarrollan colecciones
en lugares alejados. Estos jardines no son independientes, ya que reciben la atencién directa y cons-
tante de los jardines “madrefnJiB, 1997).

4.3. Uso de fauna silvestre

De acuerdo con leGEEPA 1996, la fauna silvestre se define como “las especies animales que subsisten sujetas

a los procesos de seleccion natural y que se desarrollan libremente, incluyendo sus poblaciones menores que se
encuentran bajo control del hombre, asi como los animales domésticos que por abandono se tornen salvajes y
por ello sean susceptibles de captura y apropiacion”. Dentro de esta definicidn se incluyen todas aquellas espe-
cies animales nativas asi como introducidas al pais (exéticas).

La faunasilvestremexicanehatenidounagranimportanciaenla culturay la economiade nuestrasocie-
dad(AlcérrecaAguirre etal., 1988;Pérez-Gilet al., 1995).La multiplicidad de sususosy valoreshavariado
segunrel tiempo,el espacioy los gruposétnicos,asicomoconlas modasqueimponela sociedadActualmente
sereconocercuatroprincipalesvaloresenla faunasilvestre:valor de uso,valor de cambio,valor de opciény
valor de existencia(Pérez-Giletal., 1995).El primeroserefiereal valor directoy tangiblequelos usuariosde
losrecursosaturaleobtienenparasubsistir(por ejemplocaceriade subsistenciagbtenciéonde partesanimales
parala confeccidonde prendas)gel segundasefialael intercambiocomercialo truequeconanimalesvivos como
mascotasel valor deopciénserefiereala sumadealternativasbienesusosy serviciosfuturosqueestarestre-
chamenteelacionadogonel potencialgenéticode la faunamexicanagl cuartoesel valor intrinseco esdecir
por el simplehechode serseressivos comopartedel patrimonionaturaly culturaldelos mexicanos.

La fauna silvestre en el pais es aprovechada de distintas maneras. La mas comun son los distintos tipos
de caceria como la de subsistencia (para alimentacién doméstica), deportiva, con fines comerciales (la cual se
considera ilegal), de control de plagas y la caceria ritual (practicada por grupos indigenas para la reafirmacién
y preservacion de las tradiciones que forman parte de su cultura)ciaded 4.8se presentan los usos mas
importantes para algunas de estas categorias.

Se estima un promedio por temporada cinegética de 9.4 millonssodkurante las 21 temporadas pre-
vias a 1993 (Pérez-Gil S., Bt al, 1996), con la salvedad de que sélo se consideraron los cazadores mexica-
nos y la caceria ejercida con permiso, y un promediold¥®000 usD para las temporadas de 1993 a 1997
(INE, comunicado oficial). En cuanto a las aves canoras y de ornato existen pocos estudios sobre las poblacio-
nes de interés comercial (cotorra serrana, guacamaya rosa, loro cabeza roja) y de aquéllas que han perdido su
habitat. Ademas existe un abuso en la comercializacién de éstas, donde el distribuidor y el comerciante final se
llevan una parte desproporcionada respecto a la que recibe el individuo, generalmente campesino, que reco-
lecta o captura las aves. Esto es mas grave en el caso de la exportacion de las aves a otros paises.

El valor total de las exportaciones de vertebrados silvestres de México, durante los afios de 1982 a 1992,
ascendio a la cantidad de $IBB958060. Se observa que el valor de las exportaciones tuvo una fuerte va-
riacion entre dichos afios; por ejemplo pasé dé4$330164 en 1988 a $2071465470 en 1989. Durante
esos aflos México export6 vertebrados silvestres a 44 paises, siendo los principales, por el valor econémico de
la exportacion, los siguientes: Estados Unidos con 61%3&6493883), Japon con 9% ($25899573) y
Canadé con 6.5% (PA8084935) (Pérez-Gil S., Ret al, 1996).
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Cuadro 4.8.Caceria deportiva (Pérez-Gil S.,dRal, 1996,
modificado con (*) datos proporcionados pomel, 1998)

Concepto Usos

Caceria deportiva En el periodo 1988-1993 se expidieron cerca de 381 mil permisos distribuidos de la si-
Valor de uso directo extractivo  guiente forma: permisos para palomas (32%), patos (9.6%), otras aves (12.9%), pequefios
mamiferos (21.7%), limitados (20%) y especiales (3.5%).

Los recursos derivados de este uso representan derramas importantes para la industria
turistica, la venta de armas y municiones, articulos de campamento, importacién y expor-
tacion de trofeos, taxidermia, organizacion cinegética e ingresos gubernamentales por pa-
go de derechos.

En los datos ofrecidos de las 5 temporadas de caza, un poco menos de 33% de los
permisos fueron para extranjeros. El monto por pago de derechos de expedicion de los
permisos para no nacionales tiene un costo mas alto que para nacionales.

Piezas selectas son: venado cola blanca tejano, aves acuaticas, paloma de alas blancas
y, limitadamente, el borrego cimarrén.

* El nimero total de permisos expedidos durante las temporadas de caza de 1993 a 1997
fue de 212 660; el mayor nimero de permisos expedidos fue durante la temporada cinegé-
tica 1993-1994 que correspondié a 58 253; contrasta la cifra anterior con los 55 486 per-
misos que en total se expidieron en la temporada 1996-1997; este decremento significo
una reduccion de 4.74%. La proporcion que ocup6 cada tipo de permiso durante estas
cuatro temporadas corresponde en su mayor parte a los permisos tipo Il “palomas”, a ex-
cepcion de la temporada 1996-1997 en que se expidieron 12 516 permisos para tipo IV
“pequefios mamiferos”. Del total de permisos de caza expedidos durante estas 4 tempora-
das, los mayores ingresos se obtuvieron por los permisos tipo Il, V y VI; éste Ultimo tuvo
un importante aumento en las Ultimas temporadas.

Por otra parte, la informacion sobre el uso de animales para fines de alimentacion de las poblaciones ru-
rales no esté sistematizada a nivel nacional. Existen escasos datos sobre el consumo de los vertebrados como
alimento, tanto para especies como para voliumenes de captura. Sélo estan documentados los casos del grupo
lacandén y el de las poblaciones de la regién del Rio de la Pasion en Chiapas, la region de Catemaco, Vera-
cruz, y la region Selva Maya en Quintana Roo.

Entre ciertas formas de uso de la fauna silvestre esta el consumo de otras especies, entre las que destacan
algunos invertebrados, cuya captura en ciertos casos esta ligada a asuntos de caracter religioso y de uso en la
medicina tradicionalgnexo 4.§. Otro caso es de los insectos, que se utilizan como alimento desde la época
prehispanicaduadro 4.9 y de los cuales se utilizan 398 especies comestibles (Elorduy, J. 1996has\
especies mas de invertebrados y vertebrados también son usados con diferentes propdsitos.

4.3.1. Caceria de subsistencia

Dentro de esta categoria se utilizan distintas especies de insectos, peces, anfibios, reptiles, aves y mamiferos,
los cuales son consumidos como alimento por gran nimero de grupos étnicos y comunidades marginadas en
las zonas rurales del pais y que obtienen su fuente de proteinas de una gran variedad de vertebrados e inverte-
brados silvestres.

Se estima que en algunas de las regiones rurales de México la proteina animal de origen silvestre o carne
de monte contribuye hasta con 70% de la ingesta proteica humana, significando un importante complemento a
la dieta de la poblacién. La mayoria de la carne es obtenida para propoésitos de autocogsumo® régtau-
rantes ofrecen platillos regionales a base de carne de venado, jabali, pavo ocelado, tepezcuintle, armadillo,
paloma, pato, cocodrilo, iguana, rana, tortuga e insectos, todo ello a partir de aprovechamientos ilegales, no
regulados, o de importaciones. No existe una cuantificacion oficial de lo que esta actividad influye en el con-
sumo de la poblacidn rural de México; sin embargo, son numerosas las comunidades rurales e indigenas que
hacen uso directo de la flora y fauna silvestigs, comunicado oficial, 1998).
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Cuadro 4.9.Insectos comestibles de México (Elourduy, J., 1996)

Orden Especies Consumo Lugar de consumo

Odonata (libélulas) 6 ninfas Sonora y Estado de México

Orthoptera (chapulines) 66 ninfas, adultos  Tabasco, Campeche, Oaxaca, Veracruz, Yucatan,
Morelos, Puebla, Guerrero, D.F., Michoacan

Anoplura (piojos) 1 adultos Oaxaca

Hemiptera (chinches) 67 ninfas Morelos, Edo. de México, Hidalgo, Veracruz,
Guerrero, Puebla, San Luis Potosi, Jalisco, Oaxaca,
Querétaro

Homoptera 6 ninfas, adultos  Puebla, Morelos Guerrero, Hidalgo

Coleoptera (escarabajos) 88 larvas Hidalgo, Tabasco, Guerrero, Veracruz, Edo. de
México, Oaxaca, Puebla, D.F. Nayarit, Chiapas,
Michoacén

Trichoptera (friganias) 4 larvas Veracruz

Lepidoptera (mariposas) 36 larvas D.F., Oaxaca, Puebla, Hidalgo

Diptera (moscas) 13 larvas Edo. de México, Nayarit

Hymenoptera (hormigas, abejas, avispas) 97 huevos, lanBdp. de México, D.F., Chiapas Hidalgo, Guerrero,

pupas y adultos Michoacéan, Veracruz, Yucatan y otros estados

Ephemeroptera (moscas de mayo) 2 larvas Veracruz, Edo. de México

Isoptera (termitas) 1 adultos Michoacén

Neuroptera (gusano grande de agua) 1 larvas Chiapas

4.3.2. Caceria deportiva

La actividad cinegética ha cobrado creciente importancia en la conservacion de la fauna silvestre. A diferencia
de la caceria furtiva, los clubes y prestadores de servicios organizados inciden de manera determinante en la
valorizacion y cuidado de la fauna, debido principalmente al interés que manifiestan por la conservacion y
fomento de su actividad, y a la induccion de precios de mercado reales asignados a cada espécimen. El nUmero
de clubes de caza y cazadores, organizadores, gestores y consultores, ha crecido en relacion directa con el
aumento de la demanda de servicios para el aprovechamiento, principalmente cinegético. Sin embargo, ac-
tualmente hace falta un foro de participacion integral que permita unificar criterios en torno a esta actividad. A
pesar del aumento internacional en la demanda para ejercer la actividad cinegética, la prestacion de estos ser-
vicios en México se ha visto limitada debido principalmente a rezagos administrativos y a los complejos y
onerosos mecanismos de regulacion.

Un ejemplo de la participacion ciudadana en cuanto al papel de la actividad cinegética en la conserva-
cién, es por parte de los prestadores de servicios de esta rama, la Asociacion Nacional de Ganaderos Diversifi-
cados (Angadi). Esta asociacion representa a los criadores organizadores de fauna ante la Semarnap; tiene
como metas conservar y desarrollar fauna silvestre en todas las regiones ecologicas del pais, con el fin de po-
der hacer un aprovechamiento racional de los recursos de fauna. Hasta 1992 la asociacion contaba con total de
200 socios los que manejaban 700 mil ha de tierra sélo en el norte del pais.

En cuanto al nimero total de permisos expedidos durante las temporadas de caza de 1988 a 1993, éste
fue de 38410. El mayor nimero de ellos fue otorgado en la temporada 1988-198%.11@vntrasta la cifra
anterior con los 5816 permisos que en total se expidieron en la Ultima temporada; este decremento significd
una reduccion de 42.5%. De la proporcion que ocup6 cada tipo de permiso durante estas cinco temporadas, la
mayor parte corresponde a los permisos tipo Il “palomas” (31%), seguidos por los permisos tipo IV “pequefios
mamiferos” (21.7%), tipo V “limitados” (20%), tipo Ill “otras aves” (12.9%), tipo | “patos” (9.6%) y tipo VI
“especiales” (3.5%). Del total de permisos de caza expedidos durante estas 5 temporadas, la proporciéon de
permisos otorgados a extranjeros ocupa poco menos de la tercera parte del total; sin embargo, el monto por
pago de derechos por la expedicién de permisos fue superior (55.3%) para los extranjeros. Los mayores ingre-
sos se obtuvieron por los permisos tipo Il, V y VI; éste (ltimo tuvo un importante aumento en el ingreso total
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obtenido por derechos de caza durante estas cinco temporadas, que fugs@3%3843, un promedio anual

de poco mas de200 millones de pesos (algo aproximado a los siete millones de délares). Entre la primera y
la ultima temporadas se presentd un incremento en los ingresos del orden de un 31%; en el periodo hubo, sin
embargo, como fue sefialado, una reduccién de més de 40% en el nimero de permisos (Péree@Gil S., R.
1996). Recientes datos proporcionados pavekn 1998, indican que el nimero total de permisos expedidos
durante las temporadas de caza de 1993 a 1997 fue 6621 mayor nimero de permisos expedidos fue
durante la temporada cinegética 1993-1994 que fue 863&ontrasta la cifra anterior con los436 permi-

sos que en total se expidieron en la temporada 1996-1997; este decremento significé una reduccién del 4.74%.
En este caso, de la proporcidon que ocup6 cada tipo de permiso durante estas 4 temporadas, la mayor parte
corresponde a los permisos tipo Il “palomas”, a excepcion de la temporada 1996-1997 en que se expidieron
12516 permisos para tipo IV “pequefios mamiferos”. Del total de permisos de caza expedidos durante estas 4
temporadas, los mayores ingresos se obtuvieron por los permisos tipo Il, V y VI; éste dltimo tuvo un impor-
tante aumento.

De acuerdo con el numero de permisos expedidos y con el monto de los pagos realizados por concepto
de derechos de caza, las especies de fauna silvestre con mayor demanda o interés cinegético en nuestro pais
son algunos mamiferos y ciertas aves, destacando los casos del venado cola blanca, borrego cimarrén, venado
bura, gato montés, coyote, diversas especies de conejos y liebres, asi como varias especies de patos, gansos y
palomas, destacando el pato golondrino, pato boludo, cerceta de alas azules, cerceta de alas verdes, cerceta
canela, pato bocén, pato pinto, tepalcate, ganso frente blanca, ganso canadiense, ganso nevado, branta negra,
paloma de alas blancas, huilota y codornices.

En cuanto a las personas que realizan esta actividad, existen alrededor de 18 mil cazadores mexicanos y
12 mil extranjeros, legalmente registrados, que son los consumidores de las especies silvestres de fauna exis-
tentes en el paicadro 4.10. En el afio de 1995, la caceria deportiva generd cerca de 127.5 millones de
pesos para el conjunto de los 120 organizadores cinegéticos registrados, hoteles, restaurantes, guias y armeros,
adicionales a los casi 10 millones de pesos que correspondieron a pagos por derechos de caza. La relacién
entre el nUmero de cazadores mexicanos legalmente registrados y la poblacion total del pais es apenas percep-
tible: 0.03 por ciento.

Por otra parte, en cuanto al nimero de ejemplares cazados, se estima que la caceria ilegal y de subsisten-
cia es aproximadamente del doble o triple que la legalmente organizada, pero muy diferente en cuanto al tipo
de especies que implican esta actividad (por ejemplo jabali, armadillo, tepezcuintle, rana, tortuga, temazate,
mono, iguana, conejo, tapir, hocofaisan, tlacuache, coati, martucha, zorrillo y diversas aves, er{ti#¢ifas)
www.ine.gob.mx/programas/prog_cvs /)

Desde la década de los afios sesenta hasta 1997 se estima que de 150 a 183 especies de vertebrados sil-
vestres han sido consideradas por el gobierno mexicano como especies aprovechables dentro de los calenda-
rios cinegéticos y de aves canoras y de ornato (Pérez-&il 1995), siendo el grupo de las aves el mas apro-
vechado, con 25%.

Cuadro 4.10.Principales especies cinegéticas para cazadores extranjeros
(INE, 1997 http://www.ine.gob.mx/programas/prog_cvs)

Especies cinegéticas Estado Mercado
Aves acuaticas Tamaulipas, Sinaloa, Sonora Estados Unidos
Palomas Tamaulipas, Sonora, Baja California Estados Unidos
Otras aves Baja California, Tamaulipas, Jalisco Estados Unidos
Pequefios mamiferos Nuevo Leodn, Veracruz, Sinaloa Estados Unidos
Venado bura Sonora, Baja California Estados Unidos

Venado cola blanca Coahuila, Nuevo Leén, Tamaulipas Estados Unidos
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4.3.3. Aprovechamiento de aves canoras y de ornato

Otra forma de uso de la fauna silvestre es la captura y aprovechamiento de aves canoras y de ornato, la cual,
segun estimaciones del Instituto Nacional de Ecologia (Direccion General de Vida Silvesprejcipna

empleo aproximadamente &@0 familias en todo el pais; aunque la captura solamente se permite en 26 esta-
dos, el transporte y la venta abarca toda la Republica. De acuerdo con lo estipulado por el “Calendario para la
Captura, Transporte y Aprovechamiento de Aves Canoras y de Ornato para la Temporada 1996-1997", esta
permitida la captura de 81 especies de aves canoras y de ornato y se excluye o prohibe el aprovechamiento de
las que no se encuentren comprendidas entre éstas, enfatizando aquéllas que se encuentran listadas en la
59-Ecol-1994.

Segun datos del propio Instituto Nacional de Ecologia, para la tempt®86a1997 el aprovecha-
miento de aves canoras y de ornato beneficié6 economicamente a 608 capturadores (generalmente campesinos),
a 662 transportistas 485 vendedores ambulantes, 134 vendedores establecidos y 3 vendedores mayoristas.

Atendiendo al nimero y monto de los permisos pagados para realizar esta actividad, se aprecia que la
venta ambulante es la via regular de distribucion final de las aves, superando por mucho a la venta establecida
y a la venta mayorista. En total, durante la temporada 1996—1997, esta actividad gen20d $29Eoncepto
de pago de derechos a Secretaria de Hacienda y Crédito Publico por la expedicion882 lpsriisos de
captura, transporte y las tres modalidades de venta.

No obstante que existe una regulacion para el comercio de las aves canoras y de ornato, aun contintia el
trafico ilegal de especies; para controlarlo, ya se estan realizando las adecuaciones administrativas, a través de
la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente, y algunos mecanismos de regulacion implementados por el
propio Instituto Nacional de Ecologia, como son el informe y la bitacora de aprovechamiento, los cuales se han
empezado a instrumentar durante la actual temporada (1997-1998).

4.3.4. Mercado de pieles

Ademas de los productos y subproductos de especies de fauna doméstica, la industria peletera nacional utiliza
productos y subproductos de fauna silvestre nacional y exdtica. En lo que respecta a las especies nacionales,
destacan las pieles de tibur@h@rcarinus leucas, Charcarinus limbajyscocodrilo de pantan@rocodylus

moreleti) y en el caso de las especies exoéticas resaltan las pieles de a®sithio(camelus venado Qdo-

coileus virginianus texanus, Odocoileus hemionus, Cervus elgparpientesEnitris bucorti, Homalopsis

buccattd y anguila Aguilla anguilla y Conger conggrCabe destacar que varias especies de este tipo de
fauna silvestre se encuentran en alguna categoria de riesgo tanto a nivel nacional como internacional. Recien-
temente se modificaron los diversos aranceles de la tarifa de la Ley del Impuesto General de Exportaciones,
con lo cual se permite la exportacion de ejemplares, productos y subproductos de las especies Te-pecari (
yassu tajacu y Tayassu pedade la vibora de cascab&rptalusspp) y tortugasGeocheloniasppy Tra-
chemisspp); también, de caimanes, cocodrilos y laga@osdodylus moreletii, C. acutus y Caiman crododi-

lus fuscuy ya que actualmente se cuenta con los registros internacionales otorgados por la Convencién sobre
el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora SituesBep@ara la comercializa-

cion especificamente de ejemplares, productos y subproductos de cocodrilo de pantano.

Actualmente se encuentran registradas un total de 434 empresas dedicadas al aprovechamiento de ejem-
plares, productos y subproductos de fauna silvestre nacional y exética, de las cuales solamente 180 empresas
se dedican al aprovechamiento y comercializacion de pieles de fauna silvestre nacional y exdtica, 101 son
empresas importadoras, 26 empresas exportadoras y 53 empresas importadoras y expiytadot&isry.

Los estados de la Republica Mexicana que mas importaciones y exportaciones realizan de productos y
subproductos elaborados con pieles de fauna silvestre son: Guanajuato, Jalisco, Nuevo Leon, Chihuahua, So-
nora, Aguascalientes. Pero indiscutiblemente la ciudad de Ledn, en el estado de Guanajuato, es la que mas
demanda tiene de este tipo de productos y subproductos, con 94.36% de las industrias que se dedican a la
transformacion de la piel (por esto, Guanajuato es uno de los estados industriales mas importantes del pais). En
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Figura 4.17. Empresas importadoras, exportadoras y reexportadoras de fauna silvestre
(INE, 1998. Comunicado oficial).

la Republica Mexicana, 41.47% de las empresas peleteras se dedican a la transformacién en sus distintas fases
de produccioén; estos productos son tanto para la comercializacion en el interior como en el exterior del pais.
Cabe mencionar que potencialmente, de acuerdo con lo expresado por el Instituto Nacional de Ecologia a
través de su Direccidon General de Vida Silvestre, existe un mercado de pieles importadas que podrian ser
sustituidas por productos de las unidades para la conservacion, manejo y aprovechamiento sustentable de la
vida silvestre (Uma) ubicadas en el territorio nacional: Baa (Constrictoy, nauyaca y cascabégtropsspp

y Crotalus spp), iguanal@uanaspp yCtenosauraspp), venado@docoileusspp), pecariesTayassuspp),

cocodrilos y caimandrocodylus acutug C. moreletiiy Caiman crocodilus fusciis

4.3.5. Mercado de artesanias

El valor por concepto de venta de artesanias basadas en el uso de la fauna silvestre puede ser documentado a
partir de los centros de venta artesanales que existen en la Republica Mexicana. Las estimaciones se vuelven
mas dificiles para aquellos individuos que directamente venden sus productos, no sélo a los turistas locales,
sino a veces a la poblacion de las ciudades, lo que incluye seguramente una buena parte de este mercado. Ha-
bria que afadir la produccion artesanal para uso de las propias poblaciones con fines religiosos y de culto. El
Fondo Nacional para el Fomento de las Artesanias (Fonart) atiende a los artesanos del pais que, en general, se
caracterizan por los bajos ingresos que perciben y la falta de mercados a través de los cuales puedan canalizar
su produccién. La compra de artesanias se realiza en operaciones directas y en firme con los artesanos. Las
adquisiciones se hacen por medio de diversos mecanismos, como la compra en el centro de acopio mismo o a
través de la concertacion con artesanos, agrupaciones e instituciones homélogas dependientes de los gobiernos
de los estadodftp://www.Sedesol.gob.mx/Fonart/Fonart4.htm

La participacién de los grupos de artesanos y de sus representaciones con frecuencia resulta decisiva pa-
ra la satisfaccion de los pedidos por mayoreo. Para lograr lo anterior, se cuenta con cinco centros de acopio
estratégicamente ubicados en las regiones donde existe mayor produccién. La compra de artesanias durante el
afio de 1996 asciende a 8.6 millones de pesos, beneficiando directameb2aitbsanos de 24 estados de
la Republica, pertenecientes a 23 grupos étntutys:fwww.Sedesol.gob.mx/Fonart/Fonart4.htm

4.3.6. Unidades de Conservacion, Manejo y Aprovechamiento Sustentable de la Vida Silvestre (umas)
A partir de la ultima década los productores rurales se han esforzado en participar en acciones para la protec-

cion de la vida silvestre y en la busqueda de alternativas de diversificacion productiva, basicamente a través
del establecimiento de criaderos y viveros que estan demostrando su viabilidad como elementos de desarrollo
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econdémico. En el dltimo afio se ha incrementado el ndmero registrado tanto de criaderos intensivos y viveros,
como de unidades de produccién extensiva. La diferencia entre estas formas de produccion estriba fundamen-
talmente en la superficie destinada a la explotacion y al tipo de manejo, la asistencia en la reproduccion, la
atencion y los cuidados. En el primer caso, se establecen corrales o encierros para animales e invernaderos o
jardines para las plantas y se ejerce control sobre practicamente todo el ciclo de vidagide| saimales

o plantas crecen y se reproducen con s6lo el manejo y la asistencia humana basica, en areas amplias dentro del
héabitat natural y con la minima alteracion de éste.

Las umas son parte de la nueva vision de la politica de México como una alternativa de conservacion,
recuperacion y uso racional de especies de fauna silvestre, bajo principios sélidos de manejo y financiamiento
apropiado, donde se da prioridadal mantenimiento del habitat. Es decir son una alternativa para que la activi-
dad cinegética basada en criaderos extensivos puede resultar una excelente oportunidad de diversificacion
econdmica, y una buena opcién contra el furtivismo. Existen 714 unidades autorizados en el pais, de los cuales
68.4% se concentra en Nuevo Leon, Coahuila y Tamaulipas, 32.4% se encuentra en Sonora, y 9.2% restante en
otras entidades federativas. La superficie que estd bajo programas de manejo a cargo de sus propietarios abar-
ca 2.8 millones de hectareas. 90% de los criaderos cuenta con autorizacién para operar con fines reproducto-
res, de repoblamiento y de aprovechamiento cinegético de especies tales como venado cola blanca y texano,
jabali de collar, codorniz comudn y escamosa. Aproximadamente 3% de los criaderos extensivos esta autoriza-
do para operar con fauna exotica. La mayoria de las unidades de produccion extensiva de fauna silvestre se
encuentran localizadas en el norte del pais y su nimero cubre actualmente una superficie dé&sF6arde
hectareas. La importancia de estas unidades radica tanto en la conservacion del habitat como de las especies.
En estos centros la tarea recae directamente en los particulares, quienes elaboran e instrumentan sus propios
programas de manejo. Esta accion de conservacion privada se adiciona a los 11 millones de hectareas que se
encuentran bajo el Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas del territorio neaw#mtial 4.19 (INE,

1997. Comunicado oficial

Los criaderos intensivos tienen como objetivo el aprovechamiento comercial de las especies reproduci-
das en cautiverio, la conservacion y repoblamiento de las mismas, o su exhibicion y en menor grado la investi-
gacion cientificakittp://www.ine.gob.mx/programas/prog_cvs/crint2 htm

Existen 334 criaderos intensivos autorizados en el pa#sifo 4.12, de los que 119 son de mamiferos,

144 de aves, 22 de reptiles y 3 de anfibios. 89.22% de los criaderos pertenecen a la iniciativa privada y tienen
fines de aprovechamiento comercial principalmente; 6.58% son institucionales con fines de investigacion y
4.19% pertenece al sector social. En el afio de 1997, los criaderos intensivos generaron una derrama de
$10707648 por concepto de ejemplares de la fauna silvestre nacional y exotica autorizados para comerciali-
zacion, producto de reproduccion en cautiverio. Las unidades de produccion y comercializacion reguladas,

Cuadro 4.11.Total de Unidades de Conservacion, Manejo y Aprovechamiento Sustentable de
la Vida Silvestre (umas) autorizadas por estado y superficie ocupadagq97. Comunicado oficial)

Sonora 231 32.4%
Coahuila 155 21.7
Nuevo Leén 149 20.5
Tamaulipas 113 15.8
Resto del pais 66 9.2
Total 714 100
Superficie(ha):
Sonora 2459 871 36.9%
Baja California 1845519 27.7
Baja California Sur 703 087 10.5
Coahuila 907 439 13.6
Nuevo Ledn 409 046 6.1
Resto del pais 340 715 5.1

Total 6 665 677 10
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Cuadro 4. 12.Tipo de fauna en los criaderos intensivag,(1998. Comunicado oficial)

Tipo de fauna NUmero de criaderos % Principales especies
Nacional 79 23.65 Venado cola blanca, cocodrilo, pecari
de collar
Exética 142 42.51 Avestruz, ciervo rojo, emu
Mixta (nacional y exdtica) 113 33.83 Aves canoras y de ornato (guacama-

yas, loros), felinos exdéticos
Total 334 100

como los criaderos intensivos, podrian jugar un papel crucial en el aprovechamiento de la fauna silvestre,
atendiendo tanto a la demanda de las actividades industriales como al fomento de la investigacién cientifica, al
repoblamiento y al combate del trafico ilegal de ejemplares de fauna silvestre.

Actualmente el gobierno federal, por medio el dependiente de la Semarnap, ha establecido dentro
del Programa de Conservacion de la Vida Silvestre y Diversificacion Productiva en el Sector Rural una accion
denominada Sistema de Unidades para Conservacién, Manejo y Aprovechamiento Sustentable de la Vida
Silvestre (Suma), la cual tiene el propésito de hacer compatible la conservacion de la biodiversidad con las
necesidades de produccion y desarrollo socioeconémico de México. El Suma integra los criaderos extensivos,
los intensivos y los viveros entre otras alternativas para la propagaciéon de especies silvestres; estos se denomi-
nan “Unidad para Conservacién, Manejo y Aprovechamiento Sustentable de la Vida Silvestre” (Uma). Cabe
resaltar que la Uma, en el proceso de asignacion de permisos, considera los intereses de los propietarios de los
terrenos donde se ejercera la actividad cinegética.

Igualmente importantes son los esfuerzos (reportados por el Instituto Nacional Indigenista), que diversas
comunidades indigenas estan realizando en favor de la conservacién de especies de fauna de importancia cul-
tural, al establecer criaderos semiestabulados o corredores ecoldgicos, con el objetivo de restablecer las pobla-
ciones que han disminuido por la caceria furtiva realizada por agentes externos a las comunidades.

4.4. Recursos genéticos

Cada vez es mayor el reconocimiento mundial de los beneficios que otorgan las especies silvestres utilizadas
en la agricultura y las plantas medicinales a la industria de los paises del hemisferio norte. Un estudio realizado
por el Rural Advancement Foundation InternatioraF(), publicado en 1994, investigo los beneficios que los
recursos biolégicos del hemisferio sur han proporcionado a paises del norte y a compafiias privadas; éste re-
veld que al menos 105 casos de beneficios directos se han documentado, los que incluyen desde el uso de plan-
tas para desarrollar medicamentos, hasta germoplasma para mejoramiento genético de especies comerciales.

Para México sefiala cinco casos; en uno de ellos las comunidades de agricultores contribuyeron con ger-
moplasma resistente a ciertas enfermedades que atacan las cosechas de frijol americano cultivado en los Esta-
dos Unidos de América. Otro caso es el de la raiz del barbasco, la cual con base en el uso del conocimiento
local esta siendo aprovechada por la empresa Syntex para la produccion de hormonas esteriodes que son utili-
zadas en la fabricacion de pildoras anticonceptram,(1994).

Este comercio basado en el uso de especies silvestres representa a los mercados internacionales farma-
céuticos y de produccion de granos, ganancias por millones de dolares.

4.4.1. Recursos fitogenéticos

La informacidn que se expone aqui es una transcripcion, con algunas modificaciones, de los datos publicados
en el Informe de Pais sobre Recursos Genéticos, elaborado en el afio de 1995 y presentado por México en la
Conferencia Técnica Internacional y Programa sobre los Recursos Fitogertgticdsvéeb.icppgr.fao.org/
CR/CR/MEX/mex.html)



138 Recursos naturales

De los cultivos originarios y/o domesticados en Mesoameérica, maiz, frijol, chile, calabaza y tomate son
los mas importantes en la dieta del pueblo mexicano. En forma conjunta se cultivan en México aproximada-
mente 10 millones de ha en una gran diversidad de sistemas de produccion. El maiz ha sido y sigue siendo el
producto de mayor consumo nacional y por persona en el pais; es la fuente principal de proteinas y carbohi-
dratos, fundamentalmente a través de unos 6.5 millones de toneladas que se consumen directamente como
tortillas y alrededor de 2.5 millones de toneladas de otras formas €Laha1993). El frijol se siembra en
aproximadamente 1.8 millones de ha concentrandose principalmente en los estados de Zacatecas, Durango,
Chihuahua, Guanajuato, Sinaloa y Nayarit. El chile se siembra en aproximadamente 80 mil ha con produccién
superioralas600mil toneladagpredominanddostipospicantegPozoetal., 1991).En cuantoala calabazasu
usosehadocumentadalesdeiemposprecolombinosteportdndosen superficiesde aproximadamentd0 mil
hectareaenunicultivo (Montes1991) aunque las diferentes especies se siembran asociadas con maiz en la ma-
yor parte del territorio nacional.

Teozintle o maizAl teozintle Zeaspp.), considerado el pariente mas cercano del maiz, se le ha atribui-
do una gran influencia en el incremento de la variabilidad y la formacion de las principales razas de maiz en
México y se le ha considerado desde el siglo pasado como una especie de gran potencial forrajero en la ali-
mentacion animal para las regiones tropicales y subtropicales.

Adicionalmente, se considera un germoplasma valioso para el mejoramiento del maiz, especialmente en
lo que respecta a resistencia a enfermedades y factores adversos. En México se reconocen cuatro especies
silvestres del génerfea Zea mexicanalividida en cuatro razas: Nobogame, Mesa Central, Chalco y Balsas;

Zea perennigspecie perenne tetraploide y Ziploperennisespecie perenne diploide, ambas endémicas del
estado de Jalisc@ealuxuriansreconocida sélo por una muestra de herbario del estado de Oaxaca en 1842 y
existente en la actualidad en Guatemala. Durante los Ultimos 10 afios se han intensificado los trabajos de reco-
leccion y monitorean situ de las poblaciones silvestres Ziea por parte deiNIFAP y con la colaboracion de

Cimmyt, Colegio de Postgraduados y el Departamento de Agricultura de los Estados Unidos. La forma culti-
vada del génerdea el maiz, esta representada en México por casi 50 razas, cada una con caracteristicas espe-
ciales de uso y adaptacion a las diferentes condiciones ambientales y sistemas de produccion.

Frijol : México esta considerado como centro de origen del gétieseolugfrijol). A pesar de no te-
nerse en la actualidad suficiente claridad sobre el nimero de especies dentro déttgsmerios Debouck
(1991), presenta una lista tentativa de 52 especies distribuidas exclusivamente en el continente americano, de
las cuales cerca de cuarenta se encuentran en México (Acaktd991); cinco de estas especies incluyen las
formas cultivada®. vulgaris(frijol comun), P. acutifolius(frijol tépari o escomite)P. coccineusubsp.coc-
cineus(frijol ayocote, patol, botil)P. polyanthugfrijol acalete, botil, ibis) Y. lunatug(frijol lima o ibes).

Con referencia a las especies silvestres, Aadsta (1991) sefiala su gran potencial. Hay evidencias de
gue algunas especies consideradas como silvestres han sido utilizadas en tiempos prehistipldasipnes
indigenas del noroeste de México y suroeste de Estados Unidos; tal es elRasmdelatus/ P. metcalfei
Algunos de los ejemplos de la utilizacion de cruzas interespecificas en el mejoramiento de frijol cofln son:
metcalfeipara tolerancia al frid?. acutifoliuspara tolerancia a sequia y altas temperatuRascpccineupara
resistencia a pudriciones radicales. En México se han encontrado formas silveftreaildaris con gran
resistencia a los gorgojos briquid@alfrotes subfasciatug Acanthoscelides obtecjugue causan pérdidas
en almacenamiento calculadas en 13-15% de la produccion total en América Latina.

Chiles. En México, la mayor parte de los chiles cultivados corresponden a la eSppsieum. an-
nuum sin embargoC. pubescens, C. chinense y C. frutescenginarios de Sudameérica, han sido introduci-
dos a este pais ocupando poco a poco su respectiva importancia econdmica y ali@eptibescenba sido
recolectado sobre todo en zonas templadas en altitudes superiore880danshm; esta especie es conocida
comunmente como chile "perén" o "manzano” (Petzal, 1991). Las variedades nativas de chile se encuen-
tran restringidas a ciertas regiones de México (Guerrero, Oaxaca, Durango, Zacatecas).

Calabaza.En relacion corCucurbita este género esta formado por 13 especies o grupos de especies de
las cuales cinco son cultivadas (Nee 1990); dentro de las cultivadaigyrosperma, C. pepo, C. moschata,

C. ficifolia son originarias de México mientras g@e maximaes originaria de Sudamérica. En general, la
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adaptacion de las especies que se encuentran distribuidas en nuestro pais es laGiquigytesperma y C.
moschataen lugares calidos y con altitud menor &80Q m;C. pepo en lugares con altitudes por encima de
los 1000 msnm yC. ficifolia en altitudes mayores a 10820 m (Whitaker, 1968). Dentro de las especies sil-
vestres se encuentr& argyrospermavar. palmeri, C. argyrosperma subsp. sororia, C. fraterna, C. texana,
C.martinezii,C. lundeliana,C. radicans,C. galeottii, C. pedatifolia,C. foetidissimaC. digitata, C. gracilor, C.
moorei, C. californica, C. palmata, C. cordata y C. cylindrdakasov (1930) indica la existencia de igual
nimero de especies cultivadas antafio, que las conocidas actualmente, €s miesichata, C. argyrosperma,
C. pepo y C. ficifoliadistribuidas en practicamente todo el pais; solamente se mencoraidita perennis
(C. foetidissimpdentro de las especies silvestres.

Tomate.El antecesor cominmente aceptado del tomate cultivaldgcepersicon lycopersicuwar. ce-
rasiforme; éste es originario de la region andina, de donde fue dispersado hacia otros lugares del continente
americano y del mundo. Es probable que su sitio de domesticacién haya sido en el area de Mesoamérica
(Rick,1990). En México, la forma silvestre de tomate se encuentra distribuida generalmente en las regiones
tropicales y/o en lugares con humedad disponible y sin problemas de heladas. Las formas cultivadas en las
zonas productoras mas importantes como Sinaloa, Nayarit, Jalisco y Michoacan, corresponden a variedades
mejoradas, mientras que las variedades autdctonas sélo es posible encontrarlas en algunas regiones de Oaxaca,
Guerrero y Veracruz.

Tomate.El tomate de cascar®Hysalis philadelphicdam.) es uno de los cultivos originarios de Me-
soamérica. En todo México se le encuentra como cultivo y como especie arbense en 22 estados y el Distrito
Federal, dentro de un intervalo altitudinal amplio que va de los 10 hast&d6sv&snm; la superficie cultiva-
da oscila alrededor de 15 mil ha. El tomate de cascara es un componente frecuente en la dieta mexicana, sobre
todo en purés y salsas, como saborizante y como planta medicinal. Existen muchas variedades autéctonas o
“criollas" reconocidas por el color, tamafio del fruto y habito de crecimiento de la planta. La recoleccion de
fruto de las plantas arbenses es una practica muy comin en México, sobre todo en terrenos cultivados bajo
sistemas agricolas tradicionales en los cuales se cultiva principalmente maiz, frijol y calabaza. Existe otra
especie Physalis chenopodifoliaam.), la cual se encuentra en fase inicial de domesticacion y se considera un
recurso genético potencial.

Amaranto. México es el centro de origen de varias especies del ganamnthusdebido a la asocia-
cién del amaranto con ciertos ritos religiosos, en la época de la conquista se prohibié su cultivo causando una
drastica reduccion en la superficies cultivadas, al grado de su virtual desaparicion; las superficies cultivadas en
la actualidad oscilan alrededor de mil hectareas. Este cultivo es de gran potencial debido a su calidad nutritiva,
superior a los granos comunes y aun a la leche de vaca (Espitia, 1991). Las especies principales para produc-
cién de grano soA. hypocondriacus, A. cruentysA. caudatusLas especies silvestres con potencial en me-
joramiento genético soi\. hybridus, A. dubius, A. spinosué. polygonoides.

Girasol. Como en los casos anteriores, México es tenido como uno de los centros de origen del girasol
(Helianthus annuu4..); este cultivo se ha considerado desde hace muchos afios como de gran potencial de
aprovechamiento en nuestro pais. México es tradicionalmente importador de girasol (cerca de 150 millones
de ddélares en 1991). La variabilidad genética en las variedades disponibles a nivel mundial es muy reducida ya
gue la gran mayoria provienen de variedades rusas. En territorio mexicano se han identificado 10 especies de
silvestres dddelianthus: H. annuugcultivada y silvestre. petiolaris, H. niveus, H. praecox, H. gracilentus,

H. laciniatus, H. ciliaris, H. californicus, H. hirsutus y H. maximiliabie acuerdo con trabajos recientes de
monitoreo y recoleccion (Gomez, 1993), en México han desaparecido cuatro especies (praecox, ciliaris, cali-
fornicus e hirsutus) y muchas poblaciones de las existentes estan en peligro de desaparecer.

Jojoba. Dentro de los recursos naturales de México se encuentra la jSjolmadgndsia chinens{ink
y Schneider). Es una planta nativa del desierto de Sonora y su fruto ha sido usado como medicina y alimento
por nativos del desierto (Samayoa, 1978). La importancia de la jojoba radica en que en la actualidad se usa en
la fabricacion de lubricantes, agentes estabilizadores para la penicilina, champd, ceras saturadas, velas, jabo-
nes, sulfactantes, resinas, desinfectantes, inhibidores de la corrosion, etcétera.

Cacahuate. A pesar de que el cacahuafeggchis hypogaeano es originario de México, las evidencias
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arqueoldgicas de Tehuacan indican su existencia alrededor de 200 afios a.C. Existen al menos tres variantes
importantes en México (Williams, 1994): el cacahuate "chino" (variedad botanica hirsuta), "cacahuata” del
tipo Virginia y "colorado" del tipo Valencia. La conservacion del cacahuate en México se ha llevadana cabo

situ por los productores; hace algunos afiasieAP mantenia una coleccion en Delicias, Chih. pero al termi-

nar el Programa Nacional, dicha coleccion ha desaparecido. Recientemente, la Universidad Auténoma Cha-
pingo y el Departamento de Agricultura de EUA iniciaron la recoleccion de variedades tradicionales en varias
regiones de México con fines de conservaexsitu

Chia. Hay un grupo amplio de especies que se conocen genéricamente como chias (Hernandez, 1994),
destacando las siguiente3alvia polystachydchia, tepechia o chinetlacol@alvia hispanicade la que se
produce la chia comercidlyptis suaveolengchia gorda o grande). Los principales usos de la chia son: ali-
menticio en la preparacion de bebidas y su harina mezclada con harina de maiz y amaranto; medicinal contra
fiebres, diarreas, estrefiimiento y regulacion de la secrecion biliar; uso artesanal del aceite de chia para mejorar
la calidad de las pinturas. Se considera un cultivo marginado desde la época colonial y en la actualidad se
cultiva a pequefa escala en Morelos, Puebla, Guerrero y Jalisco; no hay un programa formal para mejora-
miento, recoleccion y conservacion de estas especies.

Vainilla y chocolate.El chocolatl era una bebida muy importante entre los aztecas (Diaz y Rochin,
1993). Como es sabido, el cacdti¢obroma cacgces la base para la elaboracion del chocolate, mientras que
la vainilla (vanilla planifolia) ademéas de condimento y medicina se ha usado como saboreador y aromatizador
del chocolate.

Cempasuchil Este vocablo fue usado en la época prehispanica para designar una serie de plantas de olor
con inflorescencias amarillas y anaranjadas usadas en ceremonias religiosas. En los ultimos afios, el cempasu-
chil (Tagetesspp.) ha adquirido gran importancia en la industria fotogréafica, en agricultura como nematicida e
insecticida, en medicina contra enfermedades gastrointestinales y respiratorias y como pigmento en avicultura
(Serrato, 1993). Se han descrito 55 especies del géagaiesen México, de las cualds erecta, T. patula,

T. tenuifolia y T. jalisciensise agrupan como cempasuchil; las dos primeras cultivadas y las otras silvestres.

Dentro de este grupo es importante sefialar la importancia del ad&ikateofellang por sus propieda-
des colorantes y medicinales; también el maguey pulgderavé salmiang el oréganol(ippia berlandier)
como condimento, y en medicina, cosméticos y licores.

Agave tequilero:El Agave tequilanaVeber es la planta que se utiliza para la elaboracion del tequila y
ha sido cultivada durante mas de un siglo en la regién de Jalisco. La superficie sembrada con agave tequilero
es de aproximadamente 50 mil ha, con una poblacién de plantas de 150 millones. La produccion de tequila en
1992 fue de 68 millones de litros, 45 millones exportados, generando divisas por 80 millones de délares y
empleo en las actividades agricolas relacionadas para 22 mil personas (Valenzuela, 1994). A finales del siglo
pasado, se reconocian algunas variedades regionales de las que se producia el tequila (VE@&d3uela,
mezcal “chino”, “azul”, “bermejo”, “siguin”, “moralefio”, “chato”, “mano larga”, “zopilote”, “pie de mula” y
otros mas. La variedad azul es la permitida por la norma oficial para la elaboracion del tequila y es la preferida
por los productores industriales. La propagacion del agave tequilero es predominantemente con base en hijue-
los de rizoma, lo que se ha practicado por al menos 200 afios. La conservacion de este recurso esta intima-
mente relacionado con los productores industriales; no existe un programa oficial de conservacion de las dife-
rentes variedades ni de formas silvestres relacionadas.

ChicozapoteEl chicozapoteNlanilkara zapota..) es un arbol de hasta 40 m de altura que se encuentra
en la vertiente del Golfo desde San Luis Potosi, el norte de Veracruz y Puebla hasta la Peninsula de Yucatan; y
en la vertiente del Pacifico desde Nayarit hasta Chiapas. Esta especie se ha aprovechado sistematicamente
desde 1915 para extraccion de latex y produccion de chicle. Ademas del aprovechamiento del latex, su madera
es de excepcional dureza y en ocasiones se da un reducido aprovechamiento forestal; adicionalmente, se le
protege dado que sus frutos son muy apreciados por su sabor y en algunas zonas se le cultiva con ese fin.

Henequén, ixtle y sisalLa explotacion de los agaves productores de fibras como el hendgadme (
fourcroidesLem.), ixtle Agave salmiandtto.) y sisal Agave sisalan&errine) han motivado un importante
desarrollo industrial en diferentes épocas. El de mayor importancia ha sido el henequén; en Yucatan se han
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llegado a cultivar hasta 250 mil ha, de lo que han dependido mas de 50 mil familias.

Algodon. Los centros de origen del algoddn se encuentran localizados en México y en PerU; desde el
punto de vista actual México se considera méas importante dado que es la region de @igesygdiem hir-
sutumL. que dio origen al algodonero tipo Upland que se cultiva en todo el mundo. Las otras especies nativas
de México sonG. armourianum, G. harknessii, G. aridum, G. trilobum, G. labatum, G. laxum, G. gosypioi-
des, G. thurberii, G. turneri, G. mexicanum, G. davidsonii, G. barbadense, G. barba@denaénii, G. her-
baceunvar. africanumy las razas d&. hirsutum: yucatanense, punctatum, palmeri, marie-galante, morrillii,
richmondi y latifolium Varias de las poblaciones @®ssypiumestan en peligro de desaparecer, en explora-
ciones recientes al noroeste de México se constato la desaparicion de piduimeisnes d&. turneri 'y G.
davidsoniidebido a remocion de la vegetacion y desarrollos turisticos.

Hongos comestibled.os hongos comestibles silvestres son un recurso de gran importancia en México.

Se reconocen aproximadamente 200 especies (Villarreal, 1993) distribuidas en practicamente todas las condi-
ciones del pais. Del total de especies, 112 se comercializan en baja escala en los mercados populares durante la
época de lluvias. En afios recientes, se ha intensificado el aprovechamiento intensivo de poblaciones silvestres
de algunos hongos comestibles con fines de exportaciéon por algunas compariias extranjeras. De acuerdo con
Villarreal (1993), la explotacion intensiva ha hecho declinar las poblaciones silvestres de losAyaeits

Boletus, Morchela, Lactarius, Russyldricholoma,por lo que es urgente la regulacion oficial para la explo-

tacion, establecer redes de monitoreo e iniciar trabajos de consemasifin

Hortalizas nativasy quelites: Dentrode estacategorisseincluyenla mayor partede las plantasque son
verduradiernascomestiblesplantagévenesfrutostiernosy broteso renuevosle algunosarboles Sondeim-
potanciael berro(Berulaerectd, los quintoniles(Amaranthuspp.),hojasde huauzontl§ Chenopodiuntelan-
dieri var. nuttalliae),romeritos(Suaedaorreyang, verdolaga(Portulacaoleraceg, chaya(Cnidosculusha-
yamansj epazote(Chenopodiumambrosioidel hoja santa(Piper auritum), papalo(Porophyllumruderale
ssp.macrocephalum)hipilin (Crotalaria longirostratg), retofiosy vainasde guaje(Leucaenaspp.),nopalitos
(Opuntiaspp.) izote(Yuccaelephantipels chayotgSechiuneduld, calabacitataliana(Cucurbitapepg, etc.

Frutas. El aprovechamientdefrutasnativashasidoparteimportantedela dietadel habitantedela region
mesoamericana&n barlovento,lado himedode las sierras,existencomunidadesmportantesde arbolescon
frutos comestiblegsapotaceasgnonaceasnoraceaspalmaceay arbustosy herbaceason retofioscomesti-
bles).Enzonassecagslestacatos productosielascactaceadDentrodelassapotaceadestacanzapoteamarillo
(Pouteriacampechianp zapotemamey(Pouteriamammosp chicozapotgManilkara zapotg; las anonaceas
incluyenchirimoya(Annonacherimolig), anona(A. glabra, A. purpurea,A. reticulata, A. squamosp guanaba-
na (A. muricatg); mirthceaxomola guayabaPsidiumguajavg y guayabilla(P. sartorianun); anacardiaceas
comola ciruela(Spondiasnombin y el jocote(S.purpured; rutdceasomoel zapoteblanco(Casimiroaedulis
y C. viride) y el matasandC. sapotg; lauraceagzomoel aguacatéPerseaamericana y el chinine(P. schie-
deang; rosaceasomoel capulin(Prunusseroting y el tejocote(Crataegusmexicanay C. pubescens Dentro
de las cactaceaslestacarla tuna (Opuntia ficus-indica, O. megacanthay O. streptacanthy el xoconoztle
(Opuntiaspp.),pitahaya(Hylocereusspp.)y la pitayaguecomprendeinas24 especiesle Stenocereus.

Gramineas.La familia de las gramineas en México es de gran importancia en diferentes aspectos: fo-
rrajero, alimenticio, ornamental, industrial, etc. Trabajos recientes de la Universidad Nacional Autonoma de
México (Mejia y Davila, 1992) han permitido conocer la composicion de la familia Gramineae en México: se
registran 133 géneros con 564 especies, de las cuales 92 son introducidas. Del total, 40 se utilizan como medi-
cinales, 32 como ornamentales, 28 tienen uso artesanal, 24 presentan uso de proteccion al suelo, 22 se utilizan
como alimento, 15 en la industria y construccion de viviendas rurales y 5 para uso ceremonial. En el aspecto
forrajero, 229 presentan valor regular, 196 bueno, 45 excelente, mientras que las restantes 62 no tienen regis-
trado valor forrajero.

OrnamentalesMéxico esmuyrico enestetipo deespeciesdelasquedestacandalia(Dahlia lehmannii,

D. excelsaD. coccineaD. pinata), flor denochebuengEuphorbiapulcherrimg, nardo(Polianthesuberos3,
cempoalxochitl Tagetesspp.), ahuehuetd §xodium mucronatumaceloxochitl Tigridia pavonig y entre las
cactaceas destacan la biznagahinocactus platyacanthuBerocactus pringlei, Coryphantha elephantidens
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y Mammillariacollina), reinade noche(Hylocereusundatu$, nopalillo (Heliocereuslegantissimus etcétera.
En elcuadro 4.13se muestran los recursos genéticos que son actualmente conservados en los distintos

campos experimentales del Instituto Nacional de Investigaciones Forestales y Agropecuarias de la Semarnap.

Cuadro 4.13.Recursos genéticos conservados en los campos experimentalgsdel

Género Numero de Nuamero de Género Numero de Nuamero de
accesiones  especies accesiones  especies

Zea 13902 4 Sorghum 3990 1
Phaseolus 12 652 45 Zacates forrajeros 1475
Capsicum 4661 6 Glycine 1124 1
Cucurbita 1580 10 Gossypium 828 6
Prunus 1116 7 Amaranthus 700 6
Sesamum 690 1 Leg. forr 584
Carya 392 1 Solanum 365 1
Opuntia 316 5 Hordeum 305 1
Leucaena 301 Cicer 299 1
Vitis 277 1 Malus 246 1
Lycopersicon 214 2 Citrus 211 12
Ipomoea 206 6 Persea 202
Manihot 200 Lens 199 1
Physalis 190 1 Theobroma 175 1
Triticum 134 1 Helianthus 126 6
Carthamus 120 1 Nephelium 104 1
Centrocema 94 1 Allium 90 2
Hibiscus 88 1 Clitoria 83 2
Coffea 73 1 Carica 61 10
Vigna 58 1 Eryobotria 50 1
Mangifera 50 1 Vanilla 49 2
Pachyrhizus 49 1 Cucumis (melo) 45 1
Colocarpum 43 1 Annanas 41 1
Pyrus 40 1 Manilkara 36 2
Lactuca 31 1 Cocos 31 1
Macroptilium 28 1 Musa 28 2
Cenchrus 23 1 Litchi 21 1
Brachiaria 16 4 Macadamia 15 1
Panicum 10 1 Andropogon 10 1
Glycine 9 1 Dioscorea 9 1
Psidium 8 1 Urochloa 8 1
Arachis 8 2 Galactica 8 1
Digitaria 8 1 Agave 7 2
Fourcraea 7 1 Bactris 7 1
Eragrostis 6 1 Anacardium 6 1
Lagenaria 6 1 Medicago 6 1
Rubus 6 1 Crataegus 5 2
Eugenia 5 1 Malpighia 4 1
Garcinia 4 1 Diospyros 4 1
Pennisetum 3 1 Setaria 3
Averroha 3 1 Luffa 2 1
Carissa 2 1 Passiflora 2 1
Punica 2 1 Caranda 2 1
Feijoa 2 1 Fortunella 2 1
Paspalum 1 1 Bactris 1 1
Pueraria 1 1 Nephelium 1 1
Chloris 1 1 Averroha 1 1
Achras 1 1 Cereza 1 1

Total 49 209 213
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4.4.2. Bioprospeccion

Se define la bioprospeccion como la exploracién y la investigacion selectiva de la diversidad biolégica y del
conocimiento indigena, con la finalidad de encontrar algunos recursos genéticos y bioquimicos que sean actual
o potencialmente valiosos desde el punto de vista comercial. Se estima que aproximadamente 200 compafiias e
instituciones de investigacion al nivel mundial llevan a cabo una investigacién sobre las propiedades medici-
nales de compuestos animales y vegetales. La bioprospeccion no es una actividad nueva, ya que desde hace
décadas los coleccionistas de paises industrializados buscan material genético que sirva para el mejoramiento
de algunas plantag4Fi, 1997). Un ejemplo ilustrativo de actividades de bioprospeccion bajo contrato es el

del Inbio de Costa Rica y la empresa Merck & Co.

En los ultimos dos afios, México ha iniciado formalmente actividades de bioprospeccion; ha suscrito un
convenio con una compafia de Estados Unidos de América para la colecta de plantas y se encuentra en proce-
so de evaluacion una solicitud para colecta de microorganismos (Shaman Pharmaceutical Inc).

Un punto importante que debe considerarse es el reparto de los beneficios derivados del uso de la biodi-
versidad, tanto a los inversionistas como a los poseedores del conocimiento y de los recursos. Este asunto esta
siendo atendido mediante la elaboracién de una nueva legislacién que regule el acceso a los recursos genéticos.
Los objetivos juridicos de la regulacion en materia de acceso a recursos genéticos son:

i) regular los Art. 87 bis y 87 bis 1 de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente
gue establecen como principios el consentimiento previo e informado y la distribucion de beneficios;

ii) regular de manera integral el acceso a los recursos genéticos;

iii) aprovechar la implementacién del Convenio sobre la Diversidad Biofdgéra fomentar el desarrollo
empresarial social y privado con base en recursos biolégicos mexicanos.

La primera etapa de difusion tiene como meta elaborar materiales de caracter general dirigidos a los dife-
rentes sectores para garantizar su participacion informada y propositiva en la consuljantla stapa del
proyecto consiste en foros y talleres de consulta dirigidos a los sectores social, privado, publico, académico e
internacional. Los insumos producidos durante la consulta con estos sectores seran la base para la elaboracion
del proyecto de ley correspondiente.

4.5, Pesca y acuacultura

La pesca en nuestro pais, como actividad productiva, se ha caracterizado por su diversidad tanto en sus formas
de desarrollo como en sus productos. El litoral mexicano se encuentra dividido en tres porciones: a) el Océano
Pacifico que incluye el Golfo de California y el Istmo de Tehuantepec, b) el Golfo de México y c) el Mar Ca-
ribe exclusivo del estado de Quintana Roo.

Considerando esta fisiografia, ademas de la confluencia de dos zonas biogeograficas (neartica y neotro-
pical), el litoral del pais es muy diverso en cuanto a sus componentes estructurales y biolégicos. Sélo por des-
tacar algunos aspectos, en la porcion caribefia existen importantes barreras arrecifales; en el Golfo de México
existe una extensa plataforma continental y la mayor irrigacién de agua dulce hacia el mar en todo el pais (sélo
basta mencionar Laguna de Términos o la regién de Pantanos de Centla); en cuanto al litoral Pacifico, el Golfo
de California soporta una de las mas grandes pesquerias como es la de los pelagicos menores (sardina y an-
choveta), que en cuestién de volumen es la mas importante del pais, asi como la de camarén, importante para
la exportacién. Asimismo, posee la mayor diversidad mundial de mamiferos marinos, considerando la limitada
extension del Golfo de California.

1 En particular, los Articulos 7, Identificacién y seguimiento; 8, Conservatisitu; 9, Conservacioex sity 11, Incentivos; 12, Inves-
tigacion y capacitacion; 15, Acceso a los recursos genéticos; 16, Acceso a la tecnologia y transferencia de tecnowgéanhio, det
informacion; 18, Cooperacion cientifica y técnica; y 19, Gestion de la biotecnologia y distribucion de sus beneficios.
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La diversidad cultural es otro factor de suma importancia para la utilizacion de la riqueza biologica del
litoral costero, asi como de los cuerpos de agua continentales. Es necesario hacer mencion de los importantes y
diversos usos que tienen los productos acuaticos, costeros y marinos aparte de la alimentacion; tal es el caso de
productos textiles para la tincion (por ejemplo algunos moluscos), productos ornamentales (moluscos y cora-
les) y para la construccion (manglares).

Tomando en cuenta la diversidad y variabilidad tanto de aspectos fisiograficos y biolégicos como de
rasgos culturales, es logico pensar en la variabilidad de las artes de captura y las formas de pesca. Ademas, las
innovaciones tecnolégicas y la demanda mercantil de algunos productos han promovido el uso de artes de
pesca selectivas (tal es el caso de la pesca de atun, camaron, calamar y tiburén).

4.5.1. Capturas anuales
4.5.1.1. Peces marinos

Existe una variedad muy amplia de especies comerciales, lo cual se debe principalmente a dos factores: la
disponibilidad del recurso en los mares (que van del templado al tropical y subtropical), y por otro lado, el
aspecto cultural que se ve reflejado en los habitos alimenticios. Existen listados de especies comerciales que se
distribuyen en ambos litorales y otras cuya distribucion se restringe a cada uno de ellos. Es importante destacar
gue para ambos litorales se reportan mas de 154 especies so6lo de peces marinos de interés comercial, en dife-
rentes intervalos de mercado y consuameko 4.§.

De un analisisrecientede los registroshistoricossobreel volumeny capacidagesquerale variasespe-
ciescomercialessepudoinferir quelascapturasnasivasoncaractecomercialselimitan aunascuantagspe-
cies,lascualespresentanliferenciassignificativasen sucomercioal nivel nacional.Sin embargognel ambito
local existenalgunasespeciesuyo consumaselimita ala regiéno bien culturalmentgorma partede la dieta.
Lascifrasdeespeciesapturaday lainformaciénnuméricade sudestinomuestranastendenciasiel mercado,
enalgunoscasoda preferenciade los mismosy sudisponibilidadenel medio,suabundancig eficienciapes-
quera.Tal esel casodel mercadode la mojarra, el cual se incrementésustancialmenta partir de los afios
ochentagl camarongueesunade las pesqueriagnasimportanteen cuantoa volumene ingresosecondémicos;
el abulén,quehasufridoaltasy bajasy unatendenciactualaincrementarseSin embargoalgunasspeciese
hanmantenidaconstantegncuantoalos volimeneslecapturafiguras 4.18 4.19 4.20y 4.21)

El consumo humano directo de especies comerciales marinas casi se duplicé en un lapso de 10 afios y
hasta el afio de 1994 se ha mantenido el margen de crecirfigunta 4.22). Para el volumen total, la aporta-
cion de tres especies es determinante, con una tercera parte (sobresaliendo la sardina). Los incrementos y de-
crementos mostrados por las pesquerias han sido originados principalmente por condiciones de abundancia y
sobreexplotacion; esto es mas evidente para el tiburén y la sardina; en el caso del atlin, las ventas al extranjero
no disminuyeron por el embargo atunero ya que el principal comprador no lo era Estados Unidos de América
sino los paises de Europa, y con el consecuente aumento del consumo en el interior del pais manteniéndose
constante la captura de atin en aguas mexicanasd 4.9.

La aportacion de peces dulceacuicolas es minima, excepto por la contribucion de la mojarra, una décima
parte del total nacional. La aportacién mas consistente proviene de la captura y cosecha de camarén. Asimis-
mo, la eficiencia tecnolégica es evidente en las mejorias; en este sentido, tanto la camaronicultura como la
pesqueria contribuyen con el mayor porcentaje de ganancias y la mayor inversion del recurso natural.

Para la década de los ochenta, los mayores volimenes de captura para el litoral Pacifico fueron los de la
sardina, seguida de los tunidos (atun); destaca también la captura de las especies pelagicas menores como el
camaronfigura 4.23).
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Figura 4.22.Comportamiento de las pnnmpales pesquerias por especie y afio,
en 1980 y de 1985 a 1996 (Anuario Estadistico de Pesca 1984-1996).

A manera de ejemplo, en lo que respecta a la pesca estuarina en el litoral Pacifico y principalmente para
los estados de Sinaloa, Sonora, Chiapas y Oaxaca, que son los que tuvieron un papel importante en cuanto a
voliumenes de captura en la década de los ochenta, se registraron capturas promedio de dos mil toneladas apro-
ximadamente para el afio 1983. Esto resulta evidente si se toma en cuenta que estos estados son los de mayor
superficie costera en el Pacifico, ademas de que tienen la infraestructura necesaria. Por Gltimo, en cuanto a la
captura de altamar en el mismo litoral, también los estados de Sinaloa y de Sonora son los que ocupan los
primeros lugares, aunque en la actualidad el estado de Baja California alberga a una de las mas importantes
flotas atuneras, lo cual no se ve reflejado en este analisis.

4.5.1.2. Peces dulceacuicolas

Un hecho que se debe tomar en cuenta para este analisis es la gran ausencia de informacién en los esquemas de
manejo para recursos acuaticos, particularmente para los peces dulceacuicolas nativos. La transformacion del
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Figura 4.23.Volumenes de captura para el litoral pacifico
de 1985 a 1996 (Anuario Estadistico de Pesca, 1982 a 1997).
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medio ha deteriorado los ecosistemas acuaticos a gran velocidad; incluso recientemente se han descubierto
nuevas especies de peces y es muy posible que se hayan extinguido otras sin descripcabexBrl dse

listan 475 especies de peces reportados para México, incluyendo familia, género y especie, nombre comun y
condicién de la especie. De éstas, un nimero reducido (19 especies) tienen valor econémico en el mercado
nacional figura 4.24). Incluso entre estas especies existen diferencias en el aprovechamiento, sobre todo
debido a aspectos culturales, limitandose a 8 las variedades consumidas.

Adicionalmente existen 21 especies de peces introducidos cuyo aprovechamiento es significativo, aun-
gue su consumo igualmente se limita a 6 variedddgsa 4.25).

En la region del México arido y semiarido se conocen aproximadamente 200 especies de peces, de las
cuales 170 son poco conocidas y de éstas por lo menos 18 estan en proceso de descripcion. Estas cifras son
cambiantes debido a nuevos descubrimientos y a nuevas pérdidas, los primeros por exploracion y las segundas
por el creciente deterioro ambiental. Los descubrimientos mas recientes son los de 5 especies en Nuevo Leon,
en 1984 y una mas en 1988, 2 en Durango en 1988, y una en Chihuahua en 1990. Esta diversidad indica que
los habitats y costumbres de dichos peces son muy diferentes; sin embargo, existen algunos elementos ecologi-
cos comunes. Por lo menos 22 especies, de las 29 analizadas, requieren de agua limpia, fresca, oxigenada, y
corrediza, sobre fondo de cascajo, grava o0 arena gruesa, escasa en sedimentos. Cuando no se dan las condicio-
nes adecuadas, o si hay algo que las dafie, las especies desaparecen localmente y en casos extremos viven bajo
amenaza de extincién (Contreras y Lozana, 1993).

4.5.1.3. Crustaceos y moluscos

El uso y manejo de crustaceos esta ampliamente difundido en el pais; a pesar de la diversidad del grupo, lo-
calmente existen usos muy especificos en actividades productivas de caracter comercial. En las estimaciones
de produccién al nivel nacional y mundial destacan principalmente cuatro: jaiba, langosta, langostino y cama-
ron en sus diferentes modalidades de produccion, las cuales van desde la captura en el medio natural hasta el
cultivo (cuadros 4.14y 4.15).

4.5.1.3. Acuicultura

En relacion con la produccion basada en la acuicultura, los datos de 1994-1996 demuestran que se ha mani-
festado un descenso en la crianza de moluscos, debido principalmente a factores de contaminacion y pérdida
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Figura 4.24.Produccién acuicola de peces de agua dulce por especie
de 1980 a 1993 y el estimado para 1994 (Anuario Estadistico de Pesca, 1980 a 1995).
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Figura 4.25.Produccién acuicola de especies de agua dulce introducidas.

de habitat. La acuacultura de agua dulce se ha mantenido por debajo de su media de desarrollo y la produccién
de crustaceos ha mantenido su tendencia de crecimfantm(4.26). Por otro lado, se observa que actual-

mente la camaronicultura es la actividad de produccién acuicola de crustaceos con mejores perspectivas, a
diferencia del langostino y la jaiba, cuya crianza aun no genera el suficiente volumen de produccién como para
aparecer en las estadisticas nacior(digsras 4.27y 4.28).

A diferencia del incremento en los crustaceos, el aprovechamiento de los moluscos ha descendido debi-
do a diversas circunstancias. La principal de ellas es el bajo valor de mercado para las distintas especies y un
factor importante como es la calidad de la carne; otro factor es la destrucciéon de su habitat natural debido
principalmente a las artes de captura (rastrillos) y recoleccién (buceo) de bancos ostricolas y caracoleros; otro
factor mas se manifiesta durante la cosecha, en la que se utilizan aparatos como las sartas, corrales y bandejas
gue también influyen en la conservacion del medio natural de la especie.

Cuadro 4.14.Moluscos marinos comerciales del Pacifico (Sepesca, 1994)

Nombres comunes

Especies

Nombres comunes

Especies

Abulén amarillo
Abulén azul

Abulén chino
Abulén negro
Abulén rojo

Almeja blanca
Almeja burra

Almeja catarina
Almeja chocolata
Almeja mano de le6n
Almeja pata de mula
Almeja pismo
Almeja rofiosa

Haliotis corrugata
Haliotis fulgens
Haliotis sorenseni
Haliotis cracherodii
Haliotis rufescens
Dosinia ponderosa
Spondylus calcifer
Argopecten circularis
Megapitaria aurantiaca
Lyropecten subnodosus
Anadara tuberculosa
Tivela stultorum
Chione californiensis

Almeja rofiosa, chirla
Almeja voladora

Chione undatella
Pecten vogdesi

Calamar comun del Pacifico Loligo opalescens

Calamar gigante
Calamar

Callo de hacha china
Callo de hacha
Caracol burro
Caracol burro
Caracol chino negro
Caracol chino rosa
Caracol panocha
Caracol purpura

Dosidicus gigas
Loliolopsis diomedeae
Atrina maura

Pinna rugosa
Melongena patula
Strombus galeatus
Muricanthus nigritus
Hexaplex erythrostomus
Astrea undosa

Purpura pansa

Cuadro 4.15.Crustaceos comerciales del Pacifico (Sepesca, 1994)

Nombres comunes

Especies

Nombres comunes

Especies

Camaroén azul
Camaron blanco
Camar6n café
Camaron cristal, rojo
Jaiba

Jaiba

Jaiba

Langosta azul
Langosta insular

Penaeus stylirostris
Penaeus vannamei
Penaeus californiensis
Penaeus brevirostris
Callinectes arcuatus
Callinectes bellicosus
Callinectes toxotes
Panulirus inflatus
Panulirus penicillatus

Langosta roja
Langosta verde
Mejillon

Mejillon, choro
Ostién de placer
Ostion de roca
Pulpo

Pulpo manchado

Panulirus interruptus
Panulirus gracilis
Mytilus californiensis
Mytilus galloprovincialis
Crassostrea corteziensis
Crassostrea iridiscens
Octopus bimaculatus
Octopus macropus
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Figura 4.26.Produccion de acuacultura.

4.5.2. Pesca de subsistencia

A pesar de la carencia de informacion sistematica para conocer directamente la presion debida a la pesca de
subsistencia sobre los recursos acuaticos de agua dulce y marinos, existen algunos indicadores que pueden
ayudar a expresar un criterio aproximado. Por ejemplo, en 8 afios las unidades ejidales se han duplicado y tri-
plicado (de acuerdo con cada tipo de pesca, respectivamente), lo cual indica el incremento del nimero de per-
sonas dedicadas a esta actividad; sin embargo aln existen muchas interrogantes respecto al esquema de uso y
presion sobre los recursos naturales pesqueros.

La tendencia de desarrollo en los siguentes afios es a aumentar la actividad pesquera; no obstante, las
proyecciones en cuanto a la totalidad de la poblacién dedicada a la pesca aumentan de manera moderada y en
general existen muchas reservas y restricciones para apoyar este incremento. Por otra parte, también existe una
serie de reacomodos dentro del sector pesquero; por ejemplo, en el afio de 1989 el incremento de particulares
en la pesca se debhié fundamentalmente a las modificaciones legales que favorecieron el esquema de uso de la
tierra figura 4.29). Aunque los mayores incrementos se observan para los particulares y las cooperativas, las
corporaciones ejidales representan el tercer elemento de contribucién en el nimero de personas. Cabe mencio-
nar que entre los tres componentes acumulan mas de 93%.

Miles de toneladas Miles de toneladas
20 - 60 -
Total
15 A
40 -
Total
10 A
Camaron L
20 4 Ostion
5 4
Langostino
Almeja Callo de hacha
0 T — L — T — 0o

1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994

Figura 4.27.Produccién de la acuacultura de crustaceos. Figura 4.28.Produccién de acuacultura de moluscos.
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Figura 4.29.Incremento de poblacion dedicada a la actividad pesquera
por sector y tipo de organizacion durante 1984-18&1G(, 1994).

4.5.3. Actualidades

Las cifras para 1995 cumplieron con las expectativas de los calculos de afios anteriores; el volumen de produc-
cién pesquera no arrojo sensibles diferencias. Sin embargocesded 4.16se observa que el volumen sigue
siendo notable y que la produccién de algunas especies de importancia comercial continda en aumento.

En loscuadros 4.17y 4.18 se muestran en cifras algunos cambios sufridos por la produccién pesquera
para algunas especies y por uso. Estos cuadros muestran altos rendimientos para especies exéticas, por lo que
es pertinente resaltar que existen riesgos para la diversidad bioldgica debido sobre todo al deterioro ambiental
gue causa en algunos casos la introduccién de especies exdticas (carpa, lobina y mojarra) y la modificacion
tradicional alimentaria.

4.5.4. La actividad pesquera y de acuacultura a partir de 1995

Para 1995 la produccién pesquera observa una recuperacion al alcédwd84 toneladas. Esta tendencia se
acentud y en 1996 se obtuvieroB3D023 toneladas en peso vivo. Se estima que la produccion pesquera al-
canzo en 1997, su maximo nivel historico al registrar 1.57 mil toneladas, cifra 3.2% superior a la de 1996. Las
principales especies en cuanto a volumen fueron: sardina, tunidos, camarén y mojarra.

El sector pesquero ha sido tradicionalmente una fuente generadora de divisas. Durante 1997 la balanza
comercial pesquera registrd un superavit estimado de 644 millones 561 mil délares, cifra superior 10.3% a la
registrada en 1994. Las exportaciones alcanzaron un monto de 779 millones de ddlares y las importaciones
ascendieron a 135 millones de dolares.

En materia de comercializacion, los esfuerzos se enfocaron a promover una mayor eficiencia a lo largo
de toda la cadena productiva y a fomentar el consumo de productos pesqueros. Con el propdsito de contar con
los elementos necesarios que permitan mejorar la comercializacion de productos pesqueros, se formulé y ela-
bor6 un estudio para definir la localizacién 6ptima de un sistema de centros de acopio y distribucion de pro-
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ductos pesqueros a nivel nacional, cuya creacion es impulsada por diversas entidades gubernamentales.

Cuadro 4.16.Volumen (toneladas) de la produccion pesquera en peso vivo, segun destino
y principales especies, 1995 (Direccién de Estadistica y Registro Pesquesns:996)

Especies Volumen peso vivo Especies Volumen peso vivo

Total 1404 384 Consumo humano directo 1034 382
Abulén 1227 Lebrancha 6 837
Almeja 9740 Lisa 12 028
Atln 108 224 Lobina 1235
Bagre 5086 Macarela 2905
Bandera 6116 Mero 13384
Baqueta 1687 Mojarra 90 972
Barrilete 30 688 Ostion 31892
Bonito 7 862 Pargo 3148
Calamar 39 726 Peto 3214
Camaron 85901 Pulpo 19 835
Caracol 9 200 Robalo 4 880
Carpa 27 506 Ronco 2038
Cazén 11074 Sardina 78 845
Corvina 3673 Sierra 12 810
Charal 5659 Tiburén 21501
Erizo 2746 Trucha 6 808
Guachinango 8524 Otras 115 447
Jaiba 21 052 Otras sin registro oficial 209 959
Jurel 4 256 Algas marinas 4977
Langosta 2317 Sargazo de mar 44 230
Langostino 4379 Otras 287
Consumo humano indirecto 320 509
Anchoveta industrial 24 068
Uso industrial 49 493
Sardina industrial 292 884
Fauna de acompafiamiento 3557

Cuadro 4.17.Participacion de la acuacultura en la produccién pesquera anual segiin volumen (toneladas),
1995 (Direccién General de Acuacultura y Direccién de estadistica y Registro Pesgaerot996)

Especies  Produccion nacional Produccion Participacion

acuacultura %
Total 1404 384 157 574 11.22
Ostion 31892 30 486 95.59
Carpa 27 506 25 882 94.10
Mojarra 90 972 76 128 83.68
Lobina 1235 962 77.89
Bagre 5086 2710 53.28
Charal 5659 2398 42.37
Trucha 6 808 2 659 39.06
Camaroén 85901 15 867 18.47
Langostino 4379 72 1.64
Otras 934 987 410 0.04
Sin registro 209 959 *

* La captura sin registro oficial de acuacultura correspond&7d @oneladas, las cuales se
incluyen en cada especie de la siguiente manera: bagre 504; €@@acharal 16; lobina
127; ostion 367; mojarra304; y trucha 153.
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Cuadro 4.18.Volumen de la produccion de acuacultura en peso vivo (toneladas)
por modalidades de cultivo, segln principales espel98§, (Direccion General de
Acuacultura y Direccion de Estadistica y Registro Pesquerms; 1996)

Especie Produccién pesquera Acuacultura sistemas Pesquerias Total
nacional controlados acuaculturales
Total 1404 384 22 657 134 917 157 574

Bagre 5086 251 2 459 2710
Carpa 27 506 828 25 054 25 882
Camaron 85901 15 867 15 867
Charal 5659 2398 2398
Langostino 4379 53 19 72
Lobina 1235 6 956 962
Mojarra 90 972 723 75 405 76 128
Ostion 31897 2 448 28 038 30 486
Trucha 6 808 2438 221 2 659
Otras* 934 987 43 367 410
Sin registro 209 959 *k *x *k

* Incluye abulén, acocil, ajolote, catan, mejillon, robaleta, rana, mojarra de agallas azules y almeja catarina.
** | a captura sin registro oficial de acuacultura correspondd7l@oneladas, las que se incluyen en cada especie
de la siguiente manera: bagre 504; carp@@ charal 16; lobina 127; ostion 367; mojarra 2,304; y trucha 153.

En materia de acuacultura, en 1997 se contdé &fb4nidades de produccién acuicola en operacion,
con una superficie abierta al cultivo d879799.42 hectareas, de las cual€gl@510 (81.3%) corresponde a
cuerpos de agua interiores (presas, lagos lagunas, entre otros) donde se practica la pesca derivada de la siem-
bra periodica de organismos (pesquerias acuaculturalej222&ctareas comprenden a pequefias unidades
de produccidon dedicadas al autoconsumo (acuacultura de fomentd) 88 h8ctéareas (1.42%) corresponden
a granjas comerciales (sistemas controlados).
De la superficieabiertaal cultivo correspondienta SistemasControlados85.6%corresponde la ope-
racionde 231 granjascamaronicolasy el restantel4.4%a unidadesdedicadas la produccioncomercialde
trucha,almejacatarinapstién,bagre carpatilapia,langostinoabulén rana,mejillén y lobinaprincipalmente.
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