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CURSO
“INTRODUCCION A ARC VIEW 3.2”

1-DESCRIPCION

ArcView es una herramienta desarrollada la empresa estadounidense ESRI. Con
ella se pueden representar datos georreferenciados, analizar las caracteristicas y
patrones de distribucion de esos datos y generar informes con los resultados de dichos
analisis.

Es un programa disefiado de forma modular, permitiendo afiadir, segun las
necesidades de analisis, EXTENSIONES que van aumentando las capacidades de
nuestro SIG, ofreciendo optimizacion de los recursos.

Aparte posee su propio lenguaje de programacion Avenue, un lenguaje orientado
a objetos y eventos, que permite personalizar la herramienta a todos los niveles, desde el
basico (afiadiendo menues, eliminando botones, etc.) a la programacion mas avanzada.

Las EXTENSIONES son programas complementarios que proporcionan
funciones especializadas de SIG. ArcView incluye un conjunto de extensiones gratuitas:

CAD Reader, para acceder a los formatos .dgn, .dxf o .dwg de CAD.

¢ Dialog Designer, para crear formularios.

e Digitizer, que permite la entrada directa de datos (en modo stream) a través de
tabletas digitalizadoras.

e Image Reader, para lectura directa de archivos en formato ADRG, CADRG, CIB,
IMAGINE, JPEG , MrSID, NITF y TIFF 6.0.

e Legend Tools, permite la creacién de leyendas gréficas en las Layouts.

e Etc.

Los formatos de datos espaciales compatibles con ArcView son:

¢ Archivos shapefile (archivos de formas), propios de ArcView.

e Coberturas de Arcinfo. Se puede acceder a casi todos los datos espaciales
almacenados en este formato, incluso los creados en PCArcinfo

e Archivos de intercambio de Arcinfo con extension .e00, que pueden convertirse
directamente al formato utilizado en ArcView.

Otros datos que también pueden afiadirse para trabajar con ArcView:

e Datos de imagen- imagenes de satélite y fotografias aéreas.

¢ Dibujos CAD- que se pueden leer activando la extension del lector de CAD.

e Datos en forma de tabla- en DBase, en formato de texto (ASCII) delimitado con
tabuladores o comas e INFO (el formato de base de datos utilizado por Arcinfo);
utilizando la funcion de conexion con SQL se puede conectar a un servidor de base
de datos.
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2-LA INTERFAZ DE ARCVIEW

Al abrir el programa aparece la ventana de aplicacion que se organiza a su vez
en varias ventanas y apartados:

e El menu principal, subdividido en varios menues que contienen las funciones del
programa.

e La barra de botones, que permiten el acceso directo a alguna de las opciones
recogidas en los diferentes menues.

e La barra de herramientas, basicamente destinadas al desplazamiento y a la
edicion de las vistas.

e Laventana del proyecto, la que recoge todos los componentes del proyecto.

4 & ArcYiew GIS Version 3.1
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El documento principal de las aplicaciones de ArcView es el proyecto, un
archivo en el que se almacena todo el trabajo que se realiza con el SIG, recogiendo las
caracteristicas y finalidades genéricas propias de un SIG.

El proyecto puede estar compuesto por todos o0 algunos de siguientes elementos

e vistas, area de trabajo con informacion cartografica (rios, lagos, curvas de
nivel, parcelas, caminos, etc.)

e temas, dentro de una vista pueden existir distintas “capas” o “layers” de
informacion geogréfica (rios, lagos, curvas de nivel, parcelas, caminos, etc.).
Cada tema es una “capa” de informacion.

e tablas: contienen los atributos tematicos asociados a los temas (cartografia)
0 aquellas tablas externas que se afiaden al proyecto.

e graficos: estadisticos realizados a partir de los atributos contenidos en las
tablas de datos.
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e layouts o composiciones de mapa (salidas graficas de las vistas)
e scripts Programacion en lenguaje Avenue, propio de Arc View

El archivo de proyectos se guarda con la extension “.apr”. Este archivo no
contiene los datos espaciales y atributos asociados en forma de tablas sino que almacena
referencias al lugar donde se conservan las fuentes de los datos, la ruta que hay que
seguir en el disco para llegar a los archivos. Asi pueden emplearse los mismos datos en
varios proyectos. Si los datos cambian las actualizaciones se reflejaran en todos los
proyectos donde sean utilizados.

Al abrir un proyecto en ArcView se despliega la Ventana del proyecto que da
acceso a todos los componentes del mismo.

-L_as vistas

Cuando se abre una de las vistas que compone el proyecto, aparece una nueva
pantalla divida en: la Tabla de materias, a la izquierda, donde se enumeran todos los
temas que contiene y los simbolos empleados para la representacion de los elementos
del tema, y la Ventana de visualizacion, a la derecha, donde se representa la
“cartografia” del proyecto: capas o layers.

Con respecto a la ventana principal, en este momento aumentan el nimero de
menues, botones y herramientas que permiten trabajar con los elementos que conforman
la vista.

& ArcView GIS 3.2

Seale [935,850

E3140E ¥

¥ Limprov

¥ Localidades.shp
.

| Sm_caminos.shp

_| A_maontecaseros.:

| Sm_distritos.shp

¥ Sm parcelas.shp
[ ]

El tamafio de la Tabla de materias se puede modificar, hacerla mas grande para
poder visualizar al completo la descripcidn de los temas, arrastrando su borde hacia la
derecha con el raton.
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Una casilla de verificacion junto a cada tema o capa, indica si éste estd 0 no
"visible", es decir, si ha sido dibujado o no en el mapa.

No es lo mismo activar un tema que hacerlo visible; cuando un tema es activado
aparece en realce sobre los demés en la Tabla de materias. Al activarlo, se ordena a
ArcView a comenzar a trabajar con los elementos de dicho tema.

Tema visible «1 Lagunas.shp = Tema activo
*
«1 Ma_hoteles.shp

«1 Ma_calle_urh.shp
N
| Ma_caminos.shp

vy

| Ma_urbana.shp

El orden de aparicion de los temas o capas en la vista es importante; los que
aparecen en la parte superior seran dibujados sobre los que aparezcan mas abajo. Los
elementos lineales y puntuales deberian conservarse en la parte superior y abajo los
temas que forman el fondo de la vista, normalmente elementos poligonales y las
imagenes. Pueden ser desplazados pulsando con el raton sobre ellos y, manteniéndolo
pulsado, colocarlos en la posicion deseada.

-L_as layouts

Son composiciones de mapas que incluyen varios elementos: por ejemplo, el
mapa que se recoge en la vista, la leyenda, el titulo (por defecto aparece el nombre que
se ha dado a la vista), el simbolo de norte geografico y una escala grafica.

Estan destinadas exclusivamente a la salida grafica, para su incorporacion a

presentaciones o informes, y no es posible realizar sobre ellas ningun tipo de analisis ni
operacion, salvo las propias de edicion.

Fundacién IDR
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Al visualizar una layouts vuelven a cambiar los menues, botones y barras de
herramientas, todos ellos destinados al disefio y salida grafica del mapa, a la mejora de

la presentacion, etc.

Fundacién IDR
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3-CREAR UN NUEVO PROYECTO

-Iniciar la sesién. Crear un proyecto

Cuando se pone en marcha ArcView, aparece la pantalla inicial sobre la que se
despliega un cuadro de didlogo, que permite elegir entre crear un proyecto nuevo o abrir
uno ya existente.

2 Arc¥iew GIS Version 3.1
Eile  Project 'indow Help

@ = (" Open an existing project

Charts W Shaw thiz window when ArcWiew GIS starts
@ Ok Cancel
Lapauts

Scripts =~ J

==
T

Al aceptar la opcion de crear un proyecto nuevo desaparece el cuadro de
dialogo, permitiendo visualizar por completo la ventana de aplicacion de ArcView.

- Crear una vista

Una vista es un mapa interactivo que contiene las distintas capas de informacion
geografica (rios, calles, parcelas, etc.)

e Manteniendo el icono View iluminado en la Ventana del proyecto,
creamos una vista nueva pulsando el botén New que aparece en la parte
superior de la ventana.
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- Afadir temas a la vista

Los temas o capas del tipo “vectoriales” representan elementos geograficos,
mediante tres formas basicas: puntos, lineas y poligonos.

Los temas pueden ser creados desde una variedad de fuentes, inclusos mapas
digitales existentes, imagenes y ficheros tabulares.

Para cargar dibujos CAD como archivos DWG, DXF, DGN hace falta cargar la
extension 'Cad Reader".

! Extensions

Available Extensions:

| ADRG Image Suppor -
j CADRG Image Support Cancel |

_| CIBImage Suppart

_| Compiled Lahel Tools Feseat |
_| Compiled Layout Tools I Make Default
_| Compiled Project Tools -

About:

Extends Arcview to supportviewing, guenying, and
analyzing CAD drawings (W3.2)

Asimismo, para que ArcView pueda visualizar archivos de imagenes satelitales
del tipo “raster” (img, tiff, etc), también debemos cargar las extensiones pertinentes.

-Afadimos los temas, que van a formar parte de la vista, eligiendo la opcién Add
Themes, dentro del mena View, o pulsando sobre el boton

Fundacién IDR
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En el cuadro de dialogo que aparece buscamos el directorio C:/curso_av, que
contiene los temas con los que vamos a trabajar. En este directorio se incluyen
coberturas de CAD (reconocibles por la extension .dgn y . dwg), archivos shapefile de
ArcView.

Temas a cargar: sra_loca.shp
sra_calles.shp
sra-distri.shp
lam26.dgn

-Propiedades de la vista

e En el mend View, seleccionamos la opcidn Properties.

Alli, podemos establecer las propiedades de la vista. Es muy importe seleccionar las
unidades de la cartografia (unidades en las que fue construida la cartografia) y las
unidades de distancia que usaremos para esa Vista.

{'.-' Yiew Properties

Mame: [Mendoza 0K, I
Creation Date: [viemes. 24 de Mayo de 2002 11:05:45 Cancel |
Creatar: |IDR
Mﬂp Units: Imeterg LI
Distance Units: Ikimmeterg =
Frojection... | Area Of Interest.., |
Background Calar: E] Select Calar... |
Comments:
Coberura de la provincia realizada por el Departamento de -
Geografia.

Proyeccion utilizada Gauss Krugger
Ultima modificacian 16/04/200

-Moverse sobre la ventana de visualizacion

Una vez incorporados todos los temas a nuestra vista los hacemos visibles
marcandolos en la casilla de verificacion que aparece al lado de cada uno, recordando
que los temas de fondo (fundamentalmente los poligonales) deben situarse en la parte
inferior de la vista para que el resto de temas puedan ser visualizados. Para marcarlos
utilizaremos el "'puntero’ de la barra de herramientas [xJ

» Un aspecto de gran importancia es saber en qué unidades cartograficas se han
almacenado los datos espaciales; esta informacion se debe suministrar al programa
para que pueda indicar la escala a la que se visualiza el mapa, dibujarlo
correctamente y realizar los diferentes analisis de distancia que permite aplicar.

Fundacién IDR
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» Son varios los botones y herramientas que nos permiten desplazarnos y hacer zoom
sobre la vista:

Para llevar el zoom a extension total, a la de todos los temas de la vista.
|§ Para llevar el zoom a los temas activados, a la extensién espacial del
tema o temas que estén activos en la vista. Los temas suelen tener

diferentes extensiones espaciales.

Para llevar el zoom a los elementos seleccionados del tema o temas
activados.

Para ampliar y reducir el zoom desde el centro de la vista.

Para volver al zoom anterior, a la extension espacial que estaba
anteriormente en la pantalla.

Para ampliar y reducir el zoom a una determinada area de la vista
tomando como centro una determinada posicion. Si se quiere ampliar una
determinada area de la vista se mantiene pulsado el botén izquierdo del
raton arrastrandolo hasta la esquina opuesta del recuadro que se quiere
trazar.

&l Permite cambiar el encuadre de la vista arrastrando el campo de
visualizacion en todas las direcciones mediante el ratdn; para cambiarlo
se debe mantener el boton izquierdo del raton pulsado y moverlo hacia la
direccion deseada.

-Temas con formato shape

Es el formato natural de ArcView GIS para almacenar localizaciones y atributos
de los elementos espaciales.

Los archivos shapes pueden ser creados a partir de fuentes de informacion
espacial existente, o pueden ser generados desde ArcView, donde podemos afadir y
dibujar los elementos. Estos archivos tienen gran rapidez en el despliegue y
visualizacion, y pueden ser editados.

Aunqgue desde ArcView un fichero se trata como un solo archivo, en realidad
consta de tres archivos con el mismo nombre y extensiones diferentes:

Fundacién IDR
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empresas.shp = empresas.dbf (tabla de atributos) camsteras. dbf

empresas.shp (datos espaciales - geometria) careteras. shp

P . cameteras. shy
empresas.shx (indice de los datos espaciales) &) casas duf

pee|] MUAicipios. dh
mukicipioz. shp

municipioz. shx
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Podemos convertir una capa de informacion proveniente de un CAD o de Arcinfo , en
un tema con formato shape.

e Cargamos a nuestro proyecto el tema en cuestion.
e Desde el menu Theme, seleccionamos Convert to shape

-Afadir una imagen a la vista

e En el mend File, pulsar sobre la opcion Extensions y cargar la extension
IMAGINE Image Support que permite la lectura de imégenes en este formato.

. o . .

e Pulsar el boton para afiadir la imagen. En el cuadro de dialogo que
aparece elegimos en la lista desplegable de Data Source Type el tipo de archivo
a afadir, en este caso Image Data Source

Imagen a cargar: 3569-ii. tif

e Hacemos visible la imagen pulsando sobre la casilla de verificacion que aparece
al lado del nombre de la imagen, en la Tabla de materias del proyecto.

-ldentificar elementos de un tema

e Para obtener informacién acerca de cada uno de los elementos del mapa se
utiliza la herramienta Identificar

Cuando se pulse sobre cualquier elemento con esta herramienta ArcView
presentara los atributos del elemento en un cuadro de dialogo. Previamente se ha
debido activar el tema (haciendo click con el puntero sobre el nombre del tema) al
que pertenece el elemento que se desea identificar.

e Con la herramienta Select Features, y abriendo la tabla de atributos, se
pueden obtener los atributos de elementos especificos del tema que esta
activado; al seleccionar los elementos sobre la vista se resaltar(en color amarillo)
y permanecen asi hasta que se anula la seleccion o se realiza otra nueva.
Igualmente, los elementos seleccionados se resaltan en la tabla de atributos.

Fundacién IDR
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Para seleccionar més de un elemento a la vez hay que mantener pulsada la tecla
de las mayusculas mientras se utiliza esta herramienta; también se puede arrastrar
un cuadro para seleccionar un conjunto de elementos.

& ArcView GIS 3.2

File Edit Tahle Fleld Wlndow Help

i

+ Limprov ‘l

Attributes of Sm_distritos.shp

A

et

st

Polygon | 81167260.0000: 46675.750000 : Chapana:
Polygon @ 326649900000 ¢ 79201 700000 : Montecaseros
Polygon : 23487220.0000:  30477.030000: L as Chimbas
Polygon | 29237780.0000: 27253410000 : Alto Salvador
Polygon  58235250.0000 ¢ 404930.080000 : Palrmira,
Polygon 17626750.0000 ¢ 20501.710000  Chivilco:
Polygon ; 36407630.0000 : 32747620000 : Ciudad
Polygon | 28436570.0000: 22938.740000 : El Esping
Polygon (19901730.0000: 19747.790000 : Buen Orden
Polygon ; 66625770.0000 ¢ 40764.250000 : E| Pamblan
Polygon §49353210.0000 ¢ 36677.150000 : Alto Yerde
1|

=
=

-Colocar etiquetas

Acudiendo a la opcion Properties dentro del mend Themes (o pulsando sobre el
boton . ) podemos establecer diversas propiedades del tema activado, entre ellas el
campo que utilizaremos para las etiquetas (por defecto tiende a ser el primer campo de
caracteres que aparece en la tabla de atributos).

Sefialamos el icono Text Labels y comprobamos que el campo NOMBRE es el
que tiene asignado como etiqueta; definimos la posiciéon de las etiquetas en el lado
inferior izquierdo (basta con pinchar con el raton en la posicion deseada). Pulsar OK
para aceptar.

-Asignar etiquetas de manera manual:

Para asignar etiquetas a los elementos de un tema activado se utiliza la herramienta
La etiqueta puede adquirir diferentes formas a las que se accede pulsando con el ratén
sobre la esquina inferior derecha del icono. =

Fundacién IDR
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La etiqueta se asignara automaticamente sobre el elemento donde se ha pinchado;
obsérvese que al afiadirse una etiqueta aparece enmarcada entre cuatro gestores.

Cuando se selecciona una etiqueta, tambiéen aparece entre gestores y ello permite que
las etiquetas pueden modificarse y desplazarse al lugar que se desee, utilizando el
puntero para seleccionarla y arrastrandola hasta la posicion deseada.

-Asignar etiquetas de manera automatica:
Desde el menu Theme, seleccionar Auto-label. Se desplegara una ventana de dialogo,
donde podremos precisar las caracteristicas de la etiqueta que deseamos.

":' Auto-label : Calles.shp

Label field: §

 Use Theme's Text Label Flacement Property
& Find Best Label Flacement:

[T Allow Overlapping Labels
¥ Femowve Duplicates

Line Label Position Options
& Abowe  Below ¢ On

¥ Scale Labels
[T Label Onky Features in Wiew Extent

(04 I Cancel

-Medir distancias

Desde el mena View, elegir Properties para que aparezca el cuadro de dialogo
donde se recogen algunas de las caracteristicas de la misma. Aqui se puede modificar el
nombre de la misma, las unidades cartograficas, las de distancia, la proyeccion.

Definimos como unidades de distancia kilémetros (elegirlo en la lista
desplegable Unit Distance); estas unidades son en las que ArcView muestra medidas y
dimensiones.

Utilizamos la herramienta de medicion para medir la distancia. Basta con
pulsar con el ratdén en el punto de origen y desplazarlo hasta el de destino, dando un
doble click para finalizar el segmento deseado; en la parte inferior izquierda de la
Ventana de visualizacion aparece el célculo de la distancia (en Segment Lenght).

-Simbolizar los Datos

Podemos elegir el color, tamafo, trama, etc. adecuada para cada uno de los
temas.
e Hacer un doble click sobre el nombre de cada uno de los temas o pulsar sobre el
icono de edicién de leyenda; de nuevo un doble click sobre el simbolo hara
aparecer la Ventana de simbolos.

Fundacién IDR
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71 Legend Editor

Theme:

0 Load... |
Legend Type: | Single Symbal =l Save... |
Default |

1| Double click the syml @ |Z | ;p |ABC | & |@
Colar: I Foreground VI

4

e m— | Custom.. | ] Apnly |

Desde esta ventana se puede elegir la trama (para el caso de temas poligonales),
el tipo y grosor de la linea, el simbolo (para el caso de temas puntuales), tipos de letras
y el color (el de relleno o foreground, el de la linea exterior o outline, el de fondo o
background) de los temas que se van a utilizar.

LiV\1EAS TEXTO

slz]ela]z]2)]
| | =

TRAMA FORMAS COLOR

Una vez que se han modificado los colores y tramas de un tema se debe pulsar Apply
desde el Editor de leyendas.

Temas a cargar: -ma_calle_urb.shp
-ma_urbano.shp

ArcView clasifica automaticamente los elementos segun los valores del campo y
elige un color y un simbolo para representarlo.

Podemos elegir entre las siguientes formas de representacion:
-Simbolo Unico (Single symbol)

El tipo de leyenda por defecto en ArcView es la de simbolo Unico. Este tipo de leyenda
despliega todos los elementos de un tema usando el mismo simbolo. Es util cuando sélo
necesitamos mostrar la localizacion de los elementos de un tema mas que cualquiera de
sus atributos.

Fundacién IDR
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-Valor anico (unique value)

Para un campo de la tabla de atributos, podemos representar cada registro con un
simbolo exclusivo. Este es el método mas efectivo para desplegar datos categoricos,
como paises, estados o territorios de venta.

-Color graduado (graduated color)

Este tipo de leyenda despliega elementos usando una gama de colores. El color
graduado es usado principalmente para desplegar datos numéricos que tienen una
progresion o gama de valores, como la temperatura, la poblacién o las ventas anuales.

-Simbolo graduado

Este tipo de leyenda despliega elementos usando un simbolo Unico que ofrece una gama
de tamarfios, representando una progresion de valores. El simbolo graduado es til para
simbolizar datos que muestran tamafio o magnitud. Sélo estd disponible para datos de
puntos y lineales.

-Densidad de puntos

Podemos desplegar los elementos de un tema de poligonos usando puntos para
representar los valores en un campo de atributos. Este método es bueno para mostrar
coémo un atributo, como poblacion, parcelas o barriles de aceite crudo, esta distribuido a
lo largo de una zona. Por ejemplo, un mapa de densidad de puntos que representa
poblaciones mostrara las concentraciones de puntos mas fuertes donde viva mas gente.

-Simbolo de gréficos

Podemos desplegar varios atributos de elementos usando un grafico de sectores o un
gréfico de columnas (barras). Cada porcion (grafico de sectores) o columna (grafico de
barras) corresponde a un atributo especificado y el tamafio de cada sector o columna se
determina por el valor de cada atributo.

-Clasificacion:
Los métodos de clasificacion nos permiten agrupar nuestros datos, de manera tal
de poder establecer “zonas de comportamiento” de las variables utilizadas. Es decir, que

podemos crear “grupos” de valores de un mismo tema, y observar como se distribuyen
en el territorio.

Para una correcta clasificacion (clasificaciones con sentido) es aconsejable leer
bibliografia u otras fuentes sobre métodos estadisticos.

Arc View posee cinco métodos de clasificacion que se pueden elegir al pulsar
sobre el boton Classify, en la parte superior derecha del cuadro de didlogo: puntos de
interrupcién naturales, cuantiles, areas iguales (s6lo para poligonos), intervalos iguales
y desviacion tipica.

Por defecto, Arc View utiliza cortes naturales con 5 clases.

Fundacién IDR
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-Cortes naturales:
Este método identifica saltos de valor significativos en la distribucion de los valores
para crear clases.

-Cuantiles
En este método, los valores son agrupados de manera tal, que cada clase contenga un
numero similar de elementos.

-Intervalos iguales
Este método divide el rango de valores de los atributos en rangos de igual tamafio.

-Areas iguales
Los elementos representados por poligonos son clasificados de manera tal, que el area
total de los poligonos en cada clase sea aproximadamente igual.

-Desviacion estandar
A los valores se les calcula el promedio, y luego se arman las clases de acuerdo a la
desviacion estandar (1/4, %, 6 1) de los valores con respecto al promedio.

-Valores nulos:

Los valores nulos son valores que no se quieren incluir en la clasificacion. Hay
dos tipos de valores nulos, aquellos inherentes a un formato de fichero de base de datos,
como dBase y aquellos que entraron en los datos deliberadamente. ArcView
automaticamente descarta cualquier valor nulo asociado con un formato de base de
datos.

Los valores nulos que se entraron deliberadamente pueden indicar:- que no hay
ningun dato disponible,- que el dato ha sido rehusado o -que el dato no es aplicable a un
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elemento geométrico en particular. Si un campo de clasificacion contiene cualquiera de
estos valores deliberadamente nulos, habra que comunicarle a ArcView si queremos
eliminarlos de la clasificacion o de la leyenda.

| ArcView GIS 3.2 ] ol x|
N (=1
| [ ThEmE-.|A7m0mecaser05.shp E2| Load... I "”I X
Legend Type: | Graduated Calor =] Save.. Scale [143.167 %ggg%gg% ?
_| Lt |Classification Field |SUP_HA vI Classfy.. |
| Mormalize by: [ <None> B3|
o ? Symbal Value | Lahel |
1 02-28 L02-28 |
v 28-65 & Null Values
A - S_jz Null Value: |
'I/ . I Include No Data Class in Leg
\ Ok, I Cancel |
Y ] =
U 4wl s14] 0l AW
— CoiorRamps]ReWatic B3|
/ Ve [z e i | Statistics... I rdd I Apply |
[
[ ]02-28
Bl s -hs
B G55-13
| RERE
2G40
_I Sm_distritos.shp
-

Si sus valores nulos son un campo en blanco, no teclee nada en la ventana de
dialogo.

-Crear_un nuevo tema shape

Puede crearse un nuevo tema shape (punto, linea, poligono).
e Desde el menu View, seleccionar New Theme.
El nuevo shape se incorpora a la vista, listo para ser editado.

-Para afadir elementos al tema shape, se utilizan las herramientas de Dibujo:

E afade un punto @ afiade un circulo

EI afiade una polilinea @ afiade un poligono

@ permite cortar lineas ‘ﬂ' permite cortar poligonos

El afiade un rectangulo afiade un poligono adyacente
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-Los puntos se van afiadiendo a la vista haciendo click con el boton izquierdo del
raton.

-Para las lineas, hay que ir haciendo click donde deseamos que la linea se inicie y
sucesivos clicks a lo largo de su trayectoria; un doble click permitira finalizar la linea.
En el caso particular del trazado de lineas, existen dos errores tipicos que suelen
cometerse:

1-Que las lineas trazadas no se toguen
2-Que las lineas se ““pasen’ en la interseccion

Para evitar estas situaciones, antes de comenzar a trazar las lineas debemos establecer
el “radio de tolerancia”’dentro del cual, dos 0 mas lineas se uniran sin errores.

C (fuera del radio de tolerancia)

Para establecer el radio de tolerancia:
e Seleccionamos el tema al que vamos modificar
e Desde el mend Theme, seleccionamos Properties, y luego Editing
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‘f:-' Theme Properties

Theme Mame: |Sr_urbana shp [T Use Suffix
= 21 [attribute il :
.E Upciating Fleld.lperlmeter Ll
Definition Field type: W Single
@ Lnion rule:|<8hape Perimeter> =]
Text Labels Feset | Split rule: | <Shape Perimeters =
GI?:@ — |=happing ¥ Shaw snap tolerance cursor
€] ing ¥ General Talerance: | 10[1 I
ﬁ [T Interactive
K. | Cancel |

Desde esta ventana de dialogo, en el area Snapping, podemos seleccionar el tipo de
snap o “ajuste™y el valor del “radio de tolerancia”.

-Los poligonos representan areas, completamente cerradas, que normalmente en la
realidad representan formas irregulares, por lo que se debe elegir dentro de la
herramienta [-] el icono. IEIPara digitalizar un poligono se debe recorrer con el
raton los limites del mismo, marcando vértices, y finalizar con un doble click en el
vértice final.
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4 TRABAJAR CON LAS TABLAS DE ATRIBUTOS

Podemos hablar de dos tipos de tablas de atributos:1- las que son propias de una
cobertura o capa informacién y estan “dentro del mismo archivo”o “internas”, y 2-
aquellas otras tablas “externas” de datos se pueden agregar a un proyecto de ArcView.

-Tablas de atributos de un tema

Tanto los temas o coberturas de Arc View, Arc Info, etc, poseen su tablas de
atributos asociadas.

Cada elemento (punto, linea o poligono) de un tema o cobertura tiene un Unico registro
en la tabla de atributos de dicho tema.

e Al pulsar sobre el boton Tables se despliega la tabla de atributos del
tema que se tiene activado en ese momento; la tabla de atributos es la que
describe para cada elemento del tema (registro o fila) sus elementos
tematicos (campo o columna).

e Al activar esta tabla cambian los mendes, los botones y las herramientas
de la interfaz de ArcView.

& Arcview GIS 3.2

File Edit Table Field Window Help

EYRYE

0of

22:electec

‘f" Attributes of Red_riego.shp

Langh Nntire Llemansmen LTS
£ ..2251.921000: MM San Martin 3. Montecaseros
3475608000 : NM San Martin 3. Montecaseros
PaolyLine, A153.945000 ; Hijuela Zapata San Martin 3. Montecaseros
Polyline ! 10365940000 Hijuela 7! Anzorena San Martin 3. Montecaseros
Falyline 3140.165000 | Hijuela Alto Salvadaor San Martin 3 Montecaseros
Palyline 76497219000 | Hijuela 4? Chivilco San Martin 3 Montecaseros
Palyline 6433684000 ; Hijuela 22 Espino San Martin 3 Montecaseros
PolyLine 31038380000 ; Rarma Chimbas Junin / San Martin 2
PalyLing 75649.264000 ; Rama Moyano Rivadavia 2 | Constitucidn
Polyling : 14139170000 : Rama Nuevo Retamo : Junin 2 : Constitucion
Faolyline 12090530000 ; Canal ¥iejo Retamo Jdunin 1 Constitucion
PalyLine i 18914.114126 ; Canal Constitucian unin 1. Constitucion
Polyling ;45008614671 Fio Mendoza 4
PolyLine i 14341.484267 : Canal Matriz Independed Junin 1
FuolyLine 26953184229 : Canal kMatriz Margen lzge Rivadavia 1
Palyline : 17759971207 : Canal Maltriz Peduccion | Rivadawia, 1
Palyline : 17567726594 Canal Motecaseros San Martin 1. Maontecaseras
Polyline i 20487.261229: Canal San Martin Junin 1
Polyline i 18097.527695 : Desague Gral, Movano | Junin 5., Constitucian
Polyline : 11420.235620  Hijuela Guevara San Martin 3. Montecaseros
Polyline @ 226904783823 : Rama Sur Alto Merde | San Martin 2. Constitucian
Polyline_ ;. 50274845711 Rio Tunuyan 4

4l

|»

-

o B

o
=

e La propiedades de la tabla pueden consultarse en el menu Tables,
seleccionar Properties.

Alli, se puede modificar el nombre de la tabla, colocar comentarios, y seleccionar que
campos seran visibles o no.
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-Tablas de atributos “externas”

Llamamaos “tablas externas” a aquellas que no forman parte del archivo del tema.
Estas tablas pueden sumarse a nuestro proyecto, y luego ser relacionadas (mediante un
identificador Unico) con los elementos de un tema o cobertura.

ArcView puede importar tablas de datoos con formatos Dbase e INFO.

e Desde la Ventana de Proyecto, seleccionar el icono Tables

@ Arcview GIS 3.2

Eibe  Eroject ‘indow Help

(=] [

Lnyguts

Scripts

L«l
L«l

e Seleccionamos el boton Add, y buscamos la tabla a incorporar al proyecto.

-Introducir datos en una tabla

Para introducir “datos” en la tabla de un tema, éste debe tener un formato Shape
(shp)

Una manera féacil de introducir los datos de cada elemento es tecledndolos
directamente sobre la tabla en el casillero que correspondan.

Utilizando datos ficticios de los Distritos de San Rafael generar la base de datos
tematica para este tema siguiendo los pasos que se describen a continuacion:

Temas a cargar: -sra_distri.shp

e activar el tema Sra_distr.
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activamos el icono Tables

En el mend Table, seleccionamos Start Editing

afiadir un nuevo campo a la tabla que contenga el nimero de habitantes. Para
ello acudimos a la opcion Add field del menu Edit; se despliega un cuadro de
dialogo en el podemos definir las caracteristicas del campo.

Para eliminar un campo de la base, seleccionamos Delete Field

£ Field Definition
Mame: [ nombre Ok |
Tpe: [Shing =] Bl |
width: |
| i i
e pulsar sobre la herramienta Dhiar para comenzar a introducir los

nombres y valores que se recogen en la siguiente tabla:

DISTRITO Poblacion

Monte Coman 3599
Las Paredes 2548
El Cerrito 1965
Cuadro Nacional 4899
25 de Mayo 9784
Cuadro Benegas 10878
La Llave 7894
Ciudad 79984
Goudge 5948
Rama Caida 6879
Real del Padre 9869
Cafiada Seca 3458
Las Malvinas 8947
El Nihuil 2569
Villa Atuel 3648
Jaime Prats 5988
Punta del Agua 3744

e al finalizar de introducir los valores ir a la opcion Stop editing dentro del
menu Tables y salvar los datos introducidos.

-Establecer “‘uniones’ de tablas

Esta operacidn consiste en unir datos o variables de los registros de la “tabla A”
(tabla origen) a los registros de la “tabla B”(tabla destino)
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Para que ello sea posible, es necesario que en ambas tablas exista un campo que

contenga un “identificador Unico” para cada registro. Ese campo sera el nexo de unién
de ambas tablas

Es decir, que el registro con identificador 1 de la “tabla A”, se unira con el registro

con identificador 1 de la “tabla B” y le agregara sus datos o variables.

Como resultado obtendremos que en la tabla B se agregaron los datos de la tabla A.

e Abrir la “tabla A” (tabla origen) y seleccionamos el campo del identificador que
servira de nexo.

e Abrir la “tabla B” (tabla destino) y seleccionamos el campo del identificador que
servira de nexo.
e Pulsamos sobre el botén Join (Relacionar) . Todos los campos se

adjuntan a la tabla de atributos del tema.

€ ArcView GIS 3.2

File Edit Tahle Field Window Help

[@I=IE) 5 FL (]
0 of ?Bielectec

f,’ curso.a...!ﬂn

a || Aftribute |a

|| Adribute
Views Adtribute
Adrilauh

!
"tbutes of Localidades.shp
yird Locslidsd P vk
L Foint Eanouil Narte - . P 615: Malargue ‘I
Foint 7 Bardas Blancas 2 513: Malargue
Foint 3 Malargue — 3 439 Malarole —
Paoint 4:ElSosneado 4 388 ; San Rafas|
Paoint 5:ivalle Las Lefias 5 445 ; Malargiie
Point 6:losholles B 430 Malargie
Faint 7iAguaEscondida 7 474 Malargie
Faint 8:ElZampal 8 585 | Malargue
Point 9: Paso El Pehuenche g 591 Malargie
— | Paint 10; Cavemna de Las Brujas - 10 482 Malarglie
cil ES 3 1 447 Malaroie d
1 I vl
Er

Para desmantelar una unién de una tabla, debemos seleccionarla y , en el menu
Table, seleccionamos Remove All Joins.

La unién se basa en los “datos” de un mismo campo en comun que debe
encontrarse en ambas tablas. EI nombre del campo en comin puede ser distinto
pero los *““datos’ deben ser iguales en ambas tablas.

La tabla que se encuentra activa en el momento de efectuarse la union es la
tabla de destino.

ArcView almacena la definicién de la unién de tablas, no los registros en si.
Los datos en los campos que se han unido a la tabla no pueden editarse en

ArcView ya que siguen en la tabla de origen; nunca se guardan en la tabla de
destino y para editarlos habria que acudir en la tabla de origen.
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Establecer “vinculaciones”’de tablas :

Esta operacion permite una relacion “uno a varios”, es decir, permite vincular un
registro de una tabla con varios registros de otra (a través de un campo en comun)

En nuestro ejemplo, vincularemos la tabla de un tema, “gal_propiedad.shp”, con
otras dos tablas “gal_cultivo.dbf” y “gal_pozo”

Tema a cargar: gal_propiedad.shp

Tablas a cargar: gal_cultivo.dbf

gal_pozo.dbf

Abrimos la tabla del tema “gal_propiedad.shp”

Afadimos al proyecto las tablas “gal_cultivo.dbf” y “gal_pozo.dbf”
En todas las tablas seleccionamos el campo en comdn (nomenc21)
Ponemos activa la tabla de origen “gal_propiedad”

A continuacion, ponemos activa la tabla destino “gal_cultivo.dbf”
Desde el menu tablas, seleccionamos link

@ ArcView GIS 3.2

Field ‘Window Help
[E1E]
10267:electer NEI

1 aof

%2 sm_parcelas

y Hiiieds et
089900220 2l Espino Ll 089900220027035000002 0599002200270350 E7E9.125000 ~
0899002202370130 2| Esping 089900220027036000006 0899002200270360 7182.93500C
0899002200280497 2| Espino 089900220027054100009 08990022002 70541 9181 56300C
0899002200299426 2| Espino 089900220027057000005 0899002200270570 403900.30000C
0899002300570340 2| Espino 089900220027 241900005 08980022002724149 240867 700000
0899002300570320 2| Espino 089900220027537300002 08980022002 75373 1647 438000
0899002300452278 2| Espino 089900220028032000002 0A98002200280320 18651 190001
08399002300500320 2| Espino 089900220028034000000 0A98002200280340 15387 aa000c
15990023004390370 2| Espino 089900220028036700006 0893002200280387 40647 .00000C
T | 1.099900220023043700002 0893002200280497 164047.60000C
LI I 4 089300220028054000005 0893002200280540 g7701.13000cC
L 0893002200287 37600000 0893002200281376 9726.625000
Layouts 089900220028331500007 0899002200283315 3973938000
'ﬁ 089900220028530800007 0899002200285308 1454.000000
089900220028532000001 0599002200285320 446250000
Scripts 089900220028630300000 0599002200286303 1057.06300C
089900220029031000000 0599002200290310 1634.00000C
089900220029032000003 0599002200290320 1551.00000C
089900220029033000007 0599002200290330 2010.31300C
089900220029034000001 0599002200290340 1188375000
089900220029035000004 0599002200290350 37965660000
089900220029036000005 0599002200290360 32011.36000C
— NAA4NN22NN29N3ANNNN05 NRANNZ2NN2A03AN 3N9R7 130007
[ L — I

Esta operacion establece una vinculacion en ““un solo™ sentido: los datos de la
tabla origen, se vinculan a los de la tabla destino . Es decir que si selecciono un
registro de la tabla origen, no se seleccionara ninguno en la tabla destino.

Si se quiere una relacion en “ambos” sentidos, es decir que al seleccionar un
registro en la tabla origen se seleccionen en la tabla destino, simplemente tengo que
repetir el proceso pero a la inversa.
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-Conexion mediante SOL

La utilizacion del conector SQL de ArcView permite conectar una base de datos
externa (ya sea en otra PC o en un servidor), y asociar la informacion que contenga
(mediante un 1D en comun) a nuestra cartografia.

Mediante esta herramienta podemos conectarnos a bases de datos construidas
en: Visual Foxpro, Excel, MS Access, etc.

Temas a cargar: -sra_catas_rur.shp
Base de datos a cargar: -curso.mdb

e Cerrando todas las vistas y tablas, desde el menu Project elegir la opcion
SQL Connect.

e En el cuadro de dialogo que se despliega aparecen varias listas y campos:

=10/ %]

*:—’ I Connection: [1S Access Database B (875l flg =l |

Mew : |
= Tables Columns Disconnect
- 4

@ —| D_CULTM a <Al Columns> P

i ¢ MNRO_ENCUES
| NRO_CATAST

@ gl HIJUELA

T WVARIEDAD

anies v

l Twnar: |
Charts

@ Select [‘datos’ NRO_EMCUES' ‘datos’ NRO_CATAST,

‘datos” ' HIJUELA', "datos” WARIEDAD", "datos” "ESFECIE

Scripts from: [“datos”

where:

Output Takle: [Tablel

S|

CTT
Ela

- Connection: una lista desplegable con todas las conexiones a bases
de datos que estan disponibles. Elegir MS Access Database y pulsar
sobre el boton Connect para seleccionar en nuestro directorio de
trabajo la base de datos curso.mdb.

- Tables: muestra todas las tablas disponibles en la base de datos.
Elegimos las tablas 1-1-cultivos y 1-2-sist.riego. Haciendo doble
click sobre el nombre de la tabla ésta se incorpora en el campo From
del cuadro de dialogo.
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- Columns: donde se recogen todos las columnas que contiene la tabla
seleccionada. Al hacer doble click sobre el nombre de cada uno de
ellos se especifica las columnas que queremos traer a ArcView, Yy se
van incorporando en el campo Select.

- Output Table: poner el nombre de la tabla, por ejemplo, cultivos. Los
registros a los que se accede se convierten en una tabla dentro de
nuestro proyecto.

e Pulsar Query.

e Realizar la vinculacion de esta nueva tabla con la tabla de atributos de

sra_catas_rur.shp

ArcView almacena la definicion de la consulta SQL,no los registros en si; cuando se
abre el proyecto ArcView se vuelve a conectar automéaticamente a la base de datos
para obtener los datos para esa tabla.

Los valores de una tabla obtenidos por conexién SQL no pueden editarse en
ArcView; se deberia exportar esa tabla y reincorporarla luego con una tabla de

ArcView para poder editarla.

-Calculo de estadisticas de un campo:

En un campo numérico, es posible realizar un célculo de estadisticas, que
incluyen valores maximos del campo, minimos, promedio, etc.

e Seleccionamos el campo del que deseamos obtener sus estadisiticas
e En el menq, Field, seleccionamos Statistics.

@ Arcview GIS 3.2

Fie Edit Table |[EHeR 5T Window Help

Sort Ascending E[

Sont Descending

Create Index

Summarize...

shape = Calculate...
Paolygon 19367 v — ] | 15930
Paolygon 1247 2 e — e ——
Falygon 78025 kOOO0O0 1596 384000 : 08990
Falygon R33.750000 33162070 0893
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5. LOCALIZACION DE ELEMENTOS POR SUS ATRIBUTOS

ArcView ofrece varias posibilidades para realizar busquedas selectiva, para
obtener informacion de elementos con caracteristicas especificas, etc. En los siguientes
ejercicios vamos a conocer alguna de estas posibilidades.

Temas a cargar: -ma_urbano.shp
-ma_hoteles.shp

-Buscar elementos conocidos

Esta herramienta permite buscar elementos conocidos de un tema o capa en
particular. Para ello, debemos tener activo el tema que vamos a usar.

e Al pulsar el boton de basqueda aparece un cuadro de didlogo en el que
iremos tecleando el nombre (exactamente igual a como estd escrito en la
tabla del tema) de algunos hoteles de Malargle

Recordar que hay que tener activado el tema en cuestién para que ArcView
realice esta operacion.

-Ordenar los atributos

Esta herramienta, permite ordenar de mayor a menor y visceversa los registros
de un campo seleccionado de un tema.
Esto nos permite rdpidamente seleccionar “los 100 més grandes”, “las 15 maés
alejadas”, etc.

e Activar el tema ma_urbano para identificar las 10 manzanas mas
pobladas.Abrimos la tabla de atributos del tema.

e En la tabla seleccionamos el campo que se va a utilizar para ordenar los
atributos, en este caso Nro_hab.

e Pulsamos sobre el botdn (orden descendente) para que los atributos se
ordenen de mayor a menor en ese campo. Con el puntero .y manteniendo
pulsada la tecla de mayusculas, seleccionamos los diez primeros registros de la
tabla; en la vista.anareceran resaltadas las manzanas seleccionadas.

e Con el boton liminamos la seleccion.

-L_ocalizacion con una operacion de consulta

Con la operacion de consulta es posible definir de forma precisa lo que se desea
seleccionar, incluyendo varios atributos, operadores y calculos.
La consultas son realizadas mediante operadores légicos, tales como “mayor
menor que”, “distinto a”, etc.

b2 11

que”,

e Activar el tema ma_urbano y pulsar sobre el botén para que aparezca
el cuadro de didlogo que permite construir la expresion de calculo que se plantea
en el ejercicio.
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En la lista Fields hacemos doble click sobre el campo de interés para incorporarlo a
la expresion de calculo; al pulsar sobre el operador también se incorpora a la expresion.

e Pulsar sobre New Set y ArcView ejecutara la consulta, mostrando resaltados los
elementos que cumplen las dos condiciones, tanto en la vista como en la tabla. A
la izquierda de la barra de herramientas de la tabla de atributos se recoge el
numero de registros que cumplen la condicion de busqueda.

e Utilizar el boton para eliminar la seleccion.
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6-LOCALIZACION DE ELEMENTOS POR CONSULTAS
GRAFICAS

-L_ocalizar elementos cercanos a un punto

También podemos seleccionar elementos que se encuentren parcial o totalmente
dentro de un determinado radio de distancia.

e En latabla de materias de la vista, seleccionar el tema que tiene los elementos a
seleccionar.

e Desde la barra de herramientas, seleccionar dibujar circulo.

e Colocamos el puntero de cursor, el boton izquierdo presionado, en el lugar desde
donde queremos trazar el circulo de influencia. Soltamos el botén en el radio
deseado. (En la parte inferior de la pantalla aparecen las medidas del redio que
estamos trazando)

e Si queremos darle al circulo un radio predeterminado, debemos seleccionarlo y
en el menu Graphics, aplicamos Size and Position.

e Hacemos click en el botén seleccionar mediante una forma

& ArcView GIS 3.2

File Edit “iew Theme Graphics xTools ‘Window Help

g R [£]
o) Scale [45,153 BRLTEARI Y

¥ Localidades.s |

¥ Sm_parcelas

Si ahora abrimos la tabla de atributos del tema, encontraremos seleccionados los
registros que se encuentra parcial o totalmente dentro del circulo.
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-Localizar elementos dentro de un poligono

Podemos seguir el mismo procedimiento realizado para construir un circulo de
influencia (caso anterior).

e Desde la barra de herramientas, seleccionar dibujar poligono

e Sobre el mapa, dibujamos el poligono

e Hacemos click en el botén seleccionar mediante una forma

-Crear un nuevo tema con los elemenetos seleccionados

Hay ocasiones en gque necesitamos que los elementos seleccionados (puntos, lineas, o
poligonos) dentro de un tema shape, pasen a formar un nuevo tema shape.

e Selccionar (por cualquier método visto ) los elementos que nos interesa que
formen un nuevo tema.

e Desde el ment Theme, seleccionar Convert to Shape.

e Guardamos el nuevo tema en nuestra caroeta de trabajo.

e Agregamos el nuevo tema a la vista.

Fundacién IDR
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7. LAYOUTS E IMPRESION DE MAPAS

Una composicion de mapa permite combinar en una hoja de salida todos los
elementos que deseamos que aparezcan en el mapa impreso.

e Manteniendo abierta la vista que acabamos de disefiar, vamos al mend View para
elegir la opcion Layout.

e En el cuadro de didlogo que se despliega optamos por utilizar un formato
apaisado (“landscape’) como plantilla de nuestra nueva composicion.

i} Template Manager

) Edit... |
Portrait
Delete |
Store
| andzrane - Inzet LI —I

e Pulsar OK y ArcView crea una composicién que contiene la vista, el titulo
de ésta, una leyenda que describe todos los temas visualizados en la vista,
una escala grafica y un norte geogréafico.

@ Arcview GIS 3.2

——' Layout2

ke |
.| L] Distritos o
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-Live link o enlace activo

Es el responsable del enlace dindmico existente entre el documento y su
representacion en el marco de vista. De esta forma los cambios generados sobre el
documento (zooms, desplazamientos, cambios de escala, cambios en la visibilidad de
temas) afectaran a la representacion en el marco. Si se desactiva este enlace (esto es, no
estd marcada su casilla de verificacién) no hay comunicacién entre el/los documentos y
la representacion de estos en la composicion. Esto significa que esta Gltima no responde
a los cambios generados en el/los

-Anadir elementos al Layout

Es posible afiadir a nuestro layout uno o varios de los siguientes elementos:
mapas, leyendas de mapas, graficos, barras de escala, tablas, imagenes y objetos.

File Edit Layout Graphics Mindow Help

£ [P R
DOV

L.- Layoutl

Seleccionamos la opcion que necesitamos del menu desplegable (como aparece
en la figura), y sobre la hoja del layout, ubicamos colocamos el elemento elegido.

Agregar Vista Herramienta de texto

Agregar Leyenda
Agregar Barra de Escala
Agregar Flecha de Norte
Agregar Grafica

AgregarTabla

EEEEDED

Agregar Imagen
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-Titulo

Por defecto, el titulo que aparece en la composicion es el nombre que se ha dado
a la vista; se puede modificar en su contenido y caracteristicas:

e con el puntero, hacemos doble click sobre el titulo y, en el cuadro de diadlogo que
aparece, tecleamos el titulo del mapa.

e para cambiar el tipo y el tamafio de la letra, seleccionamos de nuevo el titulo con
el puntero (aparecera entonces enmarcado por cuatro gestores) y buscamos en el
menu Windows la opcién Show Symbol Window para que aparezca la ventana
de simbolos.

Aqui se puede elegir la fuente y dar un tamafio a la letra del titulo, asi como un color

(pulsando sobre el icono , en la lista desplegable Color elegir Text y, a

continuacion, elegir un color de la paleta).

i Color Palette [H[=] E3

AAEERREE

Aral

Cusztam... |

Escala grafica

e ¢l tamafio se puede reducir de forma manual seleccionandola con el raton v,
manteniendo pulsado el botdn izquierdo del mismo, arrastrar el cuadro de la
escala hasta el tamafio deseado. Al cambiar su tamafio cambia el numero de
intervalos que se representan en la misma.

e con un doble click sobre la escala aparece un cuadro de dialogo con las
propiedades de la misma.

Permite elegir entre diversos estilos de barras, unidades de distancia y la proporcion
numérica que se puede dar a la escala.
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# Scale Bar Properties - [ScaleBarFramel])

Wiew Frame: | <Empty Scalebars o
YiewFrame1: Yiew?2
-

[T Preserve Interval

Style: | e — B3|
=l

Urits: [ kilometers

Interval: [ 100

Intervals: | 2

Left Divisions: |2

Cancel I

Incorporamos los valores que se recogen en la imagen y pulsamos OK.

e ¢l tipo y el tamafio de la letra que aparece en la escala también puede ser
modificado acudiendo a la opciéon Show Symbol Window dentro del menu
Windows.

e se puede cambiar su posicién en la composicién seleccionandola y moviéndola
con el ratén.

-Norte geografico

Siempre habiéndolo seleccionado previamente con el raton:

e se puede elegir el estilo del mismo; un doble click abrira una ventana en la que
podemos elegir el tipo de simbolo y el &ngulo de rotacién del mismo sobre la

layout.
] u . w @ = [ |
+ ¥ A
" i . A
Al 14
Delete
Store.
Rotation Angle: [0 degress

e cambiar el tamafio manualmente, arrastrando el cuadro en el que se enmarca.
e cambiar su posicion en la composicion.

-Afadir textos

La herramienta permite incorporar texto en la layout; una lista desplegable

facilita diferentes estilos de texto.
[| L
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e Con la herramienta [T activada, pulsar con el raton en el lugar donde se
desea colocar.

e En el cuadro de didlogo que se abre tecleamos el texto.

@2 Text Properties E

OCEAND PACIFICD j

Horizontal Alighment: % E E

Wertical Spacing: «[1.0 lines

Fiotation Angle: IIE degrees

1 Eieale ewtwith yies

Cancel

Se puede elegir la alineacion del texto (a la izquierda, centrado, a la derecha), el
interlineado y el angulo de rotacion que se desea dar.

e Pulsar OK al finalizar y el texto se incorpora a la composicion.

e Para cambiar la fuente, el tamafio y el color del texto, éste debe ser seleccionado
con el ratén (utilizando el puntero) y activar la opcion Show Symbol Window
dentro del mend Windows.

e Para cambiar la posicion de un texto basta con seleccionarlo y desplazarlo
manteniendo pulsado el boton derecho del ratén.

-Confiqurar la pagina del Layout

En el menu Layout, seleccionar Page Setup. Se abrira la siguiente ventana de
dialogo:

'f_" Page Setup

Fage Size: § i
Units: | Centimeters =l
Width: | 21 Height: |29_?EIDE|25
Orientation:

Margins: [ Use prifteraarden

TDp:ID.118534 Left | 0.335667
Elc:tlc:m:|1.4?3203 Right:ID.ESBEE?

Cutput Resalution: |NDrmaI |

K. | Cancel |

Alli, podemos establecer las propiedades ( tamafio de hojas, orientacion, etc.) de
la pagina donde se imprimira nuestro mapa.
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-Arc View Gis, 1996, Environmental Systems Research Institute Inc.
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		-Propiedades de la vista

		-Temas con formato shape

		Llamamos “tablas externas” a aquellas que no forman parte del archivo del tema.

		Temas a cargar: -ma_urbano.shp

		Si ahora abrimos la tabla de atributos del tema, encontraremos seleccionados los registros que se encuentra parcial o totalmente dentro del círculo.

		Podemos seguir el mismo procedimiento realizado para construir un círculo de influencia (caso anterior).

		 Desde la barra de herramientas, seleccionar dibujar polígono

		 Sobre el mapa, dibujamos el polígono

		 Hacemos click en el botón seleccionar mediante una forma   
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		Escala gráfica

		-Norte geográfico

		-Añadir textos
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Una de las maneras mas utilizadas para capturar informacién geogréafica e incorporarla a
un GIS lo constituye el sistema GPS. El término GPS procede del acronimo de la
expresion inglesa *Global Positioning System® (Sistema de Posicionamiento Global).
Se trata de un sistema que permite calcular las coordenadas de cualquier punto de la
superficie terrestre a partir de la recepcion de sefiales emitidas desde una constelacion
de satélites en drbita. Basicamente, su principal funcionalidad es que permite al usuario
conocer, mediante un receptor, su posicion en cualquier parte del planeta.

Los diferentes métodos e instrumentos existentes condicionan la precision de las
mediciones realizadas, existiendo un amplio abanico de posibilidades en cuanto a
resolucion. En este articulo trataremos de explicar el funcionamiento general del
sistema, analizando también las caracteristicas y prestaciones de los diferentes métodos
y tipos de aparatos actualmente en el mercado.

= SEGMENTOS Y COMPONENTES DEL SISTEMA GPS

El fundamento del sistema GPS consiste en la recepcion de entre cuatro y ocho sefiales
de radio de otros tantos satélites de los cuales se conoce de forma muy exacta su
posicion orbital con respecto a la tierra; a la vez, se conoce muy bien el tiempo que han
tardado las sefiales en recorrer el camino entre el satélite y el receptor. Conociendo la
posicion de los satélites, la velocidad de propagacion de sus sefiales y el tiempo
empleado en recorrer el camino hasta el usuario, por trilateracion se puede establecer la
posicion en téerminos absolutos del receptor.

Para entender el sistema GPS se hace necesario conocer los elementos que lo forman.
Dentro del sistema GPS existen tres conjuntos de componentes denominados
segmentos:

= Segmento Espacial.
= Segmento de control
= Segmento del usuario.

Veamos a continuacion las principales caracteristicas de cada uno de ellos.

SEGMENTO ESPACIAL

El Segmento Espacial estéa constituido por los satélites que
soportan el sistemay las sefiales de radio que emiten. Estos
satélites conforman la llamada constelacion NAVSTAR
(Navigation Satellite Timing and Ranging), constituida por 24
satélites operativos méas cuatro de reserva, mantenidos por la
fuerza aérea estadounidense. No hay que olvidar, que el origen de
este sistema es militar y su financiacion corre integramente a
cargo del gobierno de los Estados Unidos.






Existe también una version rusa del sistema de posicionamiento global. Se trata de un
intento incompleto que inicio el gobierno ruso (Constelacién Glonass), pero que acabd
abandonando por falta de financiacion. Esta constelacion incompleta de satélites
Glonass s6lo se usa ocasionalmente como complemento al sistema GPS norteamericano
en algunas aplicaciones de precision.

Por otro lado, también existe en proyecto una versién europea modernizada del GPS
que actualmente se encuentra en fase de elaboracion. Liderado por la Agencia Espacial
Europea, el Proyecto Galileo espera tener operativo todo su sistema a partir del 2008, si
no hay problemas politicos o de financiacion.

En medio de este escenario, el Gnico sistema de posicionamiento global totalmente
operativo a dia de hoy es el norteamericano, con varias generaciones de satélites ya en
orbita y funcionando, y con otra nueva generacion de aparatos actualmente en fase de
desarrollo que prometen mejorar considerablemente las prestaciones para antes de 2008.

Los 24 satélites y sus 4 de reserva de la constelacion NAVSTAR, circundan la tierra en
Orbitas a una altura alrededor de los 20.200 km de la superficie (puede ser algo mas o
algo menos, dependiendo del satélite) y distribuidos de tal manera que en cada punto de
la superficie terrestre se tiene posibilidad de leer la sefial de al menos cuatro satélites.
Esto es muy importante, porque se necesitan al menos cuatro satélites para conocer la
posicion del observador, y que estos se dispongan con un angulo de elevacién sobre el
horizonte superior a 15°; no obstante, casi siempre son mas de cuatro los satélites
'visibles'.

o T -
S
;Quieres ver la posicion de los satélites GPS

en tiempo real? Utiliza este localizador de satélites

si tu navegador soporta Java

Los satélites envian sefiales en la region de radio del espectro electromagnético. La
sefial en si es muy compleja. Esta formada por varios componentes que se estructuran
sobre una sefial principal con frecuencia de 10'23 MHz. A partir de esta sefial principal
y derivada de ella, se producen los dos componentes principales de la sefial: las
portadoras (carriers). Estas portadoras se emiten en la banda L del espectro (definida por
el rango que va de los 390 MHz a los 1.550 MHz). La banda L del espectro es la que
presenta mejor transparencia atmosférica, lo cual es muy importante para la precision
del sistema.

Las dos frecuencias portadoras (carriers) son denominadas L1 (1.575’42 MHz) y L2
(1.227°60 MHz). El empleo de dos frecuencias distintas se debe a que la atmosfera
proporciona un cierto retardo en la propagacion de las ondas, siendo este retardo
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funcion de la frecuencia. Al utilizar dos frecuencias distintas se puede conocer ese
retardo y compensarlo en consecuencia.

Sobre las dos portadoras se insertan por modulacion varios cadigos cifrados que rigen el
funcionamiento del sistema. Estos codigos transportan en cédigo binario la informacion
necesaria para el calculo de las posiciones. EI mas basico es el codigo C/A
(Coarse/Acquisition), que va dentro de la sefial L1 mediante modulacién. Este codigo es
leido por todos los receptores (incluidos los navegadores mas sencillos). Otro cédigo
modulado sobre el conjunto de la L1 y la L2 es el denominado P (Precise), que permite
un incremento muy notable en la precision del sistema y en la velocidad de medicion.
En funcidn del nimero de observables que un receptor es capaz de leer y analizar va el
precio del mismo; por ejemplo, un receptor que solo lee codigo C/A es mucho més
barato que un bifrecuencia de codigo P. Méas adelante veremos un poco mas en
profundidad los principales tipos de aparatos existentes en el mercado.

Al ser un sistema nacido de la investigacion militar y con una importancia
geoestratégica obvia, el gobierno de los Estados Unidos se preocup6 mucho de que
pudiera garantizar el uso adecuado. En principio, se degradaba la sefial
intencionadamente para que los receptores civiles tuvieran un error minimo
intencionado que hiciera inapropiado su uso para aplicaciones militares. Era lo que se
Ilamaba la Disposicion Selectiva (Selective Availability) que condicionaba las lecturas a
un error minimo de 100 m. a través de la modificacién de los datos de tiempo del
satélite (reportados por los relojes atdbmicos a bordo) y alterando las efemérides de los
satélites. EI 1 de Mayo de 2001, la Administracion Clinton decidio eliminar esta fuente
de error intencionada, dada la importancia econdémica que estaba tomando el GPS; a
partir de ese momento, la precision del sistema se mejora notablemente, tal y como se
puede ver en los siguientes gréaficos, en los que se documenta el momento en que se
elimind la Disposicion Selectiva (S/A):

@ KA Trawvirion — 3 My Jowe

Click en las imagenes para ampliar. © United States Space Command.

No obstante, existe otro modo de anular la sefial en caso de existir un conflicto bélico en
alguna region del planeta. A través del procedimiento de Anti-Spoofing (A-S), los
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gestores del sistema pueden encriptar totalmente la sefial. Mediante el uso de un cddigo
adicional de alto secreto (denominado W), se consigue encriptar el codigo P, que pasa a
denominarse entonces codigo Y; este codigo Y sélo se puede leer con receptores GPS
militares autorizados, con lo que se garantiza la exclusividad mediante una denegacion
selectiva del servicio en zonas de conflicto.

SEGMENTO DE CONTROL

El segmento de control son todas las infraestructuras en tierra necesarias para el control
de la constelacion de satélites, mantenidas por la fuerza aérea estadounidense. Dichas
infraestructuras tienen coordenadas terrestres de muy alta precision y consisten en cinco
grupos de instalaciones repartidas por todo el planeta, para tener un control homogéneo
de toda la constelacion de satélites (recorre los numeros del mapa con el cursor):

Estas infraestructuras realizan un seguimiento continuo de los satélites que pasan por su
region del cielo, acumulando los datos necesarios para el calculo preciso de sus érbitas.
Dichas Orbitas son muy predecibles, dado que no existe friccion atmosférica en el
entorno donde se mueven los satélites; a las predicciones de las orbitas de los satélites
para el futuro se les conoce con el nombre de Almanaques, cuyo célculo depende
también del segmento de control.

Sin embargo, aungque muy predecibles, las orbitas también tienen una degradacion
debido a una serie de factores: desigual densidad de la gravedad terrestre, mareas
gravitatorias provocadas por el alineamiento de la luna y los planetas, viento solar, etc.
Todos estos factores conllevan pequefias degradaciones sobre las érbitas que hay que
tener en cuenta para que el sistema GPS sea preciso. Por ello, aquellas estaciones del
segmento de control que estan dotadas de antenas de referencia tienen también la
funcidn de subir a los satélites las correcciones de orbita para sus sistemas de
navegacion.

Dichas correcciones son transmitidas en la banda S, y una vez recibidas por cada satélite
son incorporadas a los mensajes de navegacion que el satélite emite para ser captados
por el receptor del usuario. A estas orbitas recalculadas con los datos de correccion
(suministrados por las estaciones de tierra) y su informacion de tiempo se les denomina
efemérides. El usuario no experimentado no ve por ninguna parte rastro de las
efemérides, pero hasta el navegador mas sencillo las esta utilizando en el momento en
gue estamos midiendo.





SEGMENTO DEL USUARIO

El segmento del usuario esta constituido por el hardware (equipos de recepcion) y el
software que se utilizan para captar y procesar las sefiales de los satélites. Es quiza la
parte que mas nos interesa a nosotros como usuarios del sistema GPS, puesto que del
tipo de instrumental y métodos utilizados depende la precision alcanzada.

El tipo de receptores va unido intimamente al tipo de método elegido para la medicién,
y a su vez a la naturaleza de la aplicacion que queramos realizar. Asi, carece de sentido
utilizar un receptor avanzado de doble frecuencia si no es en combinacion con un
metodo relativo, pues de no ser asi estariamos utilizando un equipo que puede valer
entorno a 24.000 Euros para conseguir la misma precision que un lector de 300 Euros.
Por ello, equipos, métodos y aplicaciones son indisolubles para el especialista.

= |J*NOTA: los precios de equipos dados en este articulo son aproximados y se refieren a la situacién del mercado espafiol a principios de
2003.

= TIPOS PRINCIPALES DE EQUIPOS GPS

Caracterizar todos los tipos de equipos GPS que existen en el mercado es casi imposible
a dia de hoy, dado el gran dinamismo del mercado y el amplio abanico de productos.
Ademas, dicha clasificacion puede realizarse por multiples criterios, como por ejemplo
en funcion de la arquitectura (receptores secuenciales, continuos o multiplex), en
funcién del método de funcionamiento (correlacién de codigo o analisis de fase de la
portadora), o en funcion de las aplicaciones a las que se destine.

Precisamente este ultimo criterio sera la base de mi clasificacion posterior, centrandome
en concreto en aquellos tipos de aparatos que a nosotros como técnicos en aplicaciones
GIS nos pueden ser mas Utiles. Quiero subrayar que la aproximacion que voy a realizar
puede ser deficitaria en algunos sentidos, y que puede que deje algunos tipos de
receptores fuera de mi exposicion, todo ello a cambio de una simplificacion
intencionada que facilite una mayor comprension al lector.

Para aplicaciones GIS, podemos destacar los siguientes tipos de receptores:

NAVEGADORES CONVENCIONALES

Los navegadores son los tipos de receptores GPS mas extendidos, dado su bajo coste y
multiplicidad de aplicaciones. Consisten en receptores capaces de leer el codigo C/A,
que pueden tener incluso capacidad para leer sefiales diferenciales via radio o conexion
software y también capacidad para representar cartografia sencilla en una pantalla de
cristal liquido.

Permiten conocer las coordenadas en varios formatos y conversion de baja precision a
datum locales desde WGS84 (el sistema geodésico de referencia en GPS). También
permiten la navegacion asistida con indicacion de rumbos, direcciones y sefiales
audibles de llegada en rutas definidas por el usuario a través de puntos de referencia
(waypoints).





Los precios de este tipo de navegadores pueden ir de los 200 a los 600 Euros
aproximadamente, y sus precisiones pueden ir de los 25 m a los 7 m en planimetria (sin
Disposicion Selectiva), y un error de al menos 16 m en altimetria, dependiendo de la
visibilidad de satélites y de la geometria que presenten los mismos.

En aplicaciones GIS, pueden ser utilizados para referenciar puntos a representar
sobre cartografias pequefias-medias, pero generalmente no son muy aptos porque
no permiten trabajar con bases de datos geograficas definidas por el usuario ni
permiten un almacenamiento de datos alfanuméricos personalizado.

A cambio, presentan la ventaja de que el usuario no tiene que tener ninguna
formacién especifica para su manejo.
Tipico GPS de tipo navegador

(Click para ampliar)

RECEPTORES DE C/A AVANZADQOS

Son receptores que ademas de analizar el codigo C/A disponen de lectura (con ciertas
limitaciones) de la fase portadora L1.

Estos receptores permiten el uso de metodologias diferenciales, en ocasiones bajo la
forma de suscripciones a servicios via satélite como OmniStar® o LandStar®,
consiguiendo bajo esta metodologia precisiones entorno a 1 m. en tiempo real.

Son muy aptos para aplicaciones GIS porque aparte de permitir una precision
compatible con la mayoria de las escalas usadas en GIS (siempre que se usen
técnicas diferenciales), permiten el manejo de bases de datos geograficas
realizadas por el usuario.

Con este tipo de receptores, conectados con ordenadores portatiles y otros Eauino GPS compatible
dispositivos moviles, es posible tanto capturar como replantear (ubicar e
coordenadas del plano en el terreno), con una precisién métrica. Ello es posible diferenciales difundidas
porque el DGPS via satélite permite correcciones en tiempo real. viasatélite.

(Click para ampliar)
Los dispositivos méviles que se conectan a este tipo de receptores suelen ser :
PDAs (Personal Digital Assistant), corriendo programas especificos para este
tipo de tareas, como ArcPAD™ de ESRI® o Pocket GIS™ de Pocket Systems
Ltd®. Dichos programas suelen leer varios tipos de formatos vectoriales
(generalmente SHP) y raster, lo que permite una facil integracion de los datos
GIS.

PDA configurado
para trabajar con
De esta forma, podemos llevar nuestras bases de datos al terreno y conocer cartografia digital

nuestra posicion en tiempo real, con una pantalla en color donde ver la el receptor GIS

. - iz de la imagen anterior.
cartografia y acceso a bases de datos asociadas. Es como llevar una version (Click para ampliar)

reducida del GIS al terreno.

En cuanto a la correccién diferencial, es muy frecuente que ésta sea proporcionada via
satélite mediante suscripcion a un sistema de pago. Este tipo de servicio tiene la enorme
ventaja de que se dispone de correccidn instantanea sin necesidad de montar ninguna
estacion de referencia, y para casi para cualquier parte del globo en tiempo real. Dicha
suscripcion suele tener un precio anual de alrededor de 1.400 Euros para precision
métrica y un solo pais; también se puede contratar por periodos limitados de semanas,
meses o incluso por dias avisando por adelantado.
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El precio aproximado de un equipo de estas caracteristicas, incluyendo el PDA y la
suscripcion al sistema DGPS via satélite por un afio esta entorno a los 6.000 Euros.

RECEPTORES GEODESICOS CON MEDICION DE FASE SOBRE L1

Son receptores que trabajan con la onda portadora L1, acumulando informacion que con
postprocesado en gabinete permite obtener precisiones relativas centimétricas en el
mejor de los casos para distancias de hasta 25 ¢ 30 km y submétricas para distancias de
hasta 50 km. Permiten el calculo de vectores con su evaluacion estadistica y son aptos
para el ajuste de redes, aunque se trata de una tecnologia vieja hoy en dia.

Este tipo de receptores suelen ser usados con metodos relativos estaticos, con el uso de
estaciones de referencia complementarias. Muchos de ellos son también compatibles
con los servicios DGPS via satélite comentados anteriormente trabajando en lectura de
codigo exclusivamente, mediante la incorporacién de una tarjeta electronica de
expansion y la suscripcion al sistema.

Su precio suele estar entorno a 10.000 Euros (sin incluir estacion base de referencia ni
otro tipo de suscripciones a correccion DGPS via satélite).

RECEPTORES GEODESICOS DE DOBLE FRECUENCIA

Trabajan con la portadora L1 y también con la L2, lo cual permite disminuir los errores
derivados de la propagacion desigual de la sefial a través de las distintas capas
atmosféricas (sobre todo la ionosfera) y resolver un gran nimero de ambiguiedades.

Con este tipo de equipos se pueden llegar a precisiones por debajo del centimetro con
postprocesado para distancias de hasta 10 km, y por debajo del metro para
distancias de hasta 500 km.

Ademas de con técnicas de postprocesado en gabinete, los receptores bifrecuencia
también se usan con correcciones en tiempo real. Para este Gltimo caso, lo normal es
usarlos junto con algoritmos RTK (Real Time Kinematic), que permiten precisiones
centimétricas en tiempo real en combinacién con estaciones de referencia.

Algunos de ellos son compatibles con sistemas DGPS via satélite; los servicios de
correccion de Gltima generacion via satélite junto con lectores de doble frecuencia
permiten llegar hasta precisiones decimétricas en tiempo real, si bien no es muy normal
ver este tipo de metodologias junto este tipo de receptores.

El precio de un receptor bifrecuencia de ultima generacion esta entorno a 30.000 Euros
(incluyendo un receptor adicional para operar como estacion base, un emisor de radio
para enviar la correccion de la sefial y tecnologia RTK de inicializacion instantanea).

Biaa s N>
Configuracién tipica de un equipo bifrecuencia de gama alta.

Click para ampliar
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Este altimo tipo de receptores son méas apropiados para tareas de geodesia y topografia
que para aplicaciones GIS, donde generalmente no se necesita bajar del metro de
precision.

= PRINCIPALES TIPOS DE METODOS GPS

Como ya hemos subrayado anteriormente, el instrumental utilizado (tipo de receptor), la
precision buscada y el método empleado son elementos que van unidos
indisolublemente, de tal manera que ha de ser adecuada la manera en que elegimos el
receptor para la aplicacion que vamos a realizar y teniendo en cuenta la metodologia.

Aunque este sitio web no esta especializado en GPS, no podemos terminar un articulo
de estas caracteristicas sin hacer una pequefia resefia de las formas de trabajar que
existen en GPS. Evidentemente, dichas formas tienen fundamentos mucho mas
sofisticados que lo que aqui vamos a exponer, pero sirva de introduccion el siguiente
esbozo de los métodos.

A. Métodos Basados en la Lectura de Cédigo.

A.l. Método Absoluto:

Es el utilizado por los navegadores mas sencillos, en el cual el usuario no tiene que
hacer practicamente nada pues el navegador se encarga de sintonizar la sefial de cada
satélite, ajustar su reloj, computar las distancias y calcular la posicién en consecuencia.

En funcidn del tipo de receptor que dispongamos, este método tiene una precision
planimétrica entre 7 m y 25 m (sin Disposicién Selectiva), dependiendo de la
geometria de la constelacion y de la calidad con que nos llegue la sefial.

A.2. Método Diferencial (DGPS):

Consiste en la utilizacion de un receptor movil y una estacion (o estaciones) de
referencia sobre coordenadas conocidas. La idea basica para comprender el fundamento
del DGPS es la utilizacion de receptores sobre puntos de coordenadas muy bien
conocidas; estos receptores (llamados estaciones de referencia), leen en todo momento
las posiciones reportadas por sus observaciones GPS y las comparan con las posiciones
teoricas de sus coordenadas conocidas.

En tiempo real, las estaciones de referencia transmiten las correcciones a realizar a los
receptores del usuario, que también esta leyendo directamente la sefial GPS y que al
vuelo coge dichas correcciones y las aplica a sus medidas, con lo cual se mejora
notablemente la precision del sistema.

La manera de obtener las mediciones diferenciales depende del lugar del mundo donde
estemos. En los Estados Unidos, es facil adquirir correcciones DGPS via radio y con
bastante calidad de forma gratuita. En algunos paises de Europa también es aplicable
esta metodologia. En el caso concreto de Espafia, existe en teoria un sistema de
radiodifusion de correcciones DGPS gestionado por el IGN y que se emite junto a la
sefial de Radio Nacional sobre FM, utilizando el sistema de codificacion de informacion
RDS. Sin embargo, las correcciones DGPS de Radio Nacional no estan operativas para





todo el pais y a nivel profesional yo no tengo razon de que se usen mucho. Si es
bastante operativo el sistema en el caso concreto de Catalufia, donde el ICC gestiona por
su parte el sistema Rasant. Las precisiones utilizando DGPS via radio pueden ir de los 5
malm.

Otra manera de conseguir correcciones diferenciales es a traves de la suscripcion a un
servicio de pago via satélite. En este caso las correcciones vienen proporcionadas por

satélites geoestacionarios cuya sefial cubren casi todo el planeta. Servicios de este tipo
son OmniStar® o LandStar® y dan servicio como digo a casi cualquier pais (salvo las
zonas de latitudes muy altas).

Las precisiones obtenidas via satélite nos dan una resolucion sobre el metro (véase este
articulo donde analizamos el resultado de una prueba hecha sobre OmniStar®) y tienen
la enorme ventaja de que las podemos recibir en cualquier sitio, sin necesidad de tener
gue cargar con una estacion de referencia.

En aplicaciones GIS, la solucién DGPS junto con un servicio de pago por satélite es
muy apropiada, pues nos permite cartografiar hasta escalas 1:5.000 y con servicio en
tiempo real, con lo cual podemos interactuar con nuestras bases de datos geogréaficas y
capturar informacion de forma facil y sencilla.

El precio de la suscripcion viene a costar al afio sobre 1.400 Euros (para precision
métrica y el ambito de un solo pais). También se puede contratar por periodos limitados
de semanas, meses o incluso por dias avisando por adelantado.

B. Métodos Relativos Basados en Medida de Fase de Portadoras.

Los métodos relativos también utilizan dos 0 mas receptores para el calculo de las
posiciones, pero en vez de sélo con lecturas de codigo tambien con analisis de fase de
portadora.

Basicamente el principio I6gico es el mismo que veiamos en el caso del DGPS con
lectura de cddigo: ubicar una estacion (llamada estacion de referencia) sobre un punto
de coordenadas muy bien conocidas y comparar las posiciones que esta calculando con
su receptor GPS con la posicion real donde esta ubicada. Después, las conclusiones
acerca de los errores detectados son aplicados a las mediciones tomadas por otro
receptor que esta ubicado en una posicion no conocida, con lo cual se consigue mejorar
significativamente la precision de sus medidas.

A su vez, existen varios tipos de métodos relativos que vamos a ver a continuacion:
B.1. Método Relativo Estatico:

Consiste en la utilizacion de un receptor base sobre un punto de coordenadas conocidas
y otro receptor sobre el punto a medir. Ninguno de los dos receptores se mueve durante
los prolongados tiempos de medicidn.

Es un método utilizado en geodesia para medir a largas distancias y es hoy por hoy la

manera mas precisa de obtener coordenadas por GPS. Su precision depende de los
tiempos de medicién y sobre todo el tipo de receptor empleado. Recordamos que este
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método se puede aplicar con receptores de fase de portadora L1 o con receptores de fase
de portadoras en bifrecuencia (L1+L2). En el caso de receptores de doble frecuencia la
precision del sistema viene a ser de 5 mm + 1 ppm.

Las coordenadas medidas no son obtenidas por el usuario en el campo, sino que son
calculadas en gabinete utilizando el software apropiado. Dicho software pone en
relacion las series de la estacion (o estaciones de referencia) con las series de los
receptores de medida. Como la estacion de referencia ha estado ubicada en un punto de
coordenadas conocidas, se puede saber en cada momento de la medicion qué error
aproximado estaban induciendo los satélites; dicho error es compensado sobre la serie
del receptor medidor.

La idea principal de este método es que las sefiales que han llegado hasta la estacion
base han recorrido practicamente la misma region atmosférica que las sefiales que han
Ilegado hasta el receptor medidor, con lo cual ambas sefiales han estado sometidas al
mismo tipo de degradaciones (sobre todo por efecto de la ionosfera).

Los receptores de dos portadoras (L1 y L2) al utilizar dos frecuencias distintas permiten
resolver mayor nimero de ambigtiedades y dar mayor precision; ello es asi porque los
retardos atmosféricos son funcién de la frecuencia de la sefial, luego si utilizamos dos
frecuencias distintas podemos tener mas informacion acerca de qué retardos y
degradaciones ha tenido la sefial en su camino hasta nuestro receptor.

B.2. Método Relativo Cinematico:

El método anterior puede que sea muy preciso, pero tiene un grave inconveniente: no
conocemos las coordenadas corregidas en el momento en que estamos en el campo. Ello
implica una serie de limitaciones de las cuales las mas importante son:

o No podemos capturar elementos formados por un nimero muy elevado de
puntos (por ejemplo, el trazado de una pista forestal o de toda una carretera).

o No podemos replantear (llevar informacion plasmada en el plano al terreno)

« No podemos interactuar en tiempo real con nuestras bases de datos geograficas.

En el caso de aplicaciones GIS en las cuales la precision no es esencial y sin embargo si
lo es la captura de informacion y la interaccion en tiempo real con bases de datos
geograficas, este tipo de limitaciones son definitivas. Por eso, los métodos relativos
estaticos son mas propios del campo de la geodesia y la topografia que del campo del
GlIS.

Pero veamos en qué consiste el método relativo cinematico. Basicamente el principio es
similar al relativo estatico: el uso de una estacion de referencia sobre un punto de
coordenadas conocidas y otro receptor medidor. La diferencia estriba en que este
receptor medidor es ahora movil, es decir, no permanece estatico durante el tiempo de
medicidn sino que cambia su posicion.

Con este tipo de método ya se pueden capturar los trazados de elementos
geométricamente irregulares (carreteras, caminos, etc.), todo ello a cambio de una cierta
disminucion en la precision general del sistema.





En este caso, con receptores geodésicos de fase de portadora L1 se pueden conseguir
precisiones de 10 ppm con medicidn sobre al menos 5 satélites y para distancias de la
estacion base inferiores a 3 km. Para receptores geodésicos de doble frecuencia, se
consiguen precisiones de 5 mm + 1 ppm.

Sin embargo, en este caso las coordenadas corregidas tampoco las obtenemos en el
momento de estar midiendo en el campo, sino que son calculadas en gabinete con
postprocesado.

Para resolver este inconveniente (de vital importancia en el campo de las aplicaciones
GIS), se han desarrollado métodos relativos en tiempo real. Ya veiamos anteriormente
el modo diferencial DGPS, que permite operar con datos en tiempo real y que
considerabamos muy apropiado para aplicaciones GIS.

En métodos de fase de portadora, también existen métodos de tiempo real y con mayor
precision. Hoy en dia se puede llegar a trabajar con posiciones centimétricas en tiempo
real, lo que hace muy apropiado este método para tareas de la topografia de obras
(especialmente el replanteo).

Asi, en modo RTK (Real-Time Kinematik), con el que trabajan los receptores de ultima
generacion, se puede conseguir precisiones centimétricas con tiempos de inicializacion
instantaneos. Esto garantiza una alta productividad de los operadores, que ademas de no
perder tiempo en la inicializacion ya no requieren de auxiliares que les porten el jalén al
punto de medida como ocurria con los métodos basados en topografia clasica.

En cuanto a las precisiones, con receptores bifrecuencia de ultima generacion se pueden
conseguir 10 mm + 2 ppm con inicializacion instantanea y RTK.

Sin embargo, existen algunos inconvenientes de cara a la aplicacion en GIS. En primer
lugar, tenemos que portar con una estacion de referencia a ubicar en un punto con
coordenadas muy bien conocidas (l6gicamente, con precision milimétrica en
planimetria). En segundo lugar, algunos de estos sistemas funcionan con colectores de
datos no apropiados para las tareas GIS. Dichos colectores tienen pantallas
alfanumeéricas que las hacen aptas para tareas de replanteo y geometria de coordenadas,
pero no permiten la carga de bases de datos como las que se requieren en GIS (ficheros
raster, ficheros SHP, etc.)

Adicionalmente, no hay que olvidar que a mayores precisiones, mayores requerimientos
de conocimientos se necesitan por parte del usuario. El adquirir un receptor sofisticado
no significa un uso adecuado. Por ejemplo, el mismo traspaso de coordenadas del
sistema WGS84 con que trabaja el GPS a nuestro datum local, puede dar al traste con
toda la precision que hayamos obtenido primero, si no somos cuidadosos.

Lo mismo hay que decir de las coordenadas de partida donde estacionamos el receptor
de referencia. Si estas coordenadas no tienen una precision adecuada, tampoco
podremos sacar el rendimiento al sistema.

En tareas GIS convencionales de inventariado de recursos e infraestructuras, una
aplicacion que nos permita conocer las coordenadas con 1 m de precision en planimetria
y en tiempo real parece la mas adecuada para la mayor parte de los casos. Si ademas es





flexible de cara a la portabilidad de la informacion en colectores de datos de tipo PDA,
entonces es una opcion muy aconsejable.

El uso de método DGPS junto con programas GIS reducidos como ArcPad™ corriendo
sobre dispositivos moéviles PDA relne todas estas caracteristicas.






Tecnologia GPS

Glosario de téerminos utilizados en
tecnologia Sistema de
posicionamiento Global (GPS)

Achatamiento

Razén entre la diferencia de semieje mayor y semieje menor de una elipse, y el
semieje mayor de la elipse.

f=(ab)a=1(1 e2)°donde

a = Semieje mayor

b = Semieje menor

e = Excentricidad

Ajuste

El ajuste de observaciones de medicidn es el proceso de corregir observaciones para
producir los mejores valores finales de los valores desconocidos. No se puede realizar
un ajuste a menos que una serie de observaciones siendo ajustadas contengan
redundancia. El proceso de ajuste también ayuda a encontrar y eliminar errores en las
observaciones y produce indeterminaciones estadisticas que se pueden usar para
estimar la precision final de la medicién realizada.

Ajuste con restriccion minima

Al realizar un ajuste por minimos cuadrados de los datos GPS, las mateméticas
requieren que las coordenadas horizontales de al menos un punto y las coordenadas
verticales de al menos un punto (puede 0 no ser el mismo punto) se mantengan fijas
(restricciones) con valores conocidos o arbitrarios. Una posicion horizontal y una
posicién vertical es un set de restriccibn minima. Se entiende por ajuste con restriccion
minima, un ajuste realizado manteniendo fijo un set de coordenadas. Ajuste con
restriccion parcial En un ajuste con restriccion parcial, el nimero de restricciones
aplicadas esté entre lo que se requiere para un ajuste con restriccibn minima y lo que
Se necesita para un ajuste con restriccibn completa. Un ejemplo seria una red que
contenga dos puntos de control horizontal y s6lo un punto de control vertical. Restringir
estos puntos daria como resultado un ajuste parcialmente restringido, donde no se
podrian determinar los parametros de transformacion de Datum.

Ajuste con restriccion total

Un ajuste con restriccion total es aquél cuando se ha restringido un control suficiente
para permitir la solucién para todos los pardmetros de Datum. Si todos los pardmetros
de Datum se resuelven para 2 puntos de control horizontal y 3 puntos de control
vertical, es suficiente para producir un ajuste totalmente restringido.

Almanaque
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Datos transmitidos por un satélite GPS los cuales incluyen informacion de la 6rbita de
todos los satélites, correccion de reloj y pardmetros de retraso atmosférico. Estos
datos se usan para facilitar un rastreo rapido de satélites. La informacion de orbita es
una sub serie de efemérides con precisién reducida.

Almanaque, Datos

El satélite GPS transmite como parte del mensaje, informacién referente a las orbitas
de los satélites, la cual actualizada continuamente, nos permite conocer de antemano
la geometria de la constelacion. Dicha informacién constituye el Almanaque.

Altura Elipsoidal

Distancia vertical por sobre un elipsoide de referencia para un punto especifico. Los
receptores GPS calculan las alturas elipsoidales sobre el elipsoide de referencia WGS-
84. Altura geodésica (altura elipsoidal)

Altura de un punto sobre la superficie elipsoidal. La diferencia entre la altura
geodésica de un punto y su altura ortométrica (altura sobre el elipsoide) es igual a la
separacion geoidal.

Altura geoidal

Ver Separacion geoidal

Altura Instrumental (HI)

Altura del Instrumento (Antena).

Altura Inclinada

Distancia desde la marca de medicion al extremo del plano de la antena. Al usar la
altura inclinada y el radio de la antena GPS, se puede determinar la altura vertical real
o la altura de la antena. La altura del instrumento se usa en el procesamiento para
determinar la ubicacion de la marca de medicion en el suelo.

Ambig DOP

Cantidad calculada usada para determinar la capacidad del postproceso de calcular
las ambigledades enteras.

Ambiguedad

Numero entero de ciclos desconocido de la fase portadora reconstruida contenido en
un set intacto de mediciones, desde el paso de un satélite en un receptor. También
conocido como ambigliedad de entero.
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Angulo de corte de elevacion

Caracteristica ajustable de los receptores GPS que especifica que un satélite debe
estar a un numero especifico de grados por sobre el horizonte, antes que las sefales
emitidas por el satélite se puedan usar. Los satélites en angulos de baja elevacién
(cinco grados o menos), tienen menor fuerza en su sefial y son mas propensos a
perder enlaces, causando asi soluciones ruidosas.

Antena

La antena es el componente de un sistema GPS que graba una sefial analoga del
satélite GPS y la envia al receptor GPS para su procesamiento. Existe una variedad
de antena GPS, desde los aparatos de microbandas més simples a las antenas de
anillos concéntricos (choke ring) que mitigan los efectos de rebote de sefial.

ArchivoB

Archivo binario de datos generado por el receptor que contiene fase portadora, fase de
cbdigo y posicién calculada del receptor para cada época, junto con sefiales de salud
gque indican la confiabilidad de las mediciones.

ArchivoD

Archivos descriptor de ASCII que contiene datos de caracteristicas y atributos bajados
desde el receptor. Este archivo da el tiempo en segundos de la semana (medido
desde la medianoche del dia sdbado).

ArchivoE

Archivo binario de efemérides bajado desde un receptor. A diferencia de un archivo de
almanaque, el cual proporciona informacién de los satélites, un archivo de efemérides
se aplica sélo a los satélites que enviaron datos de efemérides. El archivo es un
registro de un mensaje de emisién que comprende parametros de Orbita exactos y
correcciones de tiempo de todos los satélites rastreados durante el periodo de
grabacién de datos. Esta informacién se usa para calcular la posicion satelital. Los
datos de efemérides son descifrados y configurados en una estructura legible.

ASCII

American Standard Code for Information Interchange. Set de caracteres (letras,
nameros, simbolos) usados para desplegar y transferir datos digitales en el formato
inglés estandar.

B
C
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Canal

Hardware de un receptor que permite al receptor detectar, rastrear y enlazar
continuamente la sefial de un satélite. Mientras mas canales disponibles tiene el
receptor, mas grande es el numero de sefiales satelitales que un receptor puede
rastrear y enlazar simultineamente.

Centro de la fase

El centro de la fase de una antena GPS es la ubicacidn fisica de la antena, donde se
observan las sefales GPS. Esta es la ubicacion fisica donde se determinara la
posicion calculada. Las antenas GPS son manufacturadas para ubicar el centro de la
fase lo méas cerca posible del centro fisico de la cubierta de la antena. Para determinar
la posicion de una marca de medicién en el suelo, la antena GPS (y asi el centro de la
fase), se centra sobre la marca y se mide la altura del instrumento hasta la marca de
medicién para usar durante el procesamiento.

Cinematico, Levantamiento

En éste tipo de Levantamiento, se coloca un receptor en un punto fijo denominado
estacion de referencia, y justo después de una operacion denominada Calibraciéon que
toma un par de minutos, un receptor mévil denominado Rover, mide las coordenadas
relativas al punto de referencia con sélo varios segundos de observacion, por lo que
constituye un método de alto rendimiento.

Cierre

Ver Error de Cierre

Cdodigo C/ZA

Coarse/Acquisition (o Clear/Acquisition), codigo modulado en la sefial GPS L1. Este
cédigo es una secuencia de 1023 modulaciones de doble fase binarias
pseudoaleatorias a razén de 1.023 MHz, teniendo asi un periodo de repeticién de
cbdigo de un milisegundo. Este cédigo fue seleccionado para proporcionar buenas
propiedades de rastreo.

codigoP

Cddigo protegido o preciso, usado en las portadoras L1 y L2. Este cédigo se hara
disponible por medio del DOD, s6lo para usuarios especializados. El codigo P es una
secuencia muy larga de modulaciones bifasicas binarias pseudoaleatorias en el
portador GPS, a un rango de 10.23 MHz, lo cual no se repite por alrededor de 38
semanas. Cada satélite usa un segmento de una semana de este cddigo, el cual es
Unico para cada satélite GPS y es reconfigurado cada semana.

Conica Conforme de Lambert Uno de las proyecciones de mapas mas ampliamente
usadas. Proyeccion muy popular para las areas que estan principalmente en extension
esteoeste. Retiene conformidad (la escala es la misma en todas las direcciones en
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cualquier punto del mapa) . Las distancias son reales sélo a lo largo de uno (caso
tangencial) o dos paralelos estandar (caso secante). Razonablemente exacto en otras
parte en regiones limitadas. Las direcciones son razonablemente exactas. Las
distorsiones en formas y areas son minimas cerca de los paralelos estandar, pero
aumentan al alejarse de ellos. Las formas en mapas de escala de areas pequefias son
esencialmente reales. La distorsion es mas pequefia para las latitudes medias. En los
Estados Unidos, la proyeccion Cénica Conforme de Lambert es la base que se usa en
el Sistema de Coordenadas Planas del Estado (SPCS) para estados con extension
este oeste predominante.

Constelacion

Conjunto de satélites GPS en 6rbita. La constelacion GPS consiste en 24 satélites en
orbitas circulares de 12horas a una altitud de 20.200 kilometros. En la constelacion
nominal, cuatro satélites estan interlineados en cada uno de los seis planos orbitales.
La constelacién fue seleccionada para provocar una alta probabilidad de cobertura
satelital.

Control

Al realizar una medicion donde una red de puntos recientemente instalada debe unirse
a una red local, regional o nacional, se debe incorporar los puntos de control de esta
red a la medicién. El objetivo es restringir las coordenadas conocidas de estos puntos
de control en el ajuste para determinar la posicién de nuevos puntos en referencia a la
red de control. Si por alguna razén las coordenadas de uno de los puntos de control
estan incorrectas (error en el ingreso o limite distorsionado), el ajuste se distorsionara
al restringir este punto. Para evitar esto, se debiera revisar la exactitud relativa de los
puntos de control antes de restringirlos en el ajuste. El control es el proceso que se
usa para revisar la exactitud relativa de los puntos de control.

Coordenada de Control

Al procesar los datos GPS grabados simultaneamente entre dos puntos se requiere
gue las coordenadas de uno de los dos puntos estén fijos. Normalmente, estas son las
coordenadas conocidas de uno de los dos puntos. Estas coordenadas se denominan
coordenadas de control.

Coordenadas Cartesianas

Valores que representan la ubicacién de un punto en un plano, en relaciéon con tres
ejes de coordenadas mutuamente perpendiculares, las cuales intersectan un punto u
origen en comun. El punto se localiza al medir su distancia desde cada eje a lo largo
de un paralelo.

Coordenadas cartesianas geoceéntricas

Coordenadas x, Y , z que definen la posicién de un punto con respecto al centro de la
tierra.
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Coordenadas de grilla

Coordenadas de un punto en la tierra fisica basado en un sistema de grilla de dos
dimensiones. Normalmente se nombra estas coordenadas como Este y Norte.

Coordenadas de grilla local

Coordenadas de un punto en la tierra fisica basadas en un sistema de grilla de dos
dimensiones definido arbitrariamente. Estas coordenadas normalmente se nombran
como Este y Norte.

Coordenadas geodésicas

Sistema de coordenadas donde la posicidén de un punto se define usando los
elementos latitud, longitud y altura geodésica.

D

Datum Local

El Sistema Geodésico que se usa oficialmente en una region. Emplea una
elipsoide determinada que por un punto especifico del cual se conocen con
exactitud su defleccién astrondmica y su gravedad. Debido a que el centro de
masas del modelo Local, no coincide con el centro de masas de la tierra cOmo
en el WGS-84, las coordenadas en Datum Local requeriran de transformaciones
para convertirlas a WGS-84.

Datos crudos

Datos GPS que no han sido procesados o diferencialmente corregidos.

Datum

Ver Datum Geodésico.

Datum geodésico

Cantidad numérica o geométrica o serie de cantidades que sirven como
referencia o base para otras cantidades. En la medicidn, se debe considerar dos
tipos de datum: datum horizontal, el cual forma la base para los caculos de
posiciones horizontales que consideran la curvatura de la tierra. Y datum
vertical, al cual se refieren las elevaciones. Historicamente, los datum
horizontales eran definidos por un elipsoide y la relacion entre el elipsoide y un
punto en la superficie topogréfica establecido como origen del datum.
Generalmente (pero no necesariamente), esta relacion se puede definir por cinco
cantidades: latitud geodésica, longitud y altura del origen, los dos componentes
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de la desviacion del datum vertical en el origen y el acimut geodésico de una
linea, desde el origen hasta algin punto. El sistema GPS usa WGS84 el cual,
como en los ddtum mas recientes, es geocéntrico y fijo a la Tierra (ECEF).

Deteccion de Error

Método o series de métodos que detectan errores automaticamente.

Dilucion de Precision (DOP)

La geometria de los satélites visibles es un factor importante para obtener
resultados de alta calidad. La geometria cambia con el tiempo debido al
movimiento relativo de los satélites. La medicion de la geometria es el factor
Dilucion de Precisiéon (DOP).

DOP es una descripcion del efecto de la geometria satelital en los célculos de
tiempo y posicion. Los valores considerados ‘buenos’ son pequefios, p.ej. 3.
Los valores mayores que 7 se consideran pobres. Asi, un DOP pequefo se
asocia a los satélites ampliamente separados.

Los términos estandar DOP incluyen:

Dilucion de Precision en Posicion (PDOP)

Ver Dilucién de Precision.

Dilucion de Precision en Tiempo (TDOP)

Vea Dilucién de Precision.

Dilucion de Precision Geomeétrica (GDOP)

Ver Dilucién de Precision

GDOP

Dilucion de Precision Geomeétrica

GDOP es una medicion compuesta que refleja los efectos de la geometria
satelital en los célculos de posicién y tiempo.

PDOP

Dilucion de Precisién en Posicidn
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PDOP refleja los efectos de la geometria satelital en los calculos de posicién.

HDOP

Dilucion de Precisién Horizontal

HDOP refleja los efectos de la geometria satelital en el componente horizontal de
los calculos de posicion.

VDOP Precision de Precision Vertical

VDOP refleja los efectos de la geometria satelital en el componente vertical del
calculo de posicion.

TDOP

Dilucién de Precision de Tiempo
TDOP refleja los efectos de la geometria satelital en los calculos de tiempo.

Glosario6 Guia de Usuario del Procesador Locus Dilucién de Precision
Horizontal (HDOP)

Deslizamiento de Ciclo o Cycle
Slip

Cuando la sefial proveniente del satélite se pierde en forma momentanea,
también se pierde el control de fase y puede en ocasiones invalidar una
medicion. Existen receptores que integran dispositivos de deteccién vy
correccion de los deslizamientos de ciclo. Ver Dilucién de Precision

Dilucion de Precision Vertical (VDOP)

Ver Dilucion de Precision.Disponibilidad Selectiva (SA)

Programa del Departamento de Defensa que controla la exactitud de las
mediciones de pseudodistancia, de tal forma que el usuario recibe una
pseudodistancia falsa con un error controlado en magnitud. Las técnicas
diferenciales GPS reducen estos efectos para aplicaciones locales.

E
ECEF

(ECEF) Sistema de coordenadas cartesianas a mano derecha, donde el eje X
pasa a través de la interseccién del primer meridiano (Greenwich) con el
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ecuador, el eje Z es coincidente con la posicion intermedia del eje rotatorio y el
eje Y es ortogonal con los ejes Xy Z.

Ecuatorial de Mercator

Proyeccion de Mercator en el cual los meridianos aparecen como lineas
verticales igualmente espaciadas y los paralelos dibujados como lineas
horizontales mas distantes con el aumento de latitud. Asi es como se mantiene
la relacion correcta entre escalas de latitud y longitud.

Se usa en la navegaciéon y los mapas de regiones ecuatoriales. Las distancias
solo son reales a lo largo del ecuador pero son razonablemente correctas dentro
de 15 grados del ecuador. En forma alternativa, dos paralelos particulares se
pueden corregir en escala, en vez del ecuador. Las areas y las formas de areas
grandes se distorsionan, aumentando al alejarse del ecuador y es extremo en las
regiones polares. Sin embargo es una proyeccién conforme.

Efemeérides

Lista de posiciones o ubicaciones de un objeto celestial como una funcién de
tiempo. Disponible como “efemérides transmitidas” o como “efemérides
precisas” postprocesadas.

Efemeérides, Datos

Los Datos del Efemérides constituyen la informacién de la érbita de un satélite
particular, transmitidos por el propio satélite.

EGM9O6

El modelo de geoide EGM96 es un modelo global en una grilla de 0.25 x 0.25
grados. Fue creado desde el modelo armonico esférico EGM96 completo hasta
grado y orden 360.

ENteros ver ambigiedad

Elevacion

Altura sobre un datum de referencia. El datum de referencia puede ser un
elipsoide (elevacion elipsoidal), un geoide (elevacion ortométrica), sobre el nivel
del mar o sobre un plano de referencia definido localmente.

Elevacidon ortométrica

Altura de un punto sobre el geoide. Elevacion ortométrica a menudo es
considerada idéntico a elevacion al nivel del mar.
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Elipse de error (absoluto y relativo) Todas las mediciones contienen error. La
posicidn calculada de un punto jamas es la posicidn real, ya que las mediciones
usadas para determinar la posicién contienen error. Una elipse de error es una
estimacién estadistica de la precision de la posicion de un punto. Mas
especificamente, es una regién con forma eliptica alrededor de un punto que
representa el area dentro de la cual hay cierta probabilidad que la posicién real
del punto sea localizada. Por ejemplo, una elipse de error con un 95% de nivel de
confianza define el &rea dentro de la cual la posicién real del punto tiene un 95%
de probabilidad.

Elipsoide

En la geodesia, a menos que se especifique de otra forma, es una cifra
matematica formada al girar una elipse alrededor de su eje menor. A menudo se
usa intercambiablemente con un esferoide. Dos cantidades definen un elipsoide;
estas son normalmente proporcionadas como la longitud del semieje mayor, a, y
el achatamiento, f = (a b)/a, donde b es la longitud del semieje menor.

Epoca

Marca de tiempo para un intervalo de medicion o frecuencia de datos, por
ejemplo, 10 segundos.

Es una muestra o medicion béasica de la sefial. El contador de épocas, cuenta la
cantidad de veces que se tomado una medicién. El tiempo entre época suele
variar desde 1 a 99 segundos. Siendo de 15 segundos el méas frecuente en la
modalidad estatica de 5 segundos para la Cinematicay de 1 segundo para RTK.

Error

Error causado por confusién, falta de cuidado o ignorancia, incluyendo, pero no
limitado a: transposicion de nameros al escribirlos en HI o al leer el HI
incorrectamente, ocupando el punto equivocado.

Error de cierre

Al cerrar una linea transversal o un circuito de nivel en el punto inicial, un error
en las observaciones siempre producira dos posiciones diferentes para el punto
inicial, la posicidn original y la posicién calculada usando las medidas de la
medicion. Por ejemplo, si la elevacion del punto inicial para una ejecucién de
nivel es 100.000 metros, la elevacion final del circuito debiera ser 100.000 metros
si el circuito finaliza en el punto inicial. Sin embargo, debido al error de
medicion, la elevacion final puede ser 100.060 metros. La diferencia entre las dos
elevaciones es el error del cierre. A menudo este error también se refiere al
cierre.

Error de multitrayectoria

Error de posicionamiento GPS que es el resultado del uso de sefales satelitales
reflejadas (multitrayectoria) en el calculo de posicion.
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Error Medio Cuadratico (RMS)

Medida estadistica de la dispersién de posiciones calculadas acerca de una
solucién de posicién de un “mejor ajuste”. Se puede aplicar el RMS a cualquier
variable casual.

Errores aleatorios

Errores normalmente pequefios, impredecibles causados por imperfecciones en
el equipamiento u operadores.

Error Estandar (desviacion estadndar) El objetivo de cualquier medicion es
encontrar el valor real. Debido a que todas las mediciones contienen error,
jaméas se observa el valor real. Para calificar las mediciones, se deriva una
estimacién de error para cada una de ellas. Una estimacion de error estandar
indica que hay un 66% de probabilidad de que el valor real de una medicion esté
dentro del rango generado al sustraer y afiadir la estimacién del error para el
valor medido. Por ejemplo, si una medicion de 50.5 metros tiene un 95% de error
de = 0.1 metros, entonces hay un 95% de probabilidad de que el valor real esté
entre 50.4 50.6 metros. El valor 66% se deriva de una distribucién normal. Para
una variable normalmente distribuida, el error estandar es el limite dentro del
cual estan el 66% de las muestras de las variables.

Esferoide

Ver elipsoide.

Estacion

Ubicacion o punto de la medicién donde se graban los datos GPS.

Estacion Base

En posicionamiento diferencial, extremo de la linea base que se asume conocido
y su posicion fija.

Estacidon de Referencia

Punto (estacién) donde la estabilidad de la corteza o los constrefiimientos
actuales de la marea,

Glosario8 Guia de Usuario del Procesador Locus han determinado a través de
observaciones precisas. Entonces se usa como un estandar de comparacion de
observaciones simultaneas en una 0 mas estaciones subordinadas. Algunas de
estas se conocen como Estaciones de Referencia de Operacién Continua
(CORS), y transmiten datos de referencia en una base de 24horas. Los datos de
estas estaciones estan disponibles para el uso publico y se pueden recuperar en
aumentos de una hora desde internet: htip://www.ngs.noaa.govicorsicors data.html .
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Este

Distancia hacia el este desde la linea de grilla nortesur que pasa a través del
origen de cada sistema de grilla.

Estereografica oblicua

Proyeccién estereogréfica con el origen centrado a una latitud diferente al norte
o sur de un polo.

Estereografica Polar

Proyeccion de puntos en una superficie de una esfera tangente al plano en uno
de sus polos. La proyeccién de mapa mas comln usada para areas polares de la
tierra. Usada para hacer mapas de areas de gran tamafio del continente de
similar extensién en todas las direcciones. El aspecto usado para mapas
topogréaficos en latitudes sobre 80 grados. Las direcciones son reales sdélo
desde el punto central de la proyeccion. Las escalas aumentan desde el punto
central. Cualquier linea recta que pase a través del punto central es un gran
circulo. La distorsién de las areas y las formas grandes aumentan desde el
centro. EI mapa es conforme y perspectivo, pero no igual al area o al
equidistante.

Exactitud relativa

Exactitud estimada de la posicién de un punto en relacién a otro punto. La
exactitud de las mediciones a menudo se determina al examinar la exactitud
relativa de puntos establecidos por las mediciones. Por ejemplo, una
especificacién de exactitud de 1 parte en 100.000 es una especificacion de
exactitud relativa. Esta especificacion de exactitud define el error permitido entre
dos puntos, basada en la distancia que hay entre ellos.

Exactitud relativa horizontal

Componente horizontal de la exactitud relativa entre dos puntos. Ver Exactitud
Relativa.

Exactitud relativa vertical

Componente vertical de la exactitud relativa entre dos puntos. Ver Exactitud
Relativa.

Excentricidad

Razén de distancia desde el centro de una elipse hasta su foco por el semieje
mayor.

F
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Factor de Elevacion (factor nivel del mar) El factor de elevacion es un ajuste de
escala aplicado a las mediciones de distancias para reducirlas a la superficie del
elipsoide. Este es el primer paso para la conversién de distancias medidas a
distancias de grilla. Después que se reduce la distancia medida a una distancia
elipsoidal, es puesta en escala nuevamente por el factor grilla, para producir una
distancia de grilla.

Factor de escala

El factor de escala es un ajuste de escala aplicado a distancias elipsoidales para
reducir las distancias a distancias de grilla. Este es el segundo y ultimo paso
para convertir distancias medidas en distancias de grilla. EI primer paso es
reducir las distancias medidas a distancias elipsoidales aplicando el factor de
elevacion.

Fase de Cdodigo

Término usado en referencia alos datos C/A o al

caodigo P.
Fase del Portador

La fase del portador L1 o L2 de una sefial GPS, medida por un receptor mientras
enlaza la sefial (también conocido como Doppler integrado).

Fecha del calendario Juliano

Numero de dias que han transcurrido desde el primero de enero de 4713 A. C. en
el calendario juliano. La hora GPS cero, es 2,444,244.5.

Firmware

Centro electrénico de un receptor en el cual, instrucciones codificadas
referentes a la funcion del receptor y (a veces) algoritmos de procesamiento de
datos, son incrustados como porciones del sistema de circuitos interno.

Frecuencia del Portador

Hardware de un receptor que permite al receptor detectar, enlazar y rastrear
continuamente la sefial de un satélite. Mientras mas canales disponibles tenga el
receptor, mayor es el nimero de sefiales satelitales que puede rastrear y enlazar
simultaneamente.
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G

Geoide

Superficie basada en la gravedad, usada para representar de la mejor forma la
superficie fisica de la tierra. El centro del geoide coincide con el centro real de la
tierra y su superficie es una superficie equipotencial, que significa que en
cualquier punto el geoide es perpendicular a la direccién de la gravedad. Se
puede visualizar el geoide al imaginar que la tierra esta completamente cubierta
de agua. Esta superficie de agua es una superficie equipotencial, ya que el agua
fluye para compensar cualquier diferencia que ocurra.

Geoide96

Modelo de geoide mas actual que cubre los Estados Unidos, Puerto Rico y las
Islas Virgenes. El modelo GEOIDE96 se calculé en Octubre de 1996 usando mas
de 1.8 millones de valores de gravedad terrestre y marina. El resultado es una
grilla de altura de geoide gravimétrica con 2’ x 2’ en latitud y longitud. El modelo
GEOIDE96 fue desarrollado para apoyar la conversién directa entre las alturas
elipsoidales del sistema GPS NAD83 y las alturas ortométricas del sistema GPS
NAVDS8.

GPS Diferencial (DGPS)

Técnica por medio de la cual los datos de un receptor en una ubicacion
conocida se usan para corregir los datos de un receptor ubicado en una
posicion desconocida. Las correcciones diferenciales se pueden aplicar en
tiempo real o por postproceso. Debido a que la mayoria de los errores en el
sistema GPS son comunes para los usuarios en un area extensa, la solucion
corregida DGPS es significativamente mas exacta que una soluciéon auténoma
normal.

GDOP ( Geometric Dilution of Precision )

Este es un factor que indica la calidad de la medicion al instante de realizarse.
Menor el factor, mejor la calidad de la medida. El factor estd asociado al volumen
de un tetraedro formado desde el receptor a cuatro satélites. Mayor el Volumen,
menor el factor y mejor la precision.

GSD95

GSD95 es el modelo de geoide canadiense mas reciente. Es un mejoramiento del
modelo anterior, GSD91, pero continta usando el mismo formato, el mismo
espaciado de grilla y el elipsoide de referencia GRS80 (usado para definir el
datum NADS83). El modelo GSD95 fue desarrollado para apoyar la conversion
directa entre las alturas elipsoidales GPS NAD83 y las alturas ortométricas
CvD28.
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H
HARN

Red de Referencia de Alta Exactitud (High Accuracy Reference Network).

Hora GPS

Sistema horario bajo el cual esta basado GPS. La hora GPS es un sistema
horario atomico y esté relacionado con el Tiempo Atomico Internacional de la
siguiente forma:

Tiempo Atomico Internacional (IAT) = GPS + 19.000 seg Hora media de
Greenwich (GMT) Hora basada en el Meridiano de Greenwich como referencia.
En distincién de la hora basada en un meridiano local o del meridiano de una
zona horaria.

Greenwich Mean Time ( GMT )

El tiempo de referencia para todo el mundo.

Identificacidon de la Estacion

Identificador alfanumérico de un punto de medicién de cuatro caracteres. Cada
punto de medicién debe tener una Identificacion de Estacién Unica. De otra
forma, el procesamiento tendra problemas al determinar a qué punto
corresponden ciertas observaciones.

Inicializacion Cinematica

Metal adjunto de longitud fija (0.2 metros) usado para facilitar el proceso de
inicializacion de una medicién cinematica. Se adjuntan dos receptores Locus,
uno de ellos en una ubicacion conocida. Ellos actian como una linea base fijay
permiten que los receptores se inicialicen (resolucion de ambigiiedades enteras)

mas rapido que si hubiesen sido inicializados a través de una linea base de una
longitud desconocida.

Intervalo de Grabacion

Intervalo de tiempo de la grabacién de datos GPS en la memoria del receptor GPS. Por ejemplo, un intervalo de
grabacién de 10 segundos indica que los datos GPS se guardaran en la memoria del receptor cada 10 segundos.

londsfera
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Capas de aire ionizado en la atmoésfera, que se extienden desde 70 a 700
kilbmetros y mas. Dependiendo de la frecuencia, la iondsfera puede bloquear
sefiales de radio por completo o cambiar la velocidad de propagacion. Las
sefiales GPS penetran la iondsfera pero se retrasan. Este retraso induce al error
en las mediciones GPS y puede producir resultados de medicién pobres. La
mayoria de los receptores/softwares de procesamiento GPS modelan la
iondsfera para minimizar sus efectos. También los efectos de la ionésfera casi
pueden ser eliminados al usar receptores de frecuencia dual la cual calcula el
retraso causado por laionésfera.

L
L1

Sefial de banda L principal emitida por cada satélite NAVSTAR en 1575.42 MHz.
La guia Ll es modulada con los cédigos C/Ay Py con el mensaje NAV.

L2

Sefial de banda L emitida por cada satélite NAVSTAR en 1227.60 MHz y es
modulada con el codigo P y con el mensaje NAV.

Latitud

Angulo generado por la interseccién del semieje mayor del elipsoide de
referencia del datum y el elipsoide normal (linea perpendicular a la superficie del
elipsoide) en el punto de interés. Al definir las coordenadas geodésicas de un
punto, la latitud es uno de los elementos posicionales.

Linea Base

Distancia tridimensional del vector entre un par de estaciones para las cuales se
han grabado datos GPS simultaneos y procesado con técnicas diferenciales. Es
el resultado GPS mas exacto.

Longitud
Longitud del arco o porcion del ecuador de la

tierra entre el meridiano de un lugar dado y el primer meridiano expresado en
grados este u oeste del primer meridiano, hasta un maximo de 180 grados.

M

Medicion cinematica
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Forma de medicion diferencial continua con fase portadora, que requiere de
periodos cortos de observacién. Las restricciones operacionales incluyen el
inicio o determinacidon de una linea base y rastrear un minimo de cuatro satélites
en forma continua. Un receptor se ubica estatico en un punto de control,
mientras otros receptores se desplazan por los puntos a medir.

Medicidn Estatica

Método de medicion GPS que involucra observaciones simultaneas entre
receptores estacionarios. El postproceso calcula el vector que esta entre los
puntos.

Multitrayectoria

Recepcion de una sefial satelital a lo largo de una ruta directay a lo largo de una
0 mas rutas reflejadas. Las sefiales reflejadas son causadas por las superficies
reflectantes cerca de la antena GPS. Resultados de la sefial en una medicion de
pseudodistancia incorrecta. Ejemplo clasico de multitrayectoria es el espectro
gue aparece en la television cuando un avion pasa sobre el lugar.

Mensajes de Navegacion

Navigation Data

Una variedad de informacion que envia continuamente el satélite. Esta
informacidon incluye datos efemérides, coeficientes correctores del tiempo,
coeficientes para correccion meteoroldgica, salud y datos de almanaque.

N
NAD27

Datum de América del Norte, 1927 (North American Datum, 1927).

NADS8S3

Datum de América del Norte, 1983 (North American Datum, 1983).

Navstar

Nombre de los satélites GPS construidos por Rockwell International, el cual es
una sigla formada desde el Sistema de Navegacion de Tiempo y Distancia.

Nivel de Confianza

El objetivo de cualquier medicién es encontrar el valor real. Debido a que toda
medicion contiene error, jamas se observa el valor real. Para calificar las
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mediciones, la estimacién de un error deriva estadisticamente para cada
medicion. El error estimado tiene un nivel de confianza asociado con él, lo cual
da la probabilidad que el valor real de una medicion esté dentro de rango
generado al sustraer y afiadir el error estimado al valor medido. Por ejemplo, si
una medicion de 50.5 metros tiene un error estimado de + 0.1 metros en un nivel
de confianza de 95%, hay un 95% de probabilidad que el valor real esté entre los
50.4 50.6 metros.

Norte

Distancia hacia el norte, desde una linea este oeste que pasa a través del origen
de una grilla.

Numero PRN

NUmero de identificacion del satélite.

O

Oblicua de Mercator

Proyeccion de Mercator con el origen centrado al norte o al sur del ecuador.
Usado para mostrar regiones a lo largo de un gran circulo diferente al ecuador o
al meridiano. Este tipo de mapas se puede hacer para mostrar c6mo una linea
recta es la distancia més corta entre dos puntos preseleccionados en este gran
circulo seleccionado. Las distancias son reales s6lo a lo largo de dos lineas
paralelas a él. Las distancias, direcciones, formas y areas son exactas dentro de
15 grados del gran circulo. En la proyeccion conforme, las lineas de rumbo son
curvas.

Observable

En la medicion GPS, observable es otro nombre

Glosariol2 Guia de Usuario del Procesador Locus para los datos que estan
siendo grabados (observados) por el receptor GPS.

Observacion

Acto de grabar los datos (GPS) en una estacién. Un ejemplo del uso de este
término seria ‘La obervacién en el punto 0001 duré 1 hora’. Observaciéon es
normalmente intercambiable con el término ocupacion.

Obstruccion

Caracteristica fisica que bloquea la linea directa del satélite desde el punto de
observacién. Las sefiales GPS son muy débiles. Se pueden bloquear alcanzando
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la antena GPS con objetos que estén entre la antena y los satélites. Los clasicos
ejemplos de obstrucciones son los arboles y los edificios.

Ocupacion

Periodo de datos grabados en una estaciéon. Por ejemplo, un periodo de datos de
1 hora de grabacién en un punto de medicion se considera una ocupacion.
Ocupacién normalmente es intercambiable con el término observacién.

OSU91A

OSU91A es un modelo de geoide global. Técnicamente, es un modelo arménico
esférico de alta resolucion (360 grados). Los errores en el geoide definidos por
este modelo, son estimados a +28 cm RMS sobre los océanos y a +46 cm RMS
sobre los continentes. Este modelo fue desarrollado por Richard Rapp y sus
colegas en la Universidad del Estado de Ohio.

P

Par de Estaciones

Dos puntos de medicion entre los cuales existe un vector GPS. El término Par de
Estaciones se usa al analizar la calidad y exactitud de las mediciones entre
puntos.

Parametros de Transformacion de Datum La relacion entre dos datums se define
mejor como una serie de 7 parametros de transformacién. Estos parametros
definen co6mo se cambian las coordenadas de referencia de un punto en un
datum, para determinar las coordenadas del mismo punto en el otro datum. Al
realizar un ajuste por minimos cuadrados, estos pardmetros se pueden estimar
como parte del proceso de ajuste. Pardmetros de transformacion de datum es el
término normalmente usado para referirse a los parametros de transformacion
estimados a través del proceso de minimos cuadrados.

Posicion Ajustada

Posicién final del punto de medicién derivado de un ajuste de mediciones
usadas para deducir la posicion.

Posicionamiento Diferencial

Determinacidon de coordenadas relativas de dos o més receptores, los cuales
han rastreado simultdneamente los mismos satélites. El posicionamiento
diferencial dindmico es una técnica de calibracién en tiempo real obtenida al
enviar correcciones al usuario del receptor movil desde una o0 mas estaciones de
referencia. La medicion estética diferencial GPS involucra determinar los
vectores de la linea base entre pares de receptores, comunes en ambas
estaciones, tales como errores en el reloj satelital, retraso de propagacion, etc.
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Posicion Autdbnoma

También conocida como puntual o absoluta. Posicidon que se deriva de un solo
receptor sin usar ninguna correccién diferencial. Este es el método menos
exacto de posicionamiento.

Posicion postprocesada

Posicion de un punto de medicion obtenida del procesamiento de datos GPS
observados simultaneamente entre este punto y otro punto con posicion
conocida.

Posicionamiento Puntual

Denota el proceso de obtener la posicion de un punto con un soélo receptor y al
menos cuatro satélites. La precision en ésta modalidad es de algunas docenas
de metros.

Postproceso

Reduccion y procesamiento de datos GPS después que los datos fueron
grabados en ter reno. El postproceso es normalmente llevado a cabo en un
computador en ambiente de ofici na donde se usa el software apropiado para
conseguir soluciones de posicion 6ptimas.

PPM

Partes por millon.

Proceso diferencial

Las mediciones GPS se pueden diferencial entre receptores, satélites y épocas.
Aunque muchas combinaciones son factibles, la presente convencion para el
proceso diferencial de las mediciones de fase GPS es sustraer diferencias entre
receptores (diferencia unica), luego entre satélites (diferencia doble), y luego
entre épocas de mediciones (diferencia triple). Una medicion de diferencia Unica
entre receptores, es la diferencia instantanea en la fase de la sefial del mismo
satélite, medida por dos receptores a la vez.

Una medicién de diferencia doble se obtiene al diferenciar la diferencia Unica de
un satélite con respecto a la diferencia Unica correspondiente a un satélite de
referencia seleccionado. Una medicion de diferencia triple es la diferencia entre
una diferencia doble en una época de tiempo y la misma diferencia doble en la
época de tiempo anterior.

Proyeccion Cartografica
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Cualquier método sistematico de representar la totalidad o parte de la superficie
curva de la tierra bajo otra superficie, usualmente plana.

Pseudodistancia

Medicién del tiempo de propagacion aparente desde el satélite a la antena del
receptor, expresado como distancia. La pseudodistancia se obtiene al
multiplicar el tiempo de la sefial de propagaciéon aparente por la velocidad de la
luz. La pseudodistancia difiere de la distancia real porque los relojes del satélite
y del usuario no estan perfectamente sincronizados, por el retraso de la
propagacién y otros errores. El tiempo de propagacién aparente se determina
por medio del cambio de tiempo requerido para alinear (correlativo) una réplica
del codigo GPS generado en el receptor con el cédigo GPS recibido. El cambio
de tiempo es la diferencia entre el tiempo de la recepciéon de la sefial (medido en
el marco de tiempo del receptor) y el tiempo de emisiéon (medido en el marco de
tiempo satelital).

Punto Conocido

Punto también denominado de Referencia, del cual se conocen sus coordenadas
en forma precisa.

Q
QA

Certificacion de Calidad (Quality Assurance). El software de postproceso GPS a

menudo tiene un numero de diferentes test QA para asegurar que se estan
usando datos de calidad.

R

Rastreo

Proceso por medio del cual un receptor GPS encuentra y enlaza un satélite GPS.
Una vez que un receptor GPS ha rastreado 4 o0 mas satélites, puede comenzar a
calcular posiciones.

Glosariol4 Guia de Usuario del Procesador Locus Receptor Mévil Receptor GPS
que se mueve de estacion a estacién durante una medicién GPS cinemética.

Residuo

Diferencia entre el valor observado y el valor calculado. En un ajuste de minimos
cuadrados de datos GPS, los vectores GPS se ajustan para hallar el mejor ajuste
para todos los vectores. El ajuste de cada vector produce un residuo para cada
vector. El residuo es el monto en que fue ajustado el vector con respecto a todos
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los otros vectores. Los valores residuales se analizan para determinar si hay un
problema potencial con un vector(es) en el ajuste.

Residuo normalizado (Residuo estandarizado) Residuo de un vector GPS
ajustado dividido por el error estimado. Al normalizar un residuo, se puede
determinar la posicién dentro de una distribucién normal. Un residuo
normalizado de O indica las caidas residuales en el medio de la distribucién
normal. Un residuo normalizado de 3 o0 mas indica que el residuo cae fuera del
extremo de la distribucién. Debido a que so6lo un pequefio porcentaje de
residuos cae normalmente fuera de los extremos, a menudo es probable que un
residuo normalizado de esta magnitud pueda pertenecer a una mediciéon que
contiene un error.

Restricciones

Una restriccion es una condicidon en una incognita de un ajuste. Una incognita
puede tener una restriccibn que no permite que el valor de la incognita sea
ajustado o no permite que el valor de la incognita se ajuste ni siquiera
levemente. Por ejemplo, las coordenadas de los puntos de medicién son
desconocidas al realizar un ajuste. Las coordenadas son las que la persona que
realiza el ajuste, estad buscando. Si uno de los puntos de medicidon contenido en
los datos, es un punto de control, no se deberia ajustar sus coordenadas puesto
que ya se conocen. Para impedir que el ajuste calcule nuevas coordenadas para
este punto de control, las coordenadas estan restringidas para sus valores
conocidos. (otro término normalmente usado es fijo).

Retraso ionosférico

Propagacion de onda a través de la ionésfera, el cual es un medio no
homogéneo y dispersivo. El retraso de la fase depende del contenido de
electrones y afecta las sefiales portadoras. El retraso del grupo en la dispersién
en la ionésfera, también afecta la modulacién de la sefial (c6digos). El retraso de
la fase y del grupo, son de la misma magnitud pero de sefal opuesta.

RMS o Media Cuadratica

En los programas de postproceso, en general, se mide la precision de la
observacién de fase por medio de la Media Cuadratica de los residuos.

RS-232 C

El nombre de la interface serial estandar en el EIA ( Electronic Industries
Association)

RINEX
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Formato de Cambio Independiente del Receptor (Receiver INdependent
EXchange format). Serie de definiciones estandar para promover los cambios
libres de datos GPS y facilitar el uso de los datos desde cualquier receptor GPS
con cualquier software. El formato incluye definiciones para tres observables
GPS fundamentales: tiempo, fase y distancia. Una descripcién completa del
formato RINEX se halla en el “Boletin GPS” MayoJunio,1989 de la VIII Comisidn
Internacional de las Técnicas Espaciales para Geodesia y Geodinamica.

S

Salto de Ciclo

Pérdida de la cuenta de los ciclos del portador al medirlos con un receptor GPS.
La pérdida de sefal, de interferencia ionosférica, de obstrucciones y de otras
formas de interferencia, causan el salto de ciclos (ver fase del portador). Para
calcular en forma apropiada un vector entre los datos reunidos por dos
receptores GPS, se debe corregir todos los saltos de ciclos.

Normalmente el software realiza esta labor. En ocasiones, el salto de ciclo no
sera detectado por el software, dando como resultado una determinacion
incorrecta del vector.

Semana GPS

Tiempo GPS iniciado la media noche del Sabado/Domingo 6 de enero de 1980.
La semana GPS es el nUmero de semanas completas desde la hora GPS cero.

Semieje mayor

Una mitad del eje mayor de una elipse.

Semieje menor

Una mitad del eje menor de un elipse.

Separacion geoidal

Diferencia de altura entre la altura elipsoidal y la altura ortométrica en un punto
dado de la superficie de la tierra. En otras palabras, es la separacion que existe
entre la superficie del geoide y la superficie del elipsoide en un punto dado de la
superficie de la tierra.

Sesion

Una sesion es un grupo de datos GPS grabados simultdneamente. Por ejemplo,
si 4 receptores GPS grabaron datos simultdneamente en 4 puntos, el set
completo de datos se considera una sesion. Dentro de una sesién, se pueden

calcular los vectores GPS entre todos los puntos.
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Singularidad

Singularidad es una condicion que causa que la operacién inversa de una matriz
resulte errada. La inversion de la matriz es una operacién importante en los
ajustes por minimos cuadrados. Si no se puede realizar la inversion de la matriz
debido a una singularidad, no habra ajuste. Una situacion gue causarad una
singularidad es intentar ajustar los vectores GPS en una red donde partes de la
red GPS no estan conectadas a las otras, por ejemplo dos o mas sets de puntos
que no tienen conexién con todas las otras partes, o bien, dos 0 mas sets de
puntos que no tienen conexidn con cada uno de los otros.

Sistema de grilla

Un sistema de grilla es un set definido de parametros que, junto con una
proyeccion cartogréfica, se usan para convertir coordenadas geodésicas
(superficie curva) a coordenadas de grilla (superficie plana).

Sistema de grilla local

Sistema de coordenadas del plano local usualmente definido para usarlo en un
proyecto de medicion pequefio. Los parametros de definicion del sistema,
normalmente son un origen con coordenadas horizontales determinadas
arbitrariamente (tales como 0,0 o 1000,1000) y una direccién arbitraria (linea
limite o visual hacia otro punto). El sistema local normalmente permanece en si
mismo, sin una relacién conocida con algun otro sistema de coordenadas
definido. Esta relacién se puede determinar si las coordenadas de un numero
suficiente de puntos pueden ser determinadas en ambos sistemas, entre los
cuales se busca unarelacion.

Sistema de Posicionamieno Global (GPS)

Sistema de navegacion basado en satélites, su misién prinicipal es el
proporcionar posicionamiento/navegacion global para operaciones terrestres,
maritimas y aéreas.

El sistema GPS consiste en

un segmento espacial (hasta 24 satélites NAVSTAR en 6 6rbitas diferentes)

el segmento de control (5 estaciones monitoras, 1 estaciéon de control
master y 3 estaciones de carga)

el segmento del usuario (receptores GPS)

Los satélites NAVSTAR llevan relojes atdbmicos extremadamente precisos y
emiten sefiales coherentes simultaneas.
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Solucion Fija

Procesar vectores GPS produce muchas soluciones para el vector en diferentes
épocas del procesamiento. Uno de los parametros que esta siendo solucionado
durante el proceso corresponde a las ambigliedades enteras. Una solucion fija
es una solucion del vector donde las ambigliedades enteras se han determinado
correctamente y se han mantenido fijas. La solucion fija para un vector es a
menudo la mejor solucién. Si por alguna razon las ambigliedades no pudieran
tener solucidn, la solucion final para el vector sera la solucion flotante.

Solucidn Flotante

El procesamiento de los vectores produce muchas soluciones para el vector en
diferentes épocas del procesamiento. Uno de los parametros que esta siendo
solucionado durante el procesamiento corresponde a las ambigliedades enteras.
Una solucién flotante es una solucion del vector donde los valores enteros de
las ambigledades podrian no ser determinados, por lo tanto, no son fijos para
un valor entero especifico (queda como un valor de punto flotante).

SV

Vehiculo Satelital o vehiculo espacial.

T

Test tau

El test tau es un test QA de deteccion de error realizado en mediciones
ajustadas (vectores GPS). El test examina el tamafio de los residuos de la
medicion y los compara estadisticamente con una distribucion esperada. Si el
residuo es mayor que lo esperado, se seflala la indicacibn como error
potencial.

GPS Tiempo

Un tiempo de referencia usado por los satélites GPS. Los satélites
continuamente estan transmitiendo el tiempo GPS, el cual esta varios segundos
adelantado con relacién al Tiempo Coordinado Universal (UTC).

Transversal Mercator

Proyecciéon de Mercator girado a 900 en acimut. ElI meridiano central se
representa por una linea recta que corresponde a la linea que representa el
ecuador en la proyecciéon del regular de Mercator. En los Estados Unidos, la
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Transversa de Mercator es la base que se usa en el Sistema de Coordenadas
Planas del Estado (State Plane Coordinate System, SPCS) para los estados que
tienen extensiones nortesur predominantes. Proyeccion popular para areas que
son principalmente de extensidon nortesur. Las distancias son verdaderas s6lo a
lo largo del meridiano central (caso tangencial) o a lo largo de dos lineas
paralelas a ella (caso secante) pero todas las distancias, direcciones, formas y
areas son razonablemente exactas dentro de 15 grados del meridiano central. La
distorsion de distancias, direcciones y tamafios de areas aumenta rapidamente
fuera de la banda de 15 grados. Debido a la conformidad, sin embargo, las
formas y angulos dentro de un area pequefia son esencialmente reales.

U
UTC

Hora mantenida por el Observatorio Naval de los

Estados Unidos. Debido a las variaciones en la rotacién de la tierra, a veces se
ajusta la hora UTC por medio de un segundo entero. La acumulacién de estos
ajustes comparados con la hora GPS, la cual avanza continuamente, ha dado
como resultado una desviacién de 11 segundos entre la hora GPS y la hora UTC
a principios del aio 1996. Después de responder por los saltos de segundos y
usar el ajuste contenido en el mensaje de navegacion, la hora GPS se puede
relacionar con la hora UTC dentro de 20 nanosegundos o mejor que eso.

UTM

Proyeccion Cartografica Universal Transversa de Mercator. (Universal
Transverse Mercator). Caso especial de la proyeccion Transversa de Mercator.
Abreviado como la Grilla UTM, consiste en 60 zonas, cada una tiene 6 grados de
amplitud en longitud.

V

Varianza del peso unitario

Indicador de calidad estadistico de una red ajustada por minimos cuadrados. El
valor esperado de la varianza del peso unitario es 1. Un valor inferior a 1 es un
indice que las indeterminaciones asignadas a las mediciones son demasiado
optimistas. Un valor mayor que 1 es un indice que las indeterminaciones
asignadas a las mediciones son demasiado pesimistas 0 que hay uno o mas
errores en el set de datos ajustados.

Vector
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Linea espacial descrita por componentes tridimensionales entre dos puntos. En
las mediciones GPS, un vector es el producto del procesamiento de datos
crudos grabados en dos puntos simultaneamente.

wW
WGS84

WGS84 es el datum con que se denomina a las posiciones GPS y a los vectores.
Este datum es basicamente equivalente al datum NAD83 usado en los Estados
Unidos. La diferencia es muy pequefia para tener algun impacto en las
posiciones GPS y en los vectores.

Z-Tracking

La empresa ASHTECH creo en el comienzo de los afios noventa un sistema
especial de proceso de la sefial GPS que resulté en al menos 13db de ventaja en
relacion sefial ruido, sobre cualquier equipo competitivo. El Z-Tracking, los
receptores equipados con Z-Tracking en el campo del RTK contintian siendo los
mas rapidos en fijar ambigiedad y soluciéon milimétrica.
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Infecciones por arbovirus

Antonio Carlos Jaramillo T. M. D., MSC
Instituto de Virologia, Universidad El Bosque Bogota DG. Colombia

Hay muchos virus que pueden ser transmitidos de los animales al hombre por vectores artrépo-
dos. De estos 400 o mas virus, apenas 100 se sabe que causan enfermedad en el hombre y de ellos
unos 40 causan sindromes clinicos graves, como Fiebre Amarilla, Dengue y Encefalitis Equinas.

Sindromes Clinicos por Arbovirus

Los Arbovirus estan ampliamente distribuidos en todo el mundo y son especialmente abundantes
en las regiones tropicales y subtropicales, donde con mucha frecuencia causan infecciones
subclinicas o “fiebres inespecificas”. Los cuadros clinicos de importancia producidos por Arbovirus,
se pueden incluir dentro de uno de los siguientes tipos de sindromes.

1. Fiebre, artralgias, mialglas y exantema. En este grupo la enfermedad prototipo es la Fiebre
Dengue. Son similares, las fiebres Chicungunya, O’nyong nyong, Ross River, Sindbis, Oeste del
Nilo, por Flebotomus, Oropuche, Valle del Rift y De Colorado por garrapatas.

2. Fiebre hemorragica con miocarditis, hepatitis y nefritis. La enfermedad prototipo es la
Fiebre Amarilla. Son similares: La Fiebre Hemorragica Dengue, Chicungunya, de Kyasanur, de Omsk
y de Crimea.

3. Fiebre con Encefalitis. La enfermedad prototipo, es la Encefalitis Equina Venezolana (E.E.V.).
Son similares clinicamente aunque su ecobiologia es distinta: Encefalitis Equina del Este (E.E.V.)y
del Oeste (W.E.E.); de San Luis; de California, Rusa Vernoestival, B. Japonesa, de Powassan; del
Oeste del Nilo, Australiana y Encefalomielitis Ovina (Louping ill).

El Dengue es una enfermedad febril, aguda, con un periodo de incubacidén que oscila entre 1
y 1/2 semanas y un periodo de estado, de aproximadamente 1 semana. La enfermedad cursa ca-
racteristicamente con cefalea intensa y de predominio frontal, dolores oculares a la movilizaciéon en
parte baja de los muslos y region lumbosacra, que origina uno de sus nombres mas populares
“Fiebre quebrantahuesos”.

Es comun la irritacion de la mucosa gastrica, que se manifiesta por nauseas y vomito, a veces con

Correspondencia: Antonio Carlos Jaramillo T. M. D., MSci., E.M.L. Director, Instituto de Virologia, Universidad El Bosque;
Tel:6331368 ext 211. Santa Féde Bogota, Colombia, S. América. E-mail:carajato@hotmail.com
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fasciculaciones de grupos musculares como
deltoides y escaleno.

La Fiebre es bifasica, frecuentemente no
sobrepasa de los 38 a 38.5 C y generalmente
tiene una caida, sin desaparecer, alrededor del
3°y 5° dias de iniciado el cuadro constitucional,
cuando es frecuente que aparezca un brote.
Este brote es eritematoso, maculo - papular, se
generaliza, en aproximadadmente 18 a 24 ho-
ras; puede ser pruriginoso y tan fugaz que no
dure sino unas horas. Lo comun es que persis-
ta 1 a 2 dias y que sea centripeto.

El Dengue Hemorragico, es un sindrome en
el cual ademas de los signos y sintomas del
Dengue, se presentan fiebre alta, fendmenos
hemorragicos y hepatomegalia con o sin falla
circulatoria (Shock). Para configurar el diagnos-
tico de Dengue Hemorragico, debe demostrar-
se objetivamente un aumento de la permeabili-
dad capilar y anormalidades en la hemostasia,
porgue un caso de fiebre con hemorragia no
necesariamente es un caso de Dengue
hemorragico.

El Dengue Hemorragico puede dividirse en
dos grupos: con shock o Sindrome shock del
Dengue (DSS) y Dengue Hemorragico sin
shock o FHD simplemente. De acuerdo a la
severidad y tipo de las manifestaciones
hemorragicas y los transtornos hematolégicos
asi como de la presion arterial, se pueden ade-
mas distinguir 4 grados (I - IV). Para explicar la
fisopatologia del Dengue hemorragico, una
primera hipotesis, propone un cambio en la
virulencia del virus, el cual ha venido mutando
progresivamente hasta la aparicién de cepas
mas agresivas y capaces de producir la FHD,
como parte de un ciclo continuo que va des-
de las afecciones asintoméaticas hasta FHD
con shock. Una se gunda teoria propone la
aparicion de la PHD cuando hay infeccion por
virus del Dengue y otros Arbovirus como
Chicungunya. Finalmente, se ha propuesto un
mecanismo inmunoldgico para explicar la
fisiopatologia de la PHD.

52

Jaramillo A. C.

Segun esta teoria que se apoya en estudios
de pacientes, de primates y en estudios in vitro,
los virus del Dengue infectan predominante o
exclusivamente a los fagocitos mononucleares.
Cuando ocurre una infeccion de tipo secunda-
do (la que se presenta dentro de los 6 meses
de haber sufrido una primoinfeccion, por un
serotipo diferente del virus Dengue) o de tipo
primario en un nifio que ha recibido pasivamen-
te de su madre anticuerpos neutralizantes, es-
tos anticuerpos humorales o citofilicos, sirven
como receptores especificos para el virus.

La potenciacion de la infeccidn asi lograda,
hace que se dafien mas monocitos de los que
ordinariamente afecta el virus. Ademas, hace
qgue los monocitos afectados o atacados
inmunoldgicamente, liberen una mayor cantidad
de sustancias vasoactivas y activadores del sis-
tema del complemento. Esta teoria por supues-
to, no descarta la posibilidad que otros meca-
nismos que también producen hemorragia y
vasodilatacion, participen en la fisiopatologia de
la FHD, como se discute en la conferencia, por
ejemplo relacionados con la IgE.

Los virus del Dengue, pertenecen a la fa-
milia Flaviviridae, contienen RNA de cadena
simple, tiene 1.50 nm de diametro y simetria
icosahédrica. Se conocen cuatro variantes
antigénicas de este virus, diferenciables por
IHA, Fijacion de Complemento y Neutraliza-
cion, que se denominan Dengue 1, 2, 3 y 4.
Recientemente se han definido genotipos den-
tro de los serotipos por técnicas de Biologia
Molecular.

Complicaciones y grupos de mayor ries-
go. El riesgo de padecer la enfermedad, esta
directamente relacionada con la presencia de
sus vectores (varias especies de Aedes) y el
riesgo de complicaciones con la presencia de
patologia previa en el paciente, asi como con
el tipo de enfermedad clinica desarrollada y
el virus de Dengue que la causa. En general
la Fiebre Dengue es de buen pronoéstico y ra-
ras complicaciones. El Dengue Hemorragico,
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de prondéstico reservado y mas frecuentes
complicaciones.

Diagnésticos diferenciales

Fiebre Dengue: Rubéola, Sarampion.
Exantemas por enterovirus no poliomieliticos,
Tifoidea, Escarlinata, Malaria, Mononucleosis
infecciosa, Toxicodermias, Influenza, Hepati-
tis Viral anictérica.

Dengue Hemorragico: Fiebre Amarilla, He-
patitis Viral, Fiebres hemorragicas por Arbovirus
y Arenavirus (especialmente Chicungunya y
O’nyong nyong), Malaria, Meningococcemia,
Septicemia, Shock séptico.

Laboratorio. El diagndstico etiolégico por
laboratorio, se puede hacer por aislamiento
del virus a partir del escobillonaje, o
gargarismos faringeos; o de la sangre del
paciente especialmente en los dias que pre-
ceden y los dos que siguen a la aparicion del
brote. Este aislamiento relativamente facil
cuando el virus es Dengue 2 en ratones
lactantes de 0 a 1 dias de nacidos y ademas
se puede hacer en células de varias lineas.

Se puede hacer también el diagndstico
de laboratorio por serologia, en una mues-
tra de sangre aguda y otra convalesciente.
Las técnicas mas usadas son: IHA con glé-
bulos rojos de ganso. (Hay reacciones cru-
zadas con otros Flavivirus), Fijacion de
complemento y microneutralizaciéon (son
mas especificas).

El xenodiagndéstico utilizando zancudos,
ha sido recientemente también introducido
para el diagnostico del Dengue con relati-
vos buenos resultados. Se han desarrolla-
do también algunas pruebas de tipo ELISA
para anticuerpos G y M, con antigeno de
captura y en los ultimos afios, técnicas
para detecciéon del RNA, como PCR, bDNA
y NASBA.
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Pronéstico, tratamiento y manejo

El pronéstico del Dengue es en general
bueno. ElI de Dengue Hemorragico, particu-
larmente de las formas que cursen conshock
es reservado y se empeora con la presencia
de complicaciones. El tratamiento y manejo
de Dengue sin complicaciones debe estar
orientado al alivio de la sintomatologia del pa-
ciente; a la vigilancia clinica y por laboratorio
del mismo para prevenir, detectar y tratar opor-
tunamente las complicaciones. Se recomien-
da el uso de acetaminofen a las dosis usua-
les en adultos y nifios, como antipirético y
analgésico acompafado de las medidas
usuales para rebajar la temperatura y preve-
nir la deshidratacion. La Aspirina y los
salicilatos en general, estan contraindicados
por que favorecen la aparicion de complica-
ciones hemorragicas.

El tratamiento y manejo del Dengue
Hemorragico, debe estar orientado ademas
del manejo de los sintomas, a la correccién
de las hemorragias restituyendo lo que el pa-
ciente pierda; a la deteccion precoz de las
complicaciones y en especial del shock.

El paciente debe hospitalizarse en un
sitio donde se disponga de un laboratorio
que pueda por lo menos realizar las pruebas
minimas hematoldégicas de coagulacién
(Hemoleucograma completo, sedimentacion,
plaquetas, torniquete, T. de sangria y coagu-
lacion). La hidratacion debe hacerse por via
endovenosa, usando las soluciones
hidratantes) y debe ser guiada por la evolu-
cion de los signos clinicos del paciente, por
hematocrito y la sedimentacion, especialmen-
te y donde sea posible, por el ionograma (oja-
la hechos por micrométodos). Los
hipertensores asi como los esteroides
endovenosos y similares, no tienen indicacién
ni se ha probado que contribuyan a la me-
joria o la supervivencia. La correccidon de
las complicaciones propias del shock, debe
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hacerse de acuerdo al tipo (acidosis,
hipocalcemia, etc.) y con control clinico y de
laboratorio. No hay vacunas disponibles para
uso clinico. No deben olvidarse las medidas
dirigidas al control de vectores y en general
al ambiente.

Epidemiologia.

El Dengue y el Dengue Hemorragico, se
transmiten de un hombre a otro por la picadura
de un zancudo del género Aedes. El Aedes
aegipty y por lo menos otras 4 especies (cooki,
albopictus, polymensis y el complejo
Scutellaris) pueden también transmitir el virus.
Ambas enfermedades son de predominio Ur-
bano y en el caso del Dengue, se afectan mas
las mujeres que los hombres, posiblemente
debido a que el vector es intradomiciliario, pica
de dia y no de noche. Los serotipos 1,2, 3y 4
se han aislado de Asia y Africa, en América re-
cientemente. Se reconocen varios patrones
epidemioldgicos en la transmision del virus del
Dengue. Un patron de epidemias intermitentes,
que se interrumpe por disminucion de las po-
blaciones susceptibles, o por la reduccién de la
poblacién de zancudos.

Generalmente en esta situacion, esta circu-
lando un serotipo del virus, la mayoria de los
casos presentan el cuadro clinico caracteristi-
co de la enfermedad y es mas frecuente en
adultos. Este ha sido patron epidemioldgico en
las del pacifico y sur de la Antillas en él ultimo
siglo, donde se han presentado peridédicamen-
te epidemias de la fiebre Dengue, por serotipos
distintos del virus, inclusive en varias oportuni-
dades transmitidos por especies de Aedes di-
ferentes al aegipty.

Un segundo patron es el observado en areas
endémicas como el Sudeste Asiatico; donde
permanente y simultdneamente estan circulan-
do varios serotipos que afectan la mayoria de
las veces a los nifios, causando sindromes fe-
briles dificiles de reconocer como Dengue
clinicamente. Ademas, en estas mismas areas
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aparecen esporadicos casos de fiebre Dengue
en adultos no inmunes que llegan durante la esta-
cion lluviosa, época de maxima transmision. Cuan-
do en estas areas se acumulan susceptibles, se
alcanza un indice de infestacion alto por el zancu-
do, o empieza a circular un nuevo serotipo del vi-
rus, aparece una situacién de hiperendemia en
la cual comienzan a ser frecuentes los casos
de fiebre hemorragica con o sin shock.

El Dengue ha sido endémico en las zonas
tropicales y subtropicales en los ultimos tres
siglos. Los primeros informes de una enferme-
dad parecida a la Fiebre Hemorragica con shock
fueron hechos por Hardie en Brisbane,
Queensland (Australia) hacia 1898. Previamen-
te se habian presentado casos parecidos tam-
bién en Queensland en 1988, 1891 y 1897. Sin
embargo, la primera vez que se reconocieron
casos hemorragicos con muertes causadas por
el virus del Dengue, fué en Atenas Grecia hacia
1928. Tal como la conocemos hoy, la fiebre
hemorragica Dengue aparecié en 1953-54 en
Filipinas, durante una epidemia en Manila, cuan-
do se informaron 759 casos, la mayoria de los
cuales fueron en nifios de 2 a 15 afios, presen-
tandose una alta letalidad. Desde entonces
cada afo aparecen casos y epidemias cada 4,
siendo lo comun que la mayoria se presenten
entre nifios entre los 5 y los 9 afos de edad
(41.4%). Los virus aislados han sido los
serotipos 2, 3y 4.

Unos pocos casos de fiebre hemorragica
Dengue fueron diagnosticados en Bangcok,
Thailandia, en 1958. Posteriormente en Vietnam,
Camboya, Indonesia, Singapur, India y varias
islas del sudeste Asiatico, donde sigue apare-
ciendo por lo menos un brote anual. Inicialmen-
te en todas estas regiones las enfermedades
estaban circunscrita a las areas urbanas, pero
recientemente se ha detectado en las localida-
des rurales. En esta zona se han aislado los 4
serotipos conocidos del virus de pacientes con
Fiebre Hemorragica con y sin shock.

La fiebre hemorragica es una enfermedad en
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expansion que llegd a hace varios afios a Amé-
rica, en donde en el periodo 77-78 en las epide-
mias ocurridas en Jamaica y Puerto Rico se
descubrieron casos. Posteriormente en el aio
de 1980 se han presentado grandes brotes
como el de Cuba y otras Islas del Caribe, asi
como la parte norte de Suramérica,
Centroamérica y recientemente Suramérica.

En Colombia, el Aedes aegipty y el Dengue
se consideraron erradicados desde 1958 has-
ta 1971, mas o menos 10 afios después de ini-
ciado el Programa Nacional de Control. Este Pro-
grama siguioé las recomendaciones de la re-
unién efectuada en Buenos Aires Argentina en
1947, cuando se decidi6 iniciar un programa
continental de erradicacién del vector.

Pero aun en 1958 (cuando se declaré al pais
libre de Aedes), la meta no estaba completa-
mente lograda pues en una zona cercana a
Cucuta en el Departamento de Santander del
Norte, persistia un pequeno foco de infestacion.
Ademas, los paises vecinos como Venezuela,
tenian problemas con el Aedes, pero no consi-
deraron los programas de erradicacibn como
prioritarios para el control de la Fiebre Amarilla
y Dengue y mientras Colombia luchaba contra
el zancudo, los vecinos se dedicaron a vacu-
nar contra el virus amarilico.

Entre diciembre de 1971 y enero de 1972,
fué detectada una epidemia de proporciones
gigantescas en la costa Atlantica, que afectd
segun calculos de San Martin y colaboradores
entre 500 y mas de 700.000 personas residen-
tes en los 7 departamentos costefios y en los
Santanderes. Inicialmente no se reconocio la
enfermedad, pero luego se confirmd que era
Dengue y estaban circulando los serotipos 2 y
3, los mismos que se encontraban en el caribe
desde 1969.

A partir de entonces se inicié una progresiva
y rapida reinfestacion del pais por el Aedes que
ha comprometido ademas de la costa Atlanti-
ca, las cuencas de los grandes rios, siguiendo

Jaramillo A. C.

probablemente una ruta desde el Norte hasta el
sur por los rios Cauca y Magdalena, hasta in-
gresar al interior del pais y los Llanos Orienta-
les.

Para 1975 se comprobd que el zancudo ha-
bia llegado al valle alto y medio del Magdalena,
en febrero de 1976 se encontraba ya en
Villavicencio y Florencia en el sur oriente y en
algunas localidades alcanzaba indice de infes-
tacion de un 75%. Para noviembre de 1979, se
desconocia informes oficiales de la situacion del
vector y de lo que realmente habia pasado en el
periodo 76-79, pero para fines de 1978 se ha-
bian detectado casos en los departamentos del
Chocéy Valle, tradicionalmente libres del vector
y de la enfermedad, pero con ecologia favora-
ble que ya para 1979 se confirmaron plenamen-
te. Posteriormente se han seguido presentan-
do periédicamente brotes en varios de los si-
tios ya mencionados, con la aparicion del
serotipo 4 en 1981 en la Costa Atlantica.

En la ultima parte del siglo XX, grandes mi-
graciones de la poblacién originados en conflic-
tos y expansion de las fronteras agricolas, al-
gunos fendmenos climaticos como el llamado
"fendmeno del pacifico” y otros megacambios
ocurridos en los 15 ultimos afios han ocasiona-
do, que muchas enfermedades antes bajo con-
trol hallan reemergido.

El Dengue Clasico y las formas mas graves
de Dengue Hemorragico como el Sindrome
Shock del Dengue, son algunas de estas pato-
logias. Ahora son un grave problema de salud
en muchas partes del mundo, en especial las
areas tropicales y subtropicales donde se
calculan por lo menos 100 millones de casos
nuevos cada afio y mas de 35.000 de muertes
por esta causa.

En Colombia de acuerdo con los informes del
Ministerio de Salud, esta enfermedad se ha vuel-
to endoepidémica en todas las localidades ubi-
cadas por debajo de los 1800 mts. sobre el ni-
vel del mar y donde en los afios 70 ocurrié una
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reinfestacién rapida por el Aedes aegypti, prin-
cipal vector del virus en el mundo y unico de-
mostrado hasta hace poco en el pais. En los
ultimos dos afos (1998-99) se ha observado
un aumento importante de los casos notifica-
dos y la aparicién de nuevas areas comprome-
tidas tanto con casos de Dengue (FD), como

Jaramillo A. C.

de Dengue Hemorragico (FHD).

Tres de los serotipos del virus se ha aisla-
do y aunque no se ha demostrado reciente-
mente, se espera en cualquier momento la
aparicién del serotipo 3, presente en varios
paises vecinos.
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Sistemas de Informacion Geografica

Actualmente se dispone de tecnologia que
puede apoyar en la toma de decisiones mas
eficientes para el establecimiento de politicas
congruentes con los objetivos de desarrollo
sustentable.

Estas tecnologias estan relacionadas con dos
elementos principales:

1. Mayor capacidad de procesamiento de
datos mediante el uso de
computadoras, y

2. Posibilidad de adquisicion de imagenes
obtenidas a través de la percepcion
remota, las cuales se pueden obtener
por via satélite o mediante sensores
montados en aviones o globos
aerostaticos.

Range of Sight

Crossing the spectrum from short wavelengths
to long: A visible-light image shows Rio de
Janeiro in natural colors, a near-infrared image
shows vegetation (red), a thermal-infrared
image shows heat (bright colors), and radar
etches the city’s relief (black and white).

*
Washington, D.C.
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La posibilidad de obtener un volumen
considerable de datos para regiones
extensas a través del uso de satélites y
de procesar esta informacién en
computadoras, permite realizar una
mejor planificacion regional.

Esto reviste gran importancia dado que
estos datos pueden ser capturados
esporadicamente mediante procesos
automatizados dentro de Sistemas de
Informacién Geografica (SIG).

Spotting Change

Seasons jump into view in these map mosa-
ics stitched together from low-altitude satel-
data. In February (bottom) polar ice {white)
eﬂ,} uth. In September (top) ice has
[re: phytoplankton blooms
and yellow).
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Qué es un Sistema de Informacion Geografica?

Sistema: Conjunto de elementos interactuando entre si, con niveles de
organizacion

Informacidn: Se refiere a un conjunto de datos sobre algo, que describen
caracteristicas de ese “algo”.

Geografica: Se refiere a datos de ubicacion y/o localizacion de algo

Fitogeographic Provinces of Mexico

Entrada

B
) A
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Definiciones de Sistemas de Informacidon Geografica

A. Definiciones desde en un punto de vista “herramentista”:
1. “Un poderoso juego de herramientas para colectar, almacenar, obtener, transformar y recuperar
informacion espacial del mundo real” (Burrough 1986).
2. “Una tecnologia informativa que almacena, analiza y muestra tanto informacion espacial como no

espacial” (Parker 1988).

B. Definiciones desde un punto de vista de “bases de datos”:

1. “Un sistema de bases de datos en el cual la mayor parte de la informacién esta indexada
espacialmente, sobre la cual opera una serie de procedimientos que permiten responder a
preguntas sobre entidades espaciales en la base de datos” (Smith et al. 1987).

2. “Cualquier serie de procedimientos manuales o computarizados utilizados para almacenar y
manipular informacion geograficamente referenciada” (Aronoff 1989).

C. Definiciones desde un punto de vista “organizacional”:
1. “Una entidad institucional que refleja una estructura organizacional que integra la tecnologia con
bases de datos, experiencia y apoyo econdmico continuo en el tiempo” (Carter 1989).
2. “Un sistema de apoyo a la toma de decisiones que incluye la integracion de informacion

referenciada espacialmente en un ambiente de solucién de problemas” (Cowen 1988).
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are), programas
ciones vy arreglos
alizar y difundir
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Componentes de un SIG
Digitalizacion Equipo (Hardware)
Escaner

ENTRADA

v

Informacion
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Unidad de disco

Impresora

SALIDA





Sistemas de Informacion Geografica

Satellite
data

De ddonde se obtiene la informacidn
para un SIG?

High altitude
data

‘_51____,_%

Sensores remotos (percepcion

data

|
|
ta) |
remo a | ow altitude
gﬁ L t

Informacién publicada (cartas
tematicas)

Censos, encuestas, entrevistas

Informacidn recopilada directamente
en el campo
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Principales productos y fuentes de informacion

Productores y fuentes

Mapas topograficos: Organismos
gubernamentales y compaiias privadas.

Catastro.
Hidrografia.
Organizaciones militares.

Compainias de percepcidon remota y agencias
“satelitales”.

Estudios sobre recursos naturales: Gedlogos;
Hidrélogos; Gedgrafos y Edafdlogos;
eteordlogos y

Tipos de informacidn geografica disponible

Mapas topograficos en una gran variedad de
escalas.

Fotografia aérea.
Imagenes de satélite.
Informacidn estadistica socioecondmica.

Informacion estadistica sobre recursos:
Cobertura vegetal y uso del suelo a varios
niveles.

Informacion sobre estudios de mercadeo.

Informacidn sobre servicios publicos (gas,
electricidad, agua) y su ubicacion.

Informacidn sobre tipos de suelo, agua,
atmoésfera, procesos biolégicos, riesgos de
dcesastre en un amplio rango de resolucion
espacial y temporal.
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Principales productos y fuentes de informacion
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Florida Comprehensive Arbovirus Surveillance
{Data Collected January 1, 2002 - August 30, 2002)

‘. Human W Case (Florida Total = 2) 2

J& Hurman EEE Case (Florida Total = 1) #

@ Confirmed Avian W (Total = 82)

‘ Confirmed Equine Wi (Total = 91)

%f  Confirmed Equine EEE (Total= 213

& Confirmed Wi Sentinel Chicken (Tatal = 163f
¢ Corfirmed EEE Sentinel Chicken (Total=51) °
]

Counties under medical alert

3 Map sembol does not reflect actual location.

" Map symbal reflects entire flock location.
Source of equine data; Florida Department of Agriculture and Consumer Services.
Source of Avian data Florida Fish and Wildlife Conservation Commission.
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Estudios ambientales:

* Monitoreo, modelaje y manejo para evitar
degradacion ambiental; planificacion rural;
zonas de riesgo; deforestacion y
desertificacidn; calidad y cantidad de agua;
plagas; calidad de aire; prediccion y modelaje
del clima.
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Sistemas de Informacion Geografica

Epidemiologia y salud:
e Ubicacion de enfermedades
relacionadas con factores

ambientales y/o actividades
humanas.





Sistemas de Informacion Geografica

Planificacion local / regional:

 Desarrollo de planes, costos,
mantenimiento, manejo.

Selected Growth
Management Factors (GMF)

Dane County

Percentages at right
are for Verona Township

1 Municipal 17.4%
. Water 1.7%

Residential 14.6%
I wetlands 1.7%

- Tax Exempt 7.4%
B steepsiopes  4.9%
- Roads 4.7%

Subtotal 52.4%

Farmland

- Priority

Zones 19.7%

Total GMF  72.1%

Undeveloped
land 27.9%
100.0%

Town of Verona





Sistemas de Informacion Geografica

Servicios de emergencia:

e Optimizacidn de rutas para servicios
de ambulancia, bomberos y policia;
mejor entendimiento de zonas
conflictivas (crimenes).





Campos minimos para conformar una base de datos

Desplegable en un Sistema de Informacion Geografica (SIG)

Campos indispensables
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4 Tigrillo-cola blanca_003 459680 1848683
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Mombre de archivo: |'I'|griII|:|-|:.|:||anl:a

Guardar como tipo: |TE:{1:|:| (delimitado por tabulaciones)

Herramientas

[ Guardar ][ Cancelar l

Es importante que el formato elegido, para guardar la tabla de datos, sea de

“Texto (delimitado por tabulaciones)” o “dbf 4(dbase 1V)”
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Los SIG y la implementacion de sensores remotos de alta
resolucion mejoran para la planeacion en la deteccion
temprana para las epidemias Mosquito-Llevadas

Por Yves M. Tourre, Delphine Fontannaz, Cécile Vignolles, Jacques-André Ndione, Jean-Pierre
Lacaux, y Murielle Lafaye.

Cincuenta afios de esfuerzos acertados en la prevencidon y el control de enfermedades y de
epidemias infecciosas han inspirado confianza y optimismo en medicina y tecnologia modernas.
Sin embargo, las epidemias siguen siendo un desafio visible a la salud publica hoy. En el contexto
del cambio del clima y de la poblacién rdpidamente de aumento, algunas epidemias incluso estan
reapareciendo.
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Un compuesto del falso-color 10 de una imagen del PUNTO 5 de m (dejada) y el software de
ENVI 4.3 fueron utilizados para obtener un nuevo indice de la charca (NDPI). Del NDPI, las
charcas (en azul) fueron establecidas exacto (de centro y derecho). La zona de 500 m
potencialmente ocupada por los mosquitos (ZPOM) se demuestra en naranja.

Por ejemplo, la regién de Ferlo en Senegal, Africa, se convirtié en la fiebre del valle de la grieta
(RVF) propensa a el final de los '80 al virus-llevar mosquitos Vexans de Aedes y Poicilipes del
mosquito aparecido. La Ultima especie prolifera cerca de las charcas temporales y de la vegetacién
himeda vecina. Los brotes epizodticos de RVF en ganado causan abortos espontdneos y
mortalidad perinatal. Hasta ahora, los sintomas humano-relacionados de la enfermedad se limitan
a los sindromes del flulike pero pueden a menudo incluir formas mas severas de encefalitis y de
fiebres hemorragicas. Consecuentemente, los recursos socioecondémicos locales pueden ser
afectados seriamente.

Profesor P. Sabatier en la universidad de Grenoble indicé que esta amenaza cada vez mayor cred
una necesidad urgente de un sistema de deteccion temprana local (EWS) para las epidemias de





RVF en Senegal. La meta era utilizar las herramientas geograficas especificas del sistema de
informacién (SIG) y las imagenes/los datos de los sensores remotos para detectar potenciales
criaderos en las charcas y para evaluar la difusion y dreas de RVF con riesgos potenciales.

Descripcion del proyecto y métodos preliminares

MEDIAS-Francia puso el proyecto de RVF en ejecucion en la region de Ferlo, bajo
auspicios de la agencia espacial francesa (d'Etudes nacionales Spatiales del centro).
MEDIAS-Francia es una corporacion no lucrativa que coordina a grupos de investigacion
que estudian el desarrollo ambiental global, que incluyen la cuenca del mediterraneo y
Africa subtropical.

En la region de Ferlo, la abundancia de mosquitos se liga a la precipitacion, las charcas y su
turbiedad, y la presencia o la ausencia de la vegetacion en las charcas (e.g., lirios del agua,
arroz salvaje). Inicialmente, las imagenes se procesaban con el software de ENVI 4.3de
procesamiento de imagenes, fueron utilizadas para el analisis espectral de las imagenes
SPOT 5 de alta resolucion (~10 m) para ubicar las charcas.

Primero, las herramientas del registro de la imagen fueron utilizadas para emparejar y para
georeferenciar todas las imagenes del las imagenes SPOT 5 de alta resolucion (~10 m)
colectadas, con el ajuste adicional para reducir al minimo errores espaciales. Entonces, los
nuevos indices fueron obtenidos usando el indice normalizado clasico de la vegetacion de
la diferencia (NDVI) transforman la herramienta para permitir la combinacion de diversas
bandas espectrales (tales como las bandas infrarrojas cercano [NIR], infrarrojas medias
[MIR] y bandas rojas y verdes). El indice diferencial normalizado de la charca (NDPI)
permitié la deteccion de todas las charcas; el indice normalizado de la turbiedad de la
diferencia (NDTI) permitio la evaluacion de la transparencia o de la turbiedad del agua. Las
observaciones situ de los participantes del centro para la supervision ecolégica (Centre de
Suivi Ecologique), en Dakar, validaron los indices usando el GPS y SIG.

Usando estos métodos, las charcas pequefias fueron situadas con la precision, haciéndole
posible mapear riesgos RVF de las zonas potencialmente ocupadas por los mosquitos
(ZPOM) Siguiendo estudios recientes de entomélogos en rangos de vuelo y la distribucion
espacial de mosquitos. (Ba y otros. 2005).

Metodologia SIG

El refinamiento y la simplificacion adicionales eran necesarios, sin embargo, debido a la
complejidad de la distribucion de las charcas se desarrollo una estrategia eficaz para los
servicios informativos locales de salud. Los investigadores querian identificar rangos de
riesgo de las charcas aisladas y/o contiguas, calcular el area de la cobertura del riesgo del
area, y evaluar riesgos por densidad de los mosquito en zonas traslapadas.





Dado a la experiencia del investigador Delphine Fontannaz's en el manejo de los SIG y la
disponibilidad de la nueva informacion detallada en las zonas, el acercamiento de los
Sistemas de Informacion Geogréafica, se convirtié en una solucién obvia para el equipo.
Usando software y las herramientas de ESRI ArcView (es decir, la conversion y manejo de
datos para la proyeccién y la transformacion espacial, asi como el analisis de la cobertura y
de datos vectoriales de proximidad), los mapas obtenidos de las imagenes SPOT 5
multispectrales de resolucion de 10 metros, primero fueron transformados en formatos
apropiados, después convertido de la trama al vector ajusta a formato. La georeferenciacion
se realiz6 en Universal Transversa de Mercator (UTM) WGS1984, para la zona 28N lo que
permitié la comparacion y losl proceso adicionales.
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La conversion de ArcView, la gerencia de datos, y la gerencia de datos de la conversion de ArcView de las
herramientas del andlisis, y las herramientas del analisis permiten la exhibicion de una tres-zona mejorada
ZPOM para los riesgos potenciales de la fiebre del valle de la grieta. Las zonas muy de riesgo elevado rojo-se
traman para identificar limites subyacentes de la charca.





El ZPOM inicial primero fue dividido en tres vendas elegidas para definir los niveles del
riesgo para la transmision potencial del virus por los vexans de Aedes:

e 0ab0m
(mosquitos del ~ el 18% recobrados)
e 50mal50m

(mosquitos del ~ el 29% recobrados)
e 150 ma 500 m
(mosquitos del 53% recobrados)

Entonces, usando ArcView, los investigadores calculaban densidad del mosquito y
evaluaron riesgos del cruz-potencial. Observaron que las zonas con riesgos muy altos y
altos fueron habitadas por los depdsitos potenciales (serpientes, ranas, y sapos) para el virus
de RVF (después de Ba y otros. 2006) y producido un ZPOM mejorado.

Resultados

Los anélisis que usando tecnologia de Sistemas de Informacion Geogréfica, permitieron
que los investigadores consideraran que los riesgos aumentan cuando las charcas estan
cerca una de otra. Usando tecnologia de los Sistemas de Informacion Geogréfica, los
investigadores crearon un nuevo, un nuevo y mas detallado ZPOM, ademas de mas dtil.
Las herramientas SIG proporcionan nuevos productos e informacion para el uso de
sistemas de deteccidn temprana locales enfocados en la prevencién de la enfermedad.

Usos futuros

Esta técnica pudo ser mejorada agregando capas ecologicas convertidas a digital de la zona.
Los usuarios multidisciplinarios pueden beneficiar de estos datos usandolos para elegir la
colocacion estratégica de aldeas y de parques segun riesgos de RVF. Esta nueva
metodologia también se est4 transfiriendo a otros equipos en Africa para los tipos variados
de investigacion del vector del mosquito.

Para mas informacidn, contacto Yves M. Tourre en yves.tourre@medias.cnes.fr o visite el
Web site www.redgems.org.

Sobre los autores

Tourre, Fontannaz, Vignolles, y Lacaux son afiliados con MEDIAS-Francia, Toulouse,
Francia; Ndione es afiliado con el centro de Suivi Ecologique (CSE), el I'Atmosphere de
Laboratoire de Physique de et de I'Océan, Université Simon Fongang, Dakar, Sénégal; y
Lafaye es afiliado con los d'Etudes nacionales Spatiales (CNES), Toulouse, Francia del
centro.
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Programa ECOATLAS
Fundacion IDR

CURSO
“INTRODUCCION A ARC VIEW 3.2

1-DESCRIPCION

ArcView es una herramienta desarrollada la empresa estadounidense ESRI. Con
ella se pueden representar datos georreferenciados, andizar las caracteristicas y
patrones de distribucion de esos datos y generar informes con los resultados de dichos

andlisis.
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2-LA INTERFAZ DE ARCVIEW

Al abrir el programa aparece la ventana de aplicacion que se organiza a su vez
en varias ventanas y apartados:

El menu principal, subdividido en varios mentes que contienen las funciones
del programa.

La barra de botones, que permiten € acceso directo a alguna de las opciones
recogidas en |os diferentes menues.

La barra de herramientas, basicamente destinadas al desplazamiento y a la
edicion delasvistas.

Laventana del proyecto, la que recoge todos |os componentes del proyecto.
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El documento principal de las aplicaciones de ArcView es e proyecto, un
archivo en e que se amacena todo €l trabajo que se realiza con €l SIG, recogiendo las
caracteristicas y finalidades genéricas propias de un SIG.

El proyecto puede estar compuesto por varios tipos de documentos (mapas,
tablas, gréficos, etc) paralos cuales existen diferentes “interfaces de usuario”:

Vistas: area de trabajo con informacién cartografica (rios, lagos, curvas de
nivel, parcelas, caminos, etc.)
Temas: dentro de una vista pueden existir distintas “capas’ o “layers’
de informacion geografica (rios, lagos, curvas de nivel, parcelas,
caminos, etc.). Cadatemaes una*“capa’ de informacion.
Tablas. area que permite la gestion de los atributos teméticos asociados a
los temas (cartografia) o aquellas tablas externas que se afiaden al proyecto.
Gréficos. area de trabgjo con gréficos realizados a partir de los atributos
contenidos en las tablas de datos.
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L ayouts: area para el armado de composiciones de mapa (salidas gréficas
delasvistas)

Scripts: &rea de creacion de macrosy de programacion en lenguaje Avenue,
propio de Arc View

Arc View posee una interface diferente para cada tipo de documento.

El archivo de proyectos se guarda con la extension “.apr”. Este archivo no
contiene los datos espaciales y atributos asociados en forma de tablas sino que almacena
referencias a lugar donde se conservan las fuentes de los datos, la ruta que hay que
seguir en e disco para llegar alos archivos. Asi pueden emplearse los mismos datos en
varios proyectos. Si los datos cambian las actualizaciones se reflgjardn en todos los
proyectos donde sean utilizados.

Al abrir un proyecto en ArcView se despliega la Ventana del proyecto que da
acceso atodos los componentes del mismo.

-L asvistas

Cuando se abre una de las vistas que compone el proyecto, aparece una nueva
pantalla divida en: la Tabla de materias, a laizquierda, donde se enumeran todos los
temas que contiene y los simbolos empleados para la representacion de los elementos
del tema, y la Ventana de visualizacion, a la derecha, donde se representa la
“cartografia’ del proyecto: capas o layers.

Con respecto a la ventana principal, en este momento aumentan el nimero de
menues, botones y herramientas que permiten trabajar con los elementos que conforman
lavista.
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El tamafio de la Tabla de materias se puede modificar, hacerla més grande para
poder visualizar al completo la descripcion de los temas, arrastrando su borde hacia la
derecha con € raton.

Una casilla de verificacion junto a cada tema o capa, indica i éste esta 0 no
"visible", es decir, si hasido dibujado o no en el mapa.

No es lo mismo activar un tema que hacerlo visible; cuando un tema es activado
aparece en reace sobre los demés en la Tabla de materias. Al activarlo, se ordena a
ArcView acomenzar atrabajar con los elementos de dicho tema.
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= .

¥ Ma_hoteles shp

& Wa_ralle_urb shp
AN

| Mascaminos. sho
A5
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El orden de aparicién de los temas o capas en la vista es importante; los que
aparecen en la parte superior serén dibujados sobre los que aparezcan mas abagjo. Los
elementos lineales y puntuales deberian conservarse en la parte superior y abajo los
temas que forman e fondo de la vista, normamente elementos poligonales y las
imégenes. Pueden ser desplazados pulsando con €l ratdn sobre ellos y, manteniéndolo
pulsado, colocarlos en la posicion deseada.

-Tablas

Contienen la informacion alfanumérica necesaria para la caracterizacion de los
elementos (poligonos, lineas o puntos) que componen los mapas teméticos, cartografia
en general y gréficos. ArcView permite trabajar con tablas con formato dBASE, INFO
o Delimited Text.

Las filas representan los elementos u objetos, y las columnas representan las
variables o atributos asociadas a cada elemento.
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Son la representacion grafica de los datos contenidos en las tablas, con € objeto
poder establecer comparaciones que permitan facilitar su interpretacion.

En Arc View 3.2, los gréficos estan dindmicamente vinculados con |os mapas,
lo que permite ubicar espacialmente cualquiera de |os datos que contengan.
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-L ayouts

Son composiciones de mapas que incluyen varios elementos. por gjemplo, €
mapa que se recoge en la vista, laleyenda, € titulo (por defecto aparece el nombre que
se hadado alavista), €l simbolo de norte geografico y una escala gréfica.

Estan destinadas exclusivamente a la salida gréfica, para su incorporacion a
presentaciones o informes, y no es posible realizar sobre ellas ninglin tipo de andlisis ni
operacion, salvo las propias de edicion.

& Arview GIS 3.2
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Al visualizar una layouts vuelven a cambiar los mentes, botones y barras de
herramientas, todos ellos destinados a disefio y salida gréafica del mapa, ala megjora de
la presentacion, etc.

-Scripts

Los Scripts son componentes de un proyecto y contiene codigos de Avenue.
Béasicamente, permiten personalizar Arc View, agregar nuevas aplicaciones, automati zar
taress, etc.

En definitiva, puede decirse que todo Arc View es una coleccion de scripts.

Programa ECOATLAS — Fundacién IDR





TGV OH F{Wﬁrﬁ% [T RIS (e
T R T e
_ ﬁl:“ il b prezgotmd for an agwstifyius Cisld oo Shbe
— - vikom OF thic £Lodd Wil Wi wgail b nims b
ﬁﬁz
&
4 5
Ayudaen Arc View 3.2

Para obtener ayuda répida sobre la funcién de cada el emento de la barrade
menusy la barra de botones, utilizamos la herramienta ayuda :

Para obtener ayuda general y especifica sobre las diversas funciones del
software, seleccionar el ment Help, y luego laopcién Help Topics
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3-CREAR UN NUEVO PROYECTO

-lniciar la sesion. Crear un proyecto

Cuando se pone en marcha ArcView, aparece la pantalla inicial sobre la que se
despliega un cuadro de didlogo, que permite elegir entre crear un proyecto nuevo o abrir
uno yaexistente.

2 AncView G1S Vesmon 3.1
File Biojeet SWindow  Help

| A :
I 2 elcome o ArcView GIS
Cigate:a new project:
@ @ C yyith & risw el
Views goiie
] <>. &+ & a blank project
Tables\ or
’ ‘ fee Dpen an existing project:
Chats. % Show this winda whers drciew GIS starts
@' oK Caricel
Lapouts
@
Scipts ¥ | >

Al aceptar la opcién de crear un proyecto nuevo desaparece € cuadro de
didlogo, permitiendo visualizar por completo |a ventana de aplicacion de ArcView.

- Crear unavista

Una vista es un mapa interactivo que contiene las distintas capas de informacién
geografica (rios, calles, parcelas, etc.)

En la Ventana del proyecto, seleccionamos €l la Interface “ Vistas’, y

creamos una Vista nueva pulsando € botén New que aparece en la parte
superior de la ventana.
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-Propiedades dela vista

En el menu View, seleccionamos la opcion Properties.

Alli, podemos establecer las propiedades de la vista. Es muy importe seleccionar las
unidades de la cartografia (unidades en las que fue construida la cartografia) y las
unidades de distancia que usaremos para esa vista.

"_.'-' Yiew Properties

ame: | Mendaoza ok |
Creation Dete: |Viemes, 24 de Mayo de 2002 11:05:46 Cancal |
Ereator |IOR

Map Units: [meters |

Distance Units: | kilorristers ]

Frojection... | Area Of nterest.. I
Background Colar ﬁ Seleci Color.. I
Comments:
Coberura de |a provincia realizada por el Deparamento de -
Geografia,

Proyeccion ulilizada Gauss Krugger
Ultima modificacian 16/04/200

- Afadir temas a la vista

Dentro de una vista, podemos agregar diferentes tipos de “temas’ o capas de
informacion cartografica: vectoriales, raster, etc.

Los temas o capas del tipo “vectoriales’ representan elementos geogréficos,
mediante tres formas basicas. puntos, lineasy poligonos.

Programa ECOATLAS — Fundacién IDR





10

Los temas pueden ser creados desde una variedad de fuentes, inclusos mapas
digitales existentes, imégenesy ficheros tabulares.

Para cargar dibujos CAD como archivos DWG, DXF, DGN hace falta cargar la
extension 'Cad Reader'.

& Extensions

Available Exterciots:

_| ADRGImage Support - ok l
j CADRG Image Support T Cancal I

_| CIEImage Support :
_| Compiled Label Tools Feset I

_| Compiled Layout Tools ™ hake Detault
_| Compiled Project Tools b

About
Extends Archiew to.support viewing. quenying. and
analyzing CAD drawings (v3.2)

Asimismo, para que ArcView pueda visualizar archivos de imagenes satelitales
del tipo “raster” (img, tiff, etc), también debemos cargar |as extensiones pertinentes.

-Afadimos los temas, que van aformar parte de la vista, eligiendo la opcion Add
Themes, dentro del menu View, o pulsando sobre el boton

En & cuadro de didlogo que aparece buscamos €l directorio C:/curso_av, que
contiene los temas con los que vamos a trabajar. En este directorio se incluyen
coberturas de CAD (reconaocibles por la extension .dgn 'y . dwg), archivos shapefile de
ArcView.

-Temas con for mato shape

Es el formato nativo de ArcView GIS para amacenar localizaciones y atributos
de los elementos espaciales.

Los archivos shapes pueden ser creados a partir de fuentes de informacion
espacia existente, o pueden ser generados desde ArcView, donde podemos afadir y
dibujar los elementos. Estos archivos tienen gran rapidez en el despliegue vy
visualizacion, y pueden ser editados.

Aunque desde ArcView un fichero se trata como un solo archivo, en realidad
consta de tres 0 més archivos con el mismo nombre y extensiones diferentes:
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I Ll

empresas.shp = empresas.dbf (tabla de atributos) canreteras. dbf

empresas.shp (datos espaciales - geometria) careteras.shp

P . careteras. sh
empresas.shx (indice de los datos espaciales) 6] casas.di

i

runicipioz. dbf
municipios. shp

runicipios. sk
[l Bt bl

Podemos convertir una capa de informacion proveniente de un archivo de CAD o de
Arclnfo , en un tema con formato shape.

Cargamos a nuestro proyecto € tema en cuestion.

Desde el menl Theme, seleccionamos Convert to shape

-M over se sobr e la ventana de visualizacion

Una vez incorporados todos los temas a nuestra vista los hacemos visibles
marcandolos en la casilla de verificacion que aparece a lado de cada uno, recordando
gue los temas de fondo (fundamentalmente los poligonales) deben situarse en la parte
inferior de la vista para que € resto de temas puedan ser visualizados. Para marcarlos
utilizaremos el " puntero" delabarra de herramientas [k]

» Un aspecto de gran importancia es saber en qué unidades cartograficas se han
almacenado |os datos espaciales; esta informacion se debe suministrar al programa
para que pueda indicar la escala a la que se visualiza € mapa, dibujarlo
correctamente y realizar los diferentes anélisis de distancia que permite aplicar.

» Son varios los botones y herramientas que nos permiten desplazarnos y hacer zoom
sobrelavista:
| Parallevar €l zoom a extension total, ala de todos los temas de la vista.
@ Para llevar € zoom a los temas activados, a la extension espacial del
tema o temas que estén activos en la vista. Los temas suelen tener

diferentes extensiones espaciales.

Para llevar el zoom a los elementos seleccionados del tema o temas
activados.

] Paraampliar y reducir el zoom desde €l centro de lavista.

’@ Para volver a zoom anterior, a la extensiéon espacia que estaba
S anteriormente en la pantalla.
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Para ampliar y reducir e zoom a una determinada area de la vista
tomando como centro una determinada posicion. Si se quiere ampliar una
determinada érea de la vista se mantiene pulsado el boton izquierdo del
raton arrastrandolo hasta la esgquina opuesta del recuadro que se quiere
trazar.

Permite cambiar el encuadre de la vista arrastrando €l campo de
visualizacion en todas las direcciones mediante e ratén; para cambiarlo
se debe mantener el botén izquierdo del ratén pulsado y moverlo haciala
direccion deseada.

-Afadir unaimagen alavista

En & menu File, pulsar sobre la opcion Extensions y cargar la extension
IMAGINE Image Support que permite lalectura de imagenes en este formato.

Pulsar el boton para afiadir la imagen. En € cuadro de didogo que
aparece elegimos en la lista desplegable de Data Source Type € tipo de archivo
aanadir, en este caso | mage Data Source

Hacemos visible la imagen pulsando sobre la casilla de verificacion que aparece
a lado del nombre de laimagen, en la Tabla de materias del proyecto.

-l dentificar e ementos de un tema

Para obtener informacion acerca de cada uno de los elementos del mapa se
utilizala herramienta | dentificar

Cuando se pulse sobre cualquier elemento con esta herramienta ArcView
presentard los atributos del elemento en un cuadro de dialogo. Previamente se ha
debido activar €l tema (haciendo click con el puntero sobre el nombre del tema) al
que pertenece el elemento que se desea identificar.

Con laherramienta Select Features, y abriendo la tabla de atributos, se
pueden obtener los atributos de elementos seleccionados del tema que esta
activo; asi, a seleccionar los elementos sobre la vista, éstos quedan resaltados
(en color amarillo) en latabla, y permanecen asi hasta que se anula la seleccién
0 se redliza otra nueva. Igualmente, los elementos sel eccionados se resaltan en la
tabla de atributos.

Para seleccionar mas de un elemento a la vez hay que mantener pulsada la tecla

de las mayusculas mientras se utiliza esta herramienta; también se puede arrastrar
un cuadro para seleccionar un conjunto de elementos.
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-Colocar etiquetas

Dagde el mend Theme seleccionamos la opcion Properties (o pulsando sobre e
boton [EL ) podemos establecer diversas propiedades del tema activo, entre ellas €l
campo que utilizaremos para las etiquetas (por defecto tiende a ser € primer campo de
caracteres que aparece en latabla de atributos).

Seflalamos €l icono Text Labels y accedemos a la ventana de didogo, desde
donde podemos asignar e campo que usaremos como etiqueta; también podemos
definir la posicién de las etiquetas (basta con pinchar con e raton en la posicion
deseada).

Pulsar OK para aceptar.

-Asignar etiquetas de manera manual:

Para asignar etiquetas a los elementos de un tema activo se utiliza la herramienta
=] La etiqueta puede adquirir diferentes formas a las que se accede pulsando con

€l ratén sobre la esquina inferior derecha del icono. =

La etiqueta se asignara automaticamente sobre e elemento donde se ha pinchado;
obsérvese que al afiadirse una etiqueta aparece enmarcada entre cuatro gestores.
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Cuando se selecciona una etiqueta, también aparece entre gestores y ello permite que
las etiquetas puedan modificarse y desplazarse al lugar que se desee, utilizando €l
puntero para seleccionarla y arrastrandola hasta la posicién deseada.

-Asignar etiquetas de manera automatica:
Desde el menu Theme, seleccionar Auto-label. Se desplegara una ventana de dialogo,
donde podremos precisar |las caracteristicas de |a etiqueta que deseamos.

':.' Auto-label : Calles_shp
Label fisld:

€ Usa Theme's Text Label Placement Propery
& Find Best Label Placament

I~ Allow Overlapping Lakels
v Remove Duplicates

Ling Lakal Pozition Options:
& Sbovs C Below C On

¥ Scale Labels
[~ Lebel Onle Festures inYiew Extent

ok | cancel |

-Simbolizar los Datos

Para simbolizar o representar los datos o variables de los elementos de nuestro
proyecto, podemos elegir el color, el tamafio, latrama, etc. adecuada para cada uno .

Hacer un doble click sobre el nombre de cada uno de los temas o pulsar
sobre e icono de edicién de leyenda; de nuevo un doble click sobre el
simbolo hard aparecer laVentana de simbolos.

There: TR

Leggerdt Tama [Sngle Gymbn

Sy b

Dk el e s ;@]ETQ_FEGIEFE

1
(=l

= 5 Custoim.. | oo 1
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Desde esta ventana se puede elegir la trama (para e caso de temas
poligonales), €l tipo y grosor de la linea, el simbolo (para € caso de temas
puntuales), tipos de letras y € color (el de relleno o foreground, € de la
linea exterior 0 outline, € de fondo o background) de los temas que se van a
utilizar.

L|’|\1EAS TEXTO

TRAMA FORMAS COLOR

Una vez que se han modificado los colores y tramas de un tema se debe
pulsar Apply desde el Editor deleyendas.

-Medir distancias

En primer lugar, debemos asegurarnos que hemos establecido correctamente
las unidades de medida. Para ello, debemos ver |as propiedades de la vista.

Podemos definir como unidades de distancia metros, kilébmetros, etc.
(elegirlo en lalista desplegable Unit Distance); estas unidades son en las que
ArcView muestramedidas y dimensiones.

Utilizamos la herramienta de medicién para medir ladistancia. Basta con
pulsar con €l ratdn en € punto de origen y desplazarlo hasta € de destino,
dando un doble click para finalizar el segmento deseado; en la parte inferior
izquierda de la Ventana de visualizacién aparece € célculo de la distancia
(en Segment Lenght).

-Crear un nuevo tema shape

Puede crearse un nuevo tema shape (punto, linea, poligono).
Desde el menu View, seleccionar New Theme.

El nuevo shape seincorporaalavista, listo para ser editado.

-Para afiadir elementos al tema shape, se utilizan las herramientas de Dibujo:

=]

afnade un punto anade un circulo
anade una polilinea afade un poligono
permite cortar lineas LEH permite cortar poligonos
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Ej anade un rectangulo anade un poligono adyacente

-Los puntos se van afiadiendo a la vista haciendo click con e boton izquierdo del
raton.

-Para las lineas, hay que ir haciendo click donde deseamos que la linea se inicie y
sucesivos clicks a lo largo de su trayectoria; un doble click permitira finalizar la linea.
En e caso particular del trazado de lineas, existen dos errores tipicos que suelen
cometerse:

1-Que las lineas trazadas no se toguen
2-Quelaslineas se“ pasen” enlainterseccion

Para evitar estas situaciones, antes de comenzar a trazar las lineas debemos establ ecer
el “radio detolerancia”’ dentro del cual, dos 0 mas lineas se uniran sin errores.

Co(Terra da| radia @ toleranain

Para establecer €l radio de tolerancia
Seleccionamos el tema a que vamos modificar
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Desde el menu Theme, seleccionamos Properties, y luego Editing

‘:J Theme Properties

Theme Mame: |Sr_urbano.shp I Use Suffic ‘
‘."' = Attribu?s Field: | Perimater =l
== Lpdating

Diefinition Field type: M Single
(CI Uniari rule: | <Shape Perimeter> ]

TextLabels Fesst I Split rule: | <Shape Perimeters |

Snapging ¥ Show snap folerance cutsar
v General Tolerance: | 100 m
[ Interactive
ok | Cancel |

Desde esta ventana de didlogo, en el &rea Shapping, podemos seleccionar € tipo de
snap 0 “guste’y €l valor del “radio de tolerancia’.

-Los poligonos representan areas, completamente cerradas, que normalmente en la
realidad representan formas irregulares, por lo que se debe elegir dentro de la
herramienta [+] e icono. IE! Para digitalizar un poligono se debe recorrer con el
raton los limites del mismo, marcando vértices, y finalizar con un doble click en €l

vértice final.

-Trabajar con mapas en formato CAD

Primero, debemos habilitar la extension CAD Reader. Luego ya estamos en
condiciones de agregar alavista un tema con formato CAD.

L os temas provenientes de un archivo CAD, generalmente estan compuestos por
diversas capas de informacién: caminos, parcelas, canaes, etc. Desde Arc View
podemos seleccionar cudles de esas capas agregar y cuales no.

Ponemos activo e tema CAD

Desde el mena Theme, sel eccionamos Propertiesy luego la opcién Drawing
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“':.' Theme Properties

I LUsa Suffiv

Transtortmaton ———
 orld File: Eii'uw_:-‘\e;==.|
|'arld File Mot Assigned .

' Bone:

¥ Enahla Blocks

Teb;:{.Labets:

AllLsyers | Defaultlayvers |

Geacoding :] 8]8 | Cancel |

Desde esta ventana podemos sel eccionar |as capas que deseamos visualizar.
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4. TRABAJAR CON LASTABLASDE ATRIBUTOS

Podemos hablar de dos tipos de tablas de atributos:

1- las que son propias de una cobertura 0 capa informacién y estan
“dentro del mismo archivo”o “internas’, y
2- aquellas otras tablas “externas’ de datos se pueden agregar a un

proyecto de ArcView.

-Tablasde atributos de un tema

Tanto los temas o coberturas de Arc View, Arc Info, etc, poseen su tablas de

atributos asociadas.

Cada elemento (punto, linea o poligono) de un tema o cobertura tiene un Unico registro
en la tabla de atributos de dicho tema.

Al pulsar sobre el boton Tables )

se despliega la tabla de atributos del

tema que se tiene activado en ese momento; latabla de atributos es la que
describe para cada elemento del tema (registro o fila) sus elementos
teméticos (campo o columna).

Al activar esta tabla cambian los menues, los botones y las herramientas
delainterfaz de ArcView.

& ArcWiew GISH2

ainer

TSan Meriin
| S Flerin

I3 Moeaseros
[ Sanetin |
|

A | Woniecenemos

| ¥

= ul
Sian bzrin
Bl rrieta s et i

Fotyline

Falylina |

Pobdgne | 1 IGE A0 Hy
Eobidane | - 5140 1RS000 Hipsd
Fobyline | TEI721S000] H)
Eibding | A1 RBA00 F6
Pt 1 TNR ) | P

_'_‘-_anr-u:n"ll. = 2l
| Jan Matiin

tir lracharp Gn e udn
1 btz 2 Frumiddnn
Cannl ket Pecag v

55 | Cemal Molecazanos

bl | 23T T4 Cangl Dan Menk: duFdn |
Fhiine C jiem Gral Wopano [ doen |
Folyiine | 11 dindara | Snh kdeatin | E
Foluline | 20690 4% rAkpYeice | Tan kit | I Constiumge
Fobyiine n [

3 Munkermems
| durin ¢ Eanbdnrin J
| FPrviadisaia

La propiedades de la tabla pueden consultarse en e menld Tables,

seleccionar Properties.

Alli, se puede modificar el nombre de la tabla, colocar comentarios, y seleccionar que

campos serén visibles o no.
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-Introducir datos en unatabla

Paraintroducir “datos’ en latabla de un tema, éste debe tener un formato Shape
(shp)

Una manera fécil de introducir los datos de cada elemento es tecleandolos
directamente sobre latablaen €l casillero que correspondan.

Utilizando datos ficticios de los Distritos de San Rafael generar la base de datos
tematica para este tema siguiendo |0s pasos que se describen a continuacion:

Activamos €l boton Tables de tema que vamos a modificar.

En el menud Table, seleccionamos Start Editing

afadir un nuevo campo a la tabla que contenga €l nimero de habitantes. Para
ello acudimos a la opcion Add field del menu Edit; se despliega un cuadro de
didlogo en el podemos definir las caracteristicas del campo.

Para eliminar un campo de la base, seleccionamos Delete Field

T I nombre oK

U Err— |
YPE | String > Cancsl

Wwidthe |

pulsar sobre la herramienta Editar i.l para comenzar a introducir los
nombresy valores

al finalizar de introducir los valores ir a la opcion Stop editing dentro del
menu Tablesy salvar los datos introducidos.

-Tablasde atributos*“ exter nas’

Llamamos “tablas externas’ a aquellas que no forman parte del archivo del tema.
Estas tablas pueden sumarse a nuestro proyecto, y luego ser relacionadas (mediante un
identificador Unico) con los elementos de un tema o cobertura.

ArcView puede importar tablas de datos con formatos Dbase e INFO.

Desde la Ventana de Proyecto, seleccionar € icono Tables
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Seleccionamos €l botén Add, y buscamos la tabla aincorporar a proyecto

-Establecer “uniones’ detablas

Esta operacién consiste en unir datos o variables de los registros de la “tabla A”
(tablaorigen) alos registros de la “tabla B” (tabla destino)

Para que ello sea posible, es necesario que en ambas tablas exista un campo que
contenga un “identificador Unico” para cada registro. Ese campo sera el nexo de unién
de ambas tablas

Es decir, que el registro con identificador 1 de la “tabla A”, se uniré con € registro
con identificador 1 dela“tablaB” y |le agregara sus datos o variables.
Como resultado obtendremos que en latabla B se agregaron los datos de latabla A.

Abrir la“tabla A” (tabla origen) y seleccionamos el campo del identificador que
servira de nexo.

Abrir la“tablaB” (tabla destino) y seleccionamos el campo del identificador que
servira de nexo.

Pulsamos sobre &l boton Join (Relacionar) . Todos los campos se
adjuntan alatablade atributos del tema. =
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Para desmantelar una uniéon de una tabla, debemos seleccionarla'y , en € menu
Table, seleccionamos Remove All Joins.

La unién se basa en los “datos’ de un mismo campo en comin que debe
encontrarse en ambas tablas. El nombre del campo en comin puede ser distinto
perolos*® datos’ deben ser iguales en ambas tablas.

La tabla que se encuentra activa en e momento de efectuarse la union es la
tabla de destino.

ArcView almacena la definicién de la unién de tablas, no los registros en si.
Los datos en los campos que se han unido a la tabla no pueden editarse en

ArcView ya que siguen en la tabla de origen; nunca se guardan en la tabla de
destino y para editarlos habria que acudir en |la tabla de origen.

Establecer “vinculaciones’ detablas:

Esta operacion permite unarelacién “uno avarios’, es decir, permite vincular un
registro de unatabla con varios registros de otra (a través de un campo en comun)

Abrimos latabla del tema seleccionado

Afadimos al proyecto las tablas arelacionar “.dbf”

En todas | as tablas seleccionamos € campo en comun

Ponemos activa latabla de origen: latabladel tema

A continuacién, ponemos activa la tabla destino: un a de las tablas “.dbf”
Desde el menu tablas, seleccionamos link
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Esta operacion establece una vinculacion en “ un solo” sentido: los datos de la

tabla origen, se vinculan a los de la tabla destino.
S se quiere una relacion en “ambos’ sentidos, es decir que al seleccionar un

registro en la tabla origen se seleccionen en la tabla destino, simplemente tengo que
repetir el proceso pero alainversa.

-Conexion mediante SOL

La utilizacion del conector SQL de ArcView permite conectar una base de datos
externa (ya sea en otra PC 0 en un servidor), y asociar la informacion que contenga

(mediante un ID en comun) a nuestra cartografia.
Mediante esta herramienta podemos conectarnos a bases de datos construidas

en: Visua Foxpro, Excel, MS Access, etc.

Cerrando todas las vistas y tablas, desde e menu Project elegir la opcion

SQL Connect.
En & cuadro de didlogo que se despliega aparecen varias listas y campos:
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- Connection: una lista desplegable con todas las conexiones a bases
de datos que estéan disponibles. Elegir MS Access Database y pulsar
sobre e botén Connect para seleccionar en nuestro directorio de
trabajo la base de datos curso.mdb.

- Tables. muestra todas las tablas disponibles en la base de datos.
Haciendo doble click sobre e nombre de la tabla ésta se incorpora en
el campo From del cuadro de diaogo.

- Columns: donde se recogen todos las columnas que contiene la tabla
seleccionada. Al hacer doble click sobre el nombre de cada uno de
ellos se especifica las columnas que queremos traer a ArcView, y se
van incorporando en el campo Select.

- Output Table: poner el nombre de latabla. Los registros a los que se
accede se convierten en unatabla dentro de nuestro proyecto.

Pulsar Query.
ArcView almacena la definicion de la consulta SQL,no los registros en si; cuando se
abre el proyecto ArcView se vuelve a conectar automaticamente a la base de datos
para obtener 1os datos para esa tabla.
Los valores de una tabla obtenidos por conexion SQL no pueden editarse en

ArcView, se deberia exportar esa tabla y reincorporarla luego con una tabla de
ArcView para poder editarla.

-Célculo de estadisticas de un campo

En un campo numérico, es posible readlizar un célculo de estadisticas, que
incluyen valores maximos del campo, minimos, promedio, etc.
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Seleccionamos & campo del que deseamos obtener sus estadisticas
En el mend, Field, seleccionamos Statistics.

4 ArcView GIS 3.2

Eile Edt Toble BFElEN ST Window Helg

[(EE] Serenns R
|—U fl—' SortDescending
a
Craate Index
#2 Attributes of A : -
h = o SUMmanza..
k=13] [ Caleul

ate.,
Pob/mgon 18362 . e
Polygon 10471 2 I it ——
Falygon ZA025. 600000 1596384000 : 08590

Faolygan 533750000 93162070 08949C

-Calculo de atributos de lineasy poligonos.

Podemos calcular la longitud de elementos lineales (cauces, calles, etc) y la superficie
de elementos areales (parcelas, fincas, etc.)

Poner en edicion latabladel tema en cuestion

Crear un nuevo campo numeérico (Longitud, Area, etc.) que sera quien contenga
los datos acalcular.

Ponerlo “activo’

Desde |a barra de herramientas de la tabla, seleccionar € boton “ Calculate”

|

En laventana de didlogo tipear la sentencia:

[Shape].ReturnLength  parael célculo de lalongitud

[Shape].ReturnArea  parael céculo del drea
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[Zona] Date o Z
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[Langitud] — < o
b < =
[Longitud] =
[Ehape] ReturnLength -
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5-REPRESENTACION CARTOGRAFICA Y CLASIFICACION DE
LOSDATOS

'.'J Legend Editor

“l’hemm-lTunlu_tqpu..shp =] Load.
Legend Type: | Graduated Colar | Save.
=

LSTI8 B0 = N
Cia%ﬁitﬁiraﬁ UniqueValue : L
Normaliza by: | po

Symbal Chart w bbel
] | 1.69-3029954783 | Peguefias
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Podemos elegir entre | as siguientes formas de representaci on:
-Simbolo unico (Single symbol)

El tipo de leyenda por defecto en ArcView es la de simbolo Unico. Este tipo de leyenda
despliega todos |os elementos de un tema usando el mismo simbolo. Es Util cuando solo
necesitamos mostrar la localizacién de los e ementos de un tema mas que cualquiera de
sus atributos.

-Valor anico (unique value)

Para un campo de la tabla de atributos, podemos representar cada registro con un
simbolo exclusivo. Este es el método mas efectivo para desplegar datos categoricos,
como paises, estados o territorios de venta.

-Color graduado (graduated color)

Este tipo de leyenda despliega elementos usando una gama de colores. El color
graduado es usado principamente para desplegar datos numéricos que tienen una
progresion o gama de valores, como latemperatura, la poblacion o las ventas anual es.

-Simbolo graduado

Este tipo de leyenda despliega elementos usando un simbolo Unico que ofrece una gama
de tamarios, representando una progresion de valores. El simbolo graduado es til para
simbolizar datos que muestran tamafio o magnitud. Solo esta disponible para datos de
puntosy lineales.

Programa ECOATLAS — Fundacién IDR





28

-Densidad de puntos

Podemos desplegar los elementos de un tema de poligonos usando puntos para
representar 1os valores en un campo de atributos. Este método es bueno para mostrar
cOmMo un atributo, como poblacion, parcelas, etc., esta distribuido alo largo de una zona.
Por g emplo, un mapa de densidad de puntos que representa poblaciones mostrara las
concentraciones de puntos més fuertes donde viva mas gente.

-Simbolo de graficos

Podemos desplegar varios atributos de elementos usando un gréfico de sectores o un
grafico de columnas (barras). Cada porcion (grafico de sectores) o columna (grafico de
barras) corresponde a un atributo especificado y el tamafio de cada sector o columna se
determina por € valor de cada atributo.

-Clasificacion:
Los métodos de clasificacion nos permiten agrupar nuestros datos, de manera tal
de poder establecer “zonas de comportamiento” de las variables utilizadas. Es decir, que

podemos crear “grupos’ de valores de un mismo tema, y observar como se distribuyen
en €l territorio.

Para una correcta clasificacion (clasificaciones con sentido) es aconsejable leer
bibliografia u otras fuentes sobre métodos estadisticos.

Arc View posee cinco métodos de clasificacion que se pueden elegir a pulsar
sobre € botén Classify, en la parte superior derecha del cuadro de didlogo: puntos de
interrupcion naturales, cuantiles, areas iguales (solo para poligonos), intervalos iguales
y desviacion tipica

Por defecto, Arc View utiliza cortes naturales con 5 clases.
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-Cortes naturales:
Este método identifica saltos de valor significativos en la distribucion de los valores
paracrear clases.

-Cuantiles
En este método, los valores son agrupados de manera tal, que cada clase contenga un
ndmero similar de elementos.

-Intervalosiguales
Este método divide el rango de valores de |os atributos en rangos de igual tamafio.

-Areasiguales
Los elementos representados por poligonos son clasificados de manera tal, que €l area
total de los poligonos en cada clase sea aproximadamente igual.

-Desviacion estandar
A los valores se les calcula e promedio, y luego se arman las clases de acuerdo a la
desviacion estandar (1/4, %26 1) de los valores con respecto al promedio.

-Valores nulos:

Los valores nulos son aquellos que no se quieren incluir en la clasificacion. Hay
dos tipos de valores nulos, aquellos inherentes a un formato de fichero de base de datos,
como dBase y aguellos que entraron en los datos deliberadamente. ArcView
autométicamente descarta cualquier valor nulo asociado con un formato de base de
datos.

Los valores nulos que se entraron deliberadamente pueden indicar:- que no hay
ningun dato disponible,- que el dato ha sido rehusado o -que el dato no es aplicable aun
elemento geométrico en particular. Si un campo de clasificacion contiene cualquiera de
estos valores deliberadamente nulos, habra que comunicarle a ArcView s queremos
eliminarlos de la clasificacion o de laleyenda.
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[euemntoor

S sus valores nulos son un campo en blanco, no teclee nada en la ventana de
diaogo.
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6. LOCALIZACION DE ELEMENTOS POR SUSATRIBUTOS

ArcView ofrece varias posibilidades para realizar blusguedas selectiva, para
obtener informacion de elementos con caracteristicas especificas, etc. En los siguientes
gjercicios vamos a conocer alguna de estas posibilidades.

-Buscar elementos conocidos

Esta herramienta permite buscar elementos conocidos de un tema 0 capa en
particular. Para ello, debemos tener activo el tema que vamos a usar.

Al pulsar el boton de busqueda aparece un cuadro de didogo en €
gue iremos tecleando el nombre (exactamente igual a como esta escrito en la
tabla del tema)

Recordar que hay que tener activado €l tema en cuestién para que ArcView
realice esta operacion.

-Ordenar los atributos

Esta herramienta, permite ordenar de mayor a menor y viceversa los registros de
un campo seleccionado de un tema.
Esto nos permite rgpidamente seleccionar “los 100 més grandes’, “las 15 méas
aeadas’, etc.

En la tabla seleccionamos € campo que se va a utilizar para ordenar los
atributos.

Pulsamos sobre € botén (orden descendente) para que los atributos
se ordenen de mayor a menor en ese campo. Con €l puntero [k] vy
manteniendo pulsada la tecla de mayusculas, seleccionamos los diez primeros
registros de la tabla; en la vista aparecerdn resdtados los elementos
seleccionados.

Con e botén eliminamos la seleccion.

-Localizacion con una oper acion de consulta

Con la operacion de consulta es posible definir de forma precisa lo que se desea
seleccionar, incluyendo varios atributos, operadoresy célculos.
La consultas son realizadas mediante operadores 6gicos, tales como “mayor

gue”, “menor que’, “distinto a’, etc.
Activar e temaelegido y pulsar sobre el boton para que aparezca €

cuadro de didogo que permite construir la expresion de célculo que se plantea
en el gercicio.
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En lalista Fields hacemos doble click sobre el campo de interés para incorporarlo a
laexpresion de cdculo; a pulsar sobre e operador también seincorporaalaexpresion.

Pulsar sobre New Set y ArcView gecutara la consulta, mostrando resaltados |os
elementos que cumplen las dos condiciones, tanto en la vista como en latabla. A
la izquierda de la barra de herramientas de la tabla de atributos se recoge €l
numero de registros que cumplen la condicion de busqueda.

Utilizar e boton Bl paraeliminar lasdeccion.
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7-LOCALIZACION DE ELEMENTOS POR CONSULTAS
GRAFICAS

-L ocalizar elementos cercanos a un punto

También podemos seleccionar elementos que se encuentren parcial o totalmente
dentro de un determinado radio de distancia.

En latabla de materias de la vista, seleccionar € tema que tiene los elementos a
seleccionar.

Desde la barra de herramientas, seleccionar dibujar circulo. C,
Colocamos €l puntero de cursor, el boton izquierdo presionado, en €l lugar desde
donde queremos trazar e circulo de influencia. Soltamos el botén en e radio
deseado. (En la parte inferior de la pantalla aparecen las medidas del radio que
estamos trazando)

Si queremos darle a circulo un radio predeterminado, debemos seleccionarlo y
en el menu Graphics, aplicamos Size and Position.

Hacemos click en el botdn seleccionar mediante una forma 1258

¥ ﬂl%lpir:nlan_

w

Si ahora abrimos la tabla de atributos del tema, encontraremos seleccionados los
registros que se encuentra parcial o totalmente dentro del circulo.
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-L ocalizar elementos dentro de un poligono

Podemos seguir e mismo procedimiento realizado para construir un circulo de
influencia (caso anterior).

Desde la barra de herramientas, seleccionar dibujar poligono

Sobre el mapa, dibujamos el poligono

Hacemos click en el botdn seleccionar mediante una forma

-Crear un nuevo tema con |los el ementos seleccionados

Hay ocasiones en que necesitamos que los elementos seleccionados (puntos, lineas, o
poligonos) dentro de un tema shape, pasen aformar un nuevo tema shape.

Seleccionar (por cualquier método visto ) los elementos que nos interesa que
formen un nuevo tema.

Desde el menl Theme, seleccionar Convert to Shape.

Guardamos el nuevo tema en nuestra carpeta de trabgjo.

Agregamos & nuevo tema alavista
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8.LAYOUTSE IMPRESION DE MAPAS

Una composicion de mapa permite combinar en una hoja de salida todos los
elementos que deseamos que aparezcan en el mapa impreso.

Manteniendo abierta la vista que acabamos de disefiar, vamos al menu View para

elegir laopcién Layout.
En e cuadro de didlogo que se despliega optamos por utilizar un formato

apaisado (“ landscape”’ ) como plantilla de nuestra nueva composicion.

&} Template Manager

Poitrait

T
| andsrane - lnaat :_I —I

Pulsar OK y ArcView crea una composicion gque contiene la vista, € titulo
de ésta, una leyenda que describe todos los temas visualizados en la vista,

unaescala gréficay un norte geogréfico.

& Arvinw GIs 2

Tie Edk Lapoul Giaphice $endaw | Halp ) :
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Departam ente de Ban Martin Ares Canal Montecaseros.
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-Livelink o enlace activo

Es € responsable del enlace dindmico existente entre e documento y su
representacion en e marco de vista. De esta forma los cambios generados sobre €l
documento (zooms, desplazamientos, cambios de escala, cambios en la visibilidad de
temas) afectaran ala representacion en el marco.

Si se desactiva este enlace (esto es, no estd marcada su casilla de verificacion) no
hay comunicacion entre el/los documentos y la representacion de estos en la
composicion. Esto significa que esta Ultima no responde a los cambios generados en €l
documento.

-Anadir e ementos al L ayout

Es posible afiadir a nuestro layout uno o varios de los siguientes elementos:
mapas, leyendas de mapas, gréficos, barras de escala, tablas, imagenesy objetos.

File Edit La_\faut Graphlcs Winido Help

B EE EEE
A5 [CICIOIT )

.-' Layoutl]

Seleccionamos la opcién que necesitamos del menu desplegable (como aparece
en lafigura), y sobre lahojadel layout, ubicamos colocamos el elemento elegido.

Agregar Vista m Herramienta de texto
Agregar Leyenda

Agregar Barra de Escala

Agregar Flecha de Norte

Agregar Gréafica

Agregar Tabla

Agregar Imagen
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-Titulo

Por defecto, €l titulo que aparece en la composicion es e nombre que se ha dado
alavista; se puede modificar en su contenido y caracteristicas:

con € puntero, hacemos doble click sobre €l titulo y, en el cuadro de didlogo que
aparece, tecleamos € titulo del mapa.
para cambiar €l tipo y €l tamarfio de laletra, sel eccionamos de nuevo € titulo con
el puntero (aparecerd entonces enmarcado por cuatro gestores) y buscamos en €l
menu Windows la opcion Show Symbol Window para que aparezca la ventana
de simbolos.
Aqui se puede elegir lafuente y dar un tamarfio alaletradel titulo, asi como un color
(pulsando sobre € icono , en la lista desplegable Color elegir Text y, a
continuacién, elegir un color de la paleta).

. ! Color Palette [M[=] B3
i A 0 BN
Anal

Color:

Escala grafica

el tamafio se puede reducir de forma manual seleccionandola con €l raton vy,
manteniendo pulsado el boton izquierdo del mismo, arrastrar € cuadro de la
escala hasta €l tamafio deseado. Al cambiar su tamafio cambia el nimero de
interval os que se representan en lamisma.

con un doble click sobre la escala aparece un cuadro de didogo con las
propiedades de lamisma.

Permite elegir entre diversos estilos de barras, unidades de distanciay la proporcién
numeérica que se puede dar ala escala
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Incorporamos los valores que se recogen en laimagen y pulsamos OK.

el tipo y € tamafio de la letra que aparece en la escala también puede ser
modificado acudiendo a la opcion Show Symbol Window dentro del menu
Windows.

se puede cambiar su posicion en la composicion seleccionandola y moviéndola
con el raton.

-Norte geoqr afico

Siempre habiéndol o sel eccionado previamente con € raton:

se puede elegir € estilo del mismo; un doble click abrira una ventana en la que
podemos elegir e tipo de simbolo y el angulo de rotacién del mismo sobre la
layout.

(& oot e Wi _Iomtihmel) |
+ 4 d @SS
\ |

¥
B

-

=1
]

b |

==

Fatgmmgs [T g

cambiar el tamafio manual mente, arrastrando el cuadro en e que se enmarca.
cambiar su posicion en la composicion.

-Afadir textos

Laherramienta permite incorporar texto en la layout; unalista desplegable

facilita diferentes estilos de texto.
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Con la herramienta [T, activada, pulsar con € raton en el lugar donde se
desea colocar.

En & cuadro de didlogo que se abre tecleamos €l texto.

[DCEaND P FILD j
-

Hmaonis lllb'ﬂ.li..

UedilGpaena w70 Mini

Tolwbndogs T depew
st |

Se puede elegir la alineacion del texto (a la izquierda, centrado, a la derecha), €l
interlineado y el &ngulo de rotacion que se desea dar.

Pulsar OK al finalizar y € texto se incorpora ala composicion.

Para cambiar la fuente, el tamafio y el color del texto, éste debe ser seleccionado
con € ratén (utilizando € puntero) y activar la opcion Show Symbol Window
dentro del mend Windows.

Para cambiar la posicion de un texto basta con seleccionarlo y desplazarlo
manteniendo pulsado el botdn derecho del raton.

-Confiqurar la pagina del L ayout

En e menu Layout, seleccionar Page Setup. Se abrira la siguiente ventana de
didogo:

":-' Page Setup

LInits: | Centirmeters "Li

Sicithe ]21 Hetght: ]29.?00028
Criantation:

'Mafgiﬁ'a; [ ilesEn e ey

Tap:!ﬂ.118534 Léft:lEI.SEBEE?
Elaﬁnm:|1.4?3203 nght-ID.SSBEE?

Dutput Besalution: [ MNarmal =l

ok | Cancel |

Alli, podemos establecer las propiedades ( tamafio de hojas, orientacion, etc.) de
la pagina donde se imprimira nuestro mapa.
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ANEXO

ELEMENTOS PARA ENTENDER LA
GEORREFERENCIACION

En un Sistema de Informacion Geogréfica la informacion tematica que se utilice en un
proyecto debe coincidir perfectamente a nivel espacial para poder establecer
relaciones.

Es importante para una correcta superposicion que la informacién espacial esté
georreferenciada con el mismo sistema de proyeccién y de coordenadas.

1- Proyecciones cartograficas

Una proyeccién cartografica es una féormula matematica que permite representar la
forma curva de la tierra en un plano. Este proceso inevitablemente distorsiona al
menos una de estas propiedades —forma, area, distancia, direccion- y a veces mas.

Para solucionar estos problemas se han desarrollado diferentes proyecciones. Se
proyecta la esfera terrestre sobre una superficie desarrollable que puede ser tangente
0 secante a la esfera. Cada una de estas proyecciones difiere en la forma en que
maneja el area, la forma, la distancia y la direccion.

Algunas de las proyecciones mas simples son realizadas mediante figuras
geomeétricas, como conos y cilindros.

Proyecciones conicas

T staeli'd paatils
Aneheted bry MraG g

El planho de
proyeccion es un
cono tangente o
secante ala esfera.

Proyecciones cilindricas

El plano de proyeccion es un cilindro generalmente tangente a la esfera a lo largo de
un circulo maximo. La Proyeccién Mercator es una de las proyecciones cilindricas mas
comunes.

Las proyecciones cilindricas pueden ser de tres tipos:
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2- Sistemas de Coordenadas

Un sistema de coordenadas especifica las unidades utilizadas para localizar elementos
en un espacio y el punto de origen de esas unidades.

Sistema de coordenadas esféricas o geograficas

En el sistema esférico todas las lineas horizontales son llamadas lineas de latitud o
paralelos y las verticales lineas de longitud o meridianos, el conjunto de estas lineas
forman una grilla.

El eje horizontal es el Ecuador y el eje vertical es Meridiano de Greenwich. El origen
de esta grilla se encuentra en la interseccion de estos ejes. De acuerdo a este origen
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la tierra es dividida en cuatro cuadrantes, por encima y por debajo del Ecuador
encontramos el norte y el sury a la derecha y a la izquierda, este y oeste.

Latitud y longitud son medidas tradicionalmente en grados, minutos y segundos. En el
caso de la latitud el Ecuador se encuentra a los 0°, el Polo Norte a los 90° y el Polo sur
a los -90°. Para la longitud el Meridiano de Greenwich corresponde a los 0° y las
longitudes son medidas en forma positiva hacia el este hasta los 180° y en forma
negativa hacia el oeste hasta los —180°.

Sistema de coordenadas planas

Debido a que resulta dificil realizar mediciones en un sistema de coordenadas
esféricas, la informacién geografica se proyecta en un sistema de coordenadas planas.

Las localizaciones son identificadas por coordenadas x,y en una grilla. Cada posicion
tiene dos valores que estan en relacion con la localizacién central, una especificando
Su posicion horizontal y la otra su posicién vertical.

La ventaja de los sistemas planos es que las medidas de longitud, angulos y areas son
constantes a lo largo de las dos dimensiones.

3- Algunos sistemas de proyeccion
Universal Transverse Mercator

Es uno de los sistemas mas utilizados a nivel mundial. UTM utiliza un sistema de
proyeccion Transverse Mercator y divide el planeta en 60 zonas, de 6° cada una. Cada
zona tiene su meridiano central a partir del cual se extiende 3° hacia el este y 3° hacia
el oeste. El origen para cada una de las zonas es el Ecuador y su meridiano central.
Para evitar valores de coordenadas negativas se asigna un valor al meridiano central
(falso este) y un valor al Ecuador (falso norte). El falso este es de 500000.

UTM Zone Numbers
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Universal Transverse Mercator (UTM) System
FPetar H, Dana 87 /54

Gauss kruger

Programa ECOATLAS — Fundacién IDR





44

El sistema Gauss Krligger es una proyeccion Transverse Mercator. Divide el globo en
zonas de 3 grados cada una. De este modo la tierra queda dividida en 120 fajas, de
las cuales 7 le corresponden a Argentina.

Convencionalmente para la cartografia oficial, el eje de las x se orienta en el sentido
de las latitudes y el de las y en el sentido de las longitudes.

El meridiano central de cada faja constituye el eje a partir del cual se define la posicién
horizontal de un punto. Con el fin de evitar valores negativos en los sectores que se
localizan al oeste del meridiano, se asigna a cada meridiano central un valor de
500000 (falso este) en lugar de 0. A este valor se antepone el nUmero correspondiente
a cada una de la fajas. Asi en el caso de Mendoza, que le corresponde el meridiano
central —69 (faja 2), tiene como coordenada de origen 2500000.

Fajas del sistema Gauss Kruger

Fajas Coordenadas |Coordenadas c" by (B x '~+~
geogréaficas |planas (
1 790 1500000 Fajks de GK Argefna
2 -69° 2500000
3 -66° 3500000
4 -63° 4500000
5 -60° 5500000
6 -57° 6500000
7 -54° 7500000

Fuente: Mercedes Frassia

El Polo Sur es el punto de partida a partir del cual se define la posicion vertical de un
punto, midiendo la distancia en metros.
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1) El sistema GPS éQué es y como funciona el GPS?

El GPS (Sistema Global de Posicion, en castellano) es un sistema de radionavegacion
basado en una constelacién de satélites.

Financiado y controlado por el Departamento de Defensa de los Estados Unidos.

Aun cuando hay miles de usuarios civiles a nivel mundial beneficiados del sistema, este fue
disefiado y es operado con propodsitos militares.

La virtud del sistema es que proporciona informacion muy fiable acerca de la posicion en
tres dimensiones, la velocidad y la hora exacta, en cualquier lugar del planeta, en cualquier
circunstancia climatica y en todo momento.

A pesar de los errores inherentes a su propio funcionamiento, el GPS ha demostrado que es
el sistema de navegacion y de localizacién mas preciso que se conoce. Veamos cémo lo
consigue...

Se acostumbra a mencionar tres partes o “segmentos” a la hora de describir el sistema GPS
en conjunto:

- El segmento espacial:

Constituido por la propia constelacion de satélites, la cual, en la actualidad, comprende
entre 24 y 30 operativos, distribuidos en seis planos orbitales inclinados 55° respecto del plano
ecuatorial terrestre. Los satélites se encuentran a 20.182 Km. de la Tierra y permiten que un

minimo de 6 satélites pueden ser vistos en todo momento desde cualquier lugar del planeta.

- El segmento de control:
Es la parte terrestre de control y mantenimiento del sistema. Lo forman una red de
estaciones de seguimiento — situadas mas o menos a la altura del ecuador y distribuidas

regularmente, de manera que puedan estar en permanente contacto con los satélites — y
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un centro principal de control, que se encuentra en la base aérea de Falcon, Colorado Springs
(EE.UU.).

De acuerdo con la informacion que reciben desde los satélites, las estaciones de
seguimiento , gracias a las correcciones realizadas en el centro principal de control,
retransmiten a aquellos los datos actualizados de posicién y tiempo de toda la constelacion, con
el fin de que los incluyan en su mensaje GPS.

- El segmento de aplicacion:

En el que estamos incluidos todos los usuarios del sistema en tierra, mar y aire. En un
futuro no muy lejano este sector se ird ampliando notablemente, hasta el punto que el GPS
formara parte habitual de nuestras vidas y estara presente en nuestros coches, relojes,

agendas electroénicas, teléfonos celulares, etc.

2) éQué es el almanaque?

El GPS Almacena informacion de donde esta ubicado cada satélite en cada momento a esto
lo denominaremos Almanaque.

El termino "encendido en Frid" significa que el GPS se demora mas en captar la posicion de
los satélites por ende su posicion en el globo terraqueo.

Un "encendido en caliente" es cuando el GPS ya ha adquirido previamente el almanaque y
no han pasado mas de 6 horas desde su ultima recopilacién de informacion, un encendido en

caliente permite una adquisicion desde cero mas rapida de nuestra posicion.

Satélite =]

Hodo Demo

03061516 1819212226 - - -

. [ 5 32°45.604°
Localiz. | Wposg9°07.046
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3) Paralelos y Meridianos.
Son lineas imaginarias qué dividen y seccionan la tierra para permitir la ubicacion exacta de

nuestra posicion a través de coordenadas medidas en grados , minutos y segundos.
Paralelos: El ecuador es el circulo maximo que divide la Tierra en 2 hemisferios, Norte y

Sur. A partir de esto podemos decir que los Paralelos son circulos imaginarios trazados al norte

y al sur de la linea del ecuador.

Eje polar

Artico

Traplco de
Capricomio

ircule Palar
Antartico

Meridianos: Circulos maximos que convergen en los polos, su origen es el meridiano de
Greenwich, que divide a la Tierra en dos hemisferios Oeste u Occidental y Este u Oriental.

Ej= polar

Meridia nos

Meridianos
Este

Oeste

w_ Meridiano de
Greenwich
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4) Coordenadas Geograficas.

Un punto cualquiera de la superficie terrestre se localiza por su latitud y longitud. Las
distancias se expresan en unidades de medida angular, es decir grados, minutos y segundos,
sexagesimales o en grados decimales.

Latitud: La latitud proporciona la localizacién de un lugar, en direcciéon Norte o Sur desde
el ecuador y se expresa en medidas angulares. En el caso de Argentina siempre la latitud sera
Sur y va aumentando a medida que nos dirigimos hacia el Sur. Van desde los 0° a los 90° para
cada hemisferio partiendo desde el ecuador hacia los polos.

Longitud: La longitud proporciona la localizacién de un lugar, en direccién Este u Oeste
desde el meridiano de referencia 00, también conocido como meridiano de Greenwich,
expresandose en medidas angulares. En el caso de Argentina siempre nos ubicaremos en la
longitud oeste y va aumentando a medida mas nos dirigimos hacia el Oeste. Van de los 0° a

1800 al oeste y este, partiendo desde el meridiano de Greenwich.

Meridiano 0°
= (Crasnwich}
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5) Tipos de Proyecciones.

Las proyecciones cartograficas se utilizan para trasladar las posiciones tridimensionales de
la tierra a un plano, que es la carta.

Se puede definir un sistema coordenado plano diciendo que es una grilla sobre la cual se
puede dibujar un mapa en dos dimensiones. La elaboracion del mismo requiere de métodos por
el cudl se hace corresponder a cada punto de la Tierra con un punto en el mapa. Para obtener

esa correspondencia, se utilizan las proyecciones cartograficas.

Proyeccion Canlca

El rétods s sencille consiste en rodear la esfera con un cong, pera cortar posterormants
el cona a lo karge de su generalriz y extenderla sobre 2 plans. Eslas proyeccionss s
caracierizan por lener paraklos dreulares ¥ mendianos radiales. En la proyeccdn eonica
sirnple las dimensiones son verdaderas sobre el paralels estindar (el paralelo donde el cono
es langenle con la supericie de la esfera) y sobre lodos los mendianos. En general 2 meadida
gue nos ale@mos del paralels esténdar, mayores son las delormacenes. Por ese mativa,
habilualmernte 2a descarta  parcidn del cans superior o la regidn polar de los datos
proyeciadas,

El mendiano apuesis a la linea de corte se denomina meridiano central.

Estas proyecciones son usadas para dreas de |alilud media con mayer proporcidn sobre el e
Este-Jesle que sobre el aje Norte-Sur.
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Proyeccion Cilindrica

Otra posibildad sonaiste en rodear ka eslera son un cilindro y proyectar los paralelos y
maridianss sobre &l rmismo. Comands posteroments & alindro a lo large de una generalrz y
extendidndolo sobre el plano 2 oblendrd un ssterma de merdiancs y paralelos sobre el que se
pusde dibugar & mapa.

Las proyeccones & oblenidas ienen & atalidad de la mlormacion de la Tiera en una
superficie cantinua. En esta proyeccion los mendianos 2on rectas verbicales aquidistanies y las
paralelaos son perpendiculares a los meridiancs. Mienlras la distancia entre mendianos ss
mantens, la distancia entre paralelos 2 acorta a rmedida gue nos acencamos a los polos.

La suparficie de proyeccion puede astar alineada de diferenies lormas con [ superlice esfénca
de la Tierra

El cilndro pueds ser Bngente 2 la eslera a lo langs del circulo mayor, &l
gireuls que genera al cilindre converge eon &l plano que pasa por el cenilra
de la Tierra. Esta proyeccidn es denominada Normal

El cibndr puede ncar la esfera a lo largo de dos lineas, amboes circulas
peguefias. En eale casd, el cinsule que genera al clindro s encuentra en
un plans que no atraviesa e cantio de |a Tierra. Esla proyeccion es
denominada Secante

El cilndro pueds estar an dngulo rectn con los Polos, Exta proyecoidn e
denominada Transversa

El cibmdrd puede mno estar en anguls orogonal con los polos. Esta
proyeccitn e denominada Obleus
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Proyecciones Planas

La proyeccion plana resulls de proyectar la superfice lemeslre an un plano gue corta el globe.
Esta proyeccion sdlo pemnile ver pars de la Tera.

D= acuerde con la poaicidn del plana la proyececitn pusde sar

= Polar, cuande el plano es perpendicular al eje de la liera
»  Ecuatorial, cuando el plana e perpendicular al plano del Ecuadar

L Oblicus u horlzontal, cuands &l plano tens una pesidan cualguarns.

D= la misma manera & mapa puede estar proyeclado desds Gierenes perapecivas.

»  Lasproyeccionss Gnoménlcas tenen & punto de vista en el centro de la Tiemra.

»  Las Esterecscdpicas tienen el punto de wista en el punils spuesto del globa [en la
anlipoda del plano en el cual 2& proyecla)

»  Las Ortograficas tens ol punls de vista en el infinito. Loe rayos e proyecciin eon asi
perpendicularss al plane de proyeceitn,
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El Sistema Gauss — Kriiger.

El sistema Gauss — Kriiger es el sistema geométrico de referencia empleado para expresar
numéricamente la posicién geodésica de un punto sobre el territorio argentino.

Desde este punto de partida, la ubicacion de un punto se establece en relaciones de
distancia a una grilla. Es representado por dos nimeros: uno correspondiente a la distancia al
eje X y otro asociado a la distancia al eje Y.

Utiliza la proyeccion Transverse Mercator. Esta proyeccion fue inventada y presentada por
Johann Lambert en 1772. Lambert roto el cilindro de proyeccion Mercator 90°, usando una
linea tangente de la longitud en lugar de la linea del Ecuador. Es asi como sélo las lineas que
representan al meridiano central y el Ecuador son lineas rectas. En todas las otras latitudes y

longitudes, las lineas son curvas complejas.

A lo largo del meridiano central no se observan deformaciones.

Esta proyeccion es ampliamente usada a nivel regional en areas con orientacion Norte —
Sur. En el caso argentino, y con el objetivo de evitar las grandes deformaciones que se
producen a medida que nos alejamos del meridiano central, se definieron 7 ejes donde los
cilindros transversos entran en contacto con la superficie terrestre.

Es asi como la Republica Argentina queda dividida en 7 fajas meridianas numeradas del 1

al 7 desde el Oeste hacia el Este.
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Cada faja mide 3° de ancho.
Los meridianos centrales de
cada faja coinciden con los
meridianos -72°, -69°, -66°,
-63°,-60°, -57° y -54°

El meridiano central de cada
faja constituye el eje a partir
del cual se define la posicién
horizontal de un punto.

En las fajas, con el objetivo
de evitar el signo negativo de
los valores situados al Oeste
del Meridiano Central, se
atribuye a cada meridiano
central el valor arbitrario de
500.000, en lugar de 0.
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A este nimero se le antepone el nimero de faja que le corresponde, asi a la faja 1,

cuyo meridiano central es el =72, le corresponde la coordenada 1.500.000. Para la faja 2, cuyo

meridiano central es el —69, le

corresponde la coordenada 2.500.000

FAJAS DEL SISTEMA GAUSS-KRUGER
Meridiano central en Meridiano central en
Faja N° coordenadas geograficas coordenadas Gauss-Kriiger
(Valores ordenadas Y)
1 -72° 1.500.000
2 -68° 2.500.000
3 -66° 3.500.000
4 -B3° 4.500.000
5 -B0° 5.500.000
B -57° 6.500.000
7 -54° 7.500.000

La posicién de un punto

se expresa midiendo la distancia al eje de la faja. La

distancia es expresada en metros.
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Por otra parte, el Eje Vertical coincide con el Polo Sur. Constituyendo el eje de partida a

partir del cual se define la posicion vertical del punto. De nuevo las distancias se miden en

metros.
En forma inversa que en la geometria, en ‘
topologia se llama abscisa X a la distancia tomada
sobre el eje vertical; y ordenadas Y a la distancia {
tomada sobre el eje horizontal. ’

Pero no hace falta que se preocupe demasiado por

esto. Simplemente recuerde que la posicion de un

punto se expresa con 2 coordenadas: la distancia al

Eje Y

eje de la faja y la distancia al Polo Sur.

6) El Datum.

¢Qué es el Datum? Habida cuenta de que la Tierra no es regular (geoide), la proyeccion de
su superficie sobre un mapa debera tener en cuenta las irregularidades que presenta, las cuales
varian dependiendo de las regiones. Por esa razon, en cada zona del Mundo se ha definido un
determinado Datum que no es otra cosa que un modelo aproximado de la forma del
geoide en esa zona en particular.

Se pueden diferenciar dos tipos de Datum:

- Un modelo universal que ha sido elaborado con el propdsito de que sirva para todo
el planeta. Se denomina WGS84 y es el Datum utilizado por el GPS para generar y
almacenar en su memoria todos los calculos y los datos.

- Un modelo local, ya que la cartografia de cada regidon del Mundo esta basada en un
determinado Datum y, por ello, nuestro receptor debera convertir la informacién a
ese Datum. En caso contrario, se podrian producir errores importantes al trasladar
al mapa las posiciones calculadas por el equipo GPS.

El GPS permite escoger entre un numero de Datum aquel que corresponde a nuestra
region. En el caso de Argentina el Datum al cudl se refiere la cartografia oficial del IGM
(Instituto Geografico Militar) a partir de la aplicacién de la Ley de la Carta (1940), se establecié

el Sistema Geodésico INCHAUSPE (Campo Inshauspe).

7) Norte Geografico y Magnético.
Debemos saber que los polos geograficos no son iguales a los polos magnéticos, y que
ademas los polos magnéticos varian segun la posicién de la Tierra y a lo largo del tiempo. (El

GPS proporciona una correccion “automatica”, segun donde se encuentre ubicado este).
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El angulo que se forma entre el norte geografico y magnético se llama declinacion

magnética (variacion). Puede ser positiva si el norte magnético esta al este (derecha) del

norte geografico, y negativa si el norte magnético esta al oeste (izquierda) del norte geografico.

Nmg

Q

Declinacion Oegte

[drmegy

4

=
Dreclinacion Esta

8) &Qué es un Waypoint, Track, Track Back, GOTO y Ruta?
Waypoint: Es el nombre que se le da a los lugares de referencia en los GPS. Captura la

posicion geografica, la altura, un nombre y un icono que se estime necesario.

Marcor wavpoint | 2] x
oot

E

. S 32°45.468’
Localiz. ‘ WD69°07.046'
Altura | 747,
Distancia|  44.86.
Rumbo | 5
[ 0K |
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Track: Es la sucesion de puntos georeferenciados que guarda automaticamente el GPS, en

otras palabras es nuestra huella, cada punto posee su propia posicion y altura.

Pan... IEIE
‘ Modo Demo

3050 M

5 32°47.129" 5
HDE9°05.396 5.8

. ’bﬂu
_/r : BASE

= E-.PﬁDD .
e
‘gf &ﬂa J

500", %@ﬁ - %

[anenures

Track Back: Es la capacidad de nuestro GPS de proyectar nuestro track guardado y guiarnos a
través de la misma sucesion de puntos georeferenciados de la huella digital, sea hacia su fin o
inicio dependiendo de donde nos encontremos.

GOTO: Funcion a través del cual el GPS, nos guiara en linea recta, seglin nuestra posicion, a un
Unico Waypoint determinado. Mostrando el rumbo o Bearing que debemos seguir para llegar a

nuestro destino.

Navegacion

E
BASE
1 30in98:ec 4-65F"

Velocidad |Direccion

200
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Ruta: Conjunto de puntos georeferenciados interconectados de manera tal que nos permite

definir un camino unido por lineas rectas.

9) EIGPS.

EIE|

5
1.5%

Ruta

Puntero mapa
S 32°46.541"
HO&9°07.229"

=

L

| — '5'2'6& h &0

200", A
II IZIESIIILIFGE'

Para simplificar el aprendizaje de los botones de un GPS, tomaremos como ejemplo la

imagen de un GARMIN Etrex, los modelos mas especificos tienen mayores funciones,

capacidades cartograficas, altimetros barométricos y comunicacion bidireccional en el caso del

modelo GARMIN Rino. Todos

los modelos cumplen la misma funcién: entregarnos nuestra

ubicacion, orientarnos bajo cualquier condicion climatica y planificar nuestras rutas de manera

segura.

Enter

Antena Interna

Boton TF

Boton Down——

Boton /

Boton Page
I

Botan
Powear /Lusz
BEADY
10 HAMGATE
ACCURACY
1E+E

- -

Pantalla
LCD
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Boton Power/Luz: Permite encender o apagar nuestro equipo con un toque sostenido y
también con un toque simple prende la luz de fondo de nuestra pantalla.

Boton Page: Nos permite cambiar las distintas pantallas de nuestro GPS (Satélite, mapa,
navegacion, menu) y también funciona como comando CANCELAR o para devolverse en los
menus.

Boton Enter: Permite seleccionar (Aceptar) las distintas funciones, y si se mantiene
apretado nos permite crear un waypoint en el lugar en que nos encontramos.

Botones Up & Down: Nos permiten desplazarnos a través de todas las funciones que nos

brinda nuestro GPS.

10) Distintas pantallas de nuestro GPS.

Pantalla Satélite: En esta pantalla podras observar la posicion en la cual se encuentran
los satélites y la calidad de la sefal enviada por cada uno de ellos, ademas podemos obtener la
precision de esta sefial. Es importante recalcar, que la precision de un equipo navegador puede

variar entre 5 y 15 mts. en condiciones normales, dependiendo de la sefal.

Sotélite E

Modo Demo

DE0e 13161319212 eh _ - __

[ 5 32°45.604
Localiz. wuaa**mma"

Pantalla Mapa: Esta pantalla es basicamente un mapa virtual, que despliega la

informacion, como waypoint, track, rutas, que vamos creando o que previamente introducimos
en nuestro GPS como por ejemplo: la cumbre de una montana o el track enviado por un
conocido. La escala del mapa puede regularse con los botones up & down. Permite una
navegacion simple y una ubicacién rapida de nuestro trayecto. Un GPS con funciones
cartograficas, tiene la capacidad de desplegar la cartografia del lugar, por ejemplo: rios,

caminos e incluso curvas de nivel como muestra la siguiente figura:
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Mapa =]

‘ Modo Demo

3050

o -
|II"5IJIJ 050 a5
pEaUrce

Pantalla de Navegacidn: A través de esta pantalla, en el modelo Garmin Etrex Vista,

podemos acceder a las ultimas aplicaciones de nuestro equipo, por ejemplo: brujula, compas ,
ambos muy importantes para hacia donde nos dirigimos y como llegar a nuestro destino, los
grados de nuestra Direccion (angulo con respecto al norte referencial del GPS) de nuestra
direccién de movimiento o también llamado Heading), el Rumbo (angulo con respecto al
norte de nuestro destino desde el lugar en que nos encontramos o Bearing), la Velocidad de
movimiento, la Velocidad Promedio, Odémetro, Tiempo en movimiento, Elevacion
s.n.m., Puesta y Salida del sol, etc. Y si nos encontramos utilizando las funciones de
navegacion (GOTO, Track, Rutas) de nuestro GPS, podremos observar en pantalla sobre la
brdjula y compas, una flecha que nos mostrara con exactitud la huella ya trazada (Funcion
Track Back) o en linea recta a nuestro préximo destino o final (Funciones Ruta o GOTO)
ademas en la parte superior de la pantalla, si estamos utilizando las funciones de navegacion
del GPS, aparecera la distancia y tiempo estimado de llegada a destino. Los GPS mas avanzados
adquieren mayor informacién y funciones nuevas, e incluso la capacidad de mostrar gran

cantidad de informacion en una sola pantalla para mayor comodidad del usuario.
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Navegacion

BASE
1 3ninS8sec 4-65F"

Velocidod |Direccion

200: | S

Pantalla Menu: En esta pantalla podemos encontrar diferentes herramientas de nuestro
GPS:

Marca: Al seleccionar esta herramienta, creamos un Waypoint del sitio en que nos

encontremos o poder ingresar un Waypoint de otro lugar y su altura s.n.m. respectivamente.

Waypoint: En esta seccion encontramos todos los Waypoint guardados en nuestro equipo,
ademas de poder editarlos, seleccionar uno a uno, o simplemente ver sus coordenadas
correspondientes, ver los Waypoint proximos a nuestra posicién y la distancia a la que se
encuentran. A través de la herramienta de Waypoint llegaremos a funciones utiles del GPS,
como por ejemplo: la funcion GOTO, que indica al GPS que nos guie en forma directa a un
Waypoint previamente seleccionado de nuestra lista de puntos, borrar o desplegar en forma
grafica sobre la pantalla mapa un Waypoint seleccionado del GPS a pesar de que este se
encuentre distante de nuestra posicion.

Ruta: Podemos crear rutas basadas en nuestros waypoints, con esto lo que hacemos es
unir varios puntos o waypoints a través de lineas rectas para formar una ruta, es como la
funcion GOTO, pero con la capacidad de guiarnos a varios puntos por etapas.

Track: En esta seccion del GPS podremos visualizar la memoria utilizadas por nuestra
huella o track( Funcion automatica, el GPS guarda la huella exacta desde el inicio hasta el final
del recorrido, mediante puntos georeferenciados sucesivos que unidos forman una huella) y
también la memoria disponible. Si quieres conservar el sendero tal cual la has recorrido y poder
manipularla posteriormente o prestarsela a un compaiiero, podras guardarla a través del
comando SAVE, es importante que al guardarla elijas la opcidén "En tire Log" para guardarla
desde su inicio y no solo el ultimo tramo de ella. Desde aqui podras seleccionar track anteriores
0 subidas desde tu PC, y poder cargarlas en el mapa de nuestro GPS para que este nos guié

exactamente por donde fue trazado el sendero, el GPS tiene la opcion de desplegar el track o
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huella a través de la funcion track back, "to begin" (hacia el inicio) o "to End" ( hacia el final)
dependiendo de donde nos encontremos. El modelo Etrex tiene la capacidad de guardar 10
rutas con cerca de 3.000 puntos sucesivos (suficientes para cualquier trekking, subida de un
cerro, 4x4, navegacion ..etc) si estas ocupando toda la memoria de tu Etrex puedes descargar
tus track a la PC o simplemente borrarlas con el comando "delete".

Ajustar: aqui podremos acceder al setup del GPS modificar la zona horaria, establecer las
unidades de medidas (Km., Mi, Pies Etc.), elegir el Datum en que deseamos obtener nuestra
posicién, que tendra mucho que ver con el Datum de la carta topografica que tengamos en el
momento, generalmente en Argentina se utiliza el Datum Campo Inchauspe, pero si no estas
usando un mapa topografico como apoyo de tu salida te recomiendo utilizar el Datum universal

gue es el WSG84 para simplificar el uso del GPS.

Mend principal__ | & [P

T [a

Marca Buscar
Rutas Tracks

Ajustar  Accesorios

22:22:00;
o e,

11) Ajuste del GPS.

Antes de utilizar nuestro GPS es importante revisar la configuraciéon del setup de nuestro
equipo. Empezando por el nivel de carga de nuestras pilas, informacion que aparece en la
pantalla Menl de nuestro navegador en el costado izquierdo inferior, después de eso debemos

pasar a configurar las distintas opciones de nuestro GPS.
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Ajustar menu IE |

Q o

Hora Unidades

PuntIIu Direccion

S %

Interface Sistema

29:24:36;
I Afess @

Hora: En esta parte puedes cambiar el formato de hora que desees, 12 hrs. 0 24 hrs. Para
configurar nuestro GPS a nuestra zona horaria debemos cambiar la zona horaria (ver imagen) a
other y nuestra diferencia UTC sera - 03:00 o - 04:00 dependiendo del cambio de horario al

cual estemos regidos (invierno o verano).

Hora E

Formato de hora
24 horas

Zona horaria
\Other

Diferencia UTC
|'|]3hr-s|]|]min

22:35:20;
I e ©

Pantalla: Con los botones up & down luego de un “Enter” podemos elegir el contraste de

la pantalla que mas se acomode y también modificar el tiempo de la luz de fondo.
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Pantalla E|
Tiempo de lvz de fondo
\Montenerse
Contraste

« _

14:10:01:
0 2iiarcs @

Unidades: Es la parte de la configuracion mas importante del GPS:

Formato de Posicion: es decir en qué modo o forma queremos que el GPS muestre
nuestras coordenadas, la mas recomendable (por ser facil de entender y leer), son los grados®,
minutos’, y segundos” (hddd®mm “ss.s”) y sus derivaciones: minutos decimales
(hddd°mm.mm) y grados decimales (hddd°ddddd?©).

Datos de Mapa: La segunda opcion es Dato del Mapa en que queremos que nuestro GPS
nos entregue las coordenadas. Al utilizar el GPS con una carta topografica del IGM (Instituto
Geografico Militar), obtener un punto o traspasar una coordenada de nuestra carta al GPS,
debemos tener en cuenta en que Datum estamos trabajando. Las cartas topograficas del IGM
utilizan el Datum Campo Inchauspe, por lo tanto nuestro GPS debe estar configurado con
este Datum.

Es importante saber que el GPS trabaja internamente en el Datum WGS84 para enviar y
transferir la informacion a nuestra PC, al cambiar el Datum lo que hace nuestro GPS es
transformar las coordenadas en WGS84 al Dato de Mapa elegido, que en el caso de nuestro
pais es el Datum Campo Inchauspe.

Ahora que sucede si tomamos un waypoint bajo el Datum Campo Inchauspe, en este caso
el GPS lo guarda internamente en WGS84, expresandolo en la pantalla mapa en Campo
Inchauspe. Si deseamos bajar nuestra informacion del GPS a una PC, mediante un software y
expresarlo en Campo Inchauspe, se debera configurar el software en este Datum.

Las unidades de medidas seran programadas en métricas.
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Unidades IE]|
Formato de posicidn
'hddd’mm.mmm’
Datos de mapo
\WGS B4
Distancia/velocidad
\Métrico
Altura Vel. vertical
Metros  |m/min
Profundidad
\Métrico
Presion
Milibares

El 2oL @

20-ABR-05

En cuanto al norte referencial, es recomendable utilizar el norte “magnético”, ya que es
igual a que si estuviéramos utilizando una brGjula (Pantalla “Ajustar Men(” Icono

“Direccion”).

Direccion E
Pantalla

Letras cardinales
Referencia del norte
\Mognético  DD2°E

Conector outo—compds:
Utilice direccion del GPS
cuando exceda...

16t

Use direccion del compds
Cuando por debajo 16
Para mds de...

190s.:

22:36:04;
I g ©

Interface: A través de esta pantalla podemos elegir el formato en el cual el GPS
transmitira la informacién a la PC, Notebook o Pocket PC. Para uso general hay que elegir el
formato Garmin, compatible con todos los programas que permiten transferir informacion. Si la
idea es realizar un moving map, con el GPS contectnado este a una notebook o pocket PC, se

debera seleccionar el formato NMEA OTU, la cudl transfiere informacion en forma continua.
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Sistema: Aqui se podra seleccionar el modo de empleo de nuestro GPS. Modo Normal (sin
ahorro de bateria), Modo Demo (demostracion para uso en interiores) y Ahorro de Baterias
(permite que el GPS se apague automaticamente luego de un periodo sin utilizar). También en
esta pantalla, se podra observar informacion referida a la version del software del GPS. Las
actualizaciones periddicas de nuestro GPS se pueden descargar del siguiente sitio:

www.garmin.com

Sistema E
GPS
\Modo Demo
WAAS
Inactivar
Idioma
|Espafiol
Compds Pila
|On INiMH
Altimetro
\Auto—calibrocion conec.
Hemoriao utilizada
3 |
D 2e:2bi10; @
20-ABR-05

12) Cémo respaldar la informacion del GPS con la PC.

En esta parte de la guia, se presentara algunos programas que ofrecen la posibilidad de
intercambiar la informacion entre diferentes equipos GPS y con otros usuarios. Ademas, una vez
volcados los datos en la PC, es posible gestionarlos, editarlos y modificarlos. A la vez visualizar
nuestros waypoint y track en pantalla, utilizando de “fondo” cartografia en formato digital.

Cabe destacar, que la finalidad de este apartado no es “ensefiar” a utilizar los programas,
ya que esto de por si significa un taller aparte. Pero si, que sepamos que existen, los podemos
“bajar” a nuestra PC y animarnos a operarlos.

e G7towin: Es un programa gratuito. Corre bajo Windows y funciona con receptores

Garmin y Lowrance/Eagle. Es un excelente programa que nos permite transferir y editar

nuestros datos obtenidos con nuestro navegador.
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I Ready - GPS is Garmin

File GPS Waypdints Routes Tracks Events SendtoSA Help
1st | Latitude DMm | Longitude: DMM Date/Time UTC | Altitude: ft | Diepth ft | Track Mame | Dlsplag7 Colar =]
* 1| 532852768 WOES191700 | TueFeb 050B:28:17 203 | 9EER.D From0zi 1 Black
532552732 WOEI 191640 | TueFeb 050B:28:17 2036 | 85020
53255.2510 WOEI191730 | TueFeb 050B:28:17 2036 | 9509.0
532 65,1544 WOES 19.2462 Tue Feb 05 0B:28:17 2036 9468.0
532851316 WOE319.2720 Tue Feb 05 0B:28:17 2036 9434.0
532 55.0926 WOES 19.2948 Tue Feb 05 0B:28:17 2036 9416.0
532650812 WOE3 19.3158 Tue Feb 05 0B:28:17 2036 9345.0
532 55.0824 WOBS 19.3530 Tue Feb 05 0B:28:17 2036 9287.0
532 55.0644 WOES 19.3584 Tue Feb 05 0B:28:17 2036 9230.0
532 55.0542 WOES 19,3344 Tue Feb 05 0B:28:17 2036 912a.0
532 55.0596 WOES 19.4250 Tue Feb 05 0B:28:17 2036 9106.0
53256.0674 WOB319.4226 | TueFeb 05 06:28:17 2036 | 30760 |
532551160 W06919.4598 | TueFeb 05 0E:28:17 2036 | 8894.0
532561508 W06919.4730 | TueFeb 05 0E28:17 2036 | 87820
532561520 W06919.4820 | TueFeb 05 0E:28:17 2036 | 87460
53256.1586 W06919.4802 | TueFeb 05 0E28:17 2036 | 8738.0
532551610 W06919.4892 | TueFeb 05 0E2E:17 2036 | 87230
53255.2150 W06919.5372 | TueFeb 05 06:28:17 2036 | 8502.0
532552216 WOE319.5618 | TueFeb 05 0G:28:17 2036 | 8431.0
53255.2420 W06919.5058 | TueFeb 0506:28:17 2036 | B365.0
53255.2408 W06919.5978 | TueFeb 0506:28:17 2036 | 8335.0
532552630 W69 19.6170 | TueFeb 0506:28:17 2036 | 8270.0
532 55.2666 W06919.6464 | TueFeb 05 06:28:17 2036 | 8226.0
532552936 WOE919.6566 | TueFeb 0506:28:17 2036 | 8193.0
53255.3260 W06919.7022 | TueFeb 0506:28:17 2036 | 8106.0
532553350 W06919.7430 | TueFeb 05 06:28:17 2036 | 8042.0
532553812 W06919.7700 | TueFeb 0506:28:17 2036 | 8032.0
53255.4442 W06919.7910 | TueFeb 0506:28:17 2036 | 8027.0
53255.4544 W06919.8060 | TueFeb 0506:28:17 2036 | 8019.0
532555216 W06919.8498 | TueFeb 0506:28:17 2036 | 8008.0
532555498 W06919.8294 | TueFeb 0506:28:17 2036 | 8008.0
532 55.5642 W06919.6048 | TueFeb 0506:28:17 2036 | 7973.0
532555720 W06919.6048 | TueFeb 0506:28:17 2036 | 7921.0
| 532 55.5858 WOE919.7754 | TueFeb 05 0B:28:17 2036 | 7918.0 |
4
Datum: WES84 DoubleClick On Track To Edit

e Oziexplorer: (www.oziexplorer.com) En opinién de la mayoria de los usuarios GPS,

este programa es uno de los mas completos. Funciona bajo Windows. Existe una

version gratuita que tiene desactivadas algunas importantes opciones, aunque es

plenamente operativa y sirve para evaluar las posibilidades de la aplicacion. Una vez

registrada, adquiere toda su potencialidad.

splorer -

Parque_aconcagua.jpg

Archivo  Seleccidn Ver Mapa Opciones MapaMéwil Mavegacidn Garmin  Awuda
B B Mr @ e ® == thm | o @ o0 = & ‘.g* I oa)
Salir | Cargar Guardar | Wpt Est 2| ew | oswow | Banew | (2 S &= | Mover| Ifo & 5| dndice | Mombre
&1 |
)
32° 44 48175 B9" 57707 W UTM 18H 409831E B3 77 032M WG5S 84 _I u# Mapa | W appoints venlol Track | Futs I
B 7 %
2 3 b A\

s - Torrente

I\}Jaypninls Cargados

|Ewentos Llsadns - 0 de 500

[wiappaints Usados + 6 de 500 |

e CompeGPS: (www.compegs.com) Este programa, al igual que Oziexplorer, presenta

en su sitio web una version gratuita, con funciones limitadas, pero esto no impide que

se puedan realizar una evaluaciéon completa del mismo.
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Al igual que los anteriores programas, Compegs permite trabajar nuestros waypoint,
track y rutas, utilizando cartografia digital de “fondo”. Pero lo que lo hace interesante
es que podemos realizar de forma muy sencilla, modelos digitales del terreno en 3D.

4% CompeGPS Visor 3D 900 poligonos

DO @ V& | ViE| U |Meetema 5|

-
o

13) Anexos.

¢ Glosario.

Antena activa: Una antena dotada de un amplificador integrado que se alimenta desde el GPS
a través de su propio cable.

Almanaque: Informacion que predice la situacion orbital de toda la constelacion GPS. Valida
durante un cierto tiempo (varias semanas).

Average: Promedio de las coordenadas X e Y de una posicion GPS. Era un medio habitual de
“sortear” en parte los efectos indeseables de la SA. Cuanto mayor es el niUmero de mediciones
por encima de un determinado tiempo (1 hora o mas), mejor es el resultado del promedio.
BackTrack: Conversion de un track almacenado por un GPS en una ruta que puede ser
recorrida en cualquiera de los dos sentidos, con ayuda de las indicaciones suministradas por el
receptor.

Bearing: Orientacion respecto al Norte de la linea ideal que une nuestra posicion actual y el
punto de destino.

CDI: Course Deviation Indicator, o indicador de separacion respecto a la trayectoria ideal para
alcanzar un punto de destino.

Datim: Modelo aproximado de la forma de la superficie terrestre en una determinada zona del
globo. Al ser la Tierra un geoide irregular, el GPS necesita conocer el datum con respecto al
cual se ha elaborado el mapa de la zona en la cual esta operando para evitar errores a la hora

de suministrar la posicion calculada.
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DGPS: Correccion diferencial de los errores debidos a la SA, mediante la informacion
computada por una estacion de referencia.

DOP: Dilution of Precision, o degradacion de la precision. Tiene que ver con la geometria
(posicion relativa de los satélites con respecto al usuario) u con el ruido del receptor.
Efemérides: Informacion de ultima hora, con datos precisos de la situacion orbital de cada
satélite, la “salud” de la constelacidn, etc. Su validez alcanza sélo unas pocas horas.

EPE: Estimation of Position Error. Calculo aproximado del error de la posicion suministrado al
usuario por el propio GPS.

Heading: (También denominado track). Orientacion real de nuestra trayectoria con respecto al
Norte como consecuencia de nuestro movimiento.

Mapa Movil: Expresion utilizada para referirse a los programas de ordenador que permiten
hacer un seguimiento en tiempo real de un viaje sobre un mapa. Dicho mapa se desplaza a
medida que nuestra posicidén avanza.

Multisenda: (Error) Incremento de la distancia al satélite provocado por los rebotes de la
senal GPS contra objetos solidos.

Pasiva: (Antena) Una antena GPS normal, sin amplificacion incorporada.

PVT: Posicion, velocidad y tiempo (hora); los tres parametros fundamentales calculados por un
GPS a partir de los datos recibidos desde los satélites.

Raster: Mapa constituido por una matriz de puntos, cada uno de los cuales se define por sus
coordenadas X, Y, N (siendo N la profundidad de color o de gris).

Ruido: Sefiales eléctricas indeseables que se suman a la sefial GPS y todas aquellas sefiales
extrafias generadas por los propios componentes electronicos del receptor.

SA: (Selective Availability) Disponibilidad selectiva: error intencional en el mensaje de
efemérides transmitido por cada satélite. Fue introducido por el Departamento de Defensa de
los EE.UU. el 1 de julio de 1991 y estuvo en vigor hasta el 2 de mayo de 2000. Su consecuencia
era una incertidumbre de unos 100 m en X e Y. En Z podia alcanzar +/- 150 m. Con el
propdsito de sortearla y mejorar la posicién obtenida por los receptores se desarrollaron
métodos como el promedio y sobre todo la correccion diferencial DGPS.

Track: Huella, linea de derrota o camino seguido por el GPS. También se aplica a la orientacién
actual de nuestra trayectoria, cominmente conocida como Heading en algunos receptores.
Vectorial (Mapa): Mapa cuyas lineas, formas y poligonos son sucesiones de vectores, que se
definen mediante puntos de origen, angulos, etc. Su principal ventaja es que requieren poca
memoria y son facilmente escalables.

Waypoint: Punto de coordenadas conocidas almacenadas en el GPS. Por extension cualquier

punto tomado de un mapa y definido por un nombre corto y unas coordenadas.
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e Sitios en la web.

www.geoargentina.com.ar (Instituto Geografico Militar)

www.conae.gov.ar (Comision Nacional Aeroespacial Argentina)

www.igm.cl (Instituto Geografico Militar de Chile)

www.mercator.org (Pagina con Link de temas geograficos)

www.dpi.inpe.br (Instituto Nacional de Investigaciones Espaciales de Brasil)
www.geo-focus.org (Excelente pagina online GIS, GPS, geoinformacion, etc.)
www.elgps.com (Usuarios espafioles GPS.)

www.joe.mehaffey.com (Excelente pagina con Link e informacion para el uso de GPS)
www.compegps.com (Software GPS)

www.gpsaventura.cl (Pagina sobre GPS - Chile)

www.gps.com.ar (Actualizacién de cartografia para GPS Garmin)
www.terrainmap.com (Interesante pagina referente a DEM)
http://edcftp.cr.usgs.gov/pub/data/srtm/South America/ (DEM 90mtsx90 mts)
http://edcdaac.usgs.gov/gtopo30/gtopo30.html (DEM 1Kmx1Km)
www.maptools.com (Herramientas para trabajar con cartografia)
www.geocaching.com (Interesante juego relacionados con los GPS)
www.confluence.org (Interesante juego relacionados con los GPS)

14) Fuentes consultadas.

Frassia, Mercedes. Entendiendo la proyeccion de los mapas. Sistema Gauss —

Kriger. En: www.cursogis.com

Guia practica GPS. En: www.gpsaventura.cl

Puch, Carlos. Manual practico de GPS. Introduccién al sistema global de posicion.
Ediciones Desnivel S.L. Madrid. Octubre de 2000.
Puch, Carlos. GPS. Aplicaciones practicas. Ediciones Desnivel S.L. Madrid. Afio 2002.
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