Sistemas de proyeccion

Un mapa representa la superficie terrestre o
una parte de la misma sobre un plano.
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Sistema de coordenadas
geograficas
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e

Axis

Eimlm;]rnr Axis

§
B3 IR
g ||@
Sphere Spheroid
(Ellipsoid) Semiminor
axis
Clarke, 1866 ) S Equatorial axis

6,378,206.4 y 6,356,583.8 metros de radio (Semimajor axis)
Geodetic Reference System (GRS 1980)
6,378,137.0y 6,356,752.31414 metros de
radio

Diferencias: 69.4y -168.51414



Datum

Posicion de el esferoide con relacion al centro de la tierra.

Brinda un marco de referencia para medir ubicaciones en
la superficie de la tierra

Define el origen y orientacion de las lineas de latitud y

longitud T —
coordinate system ﬁ

San Cristébal de las Casas

NAD 27 540992W 184699/N
WGS84 5409/7/3W 1847197N

Earth-centered geographic

's surface
e coordinate system

—— Earth-centered (WGS84) datum
- - - Local (NAD27) datum



ITRF 92 y WGS84

e Hasta finales del siglo XX en México se utilizaba el
DATUM North America Datum 1927.

e Por norma oficial, en México se debe utilizar el
DATUM ITRF 92, sin embargo no todos los
programas de SIG permiten esto.

e ITRF92 y WGS84 coinciden incluso a nivel
submeétrico.



Proyeccion de un mapa

e La proyeccion de un mapa, se refiere al proceso utilizado
para transferir la informacion a un plano.

e Una proyeccion es una transformacion matematica que
Implica convertir una superficie tridimensional a una
bidimensional.
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This much earth //’\\ Projection

surface has to fit | | Plane
onto this muc I

map surface...

therefore, much of the earth’s surface
has to be represented smaller than
the nominal scale.



Sistema de coordenadas
proyectadas

e Un sistema de T

coordenadas proyectado "*\
lo hace sobre una

superficie bidimensional
plana.

e Las ubicaciones son

Identificadas por

cordenadas X,y en una
rejilla.
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Al proyectar un geoide sobre un plano ocurren diferentes eeeo
distorsiones con respecto a la realidad. Las distorsiones | e¢¢
ocurren con respecto a: o
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Projections 3"‘" Lambert
Origin 32 N, 26 W = Conformal
Standard Parallels 33 Nand 45 N Conic

Existen distintos métodos de proyeccion pero todos
provocan distintos tipos de distorsion.



Tipos de proyeccion cec

Conforme. Mantiene la forma local. Muestra la
Interseccion de las lineas de la reticula perpendiculares.
Ninguna proyeccion logra mantener las formas para
grandes regiones.

De area igual o equivalente. Preserva el area de los
rasgos desplegados. Las otras propiedades se ven
distorsionadas

Equidistante. Preserva la distancia entre determinados
puntos. La escala se mantiene normalmente sélo a lo
largo de una o mas lineas.

Direccion verdadera. Dan las direcciones o azimuts de
todos los puntos correctas con respecto al centro.
Algunas son también conformes, de area igual o
equidistantes.




Los diferentes métodos se pueden
agrupar en cuatro familias:

Proyecciones cilindricas

Normal Transverse

Oblique
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Transverse Cylindrical
Projection Surface

Oblique Cylindrical
Projection Surface
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Proyecciones conicas

S5\ Standard parallel

Central meridian




North America
Lambert Conformal Conic
Origin: 23N, 96W
Standard Parallels: 20N, 60N
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Azimuthal Equidistant

Centered on Washington, DC



Otros sistemas 33

Versiones modificadas de
otros sistemas
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Métodos de transformacion

Input Fangrnphh: Output geographic
coordinate system coordinate system

NAD 1927 WGS 1984



En general, una proyeccion es
un sistema de ecuaciones.
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Caracteristicas de diferentes | g3::-
sistemas [ T Tl 18

Pro]oction N-me Type

_AjaskaSemsE | Pseudocylindrical

Medified _-

= Minimal Distortion

~ = Distortion is moderate for most of the area

* = Distortion is minimal in certain directions or at particular points

**= See Lambert Conformal Conic, Transverse Mercator, and Hotine Oblique Mercator



UTM (Descripcion)

aplicacion especializada de la proyeccion
Transversa de Mercator.

El globo se divide en 60 zonas norte y sur, de seis
grados de longitud.

Cada zona tiene su propio meridiano central.
Las zonas 1IN y 1S comienzan en los -180° W.
Los limites de cada zona estan a 84°N y 80° S.

la division entre la zona norte y sur ocurre en el
ecuador.

Las regiones polares usan el sistema de
coordenadas Universal Polar Stereografico.
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UTM (Falso este y Falso norte)

e El origen de cada zona es su meridiano central y el
ecuador.

e el sistema de coordenadas altera el valor de
coordenadas en el origen para eliminar
coordenadas negativas.

e El valor del meridiano central es el falso este, y el
valor asignado al ecuador es el falso norte.

e Falso este de 500,000 metros.

e Una zona norte tiene un falso norte de cero,
mientras que una zona sur tiene un falso norte de
10,000,000 metros.



UTM (Caracteristicas)

e Metodo de proyeccion: Cilindrica.

e Lineas de contacto: Dos lineas paralelas
ubicadas aproximadamente a 180 km a cada
lado del meridiano central de la zona UTM.

e Graticulas lineares: El meridiano central y el
ecuador.



UTM (Propiedades)

e Forma: Conforme. Representacion exacta de
formas pequeias. Distorsion minima de
formas grandes dentro de la zona.

e Area: Distorsion minima dentro de cada zona
UTM.

e Direccién: Angulos locales verdaderos.



UTM Propiedades (cont.)

e Distancia: Escala constante a lo largo del
meridiano central pero a un factor de escala
de 0.9996 se reduce la distorsion lateral
dentro de cada zona. Con este factor de
escala, las lineas trazadas a 180 km al este y
oeste del meridiano central y paralelas al
mismo tienen un factor de escala de uno.



UTM (Limitaciones)

e Disenadas para un error de escala gque no
exceda el 0.1% dentro de cada zona.

e El error y la distorsion se incrementan en
regiones gue se extienden en mas de una
zona UTM.

e NO esta disefiado para areas gque se
extiendan sobre varias zonas.



UTM (Usos y aplicaciones)

e Muchos paises usan zona locales UTM
basadas en el sistema de coordenadas
geograficas oficiales.

e Cartografia del INEGI escala 1:250,000 y
1:50,000 para todo el pais.



Conica Conforme de Lambert

Feter H. Dana 2920094

North America
Lambert Conformal Conic
Origin: 23N, 96W
Standard Parallels: 20N, 60N




C.C. de Lambert (Descripcion)

e Una de las mejores para latitudes medias.

e Enfatiza la exactitud de la forma sobre la
exactitud del area.

e Mas util para zonas con distribucion Este-
Oeste.



C.C. de Lambert T
(Caracteristicas)

e Método de proyeccion: La proyeccion conica
normalmente se basa en dos paralelos estandarr,
generando una proyeccion secante. Es la Unica
proyeccion conica que representa los polos como
un punto y

Es una de las mejores para latitudes medias.

Enfatiza la exactitud de la forma sobre la exactitud del
area.

Mas util para zonas con distribucion Este-Oeste.
e Lineas de contacto: Los dos paralelos estandar.
e Graticulas lineales: Todos los meridianos



C.C. de Lambert (Propiedades)

e Forma: Todas las intersecciones graticulares son de
90 grados. Se mantienen las formas pequenas.

e Area: La distorsidon es minima cerca de los paralelos
estandar. La escala areal se reduce entre los
paralelos estandar y se incrementa mas alla de
éstos.

e Direccion: Los angulos locales son precisos a todo
o largo, debido a la conformidad.

e Distancia: La escala es correcta a lo largo de los
naralelos estandar. La escala se reduce entre los
naralelos e incrementa mas alla de ellos.




C.C. de Lambert (Limitaciones)

e Preferible para regiones que se extienden
oredominantemente de Este a Oeste y
ocalizadas en latitudes medias norte y sur.

e El Intervalo de latitud total no debe exceder
35 grados.



C.C. de Lambert (Usos y cet
aplicaciones)

e Usado para muchos nuevos mapas del UGS de los
EEUU creados después de 1957. Reemplazaron la
proyeccion Policonica.

e Para mapear paises o grandes regiones.

e Para mapear en México: paralelos estandar, 17°30’
y 29°30’ N.

e El INEGI usa este sistema para la cartografia
1:1,000,000.



Calculadora para coordenadas

e Www.rockware.com/cataloqg/pages/freecalculator.html



http://www.rockware.com/catalog/pages/freecalculator.html
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