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Mediante el proyecto Aspectos biol6gicos e impacto socio-econdmico de los plecos del género
Pterygoplichthys y dos ciclidos no nativos en el sistema fluvio lagunar deltaico Rio Palizada, en el Area
Natural Protegida Laguna de Términos, Campeche, se lograra obtener un registro actualizado del
impacto de especies invasoras en la region desde el punto de vista biolégico y socioeconémico,
destacandose que efectos pudieran tener estas especies introducidas sobre la distribucion vy
abundancia de las especies nativas y en qué forma ha repercutido esto en la pesqueria como fuente
de sustento de los habitantes de la localidad. Se realizaran estudios de reproduccién como indicadores
de la adaptacion y éxito de las especies en al habitat. Ademas se contard con un registro fotografico
de las especies de peces del sistema.
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FICHA TECNICA
1. GENERALIDADES

1.1 Nombre de la especie Pterygoplichthys pardalis (Castelnau, 1855)

1.2 llustracion o fotografia

Figura 1. Pez diablo Pterygoplichthys pardalis (Castelnau, 1855). Fotografia
de Luis Enrique Amador-del Angel

1.3 Categoria taxonémica

1.3.1 Reino Animalia Linnaeus, 1758

1.3.2 Phylum Chordata Bateson, 1885

1.3.3 Clase Osteichthyes Huxley, 1880

1.3.4 Orden Siluriformes Cuvier, 1817

1.3.5 Familia Loricariidae Rafinesque, 1815

1.3.6 Nombre cientifico Pterygoplichthys pardalis (Castlenau, 1855)

Notas: Estatus del nombre: Nombre aceptado. Ultimo escrutinio taxonémico:
Grupo experto: Fisch-Muller S. FishBase 18-May-2006

1.3.7 Sinonimos. (Froese & Pauly, 2013).

Hypostomus pardalis Castelnau, 1855
Liposarcus jeanesianus Cope, 1874
Liposarcus pardalis (Castelnau, 1855)
Liposarcus varius Cope, 1872
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1.3.8 Lista de nombres comunes. (Froese & Pauly, 2013).

Nombre Comun

Usado en

Lenguaje

Amazon sailfin catfish USA Inglés AFS

Pantterilevapleko Finlandia Finlandés \Vernaculo
Peru-Riesenschilderwels Alemania Aleman \Vernaculo
ARG & e China Chino Mandarin |Vernaculo
HGUE H i China Chino Mandarin [Vernaculo
Acari Brasil Portugués \Vernaculo
Acari bodé bodd Brasil Portugués  [Vernaculo
Cachga Pert Espafiol \Vernaculo
Cachpas Pert Espafiol \Vernaculo
Cajas Peru Espafiol \Vernaculo
Carachama Ecuador, Peru Espafiol \Vernaculo
Cascudo Pert Espafiol \Vernaculo
Vieja Peru Espafiol \Vernaculo
Pez Diablo México Espafiol \Vernaculo
Plecos México Espafiol \Vernaculo

1.4 Determinacion. Quién(es) hizo/hicieron la determinacion.
1.4.1 Coleccion(es) de referencia.

ECO-SC Coleccion Ictiolégica de El Colegio de la Frontera Sur (ECOSUR) en
San Cristébal de las Casas, Chiapas. ECO-SC 4298 (Wakida-Kusunoki et al.,
2007); ECOSC-5583, ECOSC-5584 (Wakida-Kusunoki & Amador-del Angel
2009); ECOSC-7137; ECOSC-7138 y ECOSC-7139

ECOCH Coleccion Ictiolégica de El Colegio de la Frontera Sur (ECOSUR) en
Chetumal, Quintana Roo. ECOCH 5473 (Wakida-Kusunoki et al., 2007);
ECOCH 7417; ECOCH 7418; ECOCH 7419; ECOCH 7420; ECOCH 7421.

1.5 Descripcion de la especie.
Morfologia de los adultos

Tiene una pigmentacion con manchas oscuras de tamafno inconstante en el
vientre como leopardo, con un modelo geométrico en la cabeza (Fig. 1b). El
proceso Supraoccipital no es elevado, y las 6rbitas no se destacaron sobre la
cabeza. El borde posterior de proceso supraoccipital es delimitado por 3
escudos, y 2 escudos entre el escudo temporal y el segundo escudo predorsal.
El nUmero de escudos a lo largo de la linea lateral es de 29 a 30. La aleta
dorsal tiene una espina y 11 radios; la aleta pectoral tiene una espina y 6
radios; la aleta pélvica tiene una espina y 5 radios (Armbruster & Page, 2006).

Cuerpo cubierto con placas 6seas flexibles, boca ventral suctora. Abdomen
cubierto irregularmente con grandes manchas blancas de diferentes tamarfos
unidas formando un patrén parecido a las de un leopardo, presentan disefios



geométricos en la cabeza, presentan de 9 a 14 radios en la aleta dorsal con
una sola espina. Las aletas pectorales con gruesas espinas dentadas (Hoover
et al., 2004; Nico & Martin, 2001).

Fic. 2—a} Lateral view of Amazon sailfin catfish (Pioygoplichilys pardalis); dorsal in has one spine md 11
branched rays. b} Dorsal view of head showing pigmentation with geomekic pattern. ¢} Ventral view shoving light
bacdkground and individuzly varisble darkspots offering a general aspect of 2 leopard.

Wakida, Ruiz & Amador, 2007 Wakida & Amador, 2009

Figura 2. Pez diablo Pterygoplichthys pardalis (Castelnau, 1855). Fotografias
de Armando T. Wakida-Kusunoki

Caracteristicas distintivas.

Pterygoplichthys puede ser distinguido de otros bagres armados del género
Hypostomus por 9 a 14 rayos en la aleta dorsal con una sola espina en lugar de
7-8 rayos de la aleta con una sola espina (Nico & Martin, 2001).

Pterygoplichthys pardalis puede ser distinguido de Pterygoplichthys anisitsi por
gue tiene puntos oscuros sobre un fondo claro (Page, 1994).

Pterygoplichthys paradalis puede distinguirse de Pterygoplichthys disjunctivus y
Pterygoplichthys multiradiatus por distintos puntos oscuros sobre la superficie
ventral solamente. Pterygoplichthys multiradiatus tiene distintos puntos oscuros
desconectados sobre todo su cuerpo y Pterygoplichthys disjunctivus tiene
distintos puntos oscuros conectados sobre todo su cuerpo (Page, 1994).

Las placas Oseas flexibles y la boca ventral suctora distinguen a los Loricaridos
de los bagres nativos, los cuales tienen una boca terminal y faltan las placas
Oseas y una espina dorsal (Hoover et al., 2004)

42.3 cm SL machos/no sexados; (Chavez et al., 2006)
1.6 Usos de la especie.

La especie es ampliamente usada en el acuarismo (Mendoza et al., 2007).



Actualmente en Tabasco y Campeche su utilizacion se limita a su empleo como
carnada para la captura de langostinos (Macrobrachium acanthurus y M.
carcinus) (Amador-del Angel et al., 2009; Cano-Salgado et al., 2012).

2. DISTRIBUCION

2.1 Distribucién original:

P. pardalis ocurre naturalmente en la Cuenca baja, media y alta del rio
Amazonas de Brasil y Pera (Fuller et al., 1999, Weber, 2003)

2.1.1 Localizacion geografica (latitud, longitud). Coordenadas geograficas
del area de distribucion original donde se encuentran poblaciones de la
especie.

2.1.2 Altitud o profundidad.

Pterygoplichthys pardalis se encuentra en los siguientes ecosistemas:

Ecosistema Tipo Estatus Referencia
Neotropical Zoogeografica Endémica Weber, 2003
Amazonas Rio (Cuenca) Endémica Ortega y Vari, 1986

2.1.3 Mapa de la distribucion original de la especie.

Google earth

6° ele km

Figura 3. Distribucion original del Pez diablo Pterygoplichthys pardalis
(Castelnau, 1855). Elaborado por Luis Enrique Amador-del Angel.


http://www.fishbase.org/references/FBRefSummary.php?id=36817
http://www.fishbase.org/references/FBRefSummary.php?id=6329

2.2 Distribucién como especie invasora en México. Descripcion de la
ocurrencia actual, con la inclusion de localidades. Las localidades deben incluir
municipios y estados.

2.2.1 Localizaciéon geografica de las localidades (latitud, longitud).

Localidades con presencia confirmada del Pterygoplichthys en  México.
(Compilado por Luis Enrique Amador del Angel)
Localidad Municipio Estado Longitud Latitud
1 Canal dela Culebra Carmen Campeche -92.24147029  18.56409817
2 Ducto de PEMEX Carmen Campeche -92.24147029  18.56409817
3 El Porvenir Palizada Campeche -91.86367931 18.3728115
4  LaBotijuela Palizada Campeche -91.85449391  18.33601873
5 Lagon Dulce Palizada Campeche -91.87686698  18.35724106
6  Laguna de Atasta Carmen Campeche -92.09184184  18.61028718
7  Laguna de Palancares Carmen Campeche -92.24147029  18.56409817
8 Lagunadel Pom Carmen Campeche -92.24147029  18.56409817
9  Laguna El Palicefio Carmen Campeche -92.26137825  18.55369284
10 Laguna El Vapor Palizada Campeche -91.86549398  18.34973234
11 Laguna El Vino Carmen Campeche -92.24147029 18.56409817
12  Laguna La Colorada Carmen Campeche -92.22989594  18.52853912
13  Nuevo Campechito Carmen Campeche -92.42547626 18.63190091
14 Palizada Palizada Campeche -92.05723782 18.2479203
15 Puerto Arturo Palizada Campeche -91.87403801  18.34698198
16 Ribera del Rio San Pedro y San Pablo Carmen Campeche -92.3484893  18.46184852
17 Santa Gertrudis Palizada Campeche -91.72756172  18.34611939
18 Cainon del Sumidero Tuxtla Gutiérrez Chiapas -93.07021956  16.82357857
19 Lalibertad La libertad Chiapas -91.72102764  17.68815343
20 Laguna Saquila Palenque Chiapas -91.71852034  17.73241768
21 Palenque Palenque Chiapas -91.98322829 17.4917728
22 Playas de Catazaja Playas de Catazaja Chiapas -92.01261306  17.72381579
23  Rio Chacamax Palenque Chiapas -91.7973296  17.48534521
24  Rio Nututin Palenque Chiapas -91.97354353  17.48328421
25 Rio Pichucalco Pichucalco Chiapas -93.09766564  17.50197659
26 Salto del Agua Salto del Agua Chiapas -92.18855811  17.51849769
27 Tecpatan Tecpatan Chiapas -93.32081046 17.1290953
28 Tulija Chilon Chiapas -92.16779838  17.51824301
29 Rio Balsas y Mezcala Arteaga Guerrero -101.9697381  18.21342075
30 Tecpan Tecpan de Galeana Guerrero -100.6250772 17.20852111
31 Lago de Chapala Chapala Jalisco -102.8728726  20.33195068
32 Presa Infiernillo Arteaga Michoacan -101.8577693  18.62976494
33 Rio Coahuayana Coahuayana Michoacan -103.7302555  18.68722481
34 Micropresa El Tilcuate Coatlan del Rio Morelos -99.44565209  18.66780532
35 Rio Amacuzac Amacuzac Morelos -99.35458374  18.58821695
36 Laguna de Chiricahueto Culiacan Sinaloa -107.4902226  24.60115473
37 Rio Culiacén Novolato Sinaloa -107.6973713 24.770798




38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83

Cienega de Santa Clara
Arroyo Polo

Bajo Amatitan
Balancén

El Limonar

Emiliano Zapata
Frontera

Jalapa

Laguna Sunind
Laguna Chaschoc
Laguna Chinal
Laguna Colorada
Laguna de Juliva
Laguna de las llusiones
Laguna El Chinal
Laguna El Desague
Laguna El Guanal
Laguna El Lechugal
Laguna El Mangal
Laguna El Manguito
Laguna El Pucté
Laguna El Sauzo
Laguna La Tomasita
Laguna Leona Vicario
Laguna Multé
Laguna Nueva Esperanza
Laguna Popalillo
Laguna San Pedrito
Laguna Santa Ana
Laguna Tronconada
Macuspana

Nacajuca

Oxicaque

Rio Samaria

Rio Santana

San José del Rio
Tamulté de Las Sabanas
Tecoluta

Tenosique

Torno Largo
Champayan

Rio Tamesi

Buenavista (Rio Uxpanapa)

Cuichapa
La Arena
Chinameca

San Luis Rio Colorado
Centla

Jonuta
Balancdn
Balancan
Emiliano Zapata
Centla

Jalapa

Balancan
Emiliano Zapata
Balancan
Balancén
Centla

Centro

Jonuta

Centro
Balancan
Balancéan
Balancan
Centro
Tenosique
Jonuta
Balancdn
Balancdn
Balancdn
Emiliano Zapata
Balancdn
Centla

Balancdn
Centla
Macuspana
Nacajuca
Nacajuca
Cunduacan
Cardenas
Balancan
Centro
Nacajuca
Tenosique
Jonuta

Altamira
Altamira
Emiliano Zapata
Cuichapa

San Juan Evangelista
Chinameca

Sonora
Tabasco
Tabasco
Tabasco
Tabasco
Tabasco
Tabasco
Tabasco
Tabasco
Tabasco
Tabasco
Tabasco
Tabasco
Tabasco
Tabasco
Tabasco
Tabasco
Tabasco
Tabasco
Tabasco
Tabasco
Tabasco
Tabasco
Tabasco
Tabasco
Tabasco
Tabasco
Tabasco
Tabasco
Tabasco
Tabasco
Tabasco
Tabasco
Tabasco
Tabasco
Tabasco
Tabasco
Tabasco
Tabasco
Tabasco
Tamaulipas
Tamaulipas
Veracruz
Veracruz
Veracruz
Veracruz

-114.8287081
-92.64440711
-92.01965279
-91.53833729
-91.53520343
-91.76880695
-92.63529511
-92.77533234
-91.555984
-91.78657747
-91.56051013
-91.51123035
-92.98044641
-92.93211752
-91.45367
-92.86544803
-91.6309676
-91.57976236
-91.41766467
-92.86349688
-91.40335289
-92.44886563
-91.00375208
-91.5387304
-91.40411636
-91.78657747
-91.5214497
-92.64462388
-91.53084565
-92.34236382
-92.59251987
-93.02164497
-92.97217403
-93.27387064
-93.54769573
-91.55722693
-92.77725126
-93.00210755
-91.44412914
-92.07747651
-98.05439084
-98.13866034
-94.41075414
-94.29188477
-89.08049771
-89.97330354

31.978123
18.49040524
18.0471266
17.80468792
17.76521779
17.7448508
18.52465589
17.69559801
17.78883861
17.75619064
17.82292977
17.75146807
18.34731258
18.01008572
17.775086
18.22893913
17.73759058
17.68421628
17.67542534
18.23019476
17.55847062
17.87918795
17.91550976
17.69194852
17.67438764
17.75619064
17.79944282
18.40759232
17.74586976
18.18969745
17.7597647
18.16121454
18.18453513
17.98514466
18.34718215
17.74583359
18.1370862
18.25275118
17.48663262
17.96683197
22.37765536
22.40995217
17.88511971
17.90305765
17.59434359
19.07858008




84
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920
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94
95
96
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100

Jaltipan

Jesus Carrranza

La llusién, Col. El Coyol
Laguna Cascajal

Laguna de Medellin

Laguna Del Ostidn, Jicacal
Laguna Lagartos

Laguna Las Conchas

Las Lajas

Minatitlan (Rio Coatzacoalcos)
Otapan

Represas Artesanales, Almagres
Rio Calzadas

Rio Coatzacoalcos

Rio La Florida, Chamilpa

Rio Las Pifas

Rio Chacalapa

Jaltipan

Jesus Carranza
Veracruz
Jesus Carranza
Veracruz
Coatzacoalcos
Veracruz
Veracruz
Acayucan
Minatitlan

Minatitlan

Sayula de Aleman

Coatzacoalcos
Minatitlan

Mecayapan

Hueyapan de Ocampo

Chinameca

Veracruz
Veracruz
Veracruz
Veracruz
Veracruz
Veracruz
Veracruz
Veracruz
Veracruz
Veracruz
Veracruz
Veracruz
Veracruz
Veracruz
Veracruz
Veracruz

Veracruz

-94.68506841
-95.00960422
-96.15400189
-89.97330354
-92.35764977
-89.97330354
-96.17466797
-96.18912078
-94.95485041

-94.5209413
-89.97330354
-89.97330354
-87.01162555
-87.01162555
-87.01162555
-87.01162555
-94.38592069

17.95346448
17.43145495

19.1703018
19.07858008
17.70256294
19.07858008
19.20602401
19.19901627
17.98547123
17.96081488
19.07858008
19.07858008
19.77841041
19.77841041
19.77841041
19.77841041
18.10635752

2.2.2 Altitud o profundidad.

Pterygoplichthys spp puede encontrarse desde tierras bajas hasta elevaciones
de 3.000 m (Nelson, 1994; Wakida-Kusunki et al., 2007).

2.2.3 Mapa de la distribucion geogréfica de la especie invasora; potencial
0 ya establecida.

lat 22.148314°

Figura 4. Distribucion en Meéxico de peces del género

Elaborado por Luis Enrique Amador-del Angel.

Pterygoplichthys.



2.3 Distribucion como especie invasora en otros paises. (Froese & Pauly,
2013 modificada por Luis Enrique Amador del Angel).

Pais Estatus Referencia

Brasil Nativa Weber, 2003

Peru Nativa Ortega & Vari, 1986

Indonesia introducida Kottelat et al.,, 1993;
Page & Robins, 2006

Malasia introducida Samat et al., 2005; 2008

Filipinas introducida Agasen, 2005; Chavez
et al.,, 2006; Hubilla et
al., 2007

Puerto Rico introducida Grana, 2007

Singapur introducida Tan & Tan, 2003

Vietnam introducida Levin et al, 2008;
Zworykin & Budaev,
2013

Serbia introducida Simonovié, et al., 2010

Estados Unidos de introducida Nico & Martin, 2001;

América Nico, 2003; Nico et al.,
2009; Nico, 2010

Costa Rica introducida Molina et al., 2010;
Herrera & Molina, 2011

México introducida Mendoza et al., 2007 ;

Barba & Estrada 2007;
Wakida-Kusunoki et al.,
2007; Wakida-Kusunoki
& Amador-del Angel
2009; Hernandez-
Santos, 2008; Amador-
del Angel et al., 2009;
Rosales et al., 2010;
Barba, 2010; Mendoza-
Carranza et al., 2010;
Lienart, 2010; Capps et
al., 2011; Wakida-
Kusunoki y Amador-del
Angel 2011; Amador-del
Angel et al., 2012; Cano-
Salgado et al.,, 2012;
Mejia-Mojica et al.,
2012; Lienart et al., 2013




2.4 Observaciones.
3. AMBIENTE.

Demersal; agua dulce; rango de pH 7.0 - 7.5; rango de dH: 10 - 20 (Baensch &
Riehl 1997).

3.1 Clima.

Tropical; 23°C - 28°C (Baensch & Riehl, 1997)
3.2 Tipo de ambiente.

3.4 Habitat.

Se distribuye en el agua dulce de rios y arroyos tropicales (Nico & Martin, 2001)
Temperatura: Generalmente intolerante a bajas temperaturas del agua (Nico &
Martin, 2001)

Oxigeno: Pueden resistir concentraciones bajas de oxigeno respirando
oxigeno atmosférico (Armbruster, 2004; MacCormack et al., 2003 a & b; Nico &
Martin, 2001) Puede sobrevivir hasta 30 horas fuera del agua (Nico & Matrtin,
2001). Los plecos exhiben alta tolerancia a la hipoxia cardiaca (Weber, 1992)

Salinidad: Capps et al., (2011) realizaron experimentos de salinidad aguda con
Pterygoplichthys pardalis (110-302 mm de longitud estandar, N = 140)
capturados en la cuenca del Grijalva—Usumacinta para determinar los niveles
maximos de tolerancia a la salinidad, demostrando que individuos mantenidos
en salinidad de 0,2 ups fueron capaces de sobrevivir una exposicion brusca
(aguda) a salinidades hasta de 10 ups con poca mortalidad durante 10 dias
(criterio de evaluacion experimental de 240 h). Pocos individuos sobrevivieron
la exposicion abrupta a 11 y 12 ups por 20 o mas horas, aunque ninguno
sobrevivio mas de unas horas en 16 ups 0 mas. Resultados similares reportan
Brion et al.,(2013) en Filipinas con juveniles de Pterygoplichthys comprados en
una tienda de mascotas y sometidos a una prueba de toxicidad de 96 horas de
salinidad (LC50) a concentraciones de 0, 5, 10, 15 y 20 ups. La LC50 de
salinidad se calcul6 en 10.6 ups, concentracion a ala que los organismos tienen
muchas posibilidades de sobrevivir mas alla de 85 horas de exposicion al agua
salina.

Calidad del Agua: Pueden tolerar agua de baja calidad (Nico & Martin, 2001)

4. HISTORIA NATURAL DE LA ESPECIE. Datos demogréficos, poblacionales
y morfoldgicos de la especie que existan y que se consideren relevantes para
estimar el estado actual de la especie invasora.

4.1 Abundancia o tamafio poblacional. Cantidad de individuos de la misma
especie en el lugar de colecta u observacion, de preferencia poner
individuos/unidad de superficie, si esto no es posible usar los términos
abundante, escaso, o ND.



4.2 Condiciones 6ptimas para su crecimiento. Es decir, que favorecen el
crecimiento poblacional de la(s) especie(s) y cuya presencia podria favorecer
su establecimiento en un determinado lugar, respecto a: disponibilidad de
alimentos o nutrientes especificos, requerimientos de refugio, tipo de suelo,
condiciones de temperatura, humedad, etc.

4.3 Formay mecanismos de dispersion o propagacion.

Su gran estdmago vascularizado (que contiene gran cantidad de vasos
sanguineos) funciona como pulmaon, permitiéndoles respirar aire atmosférico en
condiciones de hipoxia y resistir la desecacion durante varios dias. Su
estbmago también funciona como vejiga natatoria, con lo que pueden aumentar
su flotabilidad para desplazarse rapidamente en la columna de agua (Mendoza
et al., 2007.

Cuando su habitat se deseca, se desplazan ayudandose con sus aletas
pectorales en busca de agua (observaciones personales)

4.4 Conducta. Describir si se trata de una especie gregaria, territorial,
agresiva, cortejo, cuidado de crias, etc.

Exhiben cuidado parental a sus crias (Nico & Martin, 2001)
4.5 Reproduccion: ciclo de vida.

Alta fecundidad ~ 472-1238 huevos maduros/hembra (Hoover et al., 2004)
Ponen en madrigueras (Hoover et al., 2004)

Pueden sobrevivir bajos niveles de agua siempre y cuando los huevos
permanezcan humedos (Hoover et al., 2004)

4.6 Alimentacion.

Se alimenta principalmente de plantas y detritus Ingiere comida alta en materia
organica total, proteina cruda y relacion C:N y bajo contenido de materia
organica resistente a la hidrélisis y cenizas (Yossa & Araujo-Lima, 1998).
Pueden consumir también gusanos, larvas de insectos bentonicos, huevos de
peces y otros habitantes de fondo pero la inmensa mayoria de su dieta se
compone de detritos, algas, y material vegetal (Hill, 2001; Hoover et al., 2004;
Nico & Martin, 2001; Mendoza et al., 2009).

4.7 Longevidad.
« Pueden crecer mas de 35 cm en los primeros dos afios (Hoover et al.,
2004)
« Regularmente alcanzan tallas de 40 cm (Nico & Martin, 2001)
« Los plecos desarrollados en acuarios pueden vivir mas de 10 afios
(Hoover et al., 2004)
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4.8 Interacciones ecoldgicas.

4.9 Estado en que se encuentran sus poblaciones en México. Indicar si la
especie se encuentra establecida, en peligro de entrar, si la presencia se
requiere confirmar, etc.

5. ANTECEDENTES DE LA INTRODUCCION O INVASION

5.1 Historia de la introduccion o invasion, con datos de las posibles
fechas de introduccién y de registro de su establecimiento.

Respecto a los plecos en México, el primer reporte de este tipo de pez se
realiz6 en 1995 en el rio Mezcala, en la cuenca del rio Balsas (Guzman &
Barragan, 1997). Posteriormente se registr0 su presencia en la presa del
Infiernillo, Michoacan, donde se ha relacionado con graves consecuencias en la
produccion pesquera (Mendoza et al., 2007).

En el sureste de México, especies de este género han sido reportadas en el
estado de Chiapas en las lagunas de Catazaja y de Medellin (Ramirez-Soberén
et al., 2004) Rio Chacamax, la Libertad (Ramirez y Rodiles, 2008; Capps et al.,
2009; Lienart, 2010; Capps & Flecker, 2013; Lienart et al., 2013), en el estado
de Tabasco en numerosos lugares de los rios Usumacinta y Grijalva (Wakida-
Kusunoki et al., 2007), Balancan (Barba & Estrada 2007, Barba, 2010; Cano-
Salgado et al.,, 2012), Pantanos de Centla (Mendoza-Carranza et al., 2010;
Capps et al., 2011) y la Laguna de las llusiones en Villahermosa (Hernandez-
Santos, 2008) y en el estado de Campeche en el Rio San Pedro y San Pablo,
el sistema fluvio lagunar deltaico (SFLD) del Rio Palizada (Wakida-Kusunoki &
Amador-del Angel, 2009; Amador-del Angel et al., 2009; Wakida et al., 2011;
Amador-del Angel et al., 2012) y el SFLD Pom-Atasta (Rosales et al, 2010).

5.2 Motivos o causas de la introduccion

En todas las instancias el mecanismo de introduccién es el mercado de
acuarios y el escape de granjas de acuacultura (Fuller et al., 1999; Page &
Robins, 2006)

5.3 Mecanismos de invasion. Indicar los medios o actividades por los cuales
se transporto o disperso la especie.

5.4 Rutas de Introduccién y dispersion de la especie en el territorio
nacional

5.5 Tolerancia al medio ambiente

Extremadamente adaptables. Por su morfologia, Se propagan rapidamente.
Tienen pocos depredadores entre los que se encuentran el cocodrilo
Crocodylus moreletii, el cormoran Phalacrocorax brasilianus, el &aguila
pescadora Pandion haliaetus, la nutria Lutra longicaudis annectens Yy peces
carnivoros mayores como el robalo Centropomus undecimalis y el sabalo

11



Megalops atlanticus (Toro-Ramirez et al., 2014). Respiran aire atmosférico en
condiciones de hipoxia (el estbmago vascularizado — contiene gran cantidad de
vasos sanguineos-, funciona como pulmon) y resisten la desecacion de
cuerpos de agua superficiales durante varios dias (Mendoza et al., 2007).
Sostienen el ritmo cardiaco en periodos de hipoxia (por sus altos niveles de
glucosa y lactato, los mas altos entre los peces) (Mendoza et al., 2007).

5.6 Antecedentes de invasion en otros paises, incluyendo los efectos de
la invasion, las rutas de introduccion, la historia de la introducciéon o
invasion- con fechas-y los motivos de la introduccion a esos paises.

Introducciones de Pterygoplichthys pardalis (Froese & Pauly, 2013).

[n=6]
Afo / Desde A Establecida Efectos
Periodo Ecoldgicos
Desconocido | Desconocido | Indonesia Establecida
Desconocido | Desconocido | Malasia Establecida
Desconocido | Sud América | Singapur Establecida
1990 — 1999 | Desconocido | Filipinas Establecida Alguno
1988 - 1993 Estados Puerto Rico Establecida Alguno
Unidos de
América
1992 América Estados Establecida Desconocido
Tropical Unidos de
América
6. IMPACTOS.
Negativo*

Su introducciéon se considera como una de las mayores amenazas para la
biodiversidad de los ecosistemas acuéticos continentales (Mendoza et al.,
2007).

Los efectos documentados de la introduccion de este tipo de peces son:
problemas de asolvamiento, inestabilidad de la linea de la costa y erosién en
reservorios y canales originados por las madrigueras y tuneles que realizan los
machos adultos (Devick, 1989; Hill, 2001; Hoover et al., 2004; Nico et al. 2009);
y la alteracion de la dinamica de las cadenas troficas, asi como la competencia
con peces nativos (Nico & Martin, 2001), la destruccion de las artes de pesca y
por ende la disminucion de la captura comercial de especies de peces (Wakida-
Kusunoki et al., 2007).

Posiblemente pueden desplazar a peces nativos alimentadores de algas (Nico
& Martin, 2001). La conducta de alimentacion puede resuspender el sedimento
o alterar el tamafio del substrato (Hoover et al., 2004).Pueda desplazar
especies nativas mas pequefias menos agresivas (Hoover et al., 2004).
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Ademas se menciona que estos organismos comen accidentalmente los
huevos de peces nativos o de importancia comercial (Mendoza et al., 2007).

Las grandes espinas pectorales y dorsales son un riesgo de atragantamiento
para los pajaros predadores (Bunkley - Williams et al., 1994; Hoover et al.,
2004)

Agregaciones diurnas de Pterygoplichthys potencialmente pueden alterar la
dinamica de nutrientes mediante la creacion de pequefias areas dentro de una
matriz del paisaje que muestran comparativamente altas velocidades de
reaccion (“hotspots”) biogeoquimicas relativas a las zonas circundantes a
través de excrecion de fosforo, nitrégeno y la remineralizacion (Capps &
Flecker 2013).

6.1 Efecto sobre la flora y fauna nativa

Pterygoplichthys pardalis es wuna especie herbivora/detritivora y sus
congéneres son componentes tipicos de las comunidades dulceacuicolas de
Sudamérica (Armbruster & Page, 2006). Pterygoplichthys pardalis fue
introducido en México a través de del Mercado de acuarios y rapidamente se
ha expandido en el sureste de México (Wakida-Kusunoki et al., 2007). Desde
2002, P. pardalis es muy abundante en las capturas de las pesquerias
artesanales dentro de la Reserva de la Biosfera de Pantanos de Centla
(Mendoza-Carranza et al., 2008). Varias especies nativas con alta importancia
comercial (A. tropicus, C. undecimalis, Parachromis managuensis, Petenia
splendida, Cichlasoma urophthalmum, Vieja heterospila, V. synspila,
Gobiomorus dormitor) co-ocurren con este pez amazénico introducido y tienen
caracteristicas similares de isotopo de carbono. Este traslape espacial e
isotépico sugiere la posibilidad de competencia por los recursos. Las
implicaciones ecoldgicas y pesqueras de la introduccion y expansion de P.
pardalis en la Reserva de la Biosfera de Pantanos de Centla y ecosistemas
dulceacuicolas de Tabasco requiere urgente atencién (Mendoza-Carranza et
al., 2010).

Investigaciones futuras deberian examinar el papel que juegan la relacion de
los insectos terrestres en las cadenas alimenticias ripiaras y acuaticas, y los
impactos de la expansion de la poblacion de P. pardalis en la funcién del
ecosistema y las pesquerias de la Reserva de la Biosfera de Pantanos de
Centla (Mendoza-Carranza et al., 2010).

6.2 Impacto ecologico.

Los impactos ecolégicos de P. pardalis no se entienden totalmente, pero en
situaciones donde ellos se introducen y son abundantes, sus habitos
alimenticios y las actividades excavadoras pueden causar perturbaciones
considerables. Sus madrigueras contribuyen a problemas de sélidos en
suspension y erosién e inestabilidad de bordos (Nico et al, 2009).

Pterygoplichthys crea grandes nuevos “sumideros” de nutrientes en rios
invadidos del sur de México, secuestrando la mayoria de nitrégeno y fosforo de
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los sistemas en la armadura de sus cuerpos. Estos impactos en los sistemas
de nutrientes también pueden agravar la limitacion de estos para la
productividad primaria en los rios invadidos (Capps et al, 2009).

6.3 Impacto econdmico.

En la relacibn de especies capturadas en Puerto Arturo, Rio Palizada
Campeche de junio de 2008 a mayo de 2009, Wakida & Amador (2011)
mencionan que los plecos representan el 32,57 % de la biomasa total de peces
capturados en la zona.

Como resultado de los talleres participativos llevados a cabo con pescadores y
usuarios de los municipios de Balancan y Tenosique, Tabasco en el afio 2007
Barba et al., 2007; Barba & Estrada, 2007, se concluyé que un factor
considerado como negativo relacionado con la pesca, fue la presencia del pez
diablo, el cual se capturd por primera vez en la zona en el afio 2005.

Se ha capturado en variedad de ambientes, tanto en el rio como en los cuerpos
lagunares, o en fondos blandos someros como en fondos rocosos. Se capturan
con cualquier tipo de arte de pesca, principalmente con red de filamento 64 %y
en periodos nocturnos 71 %. El numero promedio del pez diablo capturado por
red es de 210 organismos, con un peso promedio de 400 g.

De las personas encuestadas el 45 % desconoce alguna utilidad del pez diablo,
mientras que el 55 % restante sefial6 que lo utilizan como carnada para
langostinos y otros peces.

De acuerdo con el censo de poblacion del afio 2007, un total de 12,887
personas dependen directamente de la pesca. El nUmero de afectados directa
e indirectamente fue de 51,548 personas.

6.4 Impacto sobre la salud ocasionada por la presencia de la especie
invasora.

Su descarte y abandono en las riberas de los rios por los pescadores podria
convertirse en corto plazo en pequefos focos de infeccion (Amador et al.,
2009).

6.5 Prevencion y deteccidon temprana, incluyendo medidas utilizadas para
prevenir la entrada y detectar a la especie o0 especies similares.

6.6 Manejo y control de la especie o0 especies similares.

6.7 Erradicacion

En la region, no hay un consumo directo por el humano, a pesar de que en
Brasil, Colombia, Venezuela, Perd, Ecuador, Argentina y Bolivia son
consumidos frescos y fresco-congelados. Incluso, en Brasil este bagre es el

segundo pez en la seleccion de los consumidores después del robalo por la
excelente calidad de su carne, llegando a competir en precio con la tilapia y
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estan protegidos por vedas estrictas, pues la pesca ha provocado su
disminucién. (Martinez-Palacios et al. 2010), por lo cual actividades de
concientizacion, difusion y educacion culinaria podrian convertirlo en un
recurso potencial de explotacion y de esta manera reducir su impacto en
México.

6.8 Analisis de riesgo elaborado en base a los Lineamientos de analisis de
riesgo de invasion por especies no nativas o exéticas.
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