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Mediante el proyecto Aspectos biol6gicos e impacto socio-econdmico de los plecos del género
Pterygoplichthys y dos ciclidos no nativos en el sistema fluvio lagunar deltaico Rio Palizada, en el Area
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destacandose que efectos pudieran tener estas especies introducidas sobre la distribucion y
abundancia de las especies nativas y en qué forma ha repercutido esto en la pesqueria como fuente
de sustento de los habitantes de la localidad. Se realizaran estudios de reproduccién como indicadores
de la adaptacion y éxito de las especies en al habitat. Ademas se contard con un registro fotogréafico
de las especies de peces del sistema.
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FICHA TECNICA

1. GENERALIDADES
1.1 Nombre de la especie Oreochromis niloticus (Linnaeus, 1758)

1.2 llustracién o fotografia

Figura 1. Tilapia nilotica Oreochromis niloticus (Linnaeus, 1758). Fotografia de
Luis Enrigue Amador-del Angel

1.3 Categoria taxonémica

1.3.1 Reino Animalia Linnaeus, 1758
1.3.2 Phylum Chordata Bateson, 1885
1.3.3 Clase Actinopterygii Klein, 1885
1.3.4 Orden Perciformes Bleeker, 1859
1.3.5 Familia Cichlidae Heckel, 1840

1.3.6 Nombre cientifico Oreochromis niloticus (Linnaeus, 1758)



1.3.7 Sinénimos

Principales sindbnimos de Oreochromis niloticus (Tomados de Froese & Pauly,
2011).

Sinénimo Autor Estatus Valido Sinonimia Combinacién
Oreochromis niloticus Nombre Sinénimo
niloticus (Linnaeus, 1758) aceptado Yes | senior Nueva combinacién
Sinénimo Nueva combinacién
Tilapia nilotica nilotica | (Linnaeus, 1758) Sinénimo No | senior
Sinénimo Nueva combinacién
Tilapia nilotica (Linnaeus, 1758) Sinénimo No | senior
Sinénimo Sinénimo
Tilapia calciati Gianferrari, 1924 No junior Combinacién original
Sinénimo Sinénimo
Sarotherodon niloticus | (Linnaeus, 1758) No | senior Nueva combinacién
Sinénimo Sinénimo
Perca nilotica Linnaeus, 1758 No | senior Combinacién original
Sinénimo
Chromis guentheri Steindachner, 1864 | ambiguo No | Cuestionable Combinacién original
Nombre Sinénimo Nueva combinacién
Oreochromis niloticus | (Linnaeus, 1758) aceptado No | senior
Sinénimo Sinénimo Nueva combinacion
Oreochromis nilotics (Linnaeus, 1758) No | senior
Sinénimo Sinénimo Nueva combinacién
Oreochromis nilotica (Linnaeus, 1758) No | senior
Sinénimo Sinénimo Nueva combinacién
Chromis niloticus (Linnaeus, 1758) No | senior
Sinénimo Sinénimo Nueva combinacién
Chromis nilotica (Linnaeus, 1758) No | senior
Sinénimo Sinénimo Nueva combinacién
Tilapia nilotious (Linnaeus, 1758) No | senior

1.3.8 Lista de nombres comunes.

Nombres comunes mas utilizados para Oreochromis
Froese & Pauly, 2011).

niloticus (basados en

Nombre ComuUn Usado en Idioma Tipo Nombre Oficial
Logokpa Republica de Ghana Adangme Vernaculo No
Republica Democratica Federal ) Vernaculo
Koroso L Ambharic No
de Etiopia
Bulti Republica de Sudan Arabigo Vernaculo No
Nila Republica de Indonesia Bahasa Indonesia Vernaculo No
Nila merah Republica de Indonesia Bahasa Indonesia Vernaculo No
Petit lapia Republica de Madagascar Creole, Francés Vernaculo No
Petit lapia Republica de Mauricio Creole, Francés Vernaculo No
Petit lapia Isla de la Reunién Creole, Francés Vernaculo No
[Tilapia Republica de Madagascar Creole, Francés Vernaculo No
[Tilapia Republica de Mauricio Creole, Francés Vernaculo No
[Tilapia Isla de la Reunién Creole, Francés Vernaculo No
[Tlamoun nilsky Republica Checa Checo Vernaculo No
Nil-mundruger Dinamarca Danés Vernaculo No
Nilcichlide Dinamarca Danés Vernaculo No
Baringo tilapia Republica de Kenia Inglés Vernaculo No
Cichlid Republica de Ghana Inglés Vernaculo No
Edward tilapia Republica de Ruanda Inglés Vernaculo No
Mango fish Republica de Ghana Inglés Vernaculo No
Mozambique tilapia Estados Unidos de América Inglés Vernaculo No
Nile tilapia Isla de Taiwan Inglés Vernaculo No
Nile tilapia Republica de las Islas Fiyi Inglés Vernaculo No
Nile tilapia Republica de Kenia Inglés Vernaculo No




Nile tilapia Estados Unidos Mexicanos Inglés AFS No
Nile tilapia Republica de Filipinas Inglés Vernaculo No
. Estado Libre Asociado de Puerto Inglés Vernéaculo
Nile tilapia Rico No
Nile tilapia Republica de Ruanda Inglés Vernaculo No
S Reino Unido de Gran Bretafia e Inglés
Nile tilapia Irlanda del Norte 9 FAO No
T Reino Unido de Gran Bretafia e Inglés .
Nile tilapia Irlanda del Norte 9 Vernaculo No
Nile tilapia Estados Unidos de América Inglés AFS No
Nile tilapia Republica de Zambia Inglés Vernaculo No
Nilotica Republica Popular de Bangladés Inglés Vernaculo No
IAkpafiatsi Republica de Ghana Ewé Vernaculo No
Gbolonu Republica de Ghana Ewé Vernaculo No
Logokpa Republica de Ghana Ewé Vernaculo No
Ekouni Republica Gabonesa Fang Vernaculo No
Maleya Republica de las Islas Fiyi Fijian Vernaculo No
Niilintilapia Republica de Finlandia Finlandés Vernaculo No
Carpe Republica Gabonesa Francés Vernaculo No
[Tilapia du Nil Francia Francés FAO No
[Tilapia du Nil Francia Francés Vernaculo No
Tilapia du Nil Republica de Madagascar Francés Vernaculo No
[Tilapia du Nil Republica de Mauricio Francés Vernaculo No
Tilapia du Nil Isla de la Reunién Francés Vernaculo No
Didee Republica de Ghana Ga Vernaculo No
Nil-Maulbriter Republica Federal de Alemania Aleméan Vernaculo No
Nilbuntbarsch Republica Federal de Alemania Aleman Vernaculo No
Tilapie Republica Federal de Alemania Aleméan Vernaculo No
Bugu Republica Federal de Nigeria Hausa Vernaculo No
Falga Republica Federal de Nigeria Hausa Vernaculo No
Garagaza Republica Federal de Nigeria Hausa Vernaculo No
Gargaza Republica Federal de Nigeria Hausa Vernaculo No
Karfasa Republica Federal de Nigeria Hausa Vernaculo No
Amnun yeor Estado de Israel Hebreo Vernaculo No
Ifunu Republica Federal de Nigeria Igbo Vernaculo No
Mpupa Republica Federal de Nigeria Igho Vernaculo No
[Tome Republica Federal de Nigeria ljo Vernaculo No
Ukuobu Republica Federal de Nigeria lijo Vernaculo No
Chikadai Japén Japonés Vernaculo No
[Tebenfin Burkina Faso Jula Vernaculo No
Karwa Republica Federal de Nigeria Kanuri Vernaculo No
[Trey tilapia chhnoht Reino de Camboya Khmer Vernaculo No
Biering-pill Republica del Chad Kim Vernaculo No
Peng-pill Republica del Chad Kim Vernaculo No
Sale Republica del Chad Kim Vernaculo No
L & et of Republica de Corea Coreano Vernaculo No
Nin Republica Dengrética Popular Laotian Vernaculo No
Ngege Republica de Kenia Luo Vernaculo No
Nyamami Republica de Kenia Luo Vernaculo No
Nila Republica de Indonesia Malayo Vernaculo No
JE 2 LA Republica Popular China Chino Mandarin Vernéculo No
eI Republica Popular China Chino Mandarin Vernéculo No
JE % 17 fa Republica Popular China Chino Mandarin Vernaculo No
EFEOMRA Isla de Taiwan Chino Mandarin Vernaculo No
JE % CIMFIEI(5 1 3t) Republica Popular China Chino Mandarin Vernaculo No
FE #& OB IEEI (51 ) Republica Popular China Chino Mandarin Vernéaculo No
Tilapiya Repuiblica de Filipinas Mara”aoéigma" Tao | Vemaculo No
[Tegr-pere Burkina Faso Mooré Vernaculo No
[Tsokungi Republica Federal de Nigeria Nupe Vernaculo No
Republica Democréatica Federal Vernéaculo
[Qoroosoo P de Etiopia Oromo No
Igihonda Republica de Ruanda Otro Vernaculo No
Ingege y'inyamugera Republica de Ruanda Otro Vernaculo No
Isake Republica de Ruanda Otro Vernaculo No
[Tilapia nilowa Republica de Polonia Polaco Vernaculo No
[Tilapia-do-nilo Republica Federal de Brasil Portugués Vernaculo No




Mojarra Estados Unidos Mexicanos Espafiol Vernaculo No
Tilapi Estado Libre Asociado de Puerto Espafiol Vernéaculo

ilapia Rico No
[Tilapia del Nilo Estados Unidos Mexicanos Espafiol AFS No
[Tilapia del Nilo Esparia Espafiol FAO No
[Tilapia nilética Estados Unidos Mexicanos Espafiol Vernaculo No
Ngege Republica de Kenia Swabhili Vernaculo No
Ngege Republica de Uganda Swahili Vernaculo No
Ngege Republica Unida de Tanzania Swabhili Vernaculo No
Perege Republica Unida de Tanzania Swahili Vernaculo No
Sato Republica Unida de Tanzania Swabhili Vernéaculo No
Uganda Republica de Uganda Swahili Vernaculo No
Munruvare Confederacion Suiza Suizo Vernéculo No
Pla pla Republica de Filipinas Tagalog Vernaculo No
Tilapia Republica de Filipinas Tagalog Vernéculo No
HGeoL1LN Republica de la India Tamil Vernaculo No
[Tilapia Republica de la India Tamil Vernaculo No
paniia Reino de Tailandia Thai Vernaculo No
Pla nil Reino de Tailandia Tailandés Vernaculo No
Nila Republica de Indonesia Toba, Batak Vernaculo No
Ca R6 phi van Republica Socialista de Vietnam Vietnamese Vernaculo No
\Wass Republica de Senegal Wolof Vernaculo No
Epia Republica Federal de Nigeria Yoruba Vernaculo No
Kpakaru Republica de Sudan Zande Vernaculo No

1.4 Determinacion.

nilotica, Perca Linnaeus [C.] 1758:290 [Systema Naturae, Ed. X v. 1;
Linnaeus, (1958)] Rio Nilo.

*Valido como Tilapia nilotica (Linnaeus 1758) -- (Uyeno & Fujii en Masuda et al.
(1984), Ye en Pan et al. (1991), Boschung (1992).

*Valido como Oreochromis niloticus (Linnaeus 1758) [algunas veces con
subespecies] -- (Ortega & Vari (1986), Kawanabe & Mizuno (1989), Paugy &
Bénech (1989), Coad (1991), Trewavas & Teugels (1991), Léveque et al.
(1991), Teugels & Thys van den Audenaerde in Lévéque et al. (1992), Kottelat
et al. (1993), Skelton (1993), Poll & Gosse (1995), Coad (1995), Mekkawy
(1995), Zhu (1995), Rainboth (1996), Coad (1996), Lee & Kim (1996), Cheng &
Zhou (1997), Keith et al. (1999), Rema Devi & Raghunathan (1999), Albertson
et al. (1999), Fuller et al. (1999), Dankwa et al. (1999), Nakabo (2000), Rafique
(2000), Carpenter (2001), Kottelat (2001), Sakai et al. (2001), Wang et al.
(2001), Skelton (2001), De Vos et al. (2001), Kim & Park (2002), Moyle (2002),
Nakabo (2002), Roe et al. (2002), Youn (2002), Carpenter (2003), Rafique et al.
(2003), Mirza (2003), Lopez et al. (2003), Hanel (2003), Nelson et al. (2004),
Seegers et al. (2003), Menni (2004), Bogutskaya & Naseka (2004), Fricke et al.
(2007), Shestha (2008), Fricke et al. (2009), Scharpf (2009), Minckley & Marsh
(2009), Matamoros et al. (2009), Page & Burr (2011), Marshall (2011).

Estatus actual: Valido como Oreochromis niloticus (Linnaeus 1758). Cichlidae:
Pseudocrenilabrinae.



1.4.1 Coleccion(es) de referencia. Nombre y siglas de colecciones donde exista
material de referencia de la especie.

Holotipo: ?NRM LP 10. Tipo catalogo: Fernholm & Wheeler (1983)
1.5 Descripcion de la especie.

Cuerpo comprimido; la profundidad del pedunculo caudal es igual a su longitud.
Escamas cicloideas (Teugels & Thys van den Audenaerde, 2003).
Protuberancia ausente en la superficie dorsal del hocico. La longitud de la
quijada superior no muestra dimorfismo sexual. El primer arco branquial tiene
entre 27 y 33 filamentos branquiales. La linea lateral se interrumpe. Espinas
rigidas y blandas contintas en aleta dorsal. Aleta dorsal con 15 - 18 espinas y
entre 11 y 13 radios; Vértebra: 30 - 32. La aleta anal tiene 3 espinasy 9 - 11
radios. Aleta caudal trunca. Las aletas pectoral, dorsal y caudal adquieren una
coloracioén rojiza en temporada de desove; aleta dorsal con numerosas lineas
negras (Trewavas, 1983; Eccles, 1992; Teugels & Thys van den Audenaerde,
2003). Las mandibulas de los machos maduros no es grandemente alargadas
(la longitud de la mandibula inferior es de 29-37 % la longitud céfalica)
(Trewavas, 1983).

La longitud maxima reportada es de 60 cm de Longitud estandar (Eccles,
1992); el peso maximo publicado es de 4,324 g (IGFA 2001). La longitud
promedio es de 20 cm (Bwanika et al., 2004).

1.6 Usos de la especie.

La tilapia nilotica es una especie con amplia aceptacion para el consumo
humano (Froese & Pauly 2011).

Pesquerias: altamente comercial; acuacultura: comercial. (basados en Froese
& Pauly, 2011).

2. DISTRIBUCION
2.1 Distribucién original:

De acuerdo con (Froese & Pauly 2011), esta especie es originaria de Africa se
extiende de los 8°N a 32°N ocurriendo en los rios costeros de Israel (Trewavas
y Teugels, 1991), cueca del Nilo (incluyendo los lagos Alberto, Eduardo y
Tana), Jebel Marra, Lago Kivu, Lago Tanganyika, Rio Awash, varios lagos
Etiopes, el sistema del rio Omo, el Lago Turkana, Rio Suguta y Lago Baringo
(Trewavas, 1983). En Africa Oriental la distribucién natural cubre las cuencas
del Senegal, Gambia, Volta, Niger, Benue y Chad, con especimenes
introducidos reportados en varias cuencas costeras (Teugels & Thys van den
Audenaerde, 2003)



2.1.1 Localizacién geogréfica (latitud, longitud). Coordenadas geograficas del
area de distribucion original donde se encuentran poblaciones de la especie.

ND
2.1.2 Altitud o profundidad.
ND

2.1.3 Mapa de la distribucion original de la especie.
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Figura 2. Distribucion geografica original de la tilapia del Nilo Oreochromis
niloticus. Elaborada por Luis Enrigue Amador-del Angel basado en el mapa de
Baroiller et al., 2009.



2.2 Distribucion como especie invasora en México.

En México se le encuentra ampliamente distribuida en el territorio nacional

Estado Municipio Localidad Referencia
Baja California Sur Comondui La Purisima-San Isidro Villavicencio & Reynoso
citado por Contreras, 1999
Durango Tamazula Rio Tamazula Varela-Romero et al., 2011
Topia Arroyo El Varela-Romero et al., 2011
Rodeo
Rio San Lorenzo Varela-Romero et al., 2011
Chiapas Venustiano Carranza Presa Belisario | Olmos-Tomasini, 1995
Dominguez (La
Angostura)
Ocosingo Rio Lacanja Rodiles et al., 1999
Sistema estuarino- | Velazquez-Velazquez et al.,
lagunar Carretas- | 2005
Pereyra. Reserva de la
Biésfera la Encrucijada
Acala Reserva Ecoldgica El Lépez Vila et al., 2009
Canelar
Berriozdbal, Tecpatan | Reserva de la Biosfera | Velazquez-Velazquez, 2011
y Ocozocoautla de | Selva El Ocote y Presa
Espinosa Nezahualcoyotl
(Malpaso)
Palenque Sistema lacustre de | Veronica-Vallejo et al., 2011
Naha-Metzabok
Reserva de la Biosfera | Gomez-Gonzélez et al,
La Encrucijada 2012
Hidalgo Tezontepec de Estacion Ciprinicola Arredondo-Figueroa y
Aldama Guzman- Arroyo, 1986
Hidalgo Metztitlan Rio y Laguna de | Gutiérrez-Cabrera, 2004
Metztitldn, Reserva de
la Biosfera Barranca de
Metztitlan
Zimapan Represa Zimapan Gomez-Ponce et al.,, 2011
Morelos Jojutla Teguesquitengo Hernandez-Rolén, 1990
Miacatlan Lago de Coatetelco GOmez-Marquez et al., 2003
Manriquez-Ledezma et al.,
2005
Puente de Ixtla Presa Emiliano Zapata Pérez & Patlani, 2002;
Pefia-Mendoza et al., 2005
Pefia-Mendoza et al., 2011
Jantetelco Presa El Abrevadero Quiroz Casteléan et al., 2010
México Valle de Bravo Valle de Bravo Acereto, 1983
Michoacan Lago de Cuitzeo Chacon & Alvarado, 1995
Rio Angulo Medina, 1997
Guerrero Acapulco Laguna de Tres Palos, | IBUNAM:CNPE:PE13884
Rinconada del Rio IBUNAM:CNPE:PE13925
IBUNAM:CNPE:PE13909
Ajuchitlan del Progreso | Rio Las Juntas, (30 km. | IBUNAM:CNPE:PE2212
antes de Cd.
Altamirano)
La Union de Isidoro | Presa José Ma. Morelos | IBUNAM:CNPE:PE2233
Montes de Oca La Villita
Oaxaca San Juan Bautista | Presa Miguel de la | Rodriguez et al., 1995
Tuxtepec Madrid Hurtado (Cerro
de Oro)
San Felipe Usila Rio Usita Rodiles-Hernandez et al.,
1997
San Juan Bautista | Tuxtepec Santiago et al., 1997
Tuxtepec
Tamaulipas Complejo Tamesi- | Soto-Galera et al., 2011
Panuco
Veracruz Panuco Laguna de Chila Basurto, 1984
Los Amates Tlacotalpan IBUNAM:CNPE:PE2725
Lago de Catemaco Catemaco IBUNAM:CNPE:PE7599
Las Choapas Rio Tonala, San José | IBUNAM:CNPE:PE12089
Tancuchapa (puente de
Bacal)
San Lucas Ojitlan Presa Miguel Aleméan | Rodriguez et al., 1995
Cerro de Oro




Tuxtepec Santiago et al., 1997
Putla Villa de Guerrero Rio Putla IBUNAM:CNPE:PE9206
San Juan Quiotepec Quiotepec o] San | Martinez Ramirez, 2007
Antonio, Rio
Papaloapan, Reserva
de la Biosfera
Tehuacén-Cuicatlan
Tabasco Centla, Jonuta y | Reserva de la Biosfera | Centurién-Hidalgo et al,,
Macuspana Pantanos de Centla 2003, Espinosa-Pérez &
Daza-Zepeda 2005,
Macuspana 5a. seccion del Rio | Macossay-Cortez et al. 2011
Bitzal, Reserva de la
Biosfera Pantanos de
Centla
Centla San Pedrito Capps et al., 2011
Centla Laguna El Coco Capps et al., 2011
Centla Arroyo Polo Mendoza-Carranza et al.,
2010, Capps et al., 2011
Balancan San Pedro Castillo-Dominguez et al.,
2011
Campeche Palizada Rio Palizada Reséndez 1981, Avyala-
Pérez et al, 2003,
Barrientos-Medina 2004,
Vega-Cendejas y
Hernandez 2004, Lopez-
Lopez et al., 2009, Amador-
del Angel et al., 2009, 2012,
Rosales et al., 2010, Vega-
Cendejas 2010,
Palizada Laguna EIl Vapor Morales-Cruz 1986, Olvera-
Novoa et al., 1994, Capps et
al., 2011
Campeche Petén Hampolol Torres-Castro et al., 2009
Yucatan Vidal-Martinez et al., 2002
Quintana Roo Kritsky et al., 1994

2.2.1 Localizacién geografica de las localidades (latitud, longitud).

Localidad Municipio Estado Latitud Longitud Referencia
Rio Tamazula Tamazula Durango 24°55.067' | 106°57.416" | Varela-Romero et al,
2011
Arroyo El Topia Durango 24°54.677 | 106°46.941' | Varela-Romero et al,
Rodeo 2011
Rio San Lorenzo Durango 24°41.983 | 106°33.233' | Varela-Romero et al.,
2011
Presa Cerro de | San Lucas | Oaxaca 18.1333 -96.3667 IBUNAM:CNPE:PE10129
Oro estacion | Qjitlan IBUNAM:CNPE:PE10132
Laguna IBUNAM:CNPE:PE12380
Escondida IBUNAM:CNPE:PE12392
IBUNAM:CNPE:PE12396
Rio Sto. | San Lucas | Oaxaca 18.1333 -96.3667 IBUNAM:CNPE:PE9083
Domingo, Salida | Qjitlan
de la Presa
Miguel  Aleméan
Cerro de Oro
Presa Miguel | San Lucas | Oaxaca 18.1333 -96.3667 IBUNAM:CNPE:PE10134
Aleméan Qjitlan IBUNAM:CNPE:PE9092
Presa Miguel | San Lucas | Oaxaca 18.1333 -96.3667 IBUNAM:CNPE:PE9080
Aleméan, Isla | Ojitlan
Soyaltepec
Rio Tonto San Lucas | Oaxaca 18.1667 -96.25 IBUNAM:CNPE:PE9098
Qjitlan
Rio Usila San Felipe | Oaxaca 17.8667 -96.5 IBUNAM:CNPE:PE8956
Usila
Rio Putla Putla Villa de | Oaxaca 16.9875 -97.8881 IBUNAM:CNPE:PE9206
Guerrero
Laguna de Tres | Acapulco Guerrero 16.7018 -99.6427 IBUNAM:CNPE:PE13884
Palos, Rinconada IBUNAM:CNPE:PE13925
del Rio
Laguna de Tres | Acapulco Guerrero 16.6091 -99.7275 IBUNAM:CNPE:PE13909
Palos, El Radar
Rio Las Juntas, | Ajuchitthn del | Guerrero 18.1833 -100.3806 IBUNAM:CNPE:PE2212




(30 kms. antes de
Cd. Altamirano)

Progreso

Presa Jose Ma. | La Union de | Guerrero 18.0489 -102.1839 IBUNAM:CNPE:PE2233
Morelos La Villita | Isidoro Montes
de Oca

Sistema Chiapas 15° 23 - | 93° 06’ - 93° | Veldzquez-Velazquez et

estuarino-lagunar 15° 32 15 al., 2005

Carretas-Pereyra,

Reserva de la

Biosfera la

Encrucijada

Reserva Acala Chiapas 16°32'28” | 92°24'29” Lépez Vila et al., 2009

Ecoldgica El

Canelar

Presa  Emiliano | Puente de Ixtla | Morelos 18°29°57" | 99°16°34"” Pérez & Patlani, 2002;

Zapata Pefia-Mendoza et al.,
2005; Pefia-Mendoza et
al.,, 2011

Presa El | Jantetelco Morelos 18042° 98046° Quiroz Castelan et al.,

Abrevadero 2010

Lago de | Miacatlan Morelos 18°45’ 99°20 Goémez-Méarquez et al.,

Coatetelco 2003 IBUNAM-P 8832

Represa Zimapan | Zimapéan Hidalgo 20°35’ - 99°22 - | Gomez-Ponce et al.,

20°40° 99°37° 2011

Rio y Laguna de | Metztitlan Hidalgo 98°23'00" | 20°14’'15” — | Gutiérrez-Cabrera, 2004

Metztitlan, — 98° 57’ | 20°45'26”

Reserva de la 08”

Biosfera

Barranca de

Metztitlan

Los Amates Tlacotalpan Veracruz 18.6333 -95.7167 IBUNAM:CNPE:PE2725

Lago de | Catemaco Veracruz 18.15 -95.6667 IBUNAM:CNPE:PE7599

Catemaco

Rio Tonalad, San | Las Choapas Veracruz 17.7728 -93.9486 IBUNAM:CNPE:PE12089

José Tancuchapa

(puente de Bacal)

5a. seccion del | Macuspana Tabasco 559779 1997322 Macossay-Cortez et al.

Rio Bitzal, 2011

Reserva de la

Biosfera

Pantanos de

Centla

Arroyo Polo Centla Tabasco 18°29'21” 92°38'23” Mendoza-Carranza et al.,
2010; Capps et al., 2011

Laguna de San | Centla Tabasco 18°20°36” 92°33'50” Capps et al., 2011

Pedrito

sitio | San Pedro Balancan Tabasco 17°46’59” 91°08'02” Castillo-Dominguez et
al.,, 2011

sitio Il San Pedro | Balancan Tabasco 17°46°09” 91°07’35” Castillo-Dominguez et
al.,, 2011

sitio Ill San Pedro | Balancéan Tabasco 17°43'16” | 91°08'18” Castillo-Dominguez et
al., 2011

Aguada El | Calakmul Campeche 18.805 -89.3758 IBUNAM:CNPE:PE9606

Refugio, junto al

poblado del

mismo nombre

ND

2.2.2 Altitud o profundidad.




2.2.3 Mapa de la distribucién geogréfica de la especie invasora; potencial o ya
establecida.

1487 km

\

at

México. Elaborada por Luis Enrique Amador-del Angel.

2.3 Distribuciéon como especie invasora en otros paises.

Principales paises donde se ha introducido O. niloticus (Tomados de Froese &

Goog[e;,ear"t’h
o %

m

Figura 3. Distribucion geogréafica de la tilapia del Nilo Oreochromis niloticus en

Pauly, 2011).
Afo / Efectos
Periodo Desde A Establecida ecoldgicos
Probablemente no
1950-1974 Desconocido Iraq establecida Desconocido
1975-1999 Desconocido Jamaica Desconocido

Desconocido

Desconocido

Reino Unido de Gran
Bretafia e Irlanda del Norte

Desconocido

Desconocido

Desconocido

Federacion de Rusia

No establecida

Republica Republica Democratica del

Desconocido | Centroafricana Congo Desconocido
Desconocido | Desconocido Gabon Desconocido

Probablemente
Desconocido | Desconocido Qatar establecida Sin datos
Desconocido | Desconocido Antillas Holandesas Desconocido
Desconocido | No especificado Botswana Establecida Sin datos
Desconocido | Desconocido Mozambique Desconocido Desconocido
Desconocido | Desconocido Brunéi Darussalam Desconocido
Desconocido | Desconocido Comoras Desconocido
Desconocido | Desconocido Liberia Desconocido Desconocido
Desconocido | Desconocido Rio Jordan Desconocido

Probablemente
Desconocido | Desconocido Iran establecida Desconocido
Desconocido | Desconocido Guyana Desconocido
Desconocido | Desconocido Francia No establecida

Desconocido

Desconocido

Reino Unido de Gran
Bretafia e Irlanda del Norte

No establecida

Desconocido

Desconocido

Republica Checa

Probablemente no
establecida




Desconocido

Desconocido

Escocia

No establecida

Desconocido

Desconocido

Malta

No establecida

Desconocido

Desconocido

Republica Arabe Siria

Desconocido

Desconocido

Desconocido

Republica Eslovaca

Probablemente no
establecida

Desconocido

Desconocido

Sierra Leona

Desconocido

Desconocido

Desconocido | Desconocido Arabia Saudita Desconocido
Desconocido | Desconocido Ecuador Establecida
Republica Democratica
Desconocido | Tailandia Popular Lao Establecida Algunos
Desconocido | Gabén Santo Tomé y Principe Desconocido

Desconocido

Desconocido

Kiribati

Desconocido

1940 - 1949 | Desconocido Argentina No establecida
Probablemente
1927 - 1930 Desconocido Uganda Establecida algunos
Probablemente
1970 - 1979 Desconocido Singapur Establecida algunos
Probablemente no
1970 - 1979 | Desconocido Turquia establecida Desconocido
Probablemente
1960 - 1969 | Colombia Bolivia Establecida ninguno
Probablemente
1960 - 1969 | Brasil Bolivia Establecida ninguno
Republica Unida de
1950 - 1969 | Desconocido Tanzania Establecida Algunos
1954 - 1962 | Desconocido Kenya Establecida Algunos
Probablemente Probablemente
1970 - 1979 | Jamaica Santa Lucia establecida algunos
1980 - 1985 | Jamaica Trinidad y Tobago Desconocido Desconocido
Gran Jamahiriya Arabe
1990 - 1999 Desconocido Libia Popular Socialista Desconocido Desconocido
Probablemente
1935 Uganda Rwanda Establecida algunos
Republica Unida de
1950 Tanzania Mauricio Establecida Desconocido
1950 Madagascar Mauricio Establecida Desconocido
Republica
Demaocratica del
1951 Congo Burundi Establecida Desconocido
Republica
Democrética del
1951 Congo Rwanda Establecida Sin datos
1951 Rwanda Burundi Establecida Desconocido
Republica Democratica del
1953 Sudén Congo Establecida Algunos
1954 Tailandia Bangladesh Establecida Algunos
Probablemente no | Probablemente
1955 Israel Sudafrica establecida algunos
1956 Desconocido Sri Lanka Establecida Algunos
1956 Egipto Madagascar Establecida Algunos
Republica Federal de
1957 Desconocido Alemania No establecida
Republica
Democratica del
1957 Congo Republica Centroafricana | Desconocido
1957 Burkina Faso Costa de Marfil Establecida
Probablemente
1957 Israel Bélgica establecida Desconocido
1957 Madagascar Reunién Establecida
1958 Desconocido Camerun Establecida Algunos
1962 Egipto Japén Establecida Desconocido
1964 El Salvador Nicaragua Establecida
1964 Costa Rica México Establecida Algunos
1964 Africa México Establecida Algunos
1965 Japén Tailandia Establecida Algunos
Probablemente
1966 Desconocido Tunéz Establecida algunos
Probablemente
1966 Japén Taiwan Establecida algunos
1967 Perd Cuba Establecida
1968 Israel Fiji Establecida
1969 Kenya Israel No establecida
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Probablemente

1969 Taiwan Indonesia establecida Algunos
1970 Tailandia Filipinas Establecida Algunos
1971 Desconocido Indonesia Desconocido Desconocido
1971 Costa de Marfil Brasil Establecida
1972 Taiwén Hong Kong Establecida Algunos
1973 Taiwén Vietnam Establecida Algunos
1973 Tailandia Vietnam Establecida Algunos
1973 Filipinas Vietnam Establecida Algunos
1974 Costa Rica Guatemala Establecida Desconocido
1974 Brasil Puerto Rico Establecida
Estados Unidos de
1974 Brasil América Desconocido Desconocido
1974 El Salvador Guatemala Establecida Desconocido
1975 Taiwén Republica de Corea Establecida
Probablemente
1976 Israel Sudéafrica establecida Desconocido
1976 Brasil Panama Establecida
Probablemente no
1976 Israel Chipre establecida
Probablemente
1977 Desconocido Haiti establecida
1977 Tailandia Myanmar Establecida
Estados Unidos de
1978 América Honduras Establecida Desconocido
Probablemente Probablemente
1978 Hong Kong China establecida ninguno
Probablemente Probablemente
1978 Israel Fiji establecida ninguno
1979 Tailandia Malasia Establecida
1979 Panaméa Costa Rica Establecida
1979 Desconocido Republica Dominicana Establecida
Estados Unidos de
1979 América El Salvador Establecida
Estados Unidos de Probablemente
1979 Ameérica Haiti establecida Sin datos
1979 Brasil Perd Establecida
1979 Brasil Colombia Establecida Desconocido
1980 Panama Colombia Establecida
Probablemente
1980 Vietnam Colombia establecida
1982 Desconocido Granada Desconocido
Reino Unido de Gran
Bretafia e Irlanda del
1983 Norte Zambia Establecida Desconocido
San Vicente y las
1983 Dominica Granadinas Desconocido
1985 Sudén Republica Checa No establecida Ninguno
1985 Desconocido Buthan Desconocido
1985 Tailandia Nepal Desconocido Desconocido
1985 Desconocido Nepal Desconocido Desconocido
Probablemente
1985 Egipto Pakistan Establecida ninguno
1986 Liberia Guinea No establecida Desconocido
Reino Unido de Gran
Bretafia e Irlanda del
1986 Norte Zimbabwe Establecida Algunos
1987 Jamaica Haiti Desconocido Sin datos
1989 Republica Checa Polonia No establecida Ninguno
Probablemente
1989 Etiopia Eritrea establecida
1990 Kenya Zimbabwe Desconocido Desconocido
Probablemente no | Probablemente
1990 Tailandia India establecida ninguno
1990 Egipto Colombia Desconocido Desconocido
1991 Fiji Samoa Desconocido
Republica Federal
1991 de Alemania Zambia Desconocido Desconocido
Probablemente no
1993 Fiji Islas Cook establecida

12



1993 Jamaica Islas Caiman Establecida Desconocido
Probablemente Probablemente

2000 Desconocido Italia establecida algunos

2003 Desconocido Ecuador Establecida

o s N

SP

Figura 4. Distribucion geografica como invasora de la tilapia del Nilo
Oreochromis niloticus. Tomado de Pam Fuller USGS/BRD, Nonindigenous
Aquatic Species Program. Florida Integrated Science Center. USA.
http://www.discoverlife.org/mp/20q?search=0reochromis+niloticus

2.4 Observaciones.
3. AMBIENTE.

La tilapia del Nilo es una especie tropical que prefiere vivir en aguas someras
(Rakocy, 2005).

3.1 Clima.

Tropical; 14°C - 33°C; 32°N - 10°N. El rango de temperatura extendido es de 8
- 42 °C, el rango de temperatura natural es de 13.5 - 33 °C. Las temperaturas
letales son: inferior 11-12 °C y superior 42 °C, en tanto que las temperaturas
ideales varian entre 31 y 36 °C (Philippart & Ruwet, 1982). Del grupo de las
tilapias es la menos tolerante al frio por lo que prefiere climas subtropicales y
tropicales, aunque tolera variaciones en la temperatura y oxigeno (Froese &
Pauly 2011).

3.2 Tipo de ambiente.

Es una especie tropical bentopelagica; potamodroma (Riede, 2004); de agua
dulce y estuarina. Prefiere poca profundidad aunque soporta un rango de 5-20
m. También se encuentra en los bordes de lagos y los rios anchos con
vegetacion suficiente (Bailey, 1994; van Oijen, 1995, Picker & Griffiths 2011).
3.2.1 Como especie nativa.

3.2.2 Como especie invasora.
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3.3 Tipo de vegetacion. (Sélo para especies terrestres, vegetacion a la que se
asocia la especie).

3.3.1 Como especie nativa.
3.3.2 Como especie invasora.
3.4 Habitat.

La tilapia tiene una gran adaptabilidad, se encuentra en variedad de habitat
dulceacuicolas como rios, lagos. Canales. Ocurre en una amplia variedad de
habitats dulceacuicolas como rios, lagos, canales de desagué y de irrigacion
(Bailey, 1994).

4. HISTORIA NATURAL DE LA ESPECIE. Datos demogréficos, poblacionales
y morfologicos de la especie que existan y que se consideren relevantes para
estimar el estado actual de la especie invasora.

4.1 Abundancia o tamafio poblacional.
ND
4.2 Condiciones Optimas para su crecimiento.

En general, es altamente tolerante a las altas temperaturas, bajas
concentraciones de oxigeno y altos niveles de amoniaco; resistiendo ademas,
las altas salinidades.

O. niloticus presenta una Tolerancia Promedio a la Salinidad (MST) de 56.8 +
4.11 ups; una Salinidad Media Letal (MLS) de 53.9 £ 3.96 ups y una Tolerancia
Optima a la Salinidad (OST) de 40.8 £ 4.68 ups (Mateo et al., 2004)

Las temperaturas letales se ubican entre los 10-11 °C. Su alimentacién cesa
por debajo de los 16-17°C y las enfermedades o muertes se producen cuando
se las maneja por debajo de los 16-17°C. La reproduccion se inhibe cuando las
temperaturas se sitan por debajo de los 20°C. Para su crecimiento, se
necesita entre 29 y 31°C (Rakocy, 2005).

Esta especie sobrevive a concentraciones de 0,5 mg/l de oxigeno disuelto,
niveles considerados menores que para otras especies. Esta particularidad se
debe, en parte, a su habilidad de extraer el oxigeno disuelto del film de agua de
la interfase agua-aire, cuando el gas se encuentra en los cultivos por debajo de
1 mg/l. (El-Sayed 2006).

Crecen mejor en aguas de pH neutro o levemente alcalino. Su crecimiento se
reduce en aguas acidas y toleran hasta un pH de 5. El alto valor de pH, de 10
durante las tardes, no las afecta y el limite, aparentemente, es el de pH 11, ya
que a alto pH, el amonio se transforma en amoniaco toxico (Rakocy, 2005).
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4.3 Formay mecanismos de dispersion o propagacion.
4.4 Conducta.
4.5 Reproduccion: ciclo de vida.

En estanques, la madurez sexual la alcanzan a la edad de 5 6 6 meses. Es
ovipara (Breder & Rosen, 1966). El desove inicia cuando la temperatura
alcanza 24 °C. El proceso de reproduccion empieza cuando el macho
establece un territorio, excava un nido a manera de crater y vigila su territorio.
La hembra madura desova en el nido y tras la fertilizacion por el macho, la
hembra recoge los huevos en su boca y se retira. La hembra incuba los huevos
en su boca y cria a los pececillos hasta que se absorbe el saco vitelino
(Trewavas, 1983). La incubacién y crianza se completa en un periodo de 1 a 2
semanas, dependiendo de la temperatura. Cuando se liberan los pececillos,
estos pueden volver a entrar a la boca de la madre si les amenaza algun
peligro. Siendo una incubadora bucal materna, el nimero de huevos de una
ovoposicidn es mucho menor en comparacion con la mayoria de otros peces
de cultivo. EI nimero de huevos es proporcional al peso del cuerpo de la
hembra. Una hembra de 100 g desovara aproximadamente 100 huevos, en
tanto que una hembra con peso de entre 600 y 1 000 g podra producir entre
1 000 y 1 500 huevos. El macho permanece en su territorio, cuidando el nido, y
puede fertilizar los huevos de varias hembras. Si no se presenta una
temporada de frio por la que se suprima un desove, la hembra puede desovar
continuamente. Mientras esta incubando, la hembra come muy poco o0 no come
nada (Rakocy, 2005).

La talla media de primera madurez es de 17.7 cm con un rango de 8 a 39 cm
(Ramos Cruz, 1995).

4.6 Alimentacion.

La tilapia del Nilo es principalmente herbivora diurna que se alimenta de
macrofitas acuaticas, fitoplancton, y diatomeas generalmente comprendiendo
>90% de su dieta y el resto incluye insectos acuaticos, crustaceos y huevos y
larvas de peces, fauna béntica, desechos y capas bacterianas asociadas al
detritus (Khallaf & Alne-na-ei 1987).

La tilapia del Nilo puede filtrar alimentos tales como particulas suspendidas,
incluyendo el fitoplancton y bacterias que atrapa en las mucosas de la cavidad
bucal, si bien la mayor fuente de nutricion la obtiene pastando en la superficie
sobre las capas de perifiton (Global Invasive Species Database, ISSG 2008,
Froese & Pauly 2011) O. niloticus exhibe una plasticidad trofica de acuerdo al
ambiente y a las otras especies con las que coexiste (Bwanika et al. 2007).

4.7 Longevidad.

La edad maxima reportada es de 9 afios (Noakes & Balon, 1982).
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4.8 Interacciones ecoldgicas.

4.9 Estado en que se encuentran sus poblaciones en México.

Esta especie se encuentra ampliamente establecida en el pais (Bernal, 1984).
5. ANTECEDENTES DE LA INTRODUCCION O INVASION

Ampliamente introducida para la acuacultura. La Tilapia (incluyendo todas las
especies) constituye el segundo grupo mas importante de peces cultivados,
tras las especies de carpa, y la que se ha difundido mas entre todos los
peces cultivados (Rakocy, 2005).

5.1 Historia de la introduccién o invasion.

La historia de la introduccién de Oreochromis niloticus esta ligada al desarrollo
de la acuacultura.

5.2 Motivos o causas de la introduccion,

La tilapia del Nilo (Oreochromis niloticus) es un pez muy importante en la
acuacultura. El desarrollo de procedimientos de inversion sexual a mediados de
los 70’s permiti6 a los granjeros mantener altas densidades en poblaciones
masculinizadas, evitando los peces pequefios e invendibles que a menudo eran
cosechados en los tanques de sexos mixtos (FAO, 2006; FAO, 2007).

La familia de la tilapia (de la cual O. niloticus es miembro) es la segunda de las
especies cultivadas mas intensivamente en el mundo. China produce casi la
mitad de los tilapia cultivada del mundos, normalmente en forma de pez entero
congelado (FAO, 2006; FAO, 2007). La Tilapia se empaqueta en una variedad
de maneras que dependen del pais de origen (FAO, 2006; FAO, 2007).

En los ultimos afios la acuacultura de Tilapia es uno de los cultivos que mas
apoyos de fomento ha recibido en el estado de Campeche, sin embargo la
produccion de esta especie no es nueva ya que se inicié en 1981-1982, con la
siembra en "pozas areneras" de San Antonio Céardenas, en la Peninsula de
Atasta (Amador-del Angel, 1994).

La actividad se mantuvo en una escala baja, basicamente debido a la falta de
inversiones y capital de trabajo de los productores y es hasta 1994-1995 en
que se renueva la “re-tilapizacion” en Campeche, con programas de siembra en
jagueyes (pozo o zanja llena de agua, ya artificialmente, ya por filtraciones
naturales del terreno) de comunidades de Becan y Hopelchén y programas de
"repoblacion” de Tilapia en lagunas naturales de las camperias de la region de
Sabancuy y el Rio Palizada. Mas tarde, entre 1996-1998, la Secretaria de
Pesca (SEPESCA) del Gobierno del Estado instal6 poco mas de 148 jaulas
flotantes con recursos de Petroleos Mexicanos (PEMEX) y del Fondo Nacional
de Apoyo a las Empresas de Solidaridad (FONAES), siendo las mas
representativas las granjas acuicolas rurales de Las Golondrinas, en el
municipio de Candelaria y La Corriente, en el municipio de Palizada con 63
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jaulas cada una. Por su parte la Secretaria de Medio Ambiente, Recursos
Naturales y Pesca (SEMARNAP), en coordinacion con productores rurales
realizaron practicas de “acuacultura extensiva”, llegando a sembrar alrededor
de 300 ha de cuerpos de agua en Sabancuy, Palizada, Atasta y Yohaltum
(Medina 1996, An6nimo 1988). Asi mismo, desde 1998 se abri6é lo que hasta
hoy es la Unica granja de produccion de crias de Tilapia en el estado ubicada
en Plan de Ayala, municipio de Carmen (Amador-del Angel & Cabrera-
Rodriguez, 1999).

Actualmente, el estado de Campeche, cuenta con un centro de produccion de
crias de 800 mil organismos por mes, una granja privada de 20 ha, 12 unidades
de produccion intensiva con tinas de geomembrana de la Federacion de
Sociedades Cooperativas de la Industria Pesquera del Estado de Campeche, y
150 jaulas flotantes en distintos grupos sociales en la zonas de Candelaria,
Palizada y la Peninsula de Atasta. En esta ultima zona se cuenta con 70
productores rurales de tilapia con un centenar de “pozas areneras” (Amador-del
Angel & Cabrera-Rodriguez, 1999; Amador del-Angel et al., 2012).

Los escapes eventuales de los cultivos en estanques de manto freatico y jaulas
durante las épocas de lluvias, han permitido su colonizacién en las aguas
dulces de la zona de Laguna de Términos, mas intensamente desde el afio
2000. Las tilapias liberadas en Laguna de Términos son invasoras exitosas por
ser omnivoras oportunistas, muy prolificas y adaptables en diversos tipos de
cuerpos de agua. En corto tiempo se han convertido en especies dominantes
en muchos cuerpos de agua desplazando y presuntamente depredando a los
alevines de especies nativas. La poblaciéon de Tilapia se ha incrementado
rapidamente debido a que es una especie muy prolifica y versétil tanto que
llegd a ser pronto la especie dominante en estos ambientes y ahora es la
principal especie pesquera en los sistemas de agua dulce. La presion pesquera
sobre esta especie es insuficiente para controlarla (Amador del-Angel et al.,
2009).

5.3 Mecanismos de invasion.

Escape de instalaciones acuicolas y siembra en cuerpos de agua por
programas gubernamentales.

5.4 Rutas de Introduccién y dispersion de la especie en el territorio
nacional.

Esta especie fue introducida con propositos de acuacultura. Su aparicion en los
cuerpos de agua es debido al escape desde las granjas o liberacion intencional
en programas de gobierno de “repoblacién” para el desarrollo de pesquerias
acuaculturales (Ibafiez et al., 2011). En Chiapas su introduccién en afios
recientes, es resultado de los programas de acuicultura rural del Gobierno del
Estado de Chiapas y su incidental liberacion al medio silvestre durante el
desbordamiento de los rios (GOmez-Gonzélez et al.,, 2012). En el petén
Hampolol se debe a su introduccién con fines acuiculturales en areas cercanas
y a su dispersion a través de una inundacién generalizada a causa de las
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lluvias torrenciales generadas por el huracdn Roxana en octubre de 1995
(Torres-Castro et al., 2009).

5.5 Tolerancia al medio ambiente.

Hargreaves (2000) reporta la temperatura del agua minima letal para tilapia en
un rango de 7 a 10°C.

5.6 Antecedentes de invasion en otros paises.

La invasidbn de ambientes no-nativos por otras especies de tilapia se ha
documentado a nivel mundial, coincidiendo con su uso en acuacultura (Lachner
et al., 1970). Por ejemplo, la tilapia (Sarotherodon melanotheron Ruppel, 1852)
representd el 90% de la biomasa y el 80% de aparicion en todas las colectas
efectuadas en un habitat del mangle en la Florida lo que se atribuy6 a su
habilidad de sobrevivir a las condiciones del ambiente de mangle alterado
(Faunce & Paperno, 1999). Crutchfield (1995), indicé que otra especie de tilapia
(Tilapia zilli Gervais, 1848) se volvi6 la cuarta especie mas abundante en una
termoeléctrica en Carolina del Norte dentro de los primeros tres afios después
de su introduccion accidental. Mediante el forrajeo esta tilapia elimino todas las
macréfitas acuéticas (sumergidas y flotantes) en un periodo de dos afios lo que
llevé a una disminucion significativa en las poblaciones de peces nativos.

En algunos paises como Venezuela la pérdida de biodiversidad ictica a
consecuencia de la introduccion de tilapias es un ejemplo a considerar. La
especie O. mossambicus (Peters, 1852) fue introducida en ese pais en 1959,
cuando se liberaron en el Lago de Valencia, uno de los grandes reservorios
naturales de agua dulce de nuestro continente. O. mossambicus se convirtié en
la especie dominante del Lago (Solérzano et al., 2001) y se considera que ha
sido la principal causa de la extincién del aterinido Atherinella venezuelae
(Eigenmann, 1920). En 1964 se sembraron 800 ejemplares en la Laguna de
Los Patos, en el oriente venezolano, donde se produjo una reducciéon del
namero de especies de peces de 23 a 10 en apenas 12 afios, pérdida atribuida
en gran medida al ataque agresivo del que eran objeto larvas y juveniles de las
especies locales por la poblacion de tilapias que se habia establecido en ese
ecosistema (Aguilera & Carvajal, 1976).

En el Lago Nicaragua se informa un declive de 80% en la biomasa de los
ciclidos nativos; esto significa que 4 de cada 5 peces nativos en el lago se
perdieron en 8 afios (McKaye et al., 1995). En Costa Rica, 80% de los rios han
sido invadidos por las tilapias; en el Refugio de la Vida Silvestre Cafio Negro,
las tilapias ocupan el primer lugar en la biomasa y el segundo en el nimero
(March & Randall, 2005).

6. IMPACTOS.
6.1 Efecto sobre la flora y fauna nativa

El régimen selectivo del alimento de O. niloticus también puede desequilibrar a
los componentes algales de la columna de agua (Figueredo & Giani, 2005).
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La tilapia altera la estructura de las cadenas tréficas ejerciendo presion por
competencia con otros peces y depredacion de juveniles de otros peces
principalmente ciclidos nativos (Olvera et al.,, 1994; Morgan et al., 2004) y
anfibios (Zambrano et al., 2006). Martin et al. (2010) encontraron que la tilapia
de Nilo desplaz6 a Lepomis miniatus del habitat preferido en experimentos de
laboratorio, exponiéndola a presion de depredacion mayor.

Sin embargo, Peterson et al. (2006) encontraron pequefios traslapes en las
dietas de la tilapia de Nilo y tres centrarquidos nativos (Lepomis macrochirus, L.
microlophus, y Micropterus salmoides), con la tilapia forrajeando a un nivel
trofico mas bajo (por ejemplo, proporcion mas alta de pequefios invertebrados
bénticos y detrito) que los centrarquidos nativos (consumiendo principalmente
peces e invertebrados mas grandes).

En Brasil, Attayde et al. (2007), muestran que la tilapia del Nilo provoca una
reduccion en la abundancia de ciertos microcrustaceos plancténicos, un
aumento en la biomasa de algas nanoplancténicas y una reduccién en la
transparencia de agua. Esos efectos de la tilapia del Nilo pueden afectar
negativamente al reclutamiento de otras especies de peces que se alimentan
esencialmente de zooplancton en la fase juvenil y se orientan visualmente para
localizar y capturar sus presas al menos en sus estadios iniciales de vida.

En Nevada y Arizona, la introduccién de O. niloticus ha producido el declive de
las especies amenazadas Moapa coriacea y Crenichthys baileyi moapae (Wise
et al. 2007).

Todas las especies de Oreochromis pueden hibridarse, amenazando
potencialmente la diversidad genética a través de la introgresion (D'Amato et al.
2007)

Aunque la acuacultura ayuda a satisfacer las necesidades de proteina de la
poblacién y puede ser una via de ganancias econdmicas, la biodiversidad debe
reconocerse como la base para la producciéon sustentable (Ogutu-Ohwayo &
Balirawa 2006). Porque O. niloticus se reproducen a una tasa tan rapida, que
sobrepoblan los ambientes acuaticos y compiten con las especies nativas. Esta
pérdida de biodiversidad conduce a la erosion genética y la mayor
susceptibilidad a enfermedades (Ameen, 1999).

En la Peninsula de Yucatan y las aguas circundantes, la introduccion
intencional de Tilapia por el gobierno (SAGARPA) ha causado la continua
aparicion de este pez exotico en los cenotes y rios, probablemente afectando
las especies nativas de peces y transformando el habitat para una variedad de
plantas y animales acuéticos (March & Randall, 2005). En la reserva de la
Biosfera de Pantanos de Centla en Tabasco que colinda con el Area de
proteccion de flora y fauna Laguna de Términos, la Tilapia también ha sido
reportada por Castillo-Dominguez (2006)
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6.2 Impacto ecoldgico

Figueredo & Giani (2005) mencionan que los problemas ambientales pueden
incrementarse sobre todo en los ambientes acuaticos después de la
introduccién de Oreochromis niloticus en areas con proporciones de renovacion
lentas. Condiciones del agua eutréficas frecuentemente son un resultado la
produccion intensiva de O. niloticus.

En ausencia de limitantes ambientales, la tilapia del Nilo puede impactar
negativamente la ictiofauna nativa como lo ha hecho en varios ecosistemas
alrededor del mundo. (Costa-Pierce 2003, Canonico et al. 2005). En el Lago
Victoria de Africa por ejemplo, esta especie desplazado a varias especies de
tilapias nativas (Ogutu-Ohwayo 1990, Ogutu-Ohwayo & Hecky 1991). Varias
especies de tilapias, incluyendo O. niloticus, han impactado las comunidades
de peces nativos en varios lagos de Nicaragua, donde han eliminado el habitat
de algunos peces nativos por el consumo de plantas acuaticas nativas.
Adicionalmente compite con los peces nativos por sitios de desove y parecen
ser responsables de la introduccibn de un parasito trematodo que
probablemente causa ceguera a los ciclidos nativos (McKaye et al. 1995,
McCrary et al. 2007). Peterson et al. (2004, 2005, 2006) llama la atencion en
contra de la extensa expansion e introduccion de este pez en las areas
costeras de Mississippi (USA) debido a su rapida proliferacion y alto potencial
para competir con sitios de desove con los peces nativos.

Los tilapias en cultivo intensivo pueden llevar a la eutrofizacion, por el aumento
de los niveles de nitrato y fosfato (de las heces o alimento sin comer) puede
causar crecimientos algales (incluyendo algunas especies toxicas) y eventos de
mortalidad masiva de peces. En el Lago Parano4, Brasil, un nimero elevado de
O. niloticus se han ligado a aumentos en las concentraciones de fosforo total,
clorofila a y densidades de cianobacterias (Starling et al. 2002).

Otra fuente de contaminacién que puede estar presente en los efluentes de las
granjas de O. niloticus son las hormonas artificiales. Las granjas de produccion
de tilapia utilizan 17-metil testosterona para masculinizar a las crias, con lo
cual obtienen mejores crecimientos y por lo tanto mas rentabilidad (Mclntosh
1982).

La tilapia Oreochromis niloticus tan comunmente utilizada en la acuacultura
mundial comporta un considerable riesgo ecoldgico en la regiones donde se
cultivan, dado que las introducciones accidentales y las deliberadas son
frecuentes, mas aun en paises en desarrollo, en los que décadas atras, las
politicas locales eran insuficientes para predecir el impacto a los ecosistemas
por parte de especies invasoras, por lo que incluso existieron proyectos para su
introduccién deliberada en varios rios, lagos y lagunas en varios paises de
Ameérica del Sur y Asia. Los impactos ambientales producto de su introduccion
varian segun region geografica y ecosistema en el que se introduce.
Generalmente dada sus resistencia, voracidad y elevada tasa de crecimiento,
representa un competidor de los demas especies de peces. Se sospecha que
también es un reservorio u hospedero de una serie de parasitos y
enfermedades a los que las especies locales no estan acostumbradas.
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6.3 Impacto econdmico

Su impacto mayor es a través de su uso en acuacultura y pesquerias, se le
comercializa fresco y congelado (Frimodt, 1995).

6.4 Impacto sobre la salud.
ND
6.5 Prevencién y deteccidon temprana.

Se debe de evitar en lo posible la siembra en cuerpos de agua de importancia
ecoldgica.

6.6 Manejo y control de la especie o0 especies similares.
ND

6.7 Erradicacion (medidas para erradicar a la especie o especies
similares).

6.8 Analisis de riesgo elaborado en base a los Lineamientos de analisis de
riesgo de invasion por especies no nativas o exéticas.
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