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Resumen:

Los objetivos del proyecto son los siguientes: 1. Determinar si los jaguares y pumas aumentan el area de
actividad en la estacion de lluvias con respecto a la de secas. 2. Establecer si existe traslapamiento entre las
areas de actividad de los jaguares y de los pumas, establecer si las presas, y/o la disponibilidad de agua son
los factores de dicho traslape. 3. Determinar el mecanismo mediante el cual los jaguares y pumas logran
coexistir en este habitat. Se han sugerido cuatro mecanismos posibles: seleccién de presas, de microhabitat,
patrones de actividad 6 separacion fisica por distancia. 4. Determinar el nivel de proteccién que la reserva
provee a los pumas y jaguares.

Fueron capturados dos jaguares hembras adultas (J1 y J3), dos pumas hembras adultas (P2 y P6) y dos
pumas machos, un adulto (P4) un subadulto (P5). Durante la temporada de secas observamos que tres de las
cuatro hembras (J3, P2 y P6), y el puma macho juvenil (P5) tiene areas de actividad similares que son
relativamente del mismo tamafio, usando el promedio 23.3.

Una de las hembras de jaguar (J1) tuvo un cachorro de mas de un afio de edad con ella y su area de
actividad fueron dos veces mayor al de las otras hembras. El puma macho adulto (P4) us6 un é&rea
practicamente tres veces mayor que las pumas hembras y el puma macho juvenil. Durante las lluvias todos
los felinos aumentaron su area de actividad, excepto la P2 quien parié a principios de la temporada de lluvias
y redujo su area de actividad a 20 km2. Todos los felinos traslaparon su area de actividad, el mayor traslape
ocurrié entre las dos hembras de jaguar. Las hembras de pumas y de jaguares se traslaparon en promedio
3.7 km2. El traslape entre los machos fue de 20 km2 vy traslaparon hasta un 100% a las hembras. Los
jaguares y pumas pueden estar activos durante todo el dia, pero generalmente concentran sus actividades
entre 18:00 y las 08:00 hrs., no existe diferencia en este patrén.

Las dos especies usan principalmente los arroyos para desplazarse, descansar y cazar. Con base en los
patrones de movimiento, determinamos que mantienen una distancia de 5 000 m entre los individuos. Los
jaguares y pumas se alimentan basicamente de las mismas especies, pero en diferentes proporciones, las
principales presas fueron: venado cola blanca (Odocoileus virginianus), pecari de collar (Tayassu tajacu),
coati (Nasua narica), armadillos (Dasypus novencinctus) e iguana negra (Ctenosaura pectinata). Traslapan su
nicho alimenticio hasta un 67%

Al parecer los jaguares y pumas coexisten gracias a la separacion mutua que mantienen entre ellos. La
Reserva de la Biosfera "Chamela-Cuixmala" ofrece un refugio a los pumas y jaguares de la regién, donde la
abundancia de presas es alta y estable.

e *E| presente documento no necesariamente contiene los principales resultados del proyecto correspondiente o la
descripcion de los mismos. Los proyectos apoyados por la CONABIO asi como informacién adicional sobre
ellos, pueden consultarse en www.conabio.gob.mx

e ** E| usuario tiene la obligacion, de conformidad con el articulo 57 de la LFDA, de citar a los autores de obras
individuales, asi como a los compiladores. De manera que deberan citarse todos los responsables de los
proyectos, que proveyeron datos, asi como a la CONABIO como depositaria, compiladora y proveedora de la
informacion. En su caso, el usuario debera obtener del proveedor la informacién complementaria sobre la
autoria especifica de los datos.
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En relacion al dltimo reporte de actividades del afio, a continuacién me permito enlistar las
hipétesis del proyecto. Es importante mencionar que estainvestigacion se encuentratodavia en proceso y
gue los datos incluidos en esté informe no pueden ser accesibles al publico sin una autorizacion previa.

HIPOTESIS

H.l: Los jaguaresy pumas se mueven sobre areas de actividad mas grandesenlaestacion delluviasqueenla
de secas. H,2: El sobrelgpamiento delosjaguaresy pumas ocurre en las &reas con denddades més dtas de las presas,
oenlas&eascondisponibilidad de agua.

H.3: Cuéndo hay sobrelgpamiento, hay mecanismos quelosfdinos

usan para separarse, como seleccion preferente de diferentes

presas, diferente seleccion de microhdbitat, seleccidn de tiempo de actividad, o separacion fisica por
distancia

RESULTADOSPRELIMINARES
1. Introduccién

En este primer afio hemos gprendido mucho délosjaguaresy pumeas sobre todo aspectas, como su historia
natural, donde se encuentran en las diferentes épocas dd afio, lastécnicas paraatraparlos, qué hébitat usan, y a
donde van cuando sden delareserva. Este conocimiento se produce solamente de la
experiencia directa del trabajo dé campo, y generalmente toma mas
dé un afo para aprenderla. Después de este tiempo es un poco mas rdpido obtener los datos cuantitativo.

Durante todo este tiempo tuvimos a dos o tres personas que trabgjaron seis diss alasamenaentre mayoy
octubre, y siete diasalasemanaentre noviembrey abril (esto es cuando etamosrevisando las trampas), |o que
representa aproximadamente mas de 7,000 horas de trabgjo al afio.

Es importante mencionar qué debido &la gran cantidad dé trabgo requirido y alas dificultades
logisticas y técnicas en lainvestigacion que se presentan con |os carnivoros grandes, se han producido
Unicamente dos investigaciones de jaguares con radio-telemetria: unaen Belicey laotraen Brasil. Las
investigaciones de Brasi| y Bdliceregigtran lacapturade 7'y 5 jaguares en tres afios respectivamente.

Nosotros tenemos datos ddl primer jaguar en México monitoreado por telemetriay |os datos corresponden
aunafio completo (y continda). Estamos usando trampas de laso, técnica que hastalafechanadie hausado
paraatrapar jaguares parainvestigaciones. La técnica es segura para el animal y también esmasbarato que
perseguir losfelinas con perros.

También, estamos cooperando con € proyecto del Dr. Andrew Surtan en Colima, y lainvestigacion de
ocdotes (Felis pardalis) por Enrique Martinez Meyer, quien estausando los datos parasu maestria en el Ingtituto
de Biologia, UNAM.



2. Método dela captura

Debido alos problemas que tuvimos para capturar alos jaguaresy pumeas con [os perros en enero de 1995,
decidimoscambiar el método de la captura a trampas de lazo. Se compraron trestrampas (N$180 cadauna)
paraprobar latécnica, einiciamosa principios de marzo de 1995. Colocamos las trampas en arroyos donde
con frecuencia hablamas visto huellas de un jaguar por 4 meses. Después de 12 dias (el 13 de marzo),
capturamos a un jaguar (#1), adulto hembrade 54 kilos, que estaba embarazada. L e pusimos un collar, le
tomamos medidas, y la soltamos. Todo sdid bieny e animal se encuentra en perfectas condiciones.

Después delacaptura, retiramos las trampas paraver susmovimientos, y de esta manera evitar
capturarla otra vez. Para poder continuar con lacapturadelosjaguaresy pumas, eranecesario poner mas
trampas, por |0 que ordenamos lacomprade ocho trampas més, [o que aumentarlala probabilidad de captura
Estas llegaron para finales de mayo de 1995.

Unainvestigacion delos pumas en los Estados Unidos usd las trampas de lazo por 10 afios, y secapturé un
pumapor cada 200 noches detrampas (K. Logany L. Sweanor, com. pers)

A lafechade eseinforme (1 de marzo de 1995), tenemos suficientes datos de telemetria sobre los
movementosy rango hogarefio dejaguar hembracon su criay 1 pumahembra (#2). Sin embargo, desde 1 de marzo
hemos argpado y puesto collares detd emetriaen 3 pumas més (un macho adulto, una hembraadultay un mecho
joven) y en 1 jaguar (hembraadulta) (graciasalaexperiencia de Duggins Wroe, un experto en pumas de los
Estados Unidos que nos visité en febrero y marzo). Y a estamos tomando |os datos de telemetria de los
seisfelinos.

3. El Areade Uso (rango hogar efio)

A. Jaguar #1 (Humberta)

Diez dias después de que cagpturamos d jaguar #1 (lacapturafued 13 de marzo de 1995), étesemovié 12 km
aun lugar mésdto en lasmontafies afueradelaresarva, y en su camino utiliz los arroyos. El 24 de marzo, al
jaguar se movid a un lugar en Cerro Alto para que naciera su criay se quedo alli por 8 semanas. Del 24
de marzo hasta el 6 abril, su movimiento més largo fue de 1.5 kildmetros, y Sempreregresd a mismo lugar.
Después de permanecer 8 semanas en @ mismo lugar, elase movid 3.5 kildmetrosd norte, en donde usd los
mismos arroyos por 3 semanas (ANEXO 1). Vimos sus huellas en esta ubicacion (basado entdemetriay por
las medidas de sus patas), y hubo hudllasde un cachorro a su lado. La cria permanecera con la hembra adulta
por 18 meses aproximadamente.

Enlaépocade secas (enero ajulio) pero marcadamente durante abril y julio da 1995 laparte més secadela
época, d jaguar #1 utilizé 2050 hectéareas (TABLA 1). Durante este tiempo, d 81%dd aeaqued jaguar usd
estuvofueradelaresarva(ANEXO 2). El jaguar #1 entré alareserva solo dos veces por periodos muy
cortos.

Esinteresante que en laépocadasecas, 10 delas 27 vecss, d jaguar #1 descansd en d mismo lugar por dos
noches consecutivas. También, se movié cinco veces de un mismo lugar a otro. Decansd un diaen el



segundo lugar y después regreso al primer lugar. En comparacion, el jaguar #1 no descansd en el mismo
luger por dos noches consecutivas durante laépocadelluvias.

Enlaépocadelluvias (agosto hastadiciembre), d jaguar #1 aument6 su &eadaactividad, y usd 4,525
hectareas (TABLA 1), de las cuales el 64% estuvo fuera de lareserva (ANEXO 3). El aeadeactividadenla
épocade lluviasfue més grande que laépoca de secas einclusive llego autilizar etamismaérea.

Durantelosmesssde enaro y febrero de 1996 (épocade secas), lajaguar #1 utilizo 2,075 hectéreas (TABLA
1), cad lamismacantidad deterreno que usd en laépoca de secas en 1995, pero en enero y febrero de 1996, lajaguer
y U criacambiaron sus &reade actividad con o que respactaalaépocade secasde
1995, y ahora aproximademente 40% del rango se localiza fuera de lareserva (ANEXO 4). La nueva
&rea de actividad también estaincluida en e &rea que uso durante laépocade lluvias.

B. Puma#2 (Algjandra)

En 24 de enero de 1996, atrapamos a un puma hembra que se encuentra alrededor de las
estaciones de telemetria por o que los datos que estamos tomando de ella son excelentes. En lanoche de
los dias 6y 7 de febrero, monitoreamos a los felinos toda la noche, y la puma se quedd en el mismo lugar
lamayoria de lanoche. En la manafia fuimos ala ubicacién del puma#2 segln latelemetria, para saber
que pasb en lanoche (por ejemplo pudo haber matado un venado) y encontramos huellas deellay de un
macho y evidencias de reproduccién, lafecha probable paradar aluz es mas o menosel 15 de mayo. (la
gestacion es entre 90-100 dias).

Con 30 buenas ubicaciones que estan separadas por més de 12 horas paralaindependenciadelos datos, enla
épocade secas en enero y febrero de 1996 lapuma#2 et usando 1,850 hecté&reas (TABLA 1). El rango de la
puma#2 es casi del 100% dentro de la resarva, y hay 200 hectareas de sobrelgpamiento con e rango dela
jaguar #1 (ANEXO 4).

TABLA 1: El &readeactividad en hectéreaspara el jaguar #1 y la
puma#2 en la época de secasy de lluvias.

E P 0 C A
Secas Lluvias Secas
Animal 1995 1995 1996
Jaguar #1 2,050 4,525 2,075
Puma #2 1,850

C. Discusion del Areadel Uso




Enlaépocadellwvias, lajaguar #1 aument6 su &readeactividad. En la época de secas, la presa principal,
los venados (ver Seccién 6 de Alimentacion), se agrupan cercadel aguay no esnecesrio quelosjaguares 2
muevan agrandes distancias, pero en laépocade lluvias|os venados estan més digoersos, por lo tanto, |os jaguares
también (Hipotesis 1). Bailey (1993) observé el mismo patrén de movimientos con leopardos en Africay
Quigley (1987) observo que losjaguares en Brasil vivian cerca del agua con areas de actividad mas
grandes en la época de lluvias.

El areaque utilizo lajaguer #1 en laépocade secas durante enero y febrero de 1996 (2,075 hectéress) esces la
mismaque utilizo de abril ajulio de 1995, que fue de 2,050 hectéreas. Durante este tiempo nacié su cria (a
finales de marzo de 1995), y adetener 11 mesas de edad afebrero de 1996. Aunque usd cas lamismacantided de
&ea, fueen unaubicacion diferente.

Anteriormente, mencioné que lajaguar #1 sdié dela
reserva, hacia Cerro Alto paradar aluz asu cria(ANEXO 1). Despuésdequelajaguar #1 dgo € Arroyo Careyes llegd
lapuma#2 a ocupar a mismo lugar que tenialajaguar. Cuando lajaguar #1y sucriaregresyon alaResava,
nofueronasuluger quetenian por estar ocupado por la puma. Ahora el area de actividad delajeguar eta
cercadélapuma, con muy poco sobrelgoamiento end dreadelapuma(ANEXO4), snembargod &eade
sobrd gpamiento tiene agua (hipdtes's 2). Por lasgparacion derangosy porque ambas no usan d &reade sobrd goamiento en
d mismotiempo, seindican quelospumeasy jaguar e sgparan ecol dgicamente por egpacioy disiandafisca(hipdtess3)

4. Tiempo de Actividad

Para calcular las horas de actividad clasifiqué lainformacion en 3 categorias: como pasivo (€l sensor
deactividad en € collar detelemetriano estaactivo), activo en € mismo luger (6 sensor deactividad end collar
estaactivo pero no hay cambio de ubicacion por triangulacion delecturas), y activo con movimiento (una
combinacion de actividad en € sensor ddl collar y cambio de ubicacion por triangulacién). Cuando el anima
daba una sefid de actividad sin cambiar su pocision, probablemente estabalamiéndose en su madriguerao
posiblemente estaba comiendo.

Engenerd, lapumay lajaguear pueden estar pasivas (0 activas sin cambiar la ubicacién) casi cualquier
hora del dia, pero dlas se mueven mésy descansan menosentrelas 18:00y las24:00 horas (TABLA 2). La
jaguar #1 siempre se mueve entre las 18:00 y las 20:00 horas, y nhunca descansa durante este tiempo. La
puma#2 se mueve gran parte del tiempo durante estas horas. Probablemente las dos se estuvieron moviendo
porque eslahoraen que inician a cazar, por lo tanto, el tiempo de actividad depende del éxito de la caza.
Sin embargo, algunas veces un animal puede estar activo con movimientos todala noche.

La pumay lajaguar no hicieron movimientos entre las 12:00 y 18:00 horas, pero en estas horas
ellas mostraron actividad sin movimiento e igualmente sefial es pasivas. Se pudo observar que no hay
diferencia significativa entre lapumay lajaguar en sus horas de movimiento, y ellas no se separan por
hora de actividad (Hipotesis 3).



TABLA 2: Horas de actividad para la jaguar #1 y la puma #2. Cuando es pasivo (Pas.) no
hay cambio de actividad en el collar de telemetria. Cuando es activo en el mismo lugar (Act.)
hay un cambio de actividad en €l collar pero no cambio de ubicacién por triangulacién delecturas.

Cuando es activo con movimiento (Mov.) hay
una combinacién de cambio de actividad en el collar y cambio de ubicacion por triangulacion.

Jaguar Puma
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5. Micromovimientos Sobre 24 Horas

Se estén tomando lecturas de la posicidn cadamedia hora por periodos 24 horasunavez alasemana, y yase
tienen cuetro muestreos con estos tipos datos. Cuando se hizo €l célculo de la digandaqued animd se moviod
durantelanoche sevio que es muy diferentealadistanciaentre d primer puntoy d Gltimo punto dd ciclo linea
recta (o ladistanciaentre las ubicaciones por linea recta en dias consecutivos).

Por gjemplo, una noche la jaguar se movid 2,481 metros, pero su ubicacién fina fue de solo 40
metros de su primera ubicacién. S se analiza solo las ubicaciones en dias consecutivos, se puede concluir
que el anima no se movid y concluir posiblemente estaba que comiendo un venado que habia matado, o
gue probablemente ella caz6 toda lanoche sin éxito y entonces regreso al primer lugar a descansar.

Muchos de los movimientos de los felinos en general fueron menores de 300 metros en una hora,
y probablemente reflejan una busquada de comida. En 16 de 41 horas que se estuvo observando ala
jaguar #, sevio que se movid menos de 300 metros cadahoray enlas restante 25 horas de observaci on se movio més
de 300 metros cada hora.

Para la puma #2, se observo que durante 23 de 41 horas s2 movidé menos de 300 metros cada horay 18
horas se movié més de 300 metros cada hora. Cuando un animal se encuentra caminando, se registraron
movimientos casi de 3,000 metros en una hora.



TABLA 3: La distancia en metros que se movié en una noche por ubicaciones de
telemetria cada media-hora (dist. total), la distancia entre la primera ubicacion y la ultima
ubicacién (linearecta), y las tasas entre la distancia total y la linea recta (tasa).

Dist. Linea Tasa
Total Recta

Jaquar 2481 40 62:1
4177 142 28:1
12,599 3,337 4:1
9,487 672 14:1

Puma 1,123 698 151
2,106 1,517 1.5:1
5,556 325 17:1
9,047 227 40:1

6. Alimentacion

Estamos analizando la dieta de los pumas y jaguares por medio de sus escretas y de los cadaveresde los
animales que cazan. L os datos para los pumas incluyen 8 venados (Odocoilus virginianus), 3 chivos, un
armadillo (Dasypus novemcintus), dos roedores, un grua (Egretta thula), y un tlacuache (Didelphis virginia). Los
datos de los jaguares incluyen 14 venados, 5 tejones (Nasua narica), y unaiguana (Iguanaiguana). En dos casos,
los jaguares mataron a un venado, pero no se comieron ninguna parte del animal. Generalmente, en la época de
secas, |os pumas'y jaguares no regresan alos cadaveres de |os animal es que cazan, como sereportaen losestudiosdelos
pumasen losEstados Unidos. Tal vez en las selvas de Jalisco la carne se seca mas rapido que en €l norte, o tal vez
la cantidad de |os venados cercadel aguaes suficientey no es necesario Utilizar el cadaver vigjo.

El venedo eslapresaprincipd delosjaguares dentro delar eser va (74% deladieta) y delos pumes (50% de
ladieta), y representan el 67% de la biomasa de las presas maso menos grandes (tlacuache, venado, tgjon,
amadillo, y pecar!), por lo que losjaguares y pumas no se separan ecol ogicamente por dieta

Probablemente |os venados son la presa masgrande y con el mayor beneficio parala energia. La presa
principal puede cambiar dependiendo delaregidny lasdeccion delas presasdisponibles.

En 21 defebrero de 1996, lapuma#2 maté dos chivos de Rancho Teopa. Sabiamos que un puma
regularmente habia estado matando a chivos de este Rancho por masde un afio (en total mas o menos40
chivas), y ehoratenemos un collar detdemetriaen etahembra. Podemos alertar al rancho cuando la puma se
mueva a su ar ea, deestamanerad ranchero podracuidar alos chivosy particularmente las corderos, ojdaqueesto
puedaayudar areducir la depredacion.

Lapumaesunahembraquetieneentre4 o 5 afiosde edad, y se encuentra en buenas condiciones sin
sefiadles de estar herida o lastimada. En comparacion, lajaguar #1 tiene lamisma edad y est4 en buenas
condiciones, pero sus ecretas no tienen evidenciade vacas a pesar de haber vivido cercade ganados durantela



época de secas en 1995. Rabinowitz (1986) reportd que 10 de 13 delosjaguares que mataron ganado tenian
heridas en @ cuerpo o cabeza, ta vez larazdn fue que no pudieron cazar alas presasen la selva. Probablemente es
verdad, pero también es posible que dgunos anima es que matan ganados aprendan de su madre y recuerden
gue es comidafécil.

7. Epoca de Reproduccion

Esposible que paralasfdinos grandes (jaguar y puma) laprincipa épocade dar aluz sealaépocade secas, yaque
paralajaguar #1 copuld d 1o dediciembrede 1994y nacié su criad 24 de marzo de 1995, y lapuma#2 copul 6
el 6 defebrero de 1995 (fecha probable de nacimiento a medios de mayo).

Hay evidencia con una foto de cdmara automéatica en Chamda(com. pers. C. Lopez, E. Meyer, J.
Laundré) de una puma lactando en tiempo de seca de 1995. Recientemente en 1996 pusimos los collares
de telemetria en estahembra (Puma#6 0 Ana) y su criamacho de un afio (#5 o Bravo).

En la época de secas es cuando los venados se encuentran concentrados cercadelas piletas de
agua, de estaforma es mas fécil paralos felinos|a cazay puede regresar rpido a su madrigueray seguir
cuidando del cachorro cuando éste se encuentra en su etapa mas vulnerable. L os movimientos de las
hembras con cria son muy restringidos siendo necesario que den aluz en un area seguray con unagran
cantidad de presas para que puedan alimentarse.

8. Densidad de los Jaguaresy Pumas

Sabemos que hay cuatro jaguares que estan usando lareserva: lahembra#1 y su cria (la hembra
trae d collar), un macho, y una hembra adulta (#3 o Adelina). Debido aquelajaguar #1 y su cria estan
juntos, se pueden locdizar a3 de los 4 jaguares por radio-telemetria.

Lajaguar #1 y su criaestan en lareserva el 50% del
tiempo, por lo que cada uno representa el 0.5 de jaguar en la reserva. Vimos mas o menos dos veces al
mes los huellas de un jaguar macho, por 1o que probablemente esta usando la reserva muy poco (tal vez
él representa menos del 0.25 de jaguares en |la reserva). A estas fechas no tenemos todavia
suficientes datos de telemetria de lahembra #3, pero se supone que se trata mas o menos de |os mismos
que de lahembra#1, entonces hay una estimacion preliminar de 1.75 jaguares en los 130 km? de la
reserva, es decir, el 1.35 de jaguares por cada 100 km?.

Por lainformacion que tenemos ser que hay 5 pumas que estan usando la reserva, y 4 de
ellos traen collar deradio-telemetria. La hembra adulta #2 esta dentro de la reserva casi el
100% del tiempo y representa a 1 puma en la reserva. Para estas fechas todaviano
tenemos suficientes datos de telemetria de |os otros tres pumas que traen collares, por lo quelas
estimaciones de ladensidad de los pumas son preliminares y se presentan en este reporte con
mucha cautela. EI macho adulto #4 (o Saul) se esta moviendo una gran distanciay
probablemente representa entre el 0.25y el 0.5 de pumas en lareserva. La hembraadulta#6 y su criade
un afio #5 se mueven juntos entre Cuixmalay Chamday se puede estimar que cada uno de ellos representa
entreel 0.5y el 0.75 de pumas en lareserva. Si se supone que otro pumausa lareserva el 50% del
tiempo, representarlaun promedio de 3.1 de pumas en los 130 km? de lareserva, es decir, 2.4 de pumas
por cada 100 km?.



Esta estimacién representarla una combinacién de 4.85 pumasy jaguares en lareservay una
combinacion de 3.75 pumas y jaguares por cada 100 km?, lo que reflgja una densidad de felinos grandes
muy ata. Si un puma hembra come 50 venados por afio (como Beier et al. 1995), 0 100 venados por afio
cuando tienen las crias (como Ackerman 1982), los datos indican que hay comida suficiente disponible
en lareserva. La estimacion de 12 venados'y 7 pecaries por km? representa 1,500 venados'y 900 pecaries
en lareserva (M. en C. tesis de Salvador Mandujano), y eso es més que suficiente para mantener alos
felinosy parareemplazar las manadas de los venados. La Unica competencia son |os humanos que cazan
ilegalmente.

TABLA 4: Elnimero delosjaguaresy pumas que usan partes de laReserva de laBiosfero Chamda-
Cuixmala, lasdensidades de los felinos grandes enlareserva, y lasdensidades por cada 100km?. Ahora,
se pueden localizar a 7 delos 9 felinos por radio

telemetria (la cria del jaguar #1 no trae collar, pero se
encuentrajunto con su madretodavia).

Especie NUmero en Densidad de Densidad/100km?
lareserva laReserva

Jaguares 4 1.75 L35

Pumas 5 31 24

Total 9 4.85 375

8. Resumen delashipétesis

A lafechalainvestigacion indica que los jaguares utilizan mas terreno en laépoca de lluvias que
en laépoca de secas (Hipotesis 1), que € sobrelapamiento de |os rangos de |0s jaguares y pumas ocurre en
las &reas de agua en laépocade secas (Hipdtesis 2), y losjaguaresy pumas no se separan ecol ogicamente por su dieta,
ni por sus horas de actividad sino que por ladiganciafisicagque existe entre los jaguaresy pumas. Por ejemplo la
separacion de los rangos del jaguar #1 y del puma#2 (ANEXO 4), y porque no usan € &reade
sobrelapamiento durante € mismo tiempo (Hipdtesis 3).

9. Conservacion
Hay varios resultados preliminares que pueden impactar laconservacion y el manejo de los jaguares
y pumas. El primero es la separacion ecol bgica por espacio y distancia fisica. Por gemplo, despuésde que
lajaguar #1 avandond € Arroyo Careyes, [lego la puma #2 a mismo lugar del Arroyo Careyes. Cuando la
jaguar y su criaregresaron alareserva, nuncavolvieronair a
este lugar del Arroyo Careyes (ANEXO 4). Ahora su érea de actividad estacercadd Arroyo
Careyes, pero hay muy poco sobrelapamiento con €l érea de la puma#2.



Ta vez este comportamiento pueda tener complicaciones paralasjaguaresdado que d ser desplazadosde
sus &reas ocupan otras donde estos pueden hacerse més vulnerable acaceriailegd ya que su piel tiene mucho
valor en el mercado negro. También muchas personas creen quelos jaguares son més senshlesalapresanciade
los humanas, por lo quelas actividades de las personas son una presion mas fuerte contralos jaguares que co ntralos
pumas. S un jaguar abandonasu &rea (por lacaceriao actividades de los humanos), y € territorio asandonado se
ocupa por un pumao un jaguar iguamente, puede presentar una Situacion donde 10s pumas aumenten su NUMeroy
losjaguaresdeclinen. La distribucion e interacciones sobre el espacio van a ser  principa punto deinteresen
d segundo afo de estainvestigacion, y |os datos van atener muchas implicaciones paramangar los animales,
particularmente con las presiones que existen paracazar alosjaguaresy con d aumento end turismo.

En segundo lugar estdlaseguridad que laReservadelaBiosfera Charnda-Cuixmaaprovee alosjaguaresy
pumas. Con 130 km?, lareservano puede proteger aunapoblacion viablealargo plazo, yaque solo 4 jaguaresy 5
pumasusan d areaprotegida. Cuando se calcula la proporcion de sus movimientos dentro de las fronteras
delareserva, essolo €l 1.75 de jaguares y 3.1 de pumas. Nadie sabe cual esla poblacion viable de los
jaguares y pumas, pero afadtade datos, Soulé (1980) menciond unapoblacion de 500 individuos para mantener €
potenciad evolutivo, y 1os 500 son miembros de una poblacién efectiva (Ng) que es diferente ala poblacion
actual (N). Generalmente, 3 miembros de la poblacién sonigud aun miembro de lapoblacion efectiva por
razones genéticas, de la contribucién reproductiva, y laproporcion de sexos. Por 1o que la poblacion efectiva de
500 representa una poblacién actua de 1,500 jaguaresy 1,500 pumas.

Finalmente, por das razones, todavia es dificil calcular lacantidad de terreno necesario para
proteger a 3,000 felinos grandes a esta fecha. Necesitamos més datos sobre la cantidad de
sobrelapamiento de animales del mismo sexo de la misma especie, asi como €l sobralapamiento entre las
dos especies ya que esta informacién es clave para protegerlos.

Debido aquetodos los felinos con collares estan dentro de la reserva, se podra tener mas
informacion parael proximo afio. A pesar de que hay sobreapamiento de animaes, esfécil ver que necisitamos
unacantidad de terreno enorme para proteger auna poblacion viable de felinos grandes. Hay que recordar que
tamafio del &rea de uso eraméas o menos de 20 kn? en la época de secas y de 45 km? en la de lluvias.
Ademés, la densidad de | os jaguaresesde 1.35y ladensidad delos pumas de 2.4 por 100 kn¥ paratener un totdl
de3.75fdinosgrandespor 100 kn¥, que esigual a 27 km? por cada animal. Can un hébitat como la
Reserva de |aBiosfera Chamela-Cuixmala, se necesitarian 81,000 kn? para proteger alas poblaciones efectivas
delosjaguaresy pumeas, suponiendo que la cantidad de 500 miembros N, es correcta.

Ademés, d tamafio dd &reade uso paraun fdino puedereflgar la cantidad del hébitat de dta calidad para
losfelinos. Sobre € paisgje, hay heterogeneidad natural del habitet, y esta heterogeneidad apoyaala
biodiversidad delasespecies. Si algunas areas de alta calidad para | os felinos estan perturbadas, 0
fragmentadas, la cantidad de terreno necesario para cadafelino aumentaraen proporcion aladiganciaentre las
areas de calidad que quedan en el lugar. Es importante mencionar quelatasade depertacibn esde 1. 7% cada
afio enlacogtaoeste de Hisco (A. Miranda, com. pers,), y con frecuenciae hédbitat que més utilizan losfdinos son
losarroyos, quetambién es el mismo para las personas. Por |0 menos, la calidad de hébitat se esta
declinando y fragmentando cada afio. También con € establacimiento de més poblados hay més caceriailegd
de venados, y por ende unadeclinecion enlacomida, por lo que d tamafio ddl uso dd areadelosfdinosaumentara



Un método de presarvacion es que aumenten en &ealasreservas que ya existen. Por g emplo, en abril
de 1995, los jaguaresy pumas se fueron dela'Reserva de la Biosfera de Chamela-Cuixmal a, durante la época
més seca cuando no habianadade agua en lareserva.

Humberto Rangel, un ex-cazador con 50 afios experienciaen € areq, y ahora un empleado de Cuixmala,
me dijo que con frecuencia en esta época del afio los fdinos se mueven fuera de la reserva, pero no se sabe con
exactitud hacia donde van. Con esta investigacion de telemetria, se podra encontrar a los felinos en las
partes altas de las montafias que estén fuera de la Reserva de la Biosfera de Chamela-Cuixmala.

L a Reserva de la Biosfera Chamela-Cuixmala esta usando los datos para poder adquirir este
terreno paralareserva. Todavia estaen proceso los tramites (con Gerardo Ceballosen D.F.), pero puede
ser posible que aumente la reserva para proteger una gran cantidad de este habitat.

Aungue fuera posible aumentar el drea de lareserva, alin seriainsuficiente para una poblacion
viable. Seria necesario examinar las posibilidades para establecer corredores con las otras areas protegidas
gue estan cerca como son la Sierra de Manatlan y € Volcan de Colima. Muchas veces, los animales viven
en subpoblaciones diferentes que en total hacen una metapoblacion. Si una subpoblacién etaaisladade la
metapoblacidn, entonces se podria ocasionar la extincion de algunas especies, particularmente de los
animales grandes (ver MacArthur y Wilson 1957). Beier (1993) reportd que los pumas en Cdifornia
viven en subpoblaciones, y document6 con radiotelemetrialaimportancia de los corredores parala sobrevivenciade
la metapoblacion.

Con losdatos de uso de habitat, la cooperacion entrelas resarvas, un andisisdd habitat entre lasreservas con
d Sistemade Informacdn Geogréfica, asi como una educacion ecoldgicaad plblicoy lacooperacion dd puebloy de
los gobiernoslocd es (através de zonas de amortiguamiento o niveles de uso sogtenible), se puede hacer un Sstemade
corredores paralos movimientos de los felinos entre las &reas protegidas.

A nive locd, podemos reducir € conflicto entrelapuma#2 y loschivos yaque seavisriad duefio dd
rancho cuando lapumase muevacercadd &ea, de estamanerad ranchero podraestar alerta. Otra apoyade
nuestras actividades de campo se relacionacaon ayudaalavigilancdaatravéslablsquedade evidencia de
cazadores en lareserva.

Y a presentamos una platica de " Contribution to the natural history of pumasinadry tropicd forest of
Western Mexico" enla "Fifth Mountain Lion Workshop" en California, afinales de febrero de 1996 (con
C. Lopez, E. Meyer, y J. Laundre). También, me gustaria presentar un resumen en € "International
Theriologica Conference" quevaaser en México en 1997. Asmismo, deseo gprovechar paraagradecer € gpoyo
gue hemosrecivido paralarealizacion de este proyecto a CONABIO, laFundacién Cuixmala, A.C.,
Wildife Conservation Society of the New Y ork Zoological Park, y alaEstacion Crardadel Instituto de
Biologiade laUNAM.
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ANEXO 1:LOS MOVIMIENTOSDE LA JAGUAR #1 EN LA EPOCA DE SECAS DE 1995.
LA FRONTERA ESDE LA RESERVA DE LA BIOSFERA CHAMELA-
CUIXM
ALA.



ANEXO2: EL AREA DEL USO DE LA JAGUAR # 1. ABRIL A AGOSTO DE 1995 (EPOCA DE
SECAS)



ANEXO 3: ELAREA DEL USODELA JAGUAR#1EN LA EPOCADELLUVIA DE 1995.



ANEXO4: EL AREA DEL USO DE LA JAGUAR#1(C) Y DE LA PUMA #2 (D) EN LA EPOCA
DE SECAS DE 1996.





