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Resumen:

Los Parques Nacionales Lagunas de Montebello y Palenque constituyen Areas Naturales
Protegidas de gran importancia ecoldgica, arqueoldgica y turistica en México. Ambas areas
refugian en sus &reas una gran rigueza de especies y endemismos importantes para la
biodiversidad del sureste mexicano. En el presente proyecto se realizara el inventario de la
mastofauna en estos parques nacionales. Como resultadlo principal, se obtendra una base de
datos en el formato BIOTICA en donde se integraran todos los registros disponibles de
mamiferos de estas Areas Naturales Protegidas. Los registros provendran de la informacion ya
existente en Colecciones, bases de datos y de bibliografia, asi como de muestreos en el campo
gue se llevaran a cabo durante los primeros nueve meses del proyecto, aplicando una serie de
técnicas adecuadas para inventario de mamiferos.
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RESUMEN

Durante el proyecto BK047 se ingresaron a la base un total de 4958 registros, comprendidos
de 93 especies, 68 géneros, 21 familias y 9 6rdenes de mamiferos, reportando 59 especies en
Montebello y 62 de Palenque. Los registros corresponden a 103 localidades de tres municipios
del Estado de Chiapas, dentro de los cuales se encuentran los parques nacionales Lagunas de
Montebello y Palenque: La Independencia, La Trinitaria, Palenque. Del total de las
localidades, 72 (69.9%) estan asociadas a las ANPs estudiadas. De los registros ingresados, el
100 % estd georefererenciado con coordenadas geograficas. Los registros de mamiferos
provienen de cinco colecciones cientificas, bases de datos de otros proyectos de investigacion
en los dos Areas Naturales Protegidas, asi como de muestreos en el campo que se llevaron a
cabo dentro del presente proyecto. La mayoria de los registros y también especies registradas
corresponden a los ordenes Rodentia y Chiroptera. En Palenque la Selva Alta y Mediana, asi
como en Montebello los Bosques Mesofilo de Montafia y Pino-Encino contienen la mayoria
de las especies de mamiferos. En Montebello el 18.64% de la mastofauna mientras en
Palenque el 24.2% se encuentra con alguna categoria de riesgo. Tanto en Montebello como en
Palenque hay una fuerte utilizacion de los mamiferos, y esto aunada a la pérdida de bosques y
selvas y la intensa actividad turistica, convierten incierto el futuro de la diversidad de
mamiferos nativos en ambos parques nacionales vislumbrando la escena probable de una serie

de extinciones locales y homogenizacion bidtica.

Palabras clave: Mamiferos, base de datos, diversidad, distribucion geografica, Parque

Nacional Lagunas de Montebello, Parque Nacional Palengue, Chiapas, México.



ACTIVIDADES DEL PROYECTO

Obtencidn de permisos

Se solicitd permiso especial de colecta cientifica a la Direccion General de Vida Silvestre,
SEMARNAT. El proyecto se presentd el proyecto con el personal de los parques para solicitar
su apoyo y también visitamos a comunidades aledafias para solicitar su permiso para trabajo

de campo en sus predios.

Recopilacion de informacion sobre mamiferos.

Se llevo a cabo la busqueda de bibliografia referente a los parques de Montebello y Palenque,
(publicaciones, tesis, informes de proyectos, etc.) asi como se consultaron con las bases de
datos de mamiferos de los proyectos realizados en las areas de estudio y los catalogos de
Colecciones Mastozooldgicas. Posteriormente se visitaron las colecciones para revisar los

ejemplares.

Muestreo de mamiferos en el campo.

Hemos llevado a cabo un intenso trabajo de campo, sobretodo en el Parque Nacional
Palenque, ya que de este parque habia menos informacion disponible que de Montebello. Del
marzo del 2004 al abril del 2005 llevamos a cabo ocho viajes a campo a Palenque y seis a
Montebello, esto significa un total de 98 dias de trabajo de campo. Durante el trabajo de
campo llevamos a cabo recorridos de reconocimiento del area, obtencion de permisos de la
gente en la zona y seleccionamos los sitios de muestreo. Para obtener registros y datos
bioldgicos de los mamiferos, se aplicaron varias técnicas de muestreo. Se llevaron a cabo
recorridos diurnos y nocturnos de observacion de animales o sus rastros, asi como se
colocaron transectos de trampeo con trampas Sherman y Tomahawk para capturar mamiferos
pequefios y medianos no voladores. Para registrar murciélagos utilizamos la captura con redes
de niebla y la busqueda de animales descansando en refugios, con ayuda de un detector
ultrasonico. Los animales capturados y observados se identificaron a nivel de especie por sus
rasgos externos (Medellin et al. 1997, Reid 1997) o por las caracteristicas de sus rastros
(Aranda 1981). A los organismos capturados se les tomaron las medidas morfométricas

convencionales para mamiferos pequefios (Peso, Longitud Total, Longitud de la Cola,



Longitud de la Pata trasera, Longitud de la Oreja, Longitud de antebrazo para murciélagos),
ademas se registraron los siguientes datos: fecha de captura u observacion, sexo, clase de edad
(adulto, juvenil, cria) y condicion reproductiva (hembras: inactiva, prefiada, lactante; machos:
inactivos, testiculos escrotados). Después de la toma de informacién, marcaje y toma de
fotografias, los individuos se liberaron en el sitio de captura. Se colectaron ejemplares de cada
especie o bien si existieron algunas dudas de su identificacion hasta nivel de especie. Parte de
los ejemplares se depositaron en la Coleccion Mastozoologica de ECOSUR y parte en la

Coleccién Mastozooldgica del IHNE.

CARACTERISTICAS Y ORIGEN DE LOS REGISTROS

Base de datos

El formato de base de datos es la version 4.1 del sistema de informacion BIOTICA,
desarrollado por la CONABIO. A la base se incorporaron los campos obligatorios, y ademas y
otros 9 campos con informacion adicional de datos bioldgicos y morfométricos de los
ejemplares (Cuadro 1.).

Cuadro 1. Caracteristicas de los campos adicionales de la base BK047,

CAMPO CONTENIDO CAPTURA EN BIOTICA
Sexo Sexo del individuo. M=Macho,  campo SEXO de la pantalla OTROS DATOS DEL
H=Hembra EJEMPLAR del médulo CURATORIAL.
Edad Clases de Edad. A=Adulto, campo EDAD de la pantalla OTROS DATOS DEL
J=juvenil, C=cria. EJEMPLAR del médulo CURATORIAL
Estado reproductivo  Hembras: I=Inactiva, P=Prefiada, del catdlogo CARACTERISTICAS DE MAMIFEROS
L=Lactante. asociado al ejemplar en la pantalla ASOCIACIONES

Machos: IN=Inactivos, del médulo CURATORIAL.

E=Testiculos escrotados.

Peso Peso expresado en gramos. del catdlogo CARACTERISTICAS DE MAMIFEROS
asociado al ejemplar en la pantalla ASOCIACIONES
del médulo CURATORIAL.

Longitud Total Medidas expresadas en del catdlogo CARACTERISTICAS DE MAMIFEROS
milimetros. asociado al ejemplar en la pantalla ASOCIACIONES
del médulo CURATORIAL.
Longitud Cola Medidas expresadas en del catadlogo CARACTERISTICAS DE MAMIFEROS
milimetros. asociado al ejemplar en la pantalla ASOCIACIONES

del médulo CURATORIAL.




CAMPO CONTENIDO

CAPTURA EN BIOTICA

Longitud Pata Medidas expresadas en

Posterior milimetros.

Longitud Oreja Medidas expresadas en
milimetros.

Longitud Antebrazo  Medidas expresadas en
milimetros.

del catdlogo CARACTERISTICAS DE MAMIFEROS
asociado al ejemplar en la pantalla ASOCIACIONES
del médulo CURATORIAL.

del catdlogo CARACTERISTICAS DE MAMIFEROS
asociado al ejemplar en la pantalla ASOCIACIONES
del médulo CURATORIAL.

del catdlogo CARACTERISTICAS DE MAMIFEROS
asociado al ejemplar en la pantalla ASOCIACIONES
del médulo CURATORIAL. Sélo en registros del orden
Chiroptera.

Registros

En la base de datos BKO47 se ingresaron 4958 registros de mamiferos de los parques

nacionales Lagunas de Montebello y Palenque. Del total de los 4958 registros de la base,

tenemos 332 (6.7%) registros curatoriales de ejemplares colectados (Figura 1.). Estos

especimenes estan depositados en cinco colecciones, de las cuales una es en el extranjero

(Cuadro 2. y 3.). Los registros de las colecciones se verificaron a través de consultas

personales con las diferentes colecciones.

7%

93%

O Curatorial @O Observado

Figura 1. Proporcion de registros provenientes de observaciones de campo y de colecciones

cientificas (curatoriales).



Cuadro 2. Colecciones con registros recopilados para Montebello

SIGLAS Y NOMBRE DE COLECCION No.

registros

ECO-SC-M: Coleccién Mastozooldgica, EI Colegio de la Frontera Sur, 19

Unidad San Cristébal de Las Casas, Chiapas.

IHNMASTO: Coleccion Mastozooldgica, Depto. de Zoologia, Instituto de 22

Historia Natural y Ecologia, Tuxtla Gutiérrez, Chiapas.

HNHM: Mammalia Collection, Hungarian Natural History Museum, 23

Department of Zoology, Budapest, Hungria

TOTAL 64

Cuadro 3. Colecciones con registros recopilados para Palenque

SIGLAS Y NOMBRE DE COLECCION No.
registros
CNMA-IBUNAM: Coleccion Nacional de Mamiferos, Departamento de 62
Zoologia, Instituto de Biologia, UNAM, México, D.F.
ECO-SC-M: Coleccién Mastozooldgica, EI Colegio de la Frontera Sur, 24
Unidad San Cristobal de Las Casas, Chiapas.
ENCB-IPN: Coleccion de Vertebrados, Laboratorio de Cordados Terrestres, 157

Escuela Nacional de Ciencias Biologicas, Instituto Politécnico Nacional,
México, D.F.

IHNMASTO: Coleccién Mastozooldgica, Depto. de Zoologia, Instituto de 22
Historia Natural y Ecologia, Tuxtla Gutiérrez, Chiapas.

HNHM: Mammalia Collection, Hungarian Natural History Museum, 2
Department of Zoology, Budapest, Hungria
TOTAL 267

El resto de los registros es de observaciones en el campo. Los registros anteriores a 2004 son
productos de proyectos de investigacion y de tesis realizados, y sus bases de datos se

compartieron con el proyecto BK047 con permiso de sus autores (Cuadro 4.).



Cuadro 4. Lista de publicaciones, tesis, e informes técnicos cuyas bases de datos han brindado

informacion a la base BK047.

Csorba G., Horvath A., Korsés Z., Vidal-Lopez R. & Mufioz-Alonso A. 2004. Results of the
collecting trips of the Hungarian Natural History Museum in Chiapas, Mexico, in 2000-2001:
Mammalia, Reptilia, Amphibia. Annales Historico-naturales Musei Nationalis Hungarici 96: 321-
334.

Grajeda-Godinez, A.L. 2004. Impacto de la Transformacion del Habitat sobre la Diversidad de
Murciélagos en la Region de Lagos de Montebello, Chiapas, México. Tesis de maestria. El Colegio
de la Frontera Sur, San Cristdbal de Las Casas, Chiapas, México. 51 p.

Hernandez-Mijangos, L.A. 2005. Analisis de la Comunidad de Murciélagos Filostomidos
(Chiroptera: Phyllostomidae) del Parque Nacional Lagos de Montebello, Chiapas, México. Tesis
de Licenciatura. Escuela de Biologia, Universidad de Ciencias y Artes de Chiapas, Tuxtla
Gutiérrez, Chiapas, México. 63 p.

Horvéth, A., March, I. J. & Wolf, J. H. D. 2001. Rodent diversity and land use in Montebello,
Chiapas, Mexico. Studies on Neotropical Fauna and Environment 36(3):169-176.

Horvath, A., Martinez R., Enriquez, P. & Rangel, J.L. 1999. Diversidad de vertebrados terrestres en
diferentes usos de suelo en la region del Parque Nacional Lagos de Montebello, Chiapas. B1-
96/325. Informe Final. Fondo Mexicano para la Conservacion de la Naturaleza, A.C. — El Colegio
de la Frontera Sur. San Cristébal de las Casas, Chiapas. 35 p.

Horvéath, A., Vidal-Lopez, R. & Sarmiento-Aguilar, R. 2001. Los mamiferos del Parque Nacional
Lagunas de Montebello, Chiapas. Revista Mexicana de Mastozoologia 5: 6-26.

Reyes-Martinez, Y.P.M. 2001. Estudio poblacional de Peromyscus zarhynchus (Rodentia: Muridae)
en el Parque Nacional Lagos de Montebello, Chiapas. Tesis de Licenciatura. Universidad de
Guadalajara, Jalisco, México. 40 p.

Ruiz-Montoya, L., Horvath, A., Martinez, R., Enriquez, P. & Rangel, J.L. 1998. Situacién actual de
la fauna silvestre en el Parque Nacional Lagos de Montebello: Curso-taller de orientacion
ecoldgica. CHIS-RNA-056-96. Informe Final. Sistema de Investigacién Regional Benito Juérez-
CONACYT - El Colegio de la Frontera Sur. San Cristébal de las Casas, Chiapas. 114 p.

Sarmiento-Aguilar, R. 1999. Estudio poblacional de tres especies de roedores (Rodentia: Muridae) en
el Parque Nacional Lagos de Montebello, Chiapas. Tesis de Licenciatura. Escuela de Biologia,
Universidad de Ciencias y Artes de Chiapas, Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, México. 79 p.

Los registros de los afios 2004 y 2005 son productos directos del trabajo de campo del
proyecto BK047 apoyando parcialmente, junto con recursos de otros proyectos (Cuadro 5.).



Cuadro 5. Tesis concluidas y en proceso las cuales han sido apoyados parcialmente por el

proyecto BK047 junto con recursos de otros proyectos.

Martinez-Sanchez Javier. 2005. Frugivoros voladores y la dispersion de semillas para la regeneracion
del bosque en el Parque Nacional Lagunas de Montebello, Chiapas. Tesis de Maestria. El Colegio
de la Frontera Sur, San Cristobal de Las Casas, Chiapas, México. 51 p.

Aguirre-Bonifaz Yuridia Tatiana. 2006. Diversidad de murciélagos cavernicolas en el Parque
Nacional Lagunas de Montebello, Chiapas, México. Tesis de Licenciatura. Escuela de Biologia,
Benemérita Universidad Auténoma de Puebla. Puebla, México. 67 p.

Jiménez-Arano, C. M. (en proceso). Patrén de actividad de murciélagos en el paisaje fragmentado en
el Parque Nacional Z.A. de Palenque, Chiapas. Tesis de Maestria. El Colegio de la Frontera Sur,
San Cristébal de Las Casas, Chiapas, México.

Ramirez-Lozano, M. (en proceso). Efecto de la fragmentacion en la diversidad de roedores en el area
de Montebello, Chiapas: Un estudio del papel de la matriz. Tesis de Maestria. EI Colegio de la
Frontera Sur, San Cristobal de Las Casas, Chiapas, México.

Gallegos-Castillo, D.G. (en proceso). Utilizacion de refugios por los murciélagos del Parque Nacional
Palenque, Chiapas, México. Tesis de Licenciatura. Universidad Juarez Autonoma de Tabasco,
Villahermosa, Tabasco.

Sanchez-Vézquez, E. (en proceso). Inventario de mamiferos del Parque Nacional Palenque, Chiapas,
Meéxico. Tesis de Licenciatura. Universidad Juarez Autonoma de Tabasco, Villahermosa, Tabasco.

La baja proporcion de los registros curatoriales es debido en parte a la escasez de trabajos
anteriores en estas ANPs, y a pesar que durante la busqueda se han encontrado numerosos
registros curatoriales de diferentes localidades dentro de los municipios donde pertenecen los
parques nacionales, estos se quedaron fuera de los poligonos de los ANP y aun mas lejos de
una distancia de “tolerancia” que fuese razonable para considerar como fauna que comparte el
ANP. Por otra parte, debido a los objetivos y métodos de los estudios que aportaron gran parte
de la informacion para la base, la gran mayoria de los animales capturados se liberaron
después de la toma de datos, y solo se colectaron algunos para referencia y aquellos
ejemplares cuya identificacion segura en el campo hubiese presentado alguna duda o problema

préctica.
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CONTENIDO GEOGRAFICO

Los registros de la base BK047 corresponden a 103 localidades de tres municipios del Estado
de Chiapas, dentro de los cuales se encuentran los parques nacionales Lagunas de Montebello
y Palenque: La Independencia, La Trinitaria, Palenque. Ademas hay un registro del Municipio
de Salto de Agua. Del total de las localidades, 72 (69.9%) estan asociadas a las ANPs
estudiadas. Esto debido a que durante el trabajo de campo pudimos acceder a varias
localidades inmediatamente adyacentes a las ANPs (menos de 1 km). Las localidades no
asociadas a las ANPs estan en los inmediatos de cada parque, en terrenos ejidales o rancherias,
donde nos brindaron la posibilidad de trabajar (Anexo 1.). Hay que aclarar, que durante el
proyecto recibimos todo el apoyo posible de la direccion y personal de la CONANP de cada
parque, sin embargo a pesar de esto y probablemente debido a sus escasos recursos de
vigilancia y por los conflictos latentes de tenencia de tierra que prevalecen en ambos parques,
desafortunadamente en muchos sitios adentro de los poligonos de los parques ha sido dificil el
trabajo de campo. En caso de Montebello, por ejemplo alrededor de 2000 has estan discutidos
por la comunidad de Tziscao, esta superficie es equivalente casi con una tercera parte del
PNLM. Estas areas estan utilizadas por los ejidatarios de Tziscao y -es dificil decirlo, pero es
cierto- practicamente la CONANP no tiene control sobre las formas de utilizacion de esta
parte del parque, y en este caso nosotros tampoco pudimos obtener el permiso por parte de
Tziscao para trabajar ahi. En caso de Palenque, la dificultad ha sido trabajar dentro de la Zona
Arqueoldgica, y esto es practicamente casi todo el parque nacional. La direccion de la Zona
Arqueologica nos apoy0 y accedio a permitirnos la entrada durante el dia antes y después de
las horas de visitas por el pablico, pero la entrada en la noche ha sido restringida hasta
méaximo las 11 de la noche y un nimero limitado de ocasiones. Entendemos, que es por la

seguridad de la misma Zona Arqueoldgica.

La otra parte de los problemas del trabajo dentro de los parques ha sido la seguridad del
equipo, ya que en ambos parques hay mucha presencia de los pobladores locales, en parte
porque ellos ofrecen servicios turisticos y ventas de comidas y artesanias y dentro del parque
recolectan muchos insumos para sus ventas (lefia, mora, hongos, material vegetal para

decoracion, hay pesca y caceria también). Por otra parte, muchas veredas y caminos entre los
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numerosos poblados que hay en los alrededores, atraviesan al poligono y estan muy
transitados tanto por la gente local como por turistas. Asi, dentro de los poligonos de los
parques, practicamente solo pudimos dejar trampas y las camaras en pocos sitios alejados de
las veredas y de la influencia de actividades de la gente. Estos sitios son generalmente de
dificil acceso (p.e. subiendo arriba de las Grutas en Montebello o siguiendo el arroyo y
entrando a la selva después del Templo de Jaguar en Palenque) y a pesar de todas las
precauciones hemos perdido gran cantidad de equipo. Ha sido mas seguro trabajar en ranchos
0 en terrenos de ejidos donde pudimos obtener el permiso directamente del propietario o en
caso de ejidos ante la asamblea ejidal (muchas veces con la recomendacion de alguien que nos
conocia y nos apoyo dentro de su comunidad), en estos sitios han sido mas respetadas nuestras

actividades tanto de dia como de noche, asi como nuestro equipo de trabajo.

Si bien es cierto que técnicamente las coordenadas geograficas de estas localidades caen fuera
de los poligonos oficiales de los ANPs, sin embargo desde el punto de vista bioldgico
podemos asumir que la fauna de estas localidades practicamente es la misma que dentro del
poligono. En caso de Montebello la base geografica contiene 63 localidades, de estas 40
(63.5%) estan asociadas al ANP Parque Nacional Lagunas de Montebello. Para el caso de
Palenque, tenemos 40 localidades, de las cuales 32 (80%) estan asociadas al Parque Nacional
Palenque. De las localidades y sitios de los registros ingresados, el 100 % esta

georefererenciado con coordenadas geograficas.

La riqueza de especies en algun sitio estd predeterminada por su latitud, altitud y demas
condiciones del ecosistema, pero el numero de registrado de especies esta fuertemente
influenciado por el esfuerzo de muestreo aplicado en tal lugar. En este sentido, el nimero de
especies puede seguir la tendencia de la cantidad de registros, sin embargo las localidades con
mayor cantidad de registros no necesariamente coinciden con mayor riqueza de especies
registradas, mas bien refleja la intensidad de estudio que se ha llevado a cabo en tales
localidades. En nuestro caso, tanto en Montebello como en Palenque las primeras localidades
con mayor numero de registros son también aquellas donde se pudo obtener el mayor nimero

de especies, aunque no exactamente siguiendo el mismo orden (Anexo I1.).
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CONTENIDO TAXONOMICO

Nomenclatura

En cuanto a la nomenclatura taxonémica, se sigui6 el sistema de clasificacién de Ramirez-
Pulido et al. (2005), lo cual es el mas actual hasta la fecha. En el arreglo taxonémico en la base
se siguieron los niveles de taxa: Orden, Suborden, Familia, Subfamilia, Tribu, Género,
Especie. En este sentido, hay que mencionar algunos cambios importantes en la nomenclatura,
sobretodo tomando en cuenta que en los registros curatoriales en las etiquetas originales
probablemente sigan los nombres anteriores y se necesitara tiempo para que en las colecciones
tomen las medidas para la actualizacion de la nomenclatura en los ejemplares depositados.
Para facilitar la identificacion de los ejemplares curatoriales, aqui solo mencionamos los
cambios en el nivel de género y especie, las actualizaciones de taxa arriba de este nivel se
detallen en Ramirez-Pulido et al. (2005). A lo referente a las especies de la base BK047, estos

cambios solo tocaron algunas especies del orden Chiroptera. (Cuadro 6).

Cuadro 6. Cambios taxonémicos y de nomenclatura de mamiferos registrados en la base.

Famila NOMBRE NOMBRE ACTUAL AUTOR
ANTERIOR

Phyllostomidae  Carollia brevicauda Carollia sowelli Baker, Solary & Hoffmann, 2002
Tonatia brasiliense Lophostoma brasiliense Peters, 1866
Vampyressa pusilla Vampyressa thyone Thomas 1909

Micronycteris sylvestris  Glyphonycteris sylvestris Thomas, 1896
Molossidae Molossops greenhalli Cynomops mexicanus (Jones & Genoways, 1967)

Vespertilionidae  Pipistrellus subflavus Perimyotis subflavus (F. Cuvier, 1832)

Fuente de actualizacion: Ramirez-Pulido et al. (2005).

Historial de los registros
A pesar de que en Palenque hemos recopilado registros a partir de 1964, estos registros son
pocos y esporadicos y no reflejan un estudio amplio para el conocimiento de la mastofauna del

PNP. Practicamente el primer estudio faunistico sobre mamiferos ha sido el proyecto BK047,
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asi la gran mayoria de registros de Palenque (76.12%) se han generado directamente del

trabajo de campo durante el proyecto en 2004 y 2005 y al mismo tiempo con este proyecto

contribuimos con mas especies conocidos duplicando la lista de mastofauna que se tenia del
PNP antes del 2004 (Figuras 2.y 3.).
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En Montebello se ha tenido amplia informacion que han generado los estudios realizados en
ese ANP desde 1996, sin embargo no hemos encontrado registros anteriores a esa fecha.
Debido a que en los ultimos afios en el &rea de Montebello se han llevado a cabo numerosos
estudios sobre mamiferos, los registros generados con el trabajo de campo del proyecto
BKO047 son de menor proporcion, solo 11.52%. Por lo anterior, nuestra contribucion directa
durante el proyecto al aumento del nimero de especies conocidos al area del PNLM es
moderado, “s6lo” registramos 10 especies mas, lo que significa un aumento de

aproximadamente 25% de la riqueza mastofaunistica conocida al momento (Figuras 4.y 5.).
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Hemos realizado un modelo de acumulacién para conocer la tendencia del nimero de especies
esperadas en funcion de la abundancia que en nuestro caso es el nimero de registros (Gotelli y
Colwell 2001). Segun los resultados que muestra la curva, probablemente en Montebello ya no
se esperarian registrar muchas especies mas, mientras que en Palenque, a pesar de los
muestreos intensos que hemos realizado durante el trabajo de campo del proyecto, aun es poco
el esfuerzo y tiempo invertido para registrar mas especies y acercar a la asintota de la curva de
acumulacion que significaria que estuviéramos alcanzado a la riqueza esperada. Conforme se
pudiera invertir mas tiempo trabajando en Palenque, se registrarian ain mas especies, ya que
la curva de Palenque esta en su fase de subida (Figura 6.). La curva también demuestra que en
Palenque con el mismo ndmero de registros se esperarian mas especies que en Montebello,
esto es de acuerdo a las diferencias naturales de riqueza entre un ecosistema de selva tropical
perennifolio y entre los bosques de coniferas y de mesofilo de montafia, como ya
mencionamos anteriormente. La riqueza del PNP probablemente puede alcanzar a los 90-100
especies, nimero aproximado de especies conocidas para la region de la Selva Lacandona
(Medellin 1994, Medellin et al. 2000), excepto aquellos mamiferos grandes y vulnerables que
en el nivel de fragmentacion y por la presion de caceria y otros tipos de perturbacion que
prevalece en la zona de Palenque ya no sobrevivirian (p.e. tapir, jaguar, pecari labios blancos,

ocelote, mono arafia, etc).
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Composicion taxonémica

Revisando la composicion taxonémica por Areas Naturales Protegidas, en Palenque hemos

registrado mayor riqueza de especies que en Montebello, aunque con una diferencia pequefia

(62 y 59 spp respectivamente). Se esperaba que en el area de Palenque se encontrara mayor

namero de especies debido a las diferencias en la diversidad predeterminadas por la altitud y

los tipos de vegetacion. El area de Palenque es predominada por selvas alta y mediana, con

una altitud sobre el nivel del mar entre 60 y 200 m aproximadamente, mientras Montebello se

encuentra en una altitud de 1380-1600 m y la vegetacion predominante de acuerdo a esto son

bosques de confieras y bosque meséfilo de montafia. Con esta diferencia de altitud y

vegetacion, se esperaba mayor diferencia en el nimero de especies. Es probable que asi es, sin

embargo existe una diferencia enorme en la cantidad de registros, es decir Montebello es un

area donde su fauna de mamiferos ha sido mucho mas estudiada que en Palenque (Cuadro 7).
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Cuadro 7. Composicion taxondémica de la mastofauna registrada en la base BK047.

Orden Familia Género Especie Registros

Montebello 8 18 45 59 4029
Palenque 5 12 45 62 929
Total 9 21 68 93 4958

Los resultados de la composicion taxondmica de la base también sugieren la influencia de la
diferencia en el esfuerzo y el tiempo invertido en registrar especies en cada area. En ambas
areas la mayoria de especies y registros pertenecen a los 6rdenes Rodentia y Chiroptera. Esto
refleja la composicién natural de la mastofauna en ambas areas, inclusive muestra claramente
la diferencia entre una area de selva tropical de tierras bajas donde la participacion de los
murciélagos en el ensamble es mucho mas importante en cuanto a la riqueza y abundancia,
mientras en una area de montafia con bosque de coniferas/meséfilo los roedores alcanzan
mayor riqueza que los quiropteros (Figura 7.). Generalmente estos dos grupos son de los
cuales podemos obtener mas registros por su relativamente facil capturabilidad, mientras para
registrar los mamiferos medianos y grandes (p.e. carnivoros, ungulados) son dificiles de
capturar y sus abundancias naturalmente son mas bajas, por eso necesitamos pasar mucho mas
tiempo en el area para poder registrarlos. Esto es la razén que en Montebello hay registros de
mas mamiferos medianos, como por ejemplo el armadillo Dasypus novemcinctus, el conejo
Sylvilagus floridanus, siete especies de carnivoros, tres de marsupiales y un ungulado, el
venado Odocoileus virginianus. Mientras en Palenque hemos registrado muy pocas de estas,
solo tenemos mas especies de marsupiales registradas que en Montebello (Anexos Ill. y 1V.,
Figura 8). Se espera la presencia de mas especies de mamiferos medianos y grandes también
en Palenque, de hecho segun los pobladores locales hay “jabali (pecari), cacomixtle, martucha,
gato de monte, viejo de monte, venado”, sin embargo por la falta de estudios de mas tiempo,

estas especies no han sido registradas “oficialmente” por los investigadores aun.
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Figura 8. Composicion taxondémica de la base de datos BK047, segln la representacion de los

ordenes en las familias y especies de mamiferos, en Montebello y Palenque.
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DISTRIBUCION SEGUN TIPOS DE HABITAT

Los registros en el base BK047 se asocian con 12 tipos de habitat, los cuales corresponden a

cinco categorias de tipos de vegetacion segin Rzedowski (1978) (Cuadro 8.).

Cuadro 8. Los tipos de vegetacion y habitat asociados a los registros de la base BK047.

Tipo de vegetacion Tipo de habitat BK047 Area
(Rzedowski 1978)
Bosqgue de coniferas Bosque de Encino Montebello
Bosque de Pino
Bosque de Pino-Encino
Bosqgue de Pino-Encino-Liquidambar
Bosque de Quercus Bosque de Encino Montebello
Bosque Mesofilo de Montafia ~ Bosque Meséfilo de Montafia Montebello
Bosque tropical perennifolio Selva Alta Palenque
Selva Mediana
Acahual
Pastizal Potrero, pastizal Montebello
ND Cultivos Palenque
ND Milpa Montebello

Cafetal con Sombra

De estos, el Bosque Mesofilo de Montafia fue donde encontramos més registros en Montebello

y la Selva Mediana en Palenque (Figuras 9 y 10.). Cabe mencionar, que todos los tipos de

vegetacion de bosque (bosque y selvas) tanto en Palenque como en Montebello estan

perturbados, en ninguna de las dos areas podemos ya encontrar algun tipo de bosque primario

en buen estado de conservacion.
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Figura 10. Distribucion de los registros por tipo de habitat en Palenque

En cuanto a la riqueza por tipo de habitat, en las selvas encontramos el mayor nimero de
especies (44 spp), de estas 26 en Selva Alta y 34 de Selva Mediana. Cabe mencionar el alto
numero de especies en el acahual en Palenque (36 spp; Figura 10). En Montebello, la mayor
riqueza contienen los bosques de Pino-Encino y el Bosque Mesdfilo de Montafa. El Cafetal
con Sombra tiene una aportacion considerable, y su papel se debe valorar ya que es un tipo de
cultivo, una forma de uso de suelo productivo que puede ayudar en la conservacion de la

diversidad de mamiferos en el &rea (Figura 11.).
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Figura 11. NUmero de especies por tipo de habitat en Montebello y Palenque.

Con el analisis de agrupacion basado en el indice de similitud cualitativo de Jaccard (Magurran
2006) en ambos casos podemos observar baja similitud faunistica entre los ensambles de
mamiferos que encontramos en los diferentes tipos de habitat. En caso de Montebello, aunque
la riqueza de los diferentes tipos de bosque es similar, la composicion faunistica es muy
diferente, resultando que ningdn tipo de bosque comparte mas de la mitad de las especies de
mamiferos (Figura 12.). Sélo entre los tipos de vegetacion con estructura reducida (milpa y
potrero) hay una mayor similitud (65%). Esto significa que en el area de Montebello hay un

alto nivel de complementariedad de especies, es decir en esta area la diversidad beta es alta.

En caso de Palenque la similitud faunistica también es relativamente baja entre los tipos de
habitat, es menos de 50% entre cada tipo de vegetacion (Figura 13). Llama la atencién que
entre Selva Mediana y Acahual se comparten mas especies de mamiferos, mientras la Selva
Alta es menos similar. Sin embargo, debido a que en caso de Palenque el inventario de la
mastofauna aun no se puede considerar completa (Figura 6.), los resultados de similitud

faunistica de sus tipos de héabitat sugerimos tomar como preliminares.
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Figura 12. Dendrograma de similitud de la mastofauna por tipos de habitat en Montebello (CS:
Cafetal con Sombra, BMM: Bosque Mesdéfilo de Montafia, BP: Bosque de Pino, M: Milpa, P:
Potrero, BPEL: Bosque de Pino-Encino-Liquidambar, BPE: Bosque de Pino-Encino)
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Figura 13. Dendrograma de similitud de la mastofauna por tipos de habitat en Palenque

En cuanto a las asociaciones a algun tipo de habitat por parte de las especies, mas de la mitad
de las especies en Montebello (33 spp, 57%) encontramos en solo uno o dos tipos de habitat,
generalmente en el Bosque Mesofilo o en Bosque de Pino-Encino. De estas especies que
consideramos fuertemente asociadas al habitat de bosque se destaca a la especie endémica, el

raton chiapaneco Peromyscus zarhynchus. Ademas, varias especies de roedores como el raton
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Reithrodontomys fulvescens, el ratdn de abazones Heteromys desmarestianus y las ratas
arboricolas Nyctomys sumichrasti y Ototylomys phyllotis, asi como otras especies arboricolas
y/o los carnivoros, como el “tacuatzito” (como les llaman en la zona) Marmosa mexicana, la
“marta” Potos flavus, el cacomixtle Bassariscus sumichrasti, el “andasolo” (Nasua narica) y
los “gatos de monte” Felis wiedii y Herpailurus yagouaroundi. Ademas de los roedores
mencionados, en general, en este grupo podemos mencionar casi todos los mamiferos
medianos y grandes de los cuales hay muy pocos registros por su baja abundancia natural y
por sus habitos escondidos que los hacen dificiles de observar y capturar, y estos registros se
asocian con algun tipo de bosque. (p.e. el venado Odocoileus virginianus o el puercoespin
Coendou mexicanus). De los murciélagos tenemos relativamente pocas especies que
parecieran asociados a solo un tipo de habitat, de estas se destaca el hematofago Diphylla
ecaudata. Mientras, apenas el 17 % de las especies de Montebello (10 spp) registramos
utilizando al menos cinco de los siete tipos de habitat que se reportan en la base. De estas la
mayoria cuenta con muchos registros, ya que son aquellas especies de murciélagos y roedores
conocidas como comunes y/o generalistas, como p.e. Anoura geoffroyii, Artibeus jamaicensis,
A. intermedius, Desmodus rotundus, Dermanura azteca, Strunira lilium y S. ludovici de los

murciélagos y Reithrodontomys sumichrasti y Sigmodon hispidus de los roedores.

En caso de Palenque, es menos la diferencia entre la proporcion de las especies asociadas de
solo uno o dos tipos de habitat (22 spp 35.5%) y aquéllas que se encuentran en la mayoria de
los habitat de la zona (10 spp, 16%). Los patrones son similares, entre las especies de solo uno
o0 dos tipos de habitat encontramos la mayoria de mamiferos mediamos y grandes con pocos
regitros, p.e. Alouatta pigra, Bassariscus sumichrasti, Dasyprocta punctata, Potos flavus,
Procyon lotor, Sciurus deppei, entre otros. En diferencia del patrén observado en Montebello,
en Palenque hay muchos murciélagos también en el grupo de especies asociados a un solo tipo
de habitat que generalmente es la selva alta 0 mediana. Las especies que se registraron al
menos en tres de los cuatro tipos de habitat que se encuentra en la base para los registros de
Palenque e, poseen con las mismas caracteristicas que ya habiamos mencionado para el caso
de Montebello: abundantes (hay muchos registros), generalistas y cuentan con un amplio

rango de distribucion geografica dentro de las zonas tropicales de México, como Artibeus
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jamaicensis, A. intermedius, A. lituratus, Carollia sowelli, Dermanura phaeotis, Didelphis

marsupialis, Glossophaga soricina, Strunira lilium.

ESTADO DE CONSERVACION

De los mamiferos de los parques Nacionales de Palenque y Lagunas de Montebello hay 23
especies que se encuentran con alguna categoria de riesgo segin la NOM-059-ECOL-2001,
IUCN o CITES; en Montebello 11 spp (18.64%) y en Palenque 15 spp (24.2%). De estas el
mono saraguato Alouatta pigra (Palenque) y Leopardus wiedii (Montebello) se figuran con el
estatus de “en peligro de extincion). Segun CITES y UICN nueve especies estdn mencionadas,
Herpailurus yagouaroundi (Montebello) se encuentra con la anotacién de en peligro
(“endangered”). Ademas hay 23 especies endémicas, de estas 21 endémicas a Mesoamérica,
una a Chiapas (Peromyscus zarhynchus en Montebello) y una a México (Glossophaga

morenoi en Palenque; Anexo V.).

Tanto en Montebello como en Palengue hay una fuerte utilizacién de los mamiferos, en ambas
areas existe la caceria se subsistencia, pero a veces también para venta de trofeos, piel o “carne
de monte”. La utilizacion directa de mamiferos silvestres implica sobretodo a especies de
tamafio grande o mediano, sin embargo parece que practicamente utilizan todo lo que pueden
agarrar. La disminucion o desaparicion de las presas mas grandes (p.e. pecari, venado,
tepezcuintle) y la utilizacion de perros como acompariantes a todos lados, no solo directamente
a fines de caeria sin embargo, convierten amenazados a otros grupos de mamiferos que no han
sido cazados de gran intensidad tradicionalmente (carnivoros pequefios, tlacuaches,
armadillos, ardillas, quaqueques, ratones, etc.). Aunado a la presion directa de caceria, a la
desaparicion de su habitat natural por las actividades agropecuarias, asi como desmontes e
incendios causados por conflictos sociales o de tenencia de tierra, otro factor importante que
causa un estrés cada vez mas fuerte para las poblaciones de los mamiferos y probablemente a
mediano-corto plazo conlleve a la drastica disminucion y homogeneizacion (Olden et al. 2004)

de la diversidad mastofaunistica de Palenque y Montebello, es la constante y cada vez mas
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intensa perturbacion por la presencia de la gente, turistas y prestadores de servicios por igual

(uso de recursos de bosque, contaminacion fisica y acustica, etc.).

CONCLUSIONES

Durante el proyecto BK047 se ingresaron a la base un total de 4958 registros, comprendidos

de 93 especies de 9 6rdenes, 21 familias y 68 géneros de mamiferos.

Pare el Parque Nacional Lagunas de Montebello se obtuvieron 4029 registros de 59 especies

pertenecientes a 8 ordenes, 18 familias y 45 géneros.

Para el Parque Nacional Palenque se obtuvieron 929 registros de 62 especies pertenecientes a

5 ordenes, 12 familias y 45 géneros.

Los registros corresponden a 103 localidades en el Estado de Chiapas. Del total de las
localidades, 72 (69.9%) estan asociadas a las ANPs estudiadas. De los registros ingresados, el

100 % esta georefererenciado con coordenadas geograficas.

Para la zona de Montebello tenemos 63 localidades, de estas 40 (63.5%) estan asociadas al
ANP Parque Nacional Lagunas de Montebello.

Para el caso de Palenque, tenemos 40 localidades, de las cuales 32 (80%) estan asociadas al

Parque Nacional Palenque.

Para Montebello podemos considerar que con el nimero de especies registrados ya estamos
acercando bien a la riqueza total del area, sin embargo para Palengue aun falta trabajo, ya que
se estima que tenemos registrado aproximadamente solo las dos terceras partes de la riqueza

real de la zona.
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Los tipos de vegetacion con mas especies en ambas areas son los bosques o selvas mejor
conservadas, en caso de Montebello el Bosque de Pino-Encino y Bosque Meséfilo de

Montarfia, mientras en Palenque las Selvas Alta y Mediana.

El area de Montebello cuenta con un alto nivel de complementariedad de especies, es decir es
una zona de alta diversidad beta. Esta caracteristica de la distribucion regional de la
mastofauna debe ser considerada en los programas de conservacion en el parque y zonas

adyacentes.

En Montebello el 18.64% y en Palenque el 24.2% de sus mamiferos se mencionan con alguna
categoria de riesgo. Los hébitat mas importantes para los mamiferos estan precisamente
aquellos los cuales se estan desapareciendo o de hecho ya se desaparecieron en gran parte por
las actividades agropecuarias y existe una constante y cada vez mas intensa perturbacion por
las actividades turisticas, ademas de la tradicional caceria de subsistencia. Por lo tanto las
varias especies, sobretodo los mamiferos mas conspicuos (de tamafio grande y carnivoros) ya
se extinguieron localmente, y probablemente vamos a seguir experimentando mas extinciones

locales en ambas parques nacionales.
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ANEXO |I. El area de estudio: los parques nacionales Lagunas de Montebello y Palenque, en
el Estado de Chiapas, México. Los puntos (e) son los sitios asociados a los registros de la base
de datos BK047.

El area del Parque Nacional Lagunas de Montebello

B oae.p

Ubicacion de Chiapas en
México
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ANEXO II. Numero de registros y especies registradas en las localidades de Montebello y

Palenque. Las localidades de sélo un registro no se enlistan.

Localidades de Montebello:

ANP No. No.
Municipio IdSitio Nombre de Localidad Registros Especies

Trinitaria, La PNLM 58 México: Chiapas: Mpio. La Trinitaria: Parque Nacional 1798 28
Lagunas de Montebello, Grutas 1

Trinitaria, La PNLM 62 México: Chiapas: Mpio. La Independencia: Yalmuz 911 9

Trinitaria, La PNLM 52 Meéxico: Chiapas: Mpio. La Trinitaria: cerca del Sitio 98 13
Arqueoldgico Chinkultic

Trinitaria, La 37 Meéxico: Chiapas: Mpio. La Trinitaria: Santiago el 91 13
Vértice 4, Potrero

Trinitaria, La 56 México: Chiapas: Mpio. La Trinitaria: Rancho la 85 7
Libertad 2, cerca del Sitio Arqueoldgico Chinkultic

Trinitaria, La PNLM 59 México: Chiapas: Mpio. La Trinitaria: San Rafael el 72 5
Arco2,alkmal N

Trinitaria, La PNLM 60 México: Chiapas: Mpio. La Trinitaria: San Rafael el 68 4
Arco 3,a500mal N

Trinitaria, La 35 México: Chiapas: Mpio. La Trinitaria: cerca de la 58 9
Colonia Hidalgo, Rancho Muxcak, milpa-potrero

Trinitaria, La 44 Meéxico: Chiapas: Mpio. La Trinitaria: Nueva Rosita 3 57 3

Trinitaria, La PNLM 72 Meéxico: Chiapas: Mpio. La Trinitaria: Rancho el 52 7
Rincon

Trinitaria, La 33 México: Chiapas: Mpio. La Trinitaria; Nueva Rosita 51 9

Trinitaria, La PNLM 61 Meéxico: Chiapas: Mpio. La Trinitaria: San Rafael el 45 10
Arco 4

Trinitaria, La PNLM 73 México: Chiapas: Mpio. La Trinitaria: Sitio 40 7
Arqueolodgico Chinkultic

Trinitaria, La 41 México: Chiapas: Mpio. La Trinitaria: Antela 39 3

Trinitaria, La 38 México: Chiapas: Mpio. La Trinitaria: Rancheria Ocotal 37 9
Ojo de Agua

Trinitaria, La PNLM 43 Meéxico: Chiapas: Mpio. La Trinitaria: Nueva Rosita 2, 35 3
alkmalN

Trinitaria, La 66 Meéxico: Chiapas: Mpio. La Trinitaria: Antela, Cafetal 1 34 5

Trinitaria, La PNLM 63 México: Chiapas: Mpio. La Trinitaria: Parque Nacional 33 8
Lagunas de Montebello, Grutas 2

Trinitaria, La 30 Meéxico: Chiapas: Mpio. La Trinitaria: Santiago el 31 8
Vértice 2, terreno de Antonio Hernandez

Trinitaria, La PNLM 77 México: Chiapas: Mpio. La Trinitaria: Hidalgo, milpas 31 4

cerca de Chinkultic
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ANP . No.
Municipio IdSitio Nombre de Localidad Registros Especies

Trinitaria, La PNLM 48 México: Chiapas: Mpio. La Trinitaria: Parque Nacional 29 3
Lagunas de Montebello, Yalhuech 1

Trinitaria, La 67 México: Chiapas: Mpio. La Trinitaria: Terreno de Don 26 7
Roch en San Rafael el Arco

Independencia, PNLM 57 Meéxico: Chiapas: Mpio. La Independencia: camino a 25 5

La Ojo de Agua

Trinitaria, La 64 Meéxico: Chiapas: Mpio. La Trinitaria: Cafiada 1 sobre 24 10
vereda a San Miguel los Altos

Trinitaria, La 54 Meéxico: Chiapas: Mpio. La Trinitaria: Antela, potrero 23 6
de Juan Solis

Trinitaria, La 55 México: Chiapas: Mpio. La Trinitaria: Milpa de Roberto 21 7
Castellanos en San Rafael el Arco

Trinitaria, La 50 México: Chiapas: Mpio. La Trinitaria: Santiago el 21 4
Vértice 5

Independencia, PNLM 34 México: Chiapas: Mpio. La Independencia: camino a 19 7

La Yalmuz

Trinitaria, La 76 Meéxico: Chiapas: Mpio. La Trinitaria: San Lorenzo 19 5

Trinitaria, La 65 Meéxico: Chiapas: Mpio. La Trinitaria: Cafiada 2 sobre 18 7
vereda a San Miguel los Altos

Trinitaria, La PNLM 29 México: Chiapas: Mpio. La Trinitaria: Parque Nacional 15 5
Lagunas de Montebello, Vivero 2, a 500 m al E de las
instalaciones de la CONANP

Trinitaria, La 39 México: Chiapas: Mpio. La Trinitaria: cafiada sobre 14 3
vereda a San Miguel los Altos

Trinitaria, La 36 México: Chiapas: Mpio. La Trinitaria: Santiago el 12 8
Vértice 3, Milpa

Trinitaria, La 42 México: Chiapas: Mpio. La Trinitaria: Anteld 2 10 3

Trinitaria, La PNLM 122 México: Chiapas: Mpio. La Trinitaria: Lagos de 8 5
Montebello N.P., Bosque Azul, on the way to Yalmuz

Trinitaria, La PNLM 49 México: Chiapas: Mpio. La Trinitaria: Parque Nacional 7 6
Lagunas de Montebello, Vivero 3

Trinitaria, La PNLM 32 México: Chiapas: Mpio. La Trinitaria: Parque Nacional 7 4
Lagunas de Montebello, Yalhuech 2, a 500 m al W del
Vivero

Trinitaria, La PNLM 124 México: Chiapas: Mpio. La Trinitaria: Lagos de 7 4
Montebello N.P., Grutas

Trinitaria, La PNLM 51 México: Chiapas: Mpio. La Trinitaria: Parque Nacional 7 4
Lagunas de Montebello, Torre a 1 km al E del Vivero

Trinitaria, La 5 Meéxico: Chiapas: Mpio. La Trinitaria: cerca de la 6 2
Colonia Hidalgo

Trinitaria, La PNLM 68 Meéxico: Chiapas: Mpio. La Trinitaria: Parque Nacional 5 5

Lagunas de Montebello, Grutas 3
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ANP No. No.
Municipio 1dSitio Nombre de Localidad Registros Especies
Trinitaria, La PNLM 113 México: Chiapas: Mpio. La Trinitaria: Parque Nacional 5 4
Lagunas de Montebello, Yalhuech
Trinitaria, La PNLM 31 México: Chiapas: Mpio. La Trinitaria: San Rafael el 5 3
Arco, por la vereda vieja a Antela
Trinitaria, La 2 Meéxico: Chiapas: Mpio. La Trinitaria: La Trinitaria, 5 2
Cueva de San Francisco
Trinitaria, La 105 Meéxico: Chiapas: Mpio. La Trinitaria: Rancho Muxcak 2 2
Trinitaria, La PNLM 103 México: Chiapas: Mpio. La Trinitaria: Parque Nacional 3 1
Lagunas de Montebello, Grutas San Rafael el Arco,
entrada 3
Trinitaria, La PNLM 70 México: Chiapas: Mpio. La Trinitaria: Nueva Rosita, a 3 1

500 m al NNE del limite de Parque Nacional Lagunas
de Montebello
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Localidades de Palenque:

ANP No. No.
Municipio IdSitio Nombre de Localidad Registros Especies

México: Chiapas: Mpio. Palenque: Parque Nacional

PALENQUE PNP 17 Palenque, Arroyo Michol 2 130 25
México: Chiapas: Mpio. Palenque: Parque Nacional

PALENQUE PNP 16 Palenque, Zona Arqueologica de Palenque 116 26
México: Chiapas: Mpio. Palenque: Parque Nacional

PALENQUE PNP 84 Palenque, Zona Arqueoldgica 2 84 21
México: Chiapas: Mpio. Palenque: Parque Nacional

PALENQUE PNP 19 Palenque, Arroyo Babilonia, enfrente de Camping Michol 63 14
Meéxico: Chiapas: Mpio. Palenque: Parque Nacional

PALENQUE PNP 71 Palenque, Panchan, por vereda 60 13
Meéxico: Chiapas: Mpio. Palenque: Parque Nacional

PALENQUE PNP 22 Palenque, Mayabel 1 48 18
México: Chiapas: Mpio. Palenque: Parque Nacional

PALENQUE 96 Palenque, Arroyo atras de Michol 44 11
México: Chiapas: Mpio. Palenque: Parque Nacional

PALENQUE PNP 99 Palenque, Alcantarilla Museo del Sitio 42 3
México: Chiapas: Mpio. Palenque: Palenque 2.9 Kmal S,

PALENQUE PNP 86 5Kmal W 42 9
Meéxico: Chiapas: Mpio. Palenque: Parque Nacional

PALENQUE PNP 120 Palenque, Arroyo Panchan 38 12
Mexico: Chiapas: Mpio. Palenque: Parque Nacional

PALENQUE PNP 27 Palenque, Arroyo Michol 3 36 11
México: Chiapas: Mpio. Palenque: Parque Nacional

PALENQUE PNP 117 Palenque, Arroyo de los Murcielagos 32 7
México: Chiapas: Mpio. Palenque: Templo de los

PALENQUE PNP 91 murciélagos, Km 7 de la carretera Palenque 29 8
México: Chiapas: Mpio. Palenque: Parque Nacional

PALENQUE PNP 93 Palenque, Arroyo seco frente al Templo del Jaguar 25 5
México: Chiapas: Mpio. Palenque: Parque Nacional
Palenque, Michol 1, vereda por detrés del limite del

PALENQUE PNP 7 Campamento Michol 21 10
Meéxico: Chiapas: Mpio. Palenque: Km 5 de la carretera

PALENQUE PNP 88 Palenque-Ruinas 21 9
México: Chiapas: Mpio. Palenque: Parque Nacional

PALENQUE PNP 6 Palenque 15 2
México: Chiapas: Mpio. Palenque: Palenque 2 Kmal S, 5

PALENQUE PNP 80 Kmal W 14 2

PALENQUE 82 México: Chiapas: Mpio. Palenque: Palenque 6 Km al NW 9 1

PALENQUE PNP 89 México: Chiapas: Mpio. Palenque: Ruinas de Palenque 9 5

PALENQUE PNP 97 México: Chiapas: Mp