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Resumen:

La restauracion de zonas litorales o humedales costeros ha cobrado fuerza en casi todo el
mundo, por tanto, hoy dia se ha llegado a considerar que los humedales sean el primer
ecosistema que la humanidad debe de restaurar y rehabilitar para compensar la destruccién y
administracién deficiente del ambiente. La Convocatoria para la restauracién de la Cuenca de
Burgos confirma lo anterior, al considerar y tener la intenciéon de restaurar sitios y funciones de
los ecosistemas propios de la Laguna Madre; area natural protegida que sustenta y representa
una region prioritaria por sus riquezas biologicas de alta productividad econdémica.

Este trabajo se realizé con el objetivo de lograr la restauracion de la porcién norte de la Laguna
Madre, area geogréfica incluida en la Cuenca de Burgos. Mediante el uso de técnicas adecuadas
e integradas al paisaje y al desarrollo comunitario sustentable.

El &rea de trabajo se circunscribe al Ejido Gral. Francisco J. Mujica y Congregacion Media Luna,
del municipio de San Fernando, y el Poblado Higuerillas-Mezquital del municipio de Matamoros,
asi como en el Predio Particular "Rincén de los Potros", municipio de San Fernando, Tamaulipas.
En cada una de ellos se realizaron actividades de restauracion ecoldgica diferentes, tales como
la recuperacion y conservacion de suelos; la reforestacion del matorral espinoso tamaulipeco con
especies nativas especificamente, con la concientizacién local hacia la regeneracién natural de
las mismas; la estabilizacion de dunas costeras mediante acciones de reforestacion
principalmente; y la restauracion de areas de manglar. Todo esto con el fin de recuperar valores
de biodiversidad y evitar la erosiéon y pérdida del suelo. Para lograr lo anterior fue necesario llevar
a cabo conjuntamente los talleres de desarrollo comunitario, reconociendo que para que las
comunidades lleven a cabo un desarrollo ecol6gico comunitario, requieren capacitacion para
actualizar sus técnicas de produccion y promocién sustentable para sus zonas de conservacion,
aprovechamiento y desarrollo socioecondmico. Asimismo, y mediante labores de concienciacion
socio-ambiental entre los pobladores se dieron las pautas para la conservacion-restauracion de
flora y fauna nativa.

e * E| presente documento no necesariamente contiene los principales resultados del proyecto correspondiente
o0 la descripcién de los mismos. Los proyectos apoyados por la CONABIO asi como informacién adicional
sobre ellos, pueden consultarse en www.conabio.gob.mx
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proyectos, que proveyeron datos, asi como a la CONABIO como depositaria, compiladora y proveedora de la
informacion. En su caso, el usuario debera obtener del proveedor la informacion complementaria sobre la
autoria especifica de los datos.
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1. Resumen Ejecutivo.

La restauracion de zonas litorales o humedales costeros ha cobrado fuerza en casi
todo el mundo, por tanto, hoy dia se ha llegado a considerar que los humedales sean el
primer ecosistema que la humanidad debe de restaurar y rehabilitar para compensar la
destruccion y administracion deficiente del ambiente. La Convocatoria para la restauracion
de la Cuenca de Burgos confirma lo anterior, al considerar y tener la intencion de restaurar
sitios y funciones de los ecosistemas propios de la Laguna Madre; area natural protegida
que sustenta y representa una regidn prioritaria por sus riquezas bioldgicas de alta
productividad econémica.

El presente manuscrito describe las labores de restauracion realizadas durante la
ejecucion del proyecto “CJ069 Restauracion de la Cuenca Hidrografica de la Laguna
Madre”, mismas que se llevaron a cabo durante el 23 de octubre de 2006 al 23 de octubre
del 2007, y en apego al Convenio FB1071/CJ069/05.

Este trabajo se realizé con el objetivo de lograr la restauracion de la porciéon norte
de la Laguna Madre, area geografica incluida en la Cuenca de Burgos. Mediante el uso de
técnicas adecuadas e integradas al paisaje y al desarrollo comunitario sustentable, se
disefiaron y emprendieron los procedimientos e instrumentos adecuados para dar inicio a
platicas y practicas de conservacion y restauracién a fin de reestablecer en lo mayor
posible los procesos y funciones de los ecosistemas afectados directa e indirectamente
por PEMEX. Vale la pena destacar que en todas las actividades realizadas se involucro a
los pobladores locales, cuya colaboracién bajo la actuacion de participacion y talleres
comunitarios; el involucramiento con la poblacién se basé en el manejo local de los
recursos, respetando y fortaleciendo las organizaciones comunitarias presentes y las
decisiones de las autoridades locales.

El area de trabajo se circunscribe en aquellos predios seleccionados que
comprenden terrenos y aguas circunvecinas del Ejido Gral. Francisco J. Mdjica y
Congregacion Media Luna, del municipio de San Fernando, y el Poblado Higuerillas-
Mezquital del municipio de Matamoros, asi como en el Predio Particular “Rincén de los
Potros”, municipio de San Fernando, Tamaulipas. Propiedad del Sefior Ingeniero Ricardo

Zolezzi Garcia. Localidades caracterizadas por la presencia de una gran riqueza bioldgica,
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ecologica, cultural y economica para la region. En cada una de ellos se realizaron
actividades de restauracidn ecolégica diferentes, tales como la recuperacion vy
conservacion de suelos; la reforestacion del matorral espinoso tamaulipeco con especies
nativas especificamente, con la concientizacion local hacia la regeneracion natural de las
mismas; la estabilizacion de dunas costeras mediante acciones de reforestacion
principalmente; y la restauracién de areas de manglar. Todo esto con el fin de recuperar
valores de biodiversidad y evitar la erosién y pérdida del suelo. Para lograr lo anterior fue
necesario llevar a cabo conjuntamente los talleres de desarrollo comunitario, reconociendo
que para que las comunidades lleven a cabo un desarrollo ecolégico comunitario,
requieren capacitacion para actualizar sus técnicas de produccion y promocion sustentable
para sus zonas de conservacion, aprovechamiento y desarrollo socioeconémico.
Asimismo, y mediante labores de concienciacion socio-ambiental entre los pobladores se
dieron las pautas para la conservacion-restauracion de flora y fauna nativa.

Para la recuperacion y conservacion de suelos, se instalaron en &reas con
presencia de carcavas derivadas de la erosién hidrica, 87 presas filtrantes distribuidas en
19 mddulos de trabajo. En promedio se logro una recuperacion de 15 cm de suelo, con
valores maximos encontrados de hasta 32 cm. En términos generales para esta accion,
resalta el hecho de haber trabajado en una superficie de 1,354.55 hectareas con
repercusiones locales en 6,476.4 hectareas.

Para la reforestacion del matorral espinoso tamaulipeco, resaltan las plantaciones
de 2115 individuos de mezquite y 550 de agave, entre otras plantas adaptadas a la region.
Esta accion se realizé en predios de uso agricola y ganadero, asi como en terrenos
denominados como monte; ademas en las areas urbanas y caminos se reforesté con mas
de 2560 palmeras. Parte de estas plantaciones se hicieron como actividad paralela y
esencial para la recuperacion y conservacion del recurso suelo. En total se trabajoé en una
superficie de 1,430 hectareas con efectos en 6,500 hectareas.

Para la estabilizacion de dunas costeras, se actué en un area de 770 hectareas del
Poblado Higuerillas-Mezquital. En donde y mediante acciones de reforestacién, se
plantaron un aproximado de 4200 individuos de casuarina playera y 260 palmas
washingtonia. Colateralmente, se llevO una campafia de represtacion urbana en
colaboracion con los pobladores locales a quienes se les entregaron de manera no formal,

un estimado de 400 casuarinas playeras, 350 palmas washingtonia, 100 guamuchiles y 25
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eucaliptos. Ademas, se llevaron a cabo actividades de dispersion de semillas de haldfitas,
las cuales resultaron exitosas a pesar de que testimonialmente estos indicios fueron
temporales al tratarse de plantas herbaceas anuales; sin embargo se asevera de que
estas mismas proveeran de semillas en las siguientes temporadas de crecimiento.

Para el restauracion de areas de manglar, se trabajo en dos sentidos
principalmente; en principio se desarrollaron exitosamente las pruebas aplicadas para la
germinacion de semillas de mangles bajo condiciones de invernadero; resultando de esto,
un abastecimiento por demas productivo de plantulas de mangle blanco, rojo y negro,
siendo este Udltimo el de mejor crecimiento y vigor, asi como también con la mejor
adaptacion y sobrevivencia en campo. Como punto aparte, y propiamente para las
actividades de restauracion de zonas litorales de la laguna, se trabajo en una superficie de
315 hectareas, mediante la siembra directa de plantulas de mangle negro, blanco y rojo, y
la instalacion de 20 modulos de crecimiento (estructuras a manera de sombreaderos) los
que en su interior presentan los mangles rojos y negros sembrados. Esta obra esta
pensada con el propésito de formar manchones de vegetacion que en un futuro sirvan
como centros de dispersion; resaltando que este disefio metodoldgico es el que mejores
resultados dio. En total se plantaron 1408 individuos de mangle negro, 608 de mangle
blanco y 242 mangles rojo; de los cuales 490, 398 y 63, respectivamente, se sembraron
como actividad paralela para la recuperacion y conservacion del recurso suelo.

En cuanto al trabajo desarrollado a través de los Talleres Comunitarios, fue
importante enmarcar que cada comunidad se encuentra en una situacion diferente, por
consiguiente fue necesario adoptar planes de trabajo distintos, no obstante y de manera
general se dio asesoria para ordenar sus trabajos en cada uno de sus espacios
productivos segun los deseos y la comprensiéon de la comunidad. Para esto, se tomaron
en cuanta las condiciones ecoldgicas locales y los recursos humanos disponibles, se
trabajé a través de encuestas y busqueda y toma de datos socio ambientales para lograr
asi un diagndstico comunitario, el cual incluye testimonios importantes de la comunidad y
provee conocimientos sobre las posibilidades de conservacién y uso sustentable de los
recursos naturales, y potenciar estrategias productivas, segun sus aptitudes y formas de
organizacion.

Finalmente, y amanera de colofon se manifiesta que las acciones de restauracion

cumplidas tendran repercusiones aproximadas en una superficie de mas de seis mil
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hectareas de habitat criticos. Asimismo, se ejecutaron bajo un planteamiento de establecer
un corredor biolégico adecuado para la conservacion y proteccion de los recursos
naturales acuaticos, costeros y terrestres; asi como promover una conciencia ambiental en
la poblacién y fortalecer un desarrollo local a través de formas alternativas de produccion.
Bajo esta premisa, se elaboro un diagnodstico del potencial ecoturistico para la poblacion
de Higuerillas-Mezquital; actividad relacionada con la apreciacion y conservacion de la
naturaleza, con énfasis a la observacion de aves y contemplacion del paisaje. El
desempefio realizado dentro de un area natural protegida con jurisdiccion federal, amerita
actuar en apego a las circunstancias, ademas de trabajar también con los habitantes
locales para que la decision de proteger estas zonas sea propia, en beneficio de todos y
de las futuras generaciones. A pesar de que al presente no existe un Plan de Manejo del
Area Natural Protegida, se sugiere como una perspectiva de trabajo a futuro, actuar bajo
un Programa de Restauraciéon que vislumbre entre otros, estos tres componentes: a)
Componente de Recuperacién de Especies Prioritarias, b) Componente Conservacion de
Agua y Suelos, y c) Componente de Reforestacion y Restauracion de Ecosistemas
afectados por fendmenos naturales y/o antropogénicos; bajo la perspectiva de que sean

ejecutados de manera permanente.
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2. Introduccion.

La situacion ambiental del mar y litoral es una cuestion basica en los
procedimientos globales del planeta y por tanto, en la sustentacion de nuestros recursos y
existencia. Por esto en los ultimos afios las actividades de restauracion y rehabilitacién de
zonas litorales o de humedales costeros han cobrado fuerza en casi todo el mundo, y han
sido objeto de un reconocimiento politico mayor en diversos paises.

La restauracion ecoldgica se define como el proceso de alteracion intencional de un
habitat para establecer un ecosistema definido, natural e historico local. El objetivo de este
proceso es imitar la estructura, la funcién, la diversidad y la dinamica del ecosistema
original, o bien partes del ecosistema. Es dificil asegurar que podremos recuperar la
condicion pristina de cada uno de los ecosistemas, pero si podremos devolver a zonas
actualmente deterioradas una proporcion significativa de su composicién, estructura y
funciones originales, de suerte que buena parte de su riqueza y productividad se
recuperen y que, con ello, los servicios y bienes ambientales que demandamos puedan
estar disponibles por méas tiempo.

El proceso de restauracion debe contemplar la combinacion de mudltiples
conocimientos cientificos a fin de restablecer total o parcial los ecosistemas deteriorados;
de tal forma que se compensen los dafios resultados de causas naturales o
antropogénicas. La restauracibn comunmente requiere la participacion de las
comunidades que dependen de esos recursos y un enfoque multidisciplinario integrado.
Todo ello para que la restauracion y la conservacion sean vistas como actividades
necesarias y redituables para el bienestar colectivo.

En todos los casos, la restauracion ecologica mejorara la diversidad biologica de los
ambientes degradados, aumentara las poblaciones y la distribucion de las especies
presentes, mejorara la conectividad de los paisajes, aumentara la disponibilidad de
mercancias y servicios ambientales y contribuira al mejoramiento del bienestar humano.

La restauracién ecologica en México, es un campo de conocimiento aun en
construccion. Muchas veces vista como una herramienta fundamental en los planes de
manejo y ordenamiento del territorio. Por ende, es importante reconocer que las bases

tedricas y, sobre todo, las técnicas estan aun en desarrollo. Sin embargo, hoy dia los
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restauradores poseen amplios conocimientos en diferentes areas del saber, tales como la
erosion, la desertificacion, la sucesion, la dinAmica de las comunidades animales y
vegetales, el flujo de energia y los componentes sociales y econémicos que subyacen a
los disturbios ambientales; en consecuencia, sabran estudiar el tipo de perturbacién a la
que se enfrentan, y disefiar y llevar a cabo estrategias que sean de largo plazo. Mismas
deben incluir planes de seguimiento, desarrollo de indicadores de rehabilitacién de los
ecosistemas y mecanismos de participacion publica.

La restauracion representa un compromiso de tierras y recursos a un largo plazo
indefinido, de tal forma que la propuesta de restaurar un ecosistema requiere una
deliberacién cuidadosa. Las decisiones colectivas tienen mas probabilidad de ser acatadas
y ejecutadas que aquellas tomadas unilateralmente. Una vez que se toma la decisiéon de
restaurar, el proyecto requiere una planificacion cuidadosa y sistematica y un plan de
seguimiento dirigido al restablecimiento del ecosistema. La necesidad de planificacion es
aun mayor cuando la unidad a ser restaurada es un paisaje complejo de ecosistemas
contiguos.

El ecosistema restaurado muchas veces requiere un manejo constante para
contrarrestar la invasion de especies oportunistas, los impactos de varias actividades
humanas, el cambio climatico y otros acontecimientos imprevisibles. Aunque la
restauracion de un ecosistema y el manejo del mismo son parte de un continuo y con
frecuencia, emplean tipos de intervencién similares, la restauracion ecoldgica tiene como
meta ayudar o iniciar la recuperacion, mientras que el manejo del ecosistema tiene la
intencion de garantizar el bienestar constante del ecosistema restaurado de ahi en
adelante.

Este documento es el resultado del esfuerzo conjunto entre la Comisién Nacional
para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad a través del Programa de Restauracion y
Compensaciéon Ambiental: Convocatoria Cuenca de Burgos, y el Instituto de Ecologia
Aplicada (antes Instituto de Ecologia y Alimentos) de la Universidad Auténoma de
Tamaulipas. Mediante el Convenio FB1071/CJ069/05 para la ejecucién del proyecto
“CJ069 Restauracion de la Cuenca Hidrografica de la Laguna Madre”.

El cual se realiz6 bajo un programa concreto y orientado a la recuperacion y
conservacion de suelos afectados por la erosién hidrica, a la reforestacion del matorral

espinoso tamaulipeco, a la estabilizacién de dunas costeras, a la restauracién de areas de
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manglar y al trabajo comunitario, principalmente. Acciones desarrolladas y cumplidas
gracias a la participacion de las comunidades involucradas. Esto con el propdsito de
aminorar y/o compensar los dafios que repercuten en las funciones y hbitat criticos de la
zona terrestre-estuario y costera de la Laguna Madre, region incluida en la Cuenca de
Burgos.

En cumplimiento al Convenio FB1071/CJ069/05, se presenta la informacién final
generada durante la ejecuciéon del proyecto. Dicho documento establece los fundamentos
cientificos y técnicos que establecieron nuestra linea base (caracteristicas bioldgicas,
geofisicas y socioecondmicas necesarias para lograr el éxito de medidas de restauracion),
las metodologias de las acciones de restauracion especificas que se desarrollaron, los
resultados y logros alcanzados, los procedimientos de medicidn y seguimiento a futuro.

Finalmente, es importante mencionar que se alcanzo el éxito y consecucion de los
objetivos programados, conforme a lo acordado con la CONABIO, la poblacion local
involucrada, la CONANP, y nuestra Institucion. Reflejando asi una interaccion participativa
entre los componente social, econdmico y académico. Siendo este, un trabajo realizado en
grupo, de manera integral y resolviendo una necesidad particular a un problema que

demanda la Sociedad.
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3. Antecedentes.

La Cuenca Burgos constituye geol6gicamente el extremo sur del Geosinclinal
Terciario del Golfo de México; es una cuenca sedimentaria-petrolera de origen marino
localizada en la porcion noreste de México, y comprende principalmente porciones de los
estados de Tamaulipas, Coahuila y Nuevo Ledn. La importancia de esta region, radica en
los recursos potenciales de petrdleo y gas. En la produccion de gas natural no asociado, la
Cuenca de Burgos es el yacimiento mas importante del pais pues aporta mas del 78 por
ciento de la produccion nacional de este tipo de gas. En términos generales, abarca una
superficie de 50 mil kildmetros cuadrados, de los cuales 29 mil estan en explotacion.

La regién Cuenca de Burgos, abarca un area importante de la cuenca media y baja
del Rio Bravo, una zona con una gran presion de desarrollo y crecimiento poblacional,
como son los asentamientos humanos del area metropolitana de la ciudad de Monterrey
en Nuevo Leon; Saltillo-Ramos Arizpe, Monclova, Piedras Negras y la Zona Carbonifera
en Coahuila; y Nuevo Laredo, Reynosa y Matamoros en Tamaulipas. Por tanto, el recurso
agua en esta cuenca se encuentra bajo una gran demanda de uso agricola, industrial y
municipal; su calidad y cantidad ha sido mermada seriamente en los ultimos afios.

Asimismo, la region se caracteriza por tener un uso del suelo diverso, combinando
actividades agricolas de temporal y riego, extensas areas dedicadas a la ganaderia
tradicional y mas recientemente a la ganaderia de especies cinegéticas, un limitado uso
forestal y la presencia de importantes nucleos de poblacion. La extensa superficie
ocupada por matorrales en la region, ha propiciado un uso pecuario de ganaderia
extensiva, dependiendo de la intensidad del uso ha tenido desde impactos muy bajos,
hasta una severa degradacion de los ecosistemas.

La ubicacion espacial de la Cuenca de Burgos se muestra en la siguiente figura:
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En materia medioambiental, es importante resaltar que dentro de la region existen
ecosistemas ricos y de una integridad bioldgica significativa, ademas de ser zonas
proveedoras de diversos servicios ambientales, energéticos y de materias primas.

Resaltan aquellos lugares que bajo un decreto legal son constituidos como areas
naturales protegidades. Colateralmente, se presentan Regiones Prioritarias para la
conservacion de la biodiversidad identificadas por la CONABIO, ademas del
reconocimiento de areas de suma importancia para la conservacion de las aves (AICAS).
Dentro de todas estas zonas y atribuciones, sobresalen el Valle de Cuatrocientas en
Coahuila y la Laguna Madre en Tamaulipas; que por su importancia ecologica tanto a nivel
nacional como internacional, son consideradas unicas.

Es importante mencionar que el area de la Laguna Madre, se constituyo el pasado
14 de abril de 2005 bajo decreto federal como area natural protegida, con el caracter de
area de proteccion de flora y fauna, denominandola por la Comisién Nacional de Areas
Naturales Protegidas como Laguna Madre y Delta del Rio Bravo. Asimismo, la region es
considerada por la CONABIO, como una region terrestre prioritaria (RTP-83), asimismo
una region marina prioritaria (RMP-44) y una region hidrolégica prioritaria (RHP-71);
ademas es catalogada como zona de importancia para la conservacion de las aves
(AICAS 67, 230 y 235); e internacionalmente es clasificada como sitio RAMSAR No. 1362.
Asimismo, es uno de los principales humedales de México, considerado dentro de las
prioridades del plan norteamericano de conservacion de humedales (NAWCA). Y en
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octubre de 2006, el Programa MAB (Man and the Biosphere) de la UNESCO la incorpora a
su red de Reservas de la Biosfera. Aparte de, es importante mencionar que esta region
tamaulipeca junto con la Laguna Madre de Texas (USA), conforman globalmente uno de
los méas importantes sistemas costeros de lagunas hypersalinas.

La porcion norte de la Laguna Madre tamaulipeca es incluida en la Cuenca de
Burgos, regidon que como anteriormente se menciono es rica en hidrocarburos; razén por
la cual la hace sumamente importante para PEMEX Exploracién y Produccién y asi
aprovechar el potencial gasifero, incrementando por ende los ritmos de produccion e
incorporacion de nuevas reservas de gas natural.

PEMEX inicio sus exploraciones en la Cuenca de Burgos a partir de 1939 y sus
esfuerzos se vieron coronados con el descubrimiento de yacimientos de gas en el pozo
Misidn-1 en 1945, cerca del Rio Bravo. No obstante, se argumenta que hoy dia los dafios
ocasionados por PEMEX en el area de la Laguna Madre no son significativos a simple
vista; a pesar de que en otras zonas de la Cuenca se vienen dando desde afios atras,
siendo actualmente mas notorios y de consideracion.

Sin embargo, es bueno precisar que la regidon presenta diferentes impactos
ambientales, no solamente de origen natural sino humanos también, como es el caso de
huracanes y sequias; Colateralmente, la pesca excesiva, el desmonte, la caceria y el
cambio de uso de suelo, con afectaciones severas a este recurso debido a la erosion
acelerada del mismo que ocurre en la regién por un manejo inadecuado del mismo.

Colateralmente, es de importancia destacar que las zonas costeras en las que se
realizan extracciones de petréleo son las mas castigadas por los vertidos, muchos de ellos
involuntarios o por deficiencias en el proceso productivo. En la Costa del Golfo de México
este fendbmeno se aprecia con mayor intensidad, ya que en el tramo de costa que va de
Tamaulipas a Tabasco radican nueve de las principales instalaciones petroleras del pais,
en las que se transforma el 35% de hidrocarburos refinados y el 82% de los productos
quimicos de la industria petrolera mexicana. Aunado a esto, tenemos las pérdidas que se
producen en los ductos, estimadas entre un 10 y un 15%.

Con base a lo anterior, se elabor6 y llevd a cabo un proyecto técnico de
restauracion, mismo que se trabajo en el Poligono denominado como Zona 3. La siguiente

figura indica la localizacion del mismo.
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Dentro del referido poligono se escogieron tres comunidades y en cada una de ellas
se realizaron las diferentes actividades de restauracion propuestas, asimismo se trabajo
en un rancho particular. Es importante mencionar que las predios seleccionados
corresponden a sitios localizados en las margenes de la Laguna Madre, la laguna costera
mas grande del pais. Es de importancia mencionar, que se obtuvo un permiso para la
realizacion de las obras de parte de las autoridades comunales y del propietario del
terreno particular, mismo que se firmo6 ante notario publico.

En consecuencia las obras de restauracion ejecutadas conjuntamente con la
participacion local fueron llevadas a cabo en:

* Nuevo Centro de Poblacion ejido Gral. Francisco J. Mujica, municipio de San
Fernando, Tamaulipas. En donde se cumplieron las siguientes acciones: a)
Recuperacion y conservacion de suelos, b) Reforestaciéon del matorral espinoso
tamaulipeco, c) Restauracion de areas de manglar, y d) Desarrollo comunitario a
través de talleres de capacitacion e involucramiento.

» Congregacion Media Luna, municipio de San Fernando, Tamaulipas. En donde se
cumplieron las siguientes acciones: a) Recuperacion y conservacion de suelos, b)
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Reforestacion del matorral espinoso tamaulipeco, c¢) Restauracion de areas de
manglar, y d) Desarrollo comunitario a través de talleres de capacitacion e
involucramiento.

* Poblado Higuerillas-Mezquital, municipio de Matamoros, Tamaulipas. En donde se
cumplieron las siguientes acciones: a) Estabilizacion de dunas costeras, b)
Desarrollo comunitario a través de talleres de capacitacion e involucramiento, y c)
Diagndstico del potencial ecoturistico.

» Predio Particular “Rincén de los Potros”, municipio de San Fernando, Tamaulipas.
Propiedad del Sefior Ingeniero Ricardo Zolezzi Garcia. En donde se cumplieron las
siguientes acciones: a) Recuperacion y conservacion de suelos, b) Reforestacion

del matorral espinoso tamaulipeco, y ¢) Restauracion de areas de manglar.
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4. Objetivo General.

Realizar un programa concreto y orientado a la restauracion ecolégica de la cuenca
hidrografica de la Laguna Madre, con la participacion de las comunidades, a fin de
aminorar y compensar los dafios directos e indirectos ocasionados por PEMEX, asi como
aguellos de otro origen pero que también repercuten en las funciones y habitat criticos de

la zona terrestre-estuario y costera de la region.

4.1. Objetivos particulares.

Acorde con la naturaleza del proyecto, al contar con diversos objetivos y diferentes
acciones de restauracion, se informa acorde al objetivo, indicando las actividades
realizadas, el avance porcentual alcanzado y los logros derivados.

1.- Recuperaciéon de suelos poniendo en practica acciones que permitan reducir,
detener y controlar de manera significativa la degradacion de suelos, mediante la
aplicacion de practicas de manejo que contribuyan a la recuperacion de las areas
degradadas y a la conservacion de recursos, con la participacion de la sociedad civil de las
comunidades.

2.- Reforestar y propiciar la regeneracion natural del matorral espinoso tamaulipeco
en terrenos distribuidos aleatoriamente en la ribera lagunar, con el propésito de lograr una
mayor area de influencia con resultados a mediano plazo; especial atencion se dara a las
tierras contiguas al poblado Francisco J. Mujica, y a las especies nativas de uso multiple;
ébano (Ebenopsis ebano), mezquite (Prosopis glandulosa), pitayo (Echinocereus
stramineus) y palma pita (Yucca treculeana), entre otras.

3.- Estabilizar dunas costeras a fin de subsidiar un proceso natural lento y asi frenar
moderadamente la accién del viento y arrastre de arenas sueltas, sucesos altamente
perjudiciales a la poblacién de Higuerillas-Mezquital.

4.- Transplantar y recrear areas de manglar utilizando mangle negro (Avicennia
germinans) en la Congregacion Media Luna, con el objeto de mitigar la erosién hidrica
presente.

5.- Establecer un vivero piloto para produccion de plantas a utilizar.
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6.- Entablar un dialogo con las comunidades a través de talleres comunitarios de
capacitaciéon e involucramiento en el proceso de restauracion;, que promueva una
conciencia ambiental en la poblacion y fortalezca un desarrollo local mediante a través de
formas alternativas de produccion sustentable.

7.- Realizar un diagnostico del potencial ecoturistico para la poblacion de
Higuerillas-Mezquital.
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5. Documentacion de las caracteristicas paisajisticas, bioldgicas, geofisicas y

socioecondmicas de los sitios seleccionados.

5.1. Descripcién e importancia de la Laguna Madre.

El Estado de Tamaulipas, se ubica en el noreste de México. Tiene un litoral costero
de 457 kilometros de longitud, de los cuales 225 corresponden al &rea costera de Laguna
Madre y los restantes incluyen lagunas extensas como el Barril, Laguna de Morales,
Laguna de San Andrés y lagunas de menor extension y longitud. Por todo ello, Tamaulipas
contiene el 15% de los humedales costeros de México, representando asi un area de
prioridad nacional. Colateralmente, cabe destacar que la Laguna Madre, se localiza en el
noreste de Tamaulipas, y es la laguna costera mas grande del pais, y de manera conjunta
con su homoénima texana, conforman globalmente uno de los sistemas lacustres
hipersalinos mas importantes y Unicos, cuya extension total del sistema binacional es de
9,055 km?.

NUEVO LEON
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La rigueza y diversidad bioldgica de la Laguna Madre Tamaulipas se debe a que se
encuentra entre dos regiones biogeograficas, la Neartica y la Neotropical; que a su vez
recibe drenaje de dos Regiones Hidrologicas, la Cuenca del Rio Bravo (RH-24)y la
Cuenca de los Rios San Fernando - Soto La Marina (RH-25), que tiene la influencia de dos
provincias marinas, la Carolineana y la Caribefia, por lo que todos estos atributos dan
origen a diversos tipos de suelos, tipos de climas y regimenes de precipitacion y humedad
relativa.

El Estado de Tamaulipas y en particular Laguna Madre, constituye el limite norte de
distribucion a lo largo del Golfo de México de la vegetacion tropical como manglares,
selvas medianas y selvas bajas. La region representa el limite de distribucion de fauna de
afinidad tropical como ocelote, yaguarundi, jaguar, chachalaca y loros. Por el contrario,
para muchas especies migratorias Nearticas, Laguna Madre es parte de un corredor
biolégico al conformar una ruta y destino de muchas aves, en donde alcanzan los sitios de
hibernacion. Por ejemplo, concentra el 36% de la poblacién mundial de pato de cabeza
roja (Aythya americana), asimismo converge la mayor poblacion invernal de aves
acuaticas migratorias que arriba a México (15%) y recibe anualmente mas de 100 mil aves
playeras que son la mayor concentraciéon de aves playeras en el Golfo de México y el
Caribe. Esto como resultado de la presencia de diversos habitat de importancia como los
pastos marinos, ciénegas intermareales, matorral espinoso tamaulipeco, complejos de
islas, sistemas de agua dulce, vegetacion de dunas costeras y de las islas de barrera y
vegetacion halofita.

El sistema lacustre de Laguna Madre, es un ecosistema geomaorficamente separado
en dos secciones por el Rio Bravo, el cual ademas sirve de frontera politica entre Estados
Unidos de América y México, quedando al Norte Laguna Madre de Texas y al Sur Laguna
Madre de Tamaulipas. Laguna Madre es una larga y estrecha laguna litoral separada del
Golfo de México por una serie de islas, que forman una barrera arenosa.

Laguna Madre se caracteriza por la presencia de sus islas de barrera rectas y
paralelas al continente, mimas que la separan del mar. Estas, son las mas extensas de
Norteamérica y representan el primer frente de choque a los huracanes y tormentas
tropicales. Asimismo, se distingue por un complejo de mas de 200 islas al interior de la
laguna, las cuales varian en extension y forma, siendo utilizadas como sitios de anidacion

de y/o lugar de grandes concentraciones de ciertas aves.
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Econdmicamente, este sistema lacustre y costero, mantiene la mayor pesqueria
comercial y recreativa del norte del Golfo de México, no obstante hoy dia se encuentra
bajo presién por factores como la sobreexplotacién pesquera, la contaminacion y la
destruccion y transformacion del habitat. En esta region se pesca el 15% de la produccién
nacional de camaroén, el 13% de la jaiba y el 40% de la lisa. Cabe sefialar que las lagunas
costeras son fundamentales para proporcionar refugio, crianza, zonas de reproduccion y
de alimento para numerosas especies en estado juvenil; asi como sitios de apareamiento,

hibernacion y alimentacién para aves acuaticas migratorias.

5.2. Caracterizaciéon de la Laguna Madre.

La Laguna Madre se encuentra ubicada entre los 24° 29'y los 24° 51' latitud norte y
los 97° 35"y 97° 45' longitud oeste, tiene una superficie aproximada de 2,200 km?.

La Laguna Madre se distingue por la conformacion de dos porciones o cuencas,
separadas por los depdsitos de aluvion en la desembocadura del Rio San Fernando. Las
Cuencas igualmente se clasifican de la siguiente manera:

a) Cuenca Septentrional o porcion norte, es la de mayor dimension con una longitud
de 100 km desde Las Flores hasta la Isla El Carrizal y una anchura de 30-32 km, entre El
Mezquital y Francisco J. Mujica, con una profundidad promedio de 0.7 m en la plataforma
continental y de hasta 3 m en areas cercanas a las islas de barrera. Es importante
mencionar aqui, que los sitios seleccionados para el trabajo del presente proyecto se
incluyen en esta cuenca.

b) Cuenca Meridional o porcidén sur cuenta con una longitud de 125 km desde la Isla
de El Carrizal hasta el Rio Soto La Marina, teniendo una anchura de 17 km del rio San
Fernando a Punta de Piedra, y se reduce de 2 a 3 km en Las Enramadas en su extremo
sur y hasta 0.5 a 1 km en el extremo del Rio Soto La Marina, con una profundidad maxima
de 1.3 m y un promedio de 0.35 m, que se vuelve muy susceptible a secarse en época de
estiaje.

La Region de Laguna Madre, también se puede dividir segun la dinamica costera y
Su génesis, las condiciones climaticas imperantes y la distribucion de las comunidades

silvestres de flora y fauna, en tres zonas:
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1. Zona Norte: localizada en el municipio de Matamoros con una posicion litoral y
fronteriza; comprende desde el limite con el Rio Bravo hasta la Boca Ciega. Su
geomorfoedafologia esta representada por tierras bajas que han sido modeladas por la
influencia del Delta del Rio Bravo, que ha permitido la constante deposicién aluvial
construyendo amplias llanuras deltaicas. Estos terrenos estan sujetos a una inundacion
periodica, presentando algunos un perfil saturado de agua casi todo el afio, dando origen a
pantanos con drenaje interno deficiente. Los principales cuerpos lagunares que se
presentan son Laguna del Barril (intercomunicada con Laguna Madre) y la porcion
septentrional de Laguna Madre. La condicion hipersalina y el escaso tirante de agua son
las principales caracteristicas de estos cuerpos, factores directamente relacionados con
los escasos aportes que recibe del Rio Bravo y del mar; ademas del régimen climético que
presenta un clima semiarido, con una precipitacion media anual de 610 mm y una
evaporacion media anual de 1520 mm. Ademas hay que considerar el asolvamiento que
presenta esta porcion lagunar debido al transporte edlico de arena, el cual actia sobre las
dunas activas de la region.

Caracteristica importante de esta seccion son los cambios ciclicos dependientes de
la incidencia de ciclones, cuando no ocurren la salinidad aumenta por la falta de
comunicacién con el océano y el deficiente aporte de agua dulce. Esta situacion provoca la
disminucién de la diversidad en el sistema, quedando las especies tolerantes a la alta
salinidad. Esta porcion esta separada del mar a través de islas de barrera, que son formas
de acumulacién marina constituidas de materiales litorales, con suelo arenosol y alta
salinidad, inundacién, erosion edlica y marina. Son formas en constante cambio, que
incluso pueden llegar a segmentarse por canales de marea, el suelo esta cubierto por
vegetacion natural (matorral espinoso y vegetacion de dunas costeras).

2. Zona Central: Ubicada en el municipio de San Fernando, conformada por la
porcion meridional de Laguna Madre desde Boca Ciega hasta Boca San Antonio (desde la
confluencia del rio Conchos o San Fernando hasta donde termina la laguna). Esta porcion
es mas estrecha que la septentrional, mas larga y menos profunda (1.3m); su maxima
amplitud se encuentra al sur de los depdsitos deltéicos del rio San Fernando, y disminuye
hasta dos o tres kilometros cerca de la desembocadura del rio Soto la Marina. Su salinidad
es variable y puede tener rangos casi de agua dulce, pero generalmente es hipersalina. Se

encuentra separada del mar por los sistemas de barras costeras e islas de barrera de
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Laguna Madre. La caracteristica relevante de esta porcién es estar conformada por una
costa erosiva donde se presenta un avance de la linea de costa hacia el continente, por
ello es necesario el dragado constante de Boca Ciega. La seccion mas cercana a Soto La
Marina no tiene una abertura importante de barras, lo que propicia la desecacion. En esta
porcidn se encuentran barras costeras que estan constituidas por materiales litorales que
forman suelos arenosoles, desarrollando sistemas de playas bajas arenosas de dinamica
acumulativa, la presencia de los vientos favorece el desarrollo de dunas activas. La
erosion constante en esta porcion ha incrementado la salinidad de los suelos aledafios a la
Laguna. La vegetacion presente es matorral espinoso, vegetacion halofila y pastos
marinos, constituyendo un mosaico diverso.

3. Zona Sur: localizada en el municipio de Soto la Marina con clima dominante
semicdlido, la precipitacion media anual es de 1090 mm con una evaporacion media de
1391 mm. Su posicion geografica constituye el limite para la distribucion de mangle rojo y
blanco en el Golfo de México. Los principales sistemas lagunares que conforman la parte
sur son el sistema Soto la Marina-Laguna Almagre- Laguna de Morales.
Geomorfolégicamente la zona muestra una relacion llanura costera-laguna-isla de barrera,
que es cortada transversalmente por llanuras fluviales formadas por el rio Soto la Marina.
En el limite sur se presenta una gradacion de paisajes de dominio continental a paisajes
marinos (tierras altas, piedemonte a tierras bajas y llanura costera, marisma e isla de
barrera), esta modelacion del litoral se debe a una costa de origen acumulativo. Los
terrenos con riesgo de inundacién periédica o con influencia marina donde existen suelos
salinos, presentan altas limitaciones para su aprovechamiento agropecuario y estan
cubiertos por vegetacion natural de matorral. Laguna de Almagre se encuentra al margen
norte del rio Soto La Marina, estd interconectada con Laguna Madre y es un sitio
apropiado para la captura de camarodn. Al sur del rio se encuentra laguna de Morales con
6,522 hectareas y representa una fuente de productos pesqueros como camaron,
lebrancha y ostion, junto con oportunidades de caza de aves.

Colateralmente, es importante iniciar una descripcidbn detallada hablando
primeramente del origen de la Laguna Madre de Tamaulipas, el cual es producto del
Pleistoceno, y resulta de la combinacién del efecto de glaciares, periodos interglaciares y
fluctuaciones del nivel del mar, por mas de un millon de afos. A lo cual se agrega, el

impacto de huracanes, tormentas tropicales y procesos eodlicos que transportan
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sedimentos formando extensos mosaicos de ciénegas intermareales. En el pasado, la
permanencia y las caracteristicas del agua fueron dependientes de procesos naturales
como sequias y huracanes, que influenciaban la salinidad desde agua dulce hasta
extremadamente salina (>80 ppm), actualmente el efecto antrépico es responsable de
cambios en el drenaje y avenidas de agua, con un incremento en la cantidad y calidad de
agua que ocasionan una salinidad moderada.

El 4rea de Laguna Madre tiene cuatro tipos de climas determinados por tres
condiciones geograficas: latitud, influencia maritima del Golfo y altitud. Segun la
clasificacion climatica de Kopen modificada por Garcia, se presentan el (A)Cx’: clima
caliente humedo con temperatura media del mes mas frio superior a 18 °C, con inviernos
benignos siendo templado himedo y con lluvias uniformemente repartidas pero poco
abundantes. Este clima es predominante en los municipios de Matamoros y San
Fernando, donde se circunscribe nuestro trabajo.

Ademas, son también presentes el BS1(h’)hx’: clima semisecos muy calidos, con
una temperatura anual mayor de 24 °C y menor de 18 °C en el mes mas frio, con lluvias
uniformemente repartidas pero poco abundantes. Este tipo de clima es caracteristico de
una pequeiia porcion del municipio de San Fernando, localizada en su extremo norte y al
poniente. El BS1(h’)hw: es un tipo de clima semiseco muy calido, con una temperatura
anual mayor de 22 °C y menor de 18 °C en el mes mas frio, presenta un régimen de lluvias
de verano, se presenta con dos maximos de lluvias separadas por dos estaciones secas,
una larga en la mitad fria del afio y una corta en la mitad de la temporada lluviosa
(canicula). Este clima se presenta en el municipio de Soto la Marina. Por dltimo, se
presenta el (A)Ca(w.): clima semicalido, caliente humedo, con temperatura media del mes
mas frio superior a 18 °C, con inviernos benignos siendo templado himedo y con un
verano caliente con temperatura media del mes mas caliente mayor de 22 °C y una
oscilacion anual de las temperaturas medias mensuales entre 7 y 14° C y con un cociente
P/T menor de 43.2. Clima representativo en porciones de Soto La Marina.

La temperatura media anual del aire es de 23.7 °C, en la porcidn norte oscila entre
20y 23°C, en la porcion central es entre 21.2 y 27 °C y en la porcion sur es de 25 a 30 °C.
La maxima extrema alcanza los 47 °C en verano y la minima promedio en invierno es 0
°C, con minimas extremas entre —7 °C y —9 °C . La frecuencia de heladas es de cero a 20

dias por afio. La mayor parte del afio predominan los vientos del sur, en invierno las
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corrientes de aire frio provienen del noreste. El clima tiene extrema variabilidad en
precipitacion, asociado con altas temperaturas, que origina sitios con deficiencias de
humedad hasta sitios de alta humedad.

El periodo de lluvias incluye de junio a octubre con precipitacion en invierno por los
“nortes”. El promedio anual de lluvia varia de 682 mm en la zona norte hasta 800-1000
mm en la region sur, la precipitacion es variable segun la época del afio y la latitud, por lo
gue se pueden clasificar cuatro niveles de precipitacion en Laguna Madre. Con distribucion
norte a sur, y directamente relacionados con los tipos de climas, los niveles de lluvia son
de 600 a 700 mm del Rio Bravo a Carboneras; de 700 a 800 mm de Carboneras a
Guayabas; de 800 a 1000 mm de Guayabas a La Pesca; y de 1000 a 1200 mm de La
Pesca a Tepehuajes. La evaporacion es mayor en la zona norte de la laguna y va
disminuyendo paulatinamente hacia el sur, hasta la desembocadura del Rio Soto la
Marina. Esto hace que la parte norte sea mas céalida y seca, manteniendo una cobertura
vegetal menor en densidad y diversidad, mientras que la parte sur mas hiumeda y menos
calida mantiene una diversidad alta, con una cobertura vegetal que tiene vestigios de
selvas tropicales. Los vientos son un importante factor meteorologico, que influencian el
desarrollo de los ambientes costeros, los huracanes y tormentas han acelerado el proceso
de transformacion costera por su efecto en la deposicion y erosion.

Su régimen hidroldgico de inundacién depende del balance entre el agua que recibe
del mar a través de limitados y pequefios pasos de agua (bocas) y del aporte de agua
dulce que proviene de los rios y los escurrimientos de areas de drenaje superficial, cuyos
volimenes son influenciados por la presencia periddica de huracanes y tormentas
tropicales. Laguna Madre de Tamaulipas es una laguna de baja profundidad (7° cm
promedio), donde la evaporacién excede la precipitacién y donde las mareas astronémicas
y las mareas edlicas son el mecanismo de inundacién responsables de la periodicidad y
exposicion de las llanuras de inundacion y marismas.

El agua del mar se comunica con la parte estuario de de la Laguna Madre a traves
de bocas (generalmente son obras del hombre), oficialmente se reconocen trece y son
identificadas por sus nombres: Algodones, Boca Ciega, Bueyes, Calabazas, Carbonera,
Catan, Jesus Maria, Mezquital, San Antonio, San Juan, San Rafael, Santa Maria y

Sandoval.
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La laguna es somera con un promedio de 70 cm. y un maximo de 4 m. La turbidez
varia entre 5y 25 cm de visibilidad, aunque alcanza los 40 cm en la porcion central, siendo
afectada por la profundidad, las corrientes de agua, los vientos y el movimiento de las
embarcaciones. En areas donde la cobertura vegetal subacuética es abundante, la
transparencia del agua alcanza el metro de profundidad. La temperatura del agua es de
15.6 a 27.1 °C, con maximas de hasta 33.5 °C., el agua de la laguna tiene una tendencia a
la alcalinidad con un pH de 7.9 a 9.6. La salinidad del agua reportada es segun las fechas,
sin embargo se registran desde 35°/°° hasta 117.4°/°°, los limites de salinidad son
afectados por la entrada de agua salada a través de las bocas, por las lluvias y los
escurrimientos de los arroyos.

Los sedimentos marinos se clasifican en tres tipos segun su granulometria. El
Grupo | se localiza junto a las barras que separa la laguna del mar, trata de arenas finas
muy bien definidas distribuidas fundamentalmente a sotavento de la barrera arenosa. El
Grupo Il es el mas abundante y se localiza principalmente a la orilla continental formando
una ancha franja paralela a dicho margen, son sedimentos mixtos limo arcillosos con
abundantes conchas y fragmentos de las mismas. El Grupo 1l se localiza al centro de la
region septentrional y en las areas abiertas de la laguna, predominan los sedimentos finos,
como arcillas y limos muy pobremente clasificados, depositAndose en las areas mas
profundas de la parte norte y en la Bahia de Catan.

Geoldgicamente la Laguna Madre se conforma de rocas de tipo sedimentario, de
origen marino y ricas en arcillas y carbonatos, formadas en el Cenozoico y los periodos del
Cuaternario, con sitios aislados del Terciario Superior con suelos formados de lutita
arenisca. En términos edafologicos predominan los suelos profundos de origen aluvial, en
la mayor parte de la regidon predominan los suelos salinos, alcalinos con pH entre 7.5 y
8.2, con drenaje deficiente. En la parte norte el suelo es Solonchak gleyico asociado con
Vertisol pelico hasta Boca de Santa Maria, en las islas de barrera es Arenosol eutrico, en
la parte continental el tipo de suelo es Vertisol pelico con Regosol calcarico mas Xerosol
haplico. En la Pesca, existen parches de Castafiozen y Faeozem.

La Laguna Madre recibe drenaje de aguas superficiales propia de dos Regiones
Hidrologicas, la Cuenca del Rio Bravo (RH-24)y la Cuenca de los Rios San Fernando -
Soto La Marina (RH-25), siendo de mayor influencia la segunda. Esta ultima region

hidrolégica RH25, esta formada por las cuencas o sub-regiones “A” Rio San Fernando, “B”
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Rio Soto la Marina y la “C” Laguna Madre, siendo esta la de mayor componente dentro de la
hidrodindmica del area.

En el norte de la Laguna Madre, la cuenca del mismo nombre drena a la laguna por
medio de un gran numero de tributarios. El factor inundacion que presenta es significativo
y caracteristico de esta area costera plana. Los suelos estan formados con materiales
finos con predominio de arcillas, proporcionando la acumulacion del agua. Las marismas o
inundaciones se encuentran esparcidas en toda la cuenca, acentuandose cerca de la
costa. Cabe destacar que en las marismas los suelos se saturan considerablemente,
ocasionando una pérdida por este fendmeno.

La disponibilidad de agua superficial en la zona es alta, debido especialmente a los
materiales que forma la planicie, ya que la precipitacién que se genera aguas arriba crea
escurrimientos que desembocan en la costa. No obstante, la Laguna Madre ha recibido
por décadas las descargas del sistema de riego, ademas de las aguas residuales
procedentes del drenaje parcelario del DR 025 Bajo Rio Bravo, y mas recientemente del
Distrito de Temporal Tecnificado San Fernando. Recibe, ademas, las aguas residuales
urbanas e industriales provenientes de Reynosa, Rio Bravo, Valle Hermoso y Matamoros,
que son conducidas por el sistema de drenes parcelarios y a través de canales de
desague construidos para tal propésito, y a través de los escasos arroyos naturales de la
region como El Tigre, cercano a Matamoros, El Diablo y Santa Teresa entre otros, que
desembocan y descargan en los esteros marginales a la Laguna Madre. De esta forma, el
hombre ha convertido a la laguna en la cloaca regional

Al centro se presenta la cuenca San Fernando, la cual abarca la totalidad del centro
y sur del area de estudio. Presenta escurrimientos de mayor importancia en la subcuenca
Rio San Lorenzo siendo de Norte a Sur, uniéndose en el limite sur al Rio Conchos para
formar, entre estos dos importantes gastos, el Rio San Fernando que hace su recorrido
rumbo a la porcion este donde posteriormente desemboca en la Laguna La Nacha para
continuar sus descargas finales a la Laguna Madre.

Al sur encontramos la cuenca del Rio Soto la Marina que tiene como afluente
principal al rio del mismo nombre, el cual actualmente no se encuentra en comunicacion
con la Laguna Madre, por lo que su mayor volumen drena directamente al mar.

El agua subterrdnea tiene una profundidad media de cuatro metros en la zona

norte, mientras que en la porcion centro-occidente oscila alrededor de los 15 metros, en
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toda la zona litoral la profundidad es de ocho metros promedio. El agua subterranea es
salobre por la intrusion del agua oceanica, hasta el momento no se han encontrado
metales pesados o hidrocarburos en aguas subterraneas.

Un distintivo hidroldgico de la Laguna Madre, es el sistema de lagunas aledafias. En
la region costera existen otras lagunas de menor tamafio, en la zona norte son: El Rabon,
Jasso, Honda, Balsora. Al centro: Anda la Piedra, Bayuco de Oro, Estero Las Mujeres y El
Mezquite. Al sur: Almagre, Morales, la Sal, Vidal y Chilillo. Existen cerca de un centenar de
lagunas perennes y efimeras de agua dulce y salobre en el litoral lacustre de Laguna
Madre, en la region norte hasta la desembocadura del Rio Bravo es donde existe el mayor
namero, entre las mas importantes estan: El Barril, San Juan, Mar Negro, Las Animas, Los
Pretiles, La Media Luna, La Piedra de Alumbre, La Red y Tio Castillo entre otras. Estas
lagunas son muy importantes como zona de refugio y anidacion de las aves acuéticas.

Dentro de la region de Laguna Madre, se pueden distinguir 5 topoformas,
caracterizadas por lo siguiente: Gran llanura aluvial de poca pendiente, con una altitud
hasta de 150 msnm, orientada de norte a sur y formada de aluvion y sedimentos marinos
(lutita). Gran llanura aluvial asociada a lomerios con una pendiente casi plana y una altitud
de 150 msnm, compuesta de aluvion y sedimentos marinos (caliza, lutita), con material de
erosion de los lomerios. Llanura costera con una altitud de 10 msnm y poca pendiente,
orientada de norte a sur, de origen por emersion de la costa y compuesta por aluvion y
sedimentos marinos (lutita, arenisca). Llanura costera inundable con una altura de 10
msnm y una pendiente casi plana de origen por emersion de la costa y formada por
aluvion. Y la Barra, con una altitud de 5 msnm y pendiente casi plana, se encuentra
orientada de norte a sur, la barra de arena tiene su origen por acumulacion de arena
suelta arrastrada por el oleaje.

Los patrones distintivos del paisaje costero son el delta de los rios Bravo, San
Fernando y Soto la Marina; las lagunas costeras y las marismas. El litoral Este se
caracteriza por islas de barrera rectas y dunas costeras que separan a Laguna Madre del
mar. El litoral Oeste presenta una linea costera sinuosa y extensa, que influyen en la
formacién de peninsulas y complejos de ciénagas intermareales, con llanuras y lomerios

ondulantes de baja altitud y erosionados.
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La estructura bidtica conformada por la vegetacion terrestre, se presenta a
continuacion haciendo una breve descripcién de cada una, en base a sus componentes
floristicos.

Pastizal natural. Existen pocas zonas donde se desarrolla el pastizal natural, dentro
del mezquital o matorral espinoso tamaulipeco, algunas especies presentes son: Aristida
purpurea, Bouteloua trifida, Panicum halli, Buchloea dactylodes, Papophorum bicolor y
Setaria leucopila. Siendo mas comun en la ribera de los rios.

Pastizal inducido. Se ha formado por el desmonte de la vegetacion natural, forman
comunidades herbaceas muy diversas, donde la familia graminidae (con especies nativas
e introducidas) es la dominante, entre las especies mas comunes se encuentra: Setaria
spp., Chloris spp., Aristida purpurea, Paspalum monostachyum Sporobolus spp., vy
Buchloe dactyloides.

Pastizal cultivado. En casi todo el norte y centro del noreste de Tamaulipas, se ha
eliminado la cubierta vegetal, con el fin de cultivar granos (maiz y sorgo) y en algunos
ranchos se han sembrado grandes extensiones de zacate buffel (Pennisetum ciliare) y en
la regiobn de Soto la Marina se ha introducido el zacate guinea (Panicum maximum), en
estas comunidades destacan la presencia de ébanos (Pithecellobium ebano).

Pastizal halofilo. Esta comunidad se localiza en extensas porciones alrededor de la
Laguna Madre, especialmente en la parte norte, donde los suelos presentan alta salinidad
y drenaje deficiente, llegando a formar comunidades casi puras de Spartina spartinae o
Spartina patens y Monanthochloe littoralis. Otras especies asociadas son Sporobolus
wrightii, S. caromandelianus, S. virginicus, Eragrostis secundiflora, entre otros.

Vegetacion halofila. Existen dos variantes, las de Dunas costeras y las de suelos
mas estables y humedas, restringiéndose basicamente a las barras de la laguna Madre y
algunas porciones de playas, estan formadas principalmente por plantas herbaceas y
pocos arbustos, entre los que destacan Ipomoea pes-caprae, Uniola paniculata, Mimosa
strigillosa, Oenothera drumondii, Sesuvium portulacastrum Tidestromia lanuginosa y
Croton punctatus, con algunos elementos lefioso como: Acacia sphaerocephala, Randia
aculeata y Sophora tomentosa.

Selva baja espinosa. Se localiza en la region sur, en el municipio de Soto la Marina,
en terrenos cercanos a la costa y laderas bajas de sierras y lomerios, donde se mezcla

con la selva baja caducifolia. Quedando comunidades representativas en los limites de la
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Laguna Madre y en el Rio Soto la Marina. Se distinguen tres estratos principales, en el
cual el arboreo no sobrepasa los 15 metros, las especies dominantes son Pithecellobium
dulce, P. ebano, Achatocarpus nigricans y Yuca treculeana.

El estrato arbustivo es muy denso y diverso con especies como: Agonandra
obtusifolia, Forestia angustifolia, Celtis pallida, Acanthocereus pentagonus, Zanthoxylum
fagara y Pithecellobium pallens. El estrato herbaceo se constituye con plantas como:
Ravinis humilis, Celosia nitida, Malpighia glabra, Croton cortesianus, Rhacoma uragoga y
Pedilanthus tithymaloides.

Mezquital. Se distribuye en la parte norte y oeste de la laguna Madre, donde se
asocia con vegetacion haldfila, algunos pastizales y con el matorral espinoso tamaulipeco.
El estrato arbdreo tiene una altura de seis metros, y la especie dominante es el mezquite
(Prosopis glandulosa) la cual frecuentemente aparece como especie Unica en este estrato.
En el estrato arbustivo aparecen el grangeno (Celtis pallida), el ébano (Pithecellobium
ebano) y la ufia de gato (Zanthoxylum fagara).

El estrato herbaceo es muy variable y depende del estado de conservacion del
lugar, por lo cual muchas de las especies pueden ser consideradas como malezas de la
vegetacion secundaria.

Matorral espinoso tamaulipeco. Su estrato alto normalmente no sobrepasa los seis
metros y contiene entre sus elementos importantes a la palma (Yuca filifera), barreta
(Helietta parvifolia), tullidor (Karwinskia humboldtiana) y chapote (Diospyrus texanus).
Mientras que el estrato medio se compone de arbustos como: cenizo (Leucophyllum
frutescens), granjeno (Celtis pallida), guayacan (Porliera angustifolia) gavia (Acacia
rigidula), pitayo (Echinocereus stramineus) y tenaza Pithecellobium pallen entre otros.

El estrato bajo incluye plantas como tasajillo (Opuntia leptocaulis), cuija (O.
Engelmannnii), Bouteloua trifida y Croton cortesianus.

Selva baja caducifolia. Se localiza hacia la porcion sur, en las partes bajas de la
Sierra de Tamaulipas y hacia la region de Soto la Marina. Crece en suelos poco profundos
de laderas y cafiones. Se distinguen tres estratos principales. El arbéreo que no
sobrepasa los 15 m de altura, las especies dominantes son Drypetes lateriflora, Harpalyce
arborescens, Casimiroa greggi y Phoebe tampicensis; otras especies asociadas son:

Bauhinia divaricata, Randia laetevirens y Pithecellobium ebano.
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El estrato arbustivo varia principalmente entre uno y dos metros de altura. Entre las
especies mas comunes se encuentran Eritrina herbacea, Piper amalago, Bahuinia
divaricata, Annona globiflora, Drypetes.

El estrato herbaceo suele ser muy variado en zonas perturbadas. Entre las plantas
tipicas se encuentran Paspalum langei, Croton cortesianus, Salvia coccinea, Oplismenus
hirtellus.

Bosque de encinos.-Estos encinares se mezclan frecuentemente con la selva baja
caducifolia. En el estrato arbéreo la especie dominante es Quercus polymorpha, el cual no
sobrepasa los 15 m de altura. Otros arboles y arbustos acompafantes son: Pithecellobium
ebano y Forestiera reticulata.

Vegetacion acuatica. Se encuentra ampliamente representada en los cuerpos de
agua, los elementos lefiloso son los sauces (Salix humboldtiana y S. exigua), el palo
blanco (Celtis laevigata) y el fresno (Fraxinus berlandieriana), las cuales son comunes en
los margenes de los rios Bravo y Conchos, En la desembocadura del Ri6 Soto la Marina,
Laguna Morales, Almagre, La Sal y parte sur de la Laguna Madre, se desarrollan
comunidades de manglar, con elementos como: mangle rojo (Rizophora mangle), mangle
negro (Avicennia germinans), mangle blanco (Laguncularia racemosa) y mangle boton
(Conocarpus erectus). Siendo el mangle negro el que alcanza una distribucion mas
nortena.

Pastos y macroalgas marinas. Forman extensas praderas sumergidas, las especies
de pastos que lo conforman son: Halodule wrightii (especie dominante) Syringodium
filiforme, Halophila engelmanni y Thalassia testudinum. En tanto las algas mas comunes
son Gracilaria tikvahiae, Laurencia poiteaui, Digenea simplex, Chondria littoralis, Hypnea
musciformis y especies de Polysiphonia.

En cuanto a la fauna vertebrada, se registran 73 especies de mamiferos, entre las
gue destaca los félidos con seis especies, tres de las cuales estan en peligro de extincion,
el jaguar (Felis onca veracrucis), el ocelote (Felis pardalis albescens) y el tigrillo (Felis
weidii); una en la categoria de amenazada, el yaguarundi (Felis yagouaroundi); las otras
especies son el puma (Felis concolor) y el Lince (Lynx rufus texanus). La familia Cervidae
formada por los venados cola blanca, Odocoileus virgineanus texanus y O. v. veracrucis,
subespecies de importancia cinegética. Ademas se encuentran especies endémicas como
la ardilla de tierra, Spermophilus spilosoma, las ratas canguro Diplodomys compactus y

Informe Final Julio de 2008.
27



CJ069 “Restauracion de la Cuenca Hidrografica de la Laguna Madre”.

Diplodomys ordii. La tonina (Tursiops truncatus) es el Unico mamifero totalmente acuatico
marino, comun en las bocas del Mezquital, barra de La Playa frente a Enramadas y en la
desembocadura del rio Soto la Marina.

Respecto a las aves se encuentran 230 especies, de las cuales 117 son acuaticas y
semiacuaticas y 102 son terrestres, destacan 21 especies normadas, asimismo habitan
especies de distribucion restringida, endémicas, en peligro de extincion, amenazadas o
raras como Amazona oratrix, Pelecanus occidentalis, P. erythrorynchus, Egretta rufescens,
Buteogallus anthracinus, Buteo nitidus, Charadrinus melodus, Uropsila leucogastra. Una
de las especies mas importante es el pato de cabeza roja (Aythya americana) y el pato
golondrino (Anas acuta), que cada afo hibernan en Laguna Madre.

Se tienen registros de 39 especies de reptiles, tanto de ambientes terrestres como
dulceacuicolas, una especie es marina (Lepidochelys kempii, tortuga lora bajo catgoria de
especie en peligro de extincion). Especies relevantes son la tortuga del desierto Gopherus
berlandieri, la tortuga de concha blanda Apalone emory, la tortuga de oreja roja Trachemys
scripta, lagartijas como Sceloporus sp. y Cnemidophorus spp. Entre las serpientes existen
cascabel y coralillo que son venenosas y varias especies de culebras inofensivas.

17 especies de anfibios se reportan para la Laguna Madre y su area de influencia,
destacan cuatro especies de sapos del género Bufo, la rana del Rio Bravo, Rana
berlandieri, y algunas ranitas arboreas del género Hyla.

Por lo menos existen 56 familias y 161 especies de peces marinos y estuarinos y de
agua dulce en Laguna Madre, de los cuales 24 son estrictamente tropicales. Del total de
especies, 132 son marinas o estuarinas, 29 especies son dulceacuicolas. La Unica especie
que se encuentra en algun status dentro de la norma es el cyprinido Notropis
aguirrepequenioi. Varias especies tienen importancia comercial, como la lisa, la corvina, la
trucha, el lenguado, etc.

Dentro de la fauna invertebrada, los Crustaceos (camarones, cangrejos, ermitafios,
langostinos) son el grupo mejor representado y estudiado de los artrépodos, con 96
especies de macrocrustadceos y 16 microcrustaceos registradas; ademas, existe un
sinnumero de escorpiones, insectos (chinches, avispas, mariposas, escarabajos,
chicharras), arafias, acaros y garrapatas. Colateralmente, se registran 15 especies de
equinodermos, y los moluscos estan representados por 4 clases, Gasteropodos (caracoles

y babosas), Bivalvos (almejas y ostiones), Poliplacéforos (quitones) y Cefaldpodos (pulpos
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y calamares). Destacan los caracoles y las almejas por su riqueza de especies (36 y 53
respectivamente) y por su abundancia. Existen pocas especies en el habitat terrestre y
dulceacuicola, de todas las especies soélo el tiene una pesqueria establecida y regulada,
las capturas de ostion han decaido grandemente por la sobre-explotacion. Otros grupos de
invertebrados han sido estudiados en forma aislada, con registros de Anélidos Poliquetos
(Gusanos segmentados) y especies de los Cnidarios (Corales, Anémonas, Hidras y
Medusas).

Las caracteristicas socioeconémicas de la Laguna Madre se describen a
continuacion de una manera generalizada.

La poblacion es aislada y minima dentro de la region, al habitar mayormente en
casas Unicas o bien campamentos temporales dispersos en las orillas e islas durante las
épocas de pesca. No obstante, cuando llegan a concentrarse mayormente conforman una
congregacion o poblado, representado por una comunidad de pescadores estableciéndose
en los margenes de la laguna. ElI 30% de los habitantes de la region son originarios de
otras partes del pais; no obstante, hoy dia existe una poblacién mas arraigada con habitos
y costumbres adaptadas al entorno y sobretodo con mayor identidad de ser tamaulipeco,
nativo de la region Laguna Madre.

Segun los censo de poblacién y vivienda de 1990 a 2000 han inmigrado pescadores
de otras lagunas como Tamiahua (Veracruz) y Términos (Campeche), con la expectativa
gue en Laguna Madre existe mejor pesca. No se observa un incremento substancial por
nacimientos, sino un incremento social en las comunidades marginales de pescadores. Un
fendmeno actual que incide también en este crecimiento poblacional radica en la
presencia y establecimiento de diversas iglesias no catdlicas fundadas principalmente en
los Estados Unidos de América, mismas que proveen de bienes y ayuda médica a la
poblacion.

Las comunidades son caracteristicamente rurales, con una oferta educativa limitada
a educacion preescolar, primaria y/o secundaria, con hijos promedio por pareja mayor a
tres hijos. El equipamiento de las escuelas es superior a la calidad de las viviendas y
representa un elemento para combatir la marginalidad de la poblacion.

La tenencia de la tierra es de tipo ejidal, particular y federal; la mayor proporcién de
propiedad es federal. Los asentamientos humanos estan ubicados sobre terrenos

federales, especialmente sobre zona federal maritima terrestre, con la consecuencia que
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los gobiernos municipales les niegan la prestacion de servicios publicos basicos. Otros
mas son terrenos ejidales, particulares y/o concesiones. El uso de suelo es agricola
temporal; se dedican a la pesca, y para tal actividad utilizan charangas y redes.

En general las viviendas son de madera y cartén, sin drenaje y manejo de residuos
sélidos, carentes de agua potable entubada, equivalente a grados de marginacion cuatro y
cinco (alta y muy alta de CONAPOQ). Cabe destacar que quienes tienen algun negocio
poseen casas de block y cemento.

En estas comunidades la marginacibn econdmica y social alcanza su méxima
expresion. Asimismo, se observa que este es un lugar de refugio para gente ilegal o bien
delincuentes que huyen de las autoridades; sin embargo también llegan gentes buenas
gue se dedican mayormente a la pesca y que son provenientes de otros poblados de
Tamaulipas y/o estados de la Republica.

Los poblados circunscritos a la orilla de la Laguna Madre dependen en gran medida
de las cabeceras municipales préximas (Matamoros, San Fernando, Valle Hermoso y Soto
la Marina), asi como de pequefios centros urbanos ejidales, de donde se proveen de
bienes de consumo (alimentacion, vestido, hielo, combustible y refacciones para
vehiculos), atencion médica y medicinas (servicios escasos dentro del area y no siempre
presentes), educacion a nivel superior para los hijos, para la venta de sus productos y para
la reparacion de los bienes de trabajo (como lanchas y redes de pesca), asi como para el
de pago de servicios publicos del gobierno.

Por todo lo anteriormente sefalado, el nivel de vida de los pobladores locales es
bajo, dada la carencia de los servicios basicos y a las dificultades para acceder a otros
bienes indispensables para su subsistencia.

A continuacion se enlistan los principales poblados segun nimero de poblacion. Del
municipio de Matamoros destacan: Higuerillas y La Capilla con una poblacion al afio 2000
de 2,490 y 490, respectivamente; para el municipio de San Fernando, Carboneras,
Carvajal y Gral. Francisco J. Mujica con una poblacion al afio 2000 de 2,589, 1,710y 471,
respectivamente; en tanto que para Soto la Marina, La Pesca y Enramadas con una
poblacién al afio 2000 de 1,485y 322, respectivamente.

La poblacion en general depende en gran medida de los recursos de la Laguna
Madre, especialmente de la pesca del camardén y de escama para la procuracion de

ingresos.
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Este sistema lacustre y costero, mantiene la mayor pesqueria comercial y recreativa
del norte del Golfo de México, pero se encuentra bajo presion por factores como la
sobreexplotacion, la contaminacion, la destruccion y transformacién del habitat. En esta
region se pesca el 13% de la produccién nacional de camarén, el 14% de la jaiba y el 42%
de la lisa.

La pesqueria mas importante la constituye el camaron café (Farfantepenaeus
aztecus), aportando el 13% de la produccidén total nacional. Los meses de mayor
producciéon son mayo a junio y de agosto a octubre. La charanga, es el arte de pesca fija
cuya operacion se basa en los movimientos migratorios que realiza el camarén de la
laguna al mar.

La lisa (Mugil cephalus) representa la pesqueria de escama mas importante, siendo
Laguna Madre la principal laguna costera productora de lisa en México. Durante el 2001
se registr0 una captura de 3,215 toneladas lo que permiti6 alcanzar el primer lugar
nacional en produccion, aportando el 42% del total nacional. Los meses de mejor captura
son de julio a noviembre, este Ultimo es el més importante por el aprovechamiento de la
gonada o “hueva” de las hembras, la cual alcanza un alto valor en el mercado.

La produccion de jaiba (Callinectes sapidus) aporta el 14% del total nacional. No
obstante, se tienen registros que su volumen de captura esta en descenso, ya que esta
especie presenta serios problemas de mortalidad debido a la utilizacion de redes de
arrastre y bolsos de corriente que eliminan crias y juveniles de jaiba sin valor en el
mercado.

Otras pesquerias son la del ostion (Crassostrea virginica) con condiciones muy
semejantes a la de la jaiba, la de la trucha pinta (Cynoscion nebulosus), especie costera-

lacustre, con un alto valor comercial e interés deportivo, la curvina y el pez tambor.

6. Andlisis Socio-Ambiental de la Laguna Madre.

Para la presente seccién se describen y analizan las caracteristicas sociales y
paisajistico-ecoldgicas de la Laguna Madre. Debido a que toda la region representa en si
una misma unidad ecositémica y que por razones de contar con datos generales para toda
el area, aunado al hecho de que las interacciones propias que tienen efecto en el lugar se

dan de manera integral, hace dificil hablar por separado o en partes, al ser un sistema
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continuo, integrativo e interrelacionado en todos sus componentes autéctonos y

circundantes.

6.1. Analisis social.

Para la presente seccion se describen las caracteristicas sociales de la Laguna
Madre de manera generalizada, debido al argumento arriba mencionado.

Ha pesar de los distintos momentos socioecondémicos, los asentamientos humanos
a establecerse en la Laguna Madre han sido minimos, antes de la Colonia la region solo
era recorrida por grupos indigenas, sin gue se conozcan asentamientos de importancia.
Durante la Colonia el crecimiento poblacional de Laguna Madre sucede hasta fines del
siglo XVIII con las fundaciones de las localidades de San Fernando, Soto la Marina y
Matamoros. Durante el México independiente la actividad econdmica y demografica ocurre
en la region fronteriza destacando Matamoros, la cual se vio favorecida con el auge de
Puerto Bagdad, que goz6 de un enorme auge al ser la Unica puerta de entrada de
mercancias, favoreciendo asi su desarrollo, industrializacién y crecimiento. Es importante
mencionar que de estos centros urbanos actualmente quedan solo tres de los
mencionados, pues Puerto Bagdad redujo la poblacion y cayo en una crisis econémica
durante un periodo de huracanes entre 1870 y 1889, siendo este Ultimo afio en que
desaparecio bajo la arena tras un ciclon de enorme magnitud. Por el contrario, y durante
principios del siglo pasado, el auge agricola de Valle Hermoso, ha hecho de este poblado
un centro urbano de atraccion para muchos de los pobladores del area noroeste de
Laguna Madre.

La poblacibn es aislada dentro de la regién, pues muchas veces habitan
campamentos temporales dispersos en las zonas de pesca; no obstante, cuando llegan a
concentrarse mayormente conforman una congregacion o poblado, representado por
comunidades pesqueras a los margenes de la laguna. Ademas, se presentan familias en
los ranchos ganaderos en zonas proximas o alejadas del litoral.

El 30% de los habitantes de la regién son originarios de otras partes de la
Republica, la estructura demografica actual se debe en parte al acelerado crecimiento de
Matamoros y Reynosa por los corredores industriales de maquiladoras, que demandan

mano de obra atrayendo jovenes que vivian en las comunidades rurales, primero de
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Tamaulipas y actualmente de Veracruz y San Luis Potosi. No obstante, en la actualidad
existe una poblacion mas arraigada con habitos y costumbres adaptadas al entorno y
sobretodo con mayor identidad de ser tamaulipeco, nativo de la regién Laguna Madre.

Aunque siempre se ha considerado a la zona de la Laguna Madre como un area
“desierta”, la realidad es que la zona ha mantenido una historia de ocupacion, temporal o
permanente documentada desde hace decenios. Pues es muy frecuente la migracién de
pescadores principalmente que segun las temporadas de pesca viajan a lo largo de las
costas del Golfo, desde Campeche hasta Tamaulipas y viceversa.

Segun los censo de poblacion y vivienda de 1990 a 2000 han inmigrado pescadores
de otras lagunas como Tamiahua (Veracruz) y Términos (Campeche), con la expectativa
gue en Laguna Madre existe mejor pesca. No se observa un incremento substancial por
nacimientos, sino un incremento social en las comunidades marginales de pescadores.
Las familias presentan un promedio por pareja mayor a tres hijos.

Las comunidades son caracteristicamente rurales, con una oferta educativa limitada
a educacién primaria y/o secundaria, y en el mejor de los casos con bachillerato. El
equipamiento de las escuelas es superior a la calidad de las viviendas y representa un
elemento para combatir la marginalidad de la poblacion.

La tenencia de la tierra es de tipo ejidal, particular y federal; la mayor proporcién de
propiedad es federal. Los asentamientos humanos estan ubicados sobre terrenos
federales, especialmente sobre zona federal maritima terrestre, con la consecuencia que
los gobiernos municipales les niegan la prestaciéon de servicios publicos basicos. Otros
mas son terrenos ejidales, particulares y/o concesiones. El uso de suelo es agricola
temporal; se dedican a la pesca, y para tal actividad utilizan charangas y redes.

La calidad de la vivienda se reconoce como un factor de bienestar social,
incluyendo la disponibilidad de servicios basicos, las caracteristicas de construccion y la
proporcion de personas por habitacion. En general las viviendas son de madera y carton,
sin drenaje y manejo de residuos sélidos, carentes de agua potable entubada, equivalente
a grados de marginacion cuatro y cinco (alta y muy alta de CONAPO). Cabe destacar que
quienes tienen algun negocio poseen casas de block y cemento.

En estas comunidades la marginacion econdémica y social alcanza su maxima
expresion. Es sorprenderte ver que a poca distancia de la frontera con los Estados Unidos

de América, se presente pobreza y marginacion. Asimismo, se observa que este es un
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lugar de refugio para gente ilegal o bien delincuentes que huyen de las autoridades; sin
embargo también llegan gentes buenas que se dedican mayormente a la pesca y que son
provenientes de otros poblados de Tamaulipas y/o estados de la Republica.

Los poblados circunscritos a la orilla de la Laguna Madre dependen en gran medida
de las cabeceras municipales préximas (Matamoros, San Fernando, Valle Hermoso y Soto
la Marina), asi como de pequefios centros urbanos ejidales, de donde se proveen de
bienes de consumo (alimentacion, vestido, hielo, combustible y refacciones para
vehiculos), atencién médica y medicinas (servicios escasos dentro del area y no siempre
presentes), educacion a nivel superior para los hijos, para la venta de sus productos y para
la reparacion de los bienes de trabajo (como lanchas y redes de pesca), asi como para el
de pago de servicios publicos del gobierno.

Por todo lo anteriormente sefalado, el nivel de vida de los pobladores locales es
bajo, dada la carencia de los servicios basicos y a las dificultades para acceder a otros
bienes indispensables para su subsistencia. Aunado al hecho de falta de oportunidades
laborales e ingresos econdmicos fijos.

La poblacion en general depende en gran medida de los recursos de la Laguna
Madre, especialmente de la pesca del camardén y de escama para la procuracion de
ingresos.

La poblacién pesquera organizada suma en conjunto 2,770 pescadores, datos
extraoficiales estiman una poblacion de hasta 10,000 pescadores en periodos de
abundancia de camarén que llegan de otros estados principalmente de Veracruz. La
actividad pesquera cuenta con un padrén de 2,440 pescadores solo para camaron,
organizados en sociedades cooperativas, sociedades de solidaridad social y
permisionarios (sector privado). El arte de pesca dominante para el camarén es la
charanga, de las cuales existen 2440 con permiso, sin embargo ilegalmente se utilizan
redes de arrastre y bolsos de corriente. Otras artes de pesca autorizadas son las trampas
jaiberas, linea de anzuelos, redes de enmalle y atarrayas a través de embarcaciones de
fibra de vidrio o madera Ademas del camaron, otras especies de importancia son la lisa,
trucha pinta, lenguado, croca, tambor, curvina, jaiba y ostion.

Este sistema lacustre y costero, mantiene la mayor pesqueria comercial y recreativa
del norte del Golfo de México, pero se encuentra bajo presion por factores como la

sobreexplotacion, la contaminacion, la destruccion y transformacién del habitat. En esta
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region se pesca el 15% de la produccion nacional de camaron, el 13% de la jaiba y el 40%
de la lisa. Cabe sefalar que las lagunas costeras son fundamentales para proporcionar
refugio, crianza, zonas de reproduccién y de alimento para numerosas especies en estado
juvenil; asi como sitios de apareamiento, hibernacién y alimentacion para aves acuaticas
migratorias.

No obstante, ciertos pobladores también se dedican a la agricultura y/o ganaderia,
aunque muchas veces combinan a lo largo del afo, alguna de estas actividades
productivas para generar un mejor ingreso econdémico. Otros recursos en tierra firme,
como la vegetacion y la fauna silvestre no son tan valorados, ni necesarios para su
supervivencia; con excepcion del agua dulce y los terrenos para instalacion de la casa-
habitacion.

Los gobiernos estatal y federal planean desarrollar proyectos de urbanismo y
proyectos productivos en sectores como pesca comercial, industria, comercio y turismo;
con el propdsito de establecer sitios costeros estratégicos, para la zona consideran a El
Mezquital-Higuerillas en el municipio de Matamoros y el Poblado La Pesca en el municipio
de Soto la Marina. En segunda escala destacan los poblados Carboneras y Barrancon del

municipio de San Fernando.

6.2. Andlisis paisajistico-ecoldgico.

El origen de Laguna Madre se da en el Pleistoceno. Resulta de la combinacién del
efecto de glaciares, periodos interglaciares y fluctuaciones del nivel del mar, por mas de
un millén de afios. A lo cual se agrega, el impacto de huracanes, tormentas tropicales y
procesos edlicos que transportan sedimentos formando extensos mosaicos de ciénegas
intermareales. En el pasado, la permanencia y las caracteristicas del agua fueron
dependientes de procesos naturales como sequias y huracanes, que influenciaban la
salinidad desde agua dulce hasta extremadamente salina (>80 ppm), hoy dia el efecto
antrépico es responsable de cambios en el drenaje y avenidas de agua, con un incremento
en la cantidad y calidad de agua que ocasionan una salinidad moderada.

Geomorfologicamente se incluye en la provincia fisiografica Planicies Bajas de
Tamaulipas. La provincia esta cubierta de sedimentos marinos no consolidados del

Cuaternario, conglomerados en el norte y arcillo-arenosos en el sur; la planicie aluvial es
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muy cercana al nivel del mar. La franja costera y las barras estan constituidas de
materiales gruesos de origenes marinos muy recientes. Esta integrada claramente dentro
de una costa de emersién. A su vez esta provincia esa dividida en subregiones, la
Subregion Laguna Madre, corresponde a un amplio y complejo litoral del Golfo de México,
separada de las aguas marinas por una estrecha barra de arena, como indicio del estadio
final de la evolucién de una cuenca, que se origind como laguna marginal entre la region
gue separa la superficie deltaica de los rios Bravo y San Fernando, con numerosas bocas
pequefas e inestables, con una evidente tendencia a cerrarse. Esta Subregion dibuja un
aluvion marino inundado con agua salada y una planicie aluvial de ribera y de marea, con
extensas superficie de inundacién, lagunas intermitentes, pastizal haldéfilo, salineras,
asociado a un conjunto diverso de marismas y pantanos. Las rocas son de materiales
detriticos del Cuaternario; dominan los suelos de texturas gruesas con problemas de
drenaje, inundados y alta salinidad. Presenta un patron de drenaje sinuoso con
abundancia de meandros abandonados, pantanos, marismas y corrientes permanentes del
Rio Bravo, hacia el norte. Al sur se encuentran dunas costeras, muy inestables y moviles,
cuya dinamica e intensidad se asocia al efecto del viento, asimismo se desarrollan
sistemas de playas bajas arenosas de dinamica acumulativa, la presencia de los vientos
favorece el desarrollo de dunas activas. La erosion constante en esta porcion incrementa
la salinidad de los suelos aledafios a la laguna. La vegetacion presente es matorral
espinoso, manchones de manglar, vegetacion haldfila y pastos marinos, sin embargo
hacia el sur se localizan selvas bajas y encinares tropicales, constituyendo asi un mosaico
diverso de comunidades vegetales.

Su régimen hidrologico depende del balance entre el agua del mar que recibe a
través de limitados y reducidos pasos (bocas) y del aporte limitado de agua dulce que
proviene de los escurrimientos y los rios, con avenidas influenciadas por la ocurrencia
periodica de huracanes y tormentas tropicales. Es una laguna donde la evaporacion
excede la precipitacidon, con una circulacion e intercambio de agua muy limitada con el
Golfo de México. Las mareas astronémicas y las mareas edlicas son responsables de la
periodicidad y exposicion de la inundacion, formando complejos mosaicos de ciénegas
intermareales, que constituyen uno de los habitats mas extensos y criticos para aves

migratorias.
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En la periferia del espejo de agua de Laguna Madre predominan los suelos
profundos de origen aluvial, en la mayor parte de la region predominan los suelos salinos,
alcalinos con pH entre 7.5 y 8.2, con drenaje deficiente. En la parte norte Solonchak
Gleyico, en las islas de barrera es Arenosol. En la parte continental el tipo de suelo es
Gleysol Eutrico con franjas de Vertisol cromico y pélico, los cuales se encuentran en forma
individual y asociados entre si.

El agua subterranea tiene una profundidad media de cuatro metros en la zona
norte, y en toda la zona litoral la profundidad es de 8 metros promedio. El agua
subterranea es salobre por la intrusion del agua oceanica, hasta el momento no se han
encontrado metales pesados o hidrocarburos en aguas subterraneas.

La temperatura media anual es de 24 °C, la méxima extrema alcanza los 40°C en
verano y la minima promedio en invierno es 6 °C. El periodo de lluvias incluye de junio a
octubre con precipitacion en invierno por los “nortes”. La temperatura del agua va de 15 a
27°C, con maximas de hasta 34°C.; el agua de la laguna tiene una tendencia a la
alcalinidad con un pH de 7.9 a 9.6. La salinidad reportada es segun las fechas, sin
embargo se registran desde 35 hasta 117.4%o, los limites de salinidad son afectados por la
entrada de agua salada a través de las bocas, por las lluvias y los escurrimientos de los
arroyos. La mayor parte del afio predominan los vientos del sur, en invierno las corrientes
de aire frio provienen del noreste. El clima tiene extrema variabilidad en precipitacion,
asociado con altas temperaturas, que origina sitios con deficiencias de humedad hasta
sitios de alta humedad.

Los vientos son un importante factor meteoroldgico, que influencian el desarrollo de
los ambientes costeros, los huracanes y tormentas han acelerado el proceso de
transformacién costera por su efecto en la deposicion y erosion. Ademas hay que
considerar el asolvamiento que presenta esta porcion lagunar debido al transporte edlico
de arena, el cual actia sobre las dunas activas de la region.

Los patrones distintivos del paisaje costero son el delta de los rios Bravo, San
Fernando y Soto la Marina; las lagunas costeras y las marismas. El litoral se caracteriza
por islas de barrera rectas y dunas costeras que separan a la laguna del mar. El litoral
oeste presenta una linea costera sinuosa y extensa, que influyen en la formacion de
peninsulas y complejos de ciénagas intermareales, con llanuras y lomerios ondulantes de

baja altitud y erosionados. La agricultura representd una modificacion muy importante del
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norte de Tamaulipas, con mas de un millon de hectareas adyacentes a Laguna Madre
desmontadas para la actividad. Ademas se canalizaron los escurrimientos de los terrenos
agricolas a los cuerpos de agua, mediante drenes que transportan deshechos agricolas
generando contaminacién. En la actualidad, los principales cultivos son el sorgo y el maiz.
La ganaderia también es presente de manera extensiva y sobretodo en predios y ranchos
de agostadero.

El matorral tamaulipeco representa una vegetacion endémica con distribucion
restringida a Coahuila, Nuevo Ledn, y Tamaulipas. Los remanentes del matorral
tamaulipeco constituyen menos del 20% de su distribucidn original en la costa
tamaulipeca. La vegetacion original ha sido removida para el asentamiento de complejos
agricolas donde se siembra sorgo, aun cuando el 90% de la superficie agricola no es
rentable, las ganancias de los productores son marginales y dependen mas del
PROCAMPO que de la productividad del suelo.

Los campos agricolas tienen un intenso uso de agroquimicos que se acumulan en
las lagunas, la erosion edlica proveniente de las areas agricolas afectan la calidad del aire
de las ciudades fronterizas de Matamoros y Reynosa. El matorral remanente esta sujeto a
una fuerte presion para la extraccion de lefia y producciéon de carbén, reduciendo mas aun
la calidad del habitat, el ébano (Ebenopsis ebano), una especie endémica del matorral
tamaulipeco y una de las especies forestales mas usadas para madera y carbén. En la
vegetacion natural existen cuatro felinos protegidos por convenios internacionales y que
requieren de un habitat en excelente estado de conservacion.

La vegetacion haléfita se presenta en sitios de escasa agua dulce, que sean parte
de la zona de mareas, donde la evaporacién sea mayor que la precipitacion, y que cuente
con un lecho rico de sales de sodio.

La vegetacion de dunas costeras cubre las islas de barrera que separan la laguna
del mar, el suelo es un sustrato arenoso con poca humedad, baja cantidad de nutrientes,
luz y vientos intensos, proximidad con el mar con brisa marina salina e inundaciones
periddicas durante los “nortes”. Esta vegetacion esta adaptada a tolerar alta salinidad, baja
disponibilidad de agua y acumulacion de sedimento.

Los pastos marinos y las especies de macroalgas asociadas se extienden por 31
mil hectareas, comunidad importante porgue son sitios de alta productividad, sirven como

trampas de sedimentos suspendidos en el agua, mejorando la calidad del agua; son una
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fuente de produccion primaria que sirve de alimento a muchas especies de animales,
sirven de habitat y refugio a las larvas y juveniles de camarén, peces y moluscos y son un
medio fisico para algas epifitas. Los pastos evitan la erosion de los sedimentos marinos,
ayudan con el reciclaje de nutrientes y mantienen la transparencia del agua, de los pastos
depende las pesquerias, porque sirven como sitios de refugio y reproduccion del camaron,
que constituye el 90% del ingreso pesquero. El 36% de la poblaciéon mundial del pato de
cabeza roja, depende de los pastos marinos de Laguna Madre como fuente de alimento.
La alta productividad de este sistema se ve amenazada por la explotacion del camarén y
por el uso de redes de arrastre de hasta dos kilometros de longitud, las cuales destruyen
los pastos marinos y la fauna de acompafiamiento.

Las ciénegas intermareales son habitat esencial de alimentacion para aves
migratorias y se consideran Unicas porque la inundacién y duracion de estas ciénegas
estan influidas por las mareas edlicas y tormentas. Su productividad primaria es semejante
a los pastos marinos, aqui se desarrollan comunidades de invertebrados bénticos, que
transforman la productividad primaria en biomasa animal, usada por consumidores como
aves. Cuando estan inundadas, atraen grandes concentraciones de aves, cangrejos Yy
peces. Asimismo, existe un complejo insular, donde muchas islas son usadas para

anidacién de las aves acuéticas, asi como de reposo para aves migratorias.

6.3. Diagndstico integrado.

El area de la Laguna Madre es una extensa planicie con algunos lomerios de altitud
maxima de 60 metros; sus paisajes estan gobernados por ondulaciones suaves y algunas
planicies del terreno, ademas del gran lecho lagunar de la misma y la barrera arenosa
litoral.

Presenta riesgo por fendbmenos hidrometeoroldgicos provocados por inundaciones
de los rios circunvecinos y en menor medida por las escorrentias originadas con las
lluvias, asi como por marejadas que sobre el litoral rompen las barras del cordén litoral
que separa el mar de los cuerpos lagunares. Esta situacion muchas veces es provocada
por masas de aire frio denominadas como “nortes”, que provienen del sur del Canada y
norte de los Estados Unidos de América que se presentan en el sitio, durante la época

invernal, trayendo consigo numerosas lloviznas. No obstante, que estas precipitaciones se
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presentan con menos intensidad que las de verano, tienen en cambio una mayor duracion
en tiempo.

También son estos mismos vientos del norte-noreste los dominantes durante la
época invernal mientras que en la primavera, el verano y parte del otofio, prevalecen los
vientos del sureste, lo que demuestra que la presencia del viento es muy importante en la
zona, tanto por su frecuencia como por su intensidad.

El &rea se localiza en una zona de riesgos hidrometeoroldgicos que se caracterizan
por las siguientes condicionantes. Las tormentas eléctricas, temperaturas calidas durante
el afio y su cercania a la costa la convierten en una zona vulnerable a los ciclones
tropicales.

La presencia de los ciclones tropicales se registran a partir del mes de junio
continuando su influencia hasta fines de octubre y principios de noviembre y es en agosto
y septiembre cuando se tiene la mayor probabilidad de su presencia (12%) respecto del
total de los que se presentan en el Golfo de México.

De los fen6menos anteriores, los ciclones tropicales son los de mayor riesgo en el
area seguidos de los “nortes”. La intensidad y frecuencia como se presentan en general
todos los fendmenos mencionados determinan un grado de riesgo que fue necesario
prever en la planificacion de las actividades del proyecto. Asimismo sirvié de argumento
para que las instalaciones del invernadero y casa sombra no se colocaran en el area de
trabajo, optando mejor por su montaje e instalacion en los terrenos de la nueva sede de
nuestra Institucion.

En cuanto a la hidrologia superficial dentro de la region, cabe sefialar que el aporte
principal, es la precipitacion a nivel local y la afluencia de los rios; siendo las principales
pérdidas la evapotranspiracion, infiltracién y contaminacién. En lo que se refiere a el agua
subterranea, este componente tiene como principales aportes la percolacion, que depende
de la disponibilidad de agua superficial, precipitacion y de manera muy importante de las
infiltraciones provenientes de los rios, la misma Laguna Madre y el mar. No obstante, el
uso de esta agua es restringido por los niveles de salinidad que presenta.

Efectos combinados de represamiento, azolve por sedimentos, erosion hidrica y
eolica, desbalance en su ciclo hidrolégico, apertura de tierras a la agricultura y la
ganaderia y las condiciones climaticas propiciaron el desequilibrio de los ecosistemas que

alberga la Laguna Madre de Tamaulipas.
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La importancia relativa de cada uno de estos factores ha cambiado con el paso del
tiempo de tal forma que si hace varios miles de afios las fluctuaciones del nivel del mar, y
la incidencia del aporte de terrigenos eran decisivas en la caracterizacion del antiguo
estuario y el desarrollo de las marismas y lagunas interiores.

En la parte continental los procesos de transformacion se han acelerado en los
altimos afios, iniciando gradualmente a principios de los afios 60°s y en forma intensiva a
partir de los 70°s con la apertura de tierras a la agricultura y ganaderia, época en la que se
perdio y fragmento el habitat para muchas especies de vida silvestre, lo cual rompio los
corredores biologicos y la disminucion de la capacidad de carga de los ecosistemas
existentes en la zona continental del &rea de estudio.

El suelo es un factor relevante dentro de la region. Su conservacion y calidad
dependen tanto de la formacién de suelo como del uso del mismo asi como la aportacion
externa de nutrientes para aumentar la calidad y los aportes de materia organica por
degradacion natural de materiales vegetales y animales propios del area. Las principales
actividades que afectan la condicion del factor suelo son: la extraccion de nutrientes por
los pastizales y monocultivos de sorgo, la pérdida por erosion edlica considerada como
ligera e hidrica considerada de moderada a alta.

En general el uso del suelo, esta en su mayoria dedicado a las actividades
pecuarias, en particular, a la ganaderia extensiva, en terrenos con pastizales inducidos sin
riego, o en terrenos propios del matorral, actividad mayormente desarrollada en el area
sur. Por el contrario la agricultura se da mayormente en el norte, siendo esta mayormente
redituable, a pesar de que los suelos presenten una fertilidad baja debido al manejo actual
(agricultura altamente tecnificada, monocultivos mayormente y utilizacion de compuestos
quimicos).

Desde 1990 se han identificado impactos ambientales en las inmediaciones de
Laguna Madre, que favorecen la erosion edélica y movimiento de dunas, asi como procesos
de desertificacion. Por ello y los bajos rendimientos agricolas del sorgo, se determino
reconvertir el uso del suelo de agricultura de temporal a ganaderia. Por tanto en 2002, la
SAGARPA junto con el gobierno del Estado, inici6 un nuevo proyecto de reconversion
para la conservacion del suelo, sustentado en la ley para el Desarrollo Rural Sustentable,
con el objetivo de convertir 350,000 hectareas de riego en pastos para ganaderia. Sin

embargo, esta situacion no beneficio a los usuarios debido a la falta de apoyos y
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continuidad de los mismos. Es por tanto, que hoy dia se prevé un cambio de uso forestal;
sin embargo, es importante mencionar que en la region sur se tiene un uso forestal en
menor escala para la produccion de carbén.

Otros usos son la actividad pesquera y la acuacultura, mismas que se llevan a cabo
en la Laguna Madre, lagunas menores asociadas y en el mar; la acuacultura se encuentra
desarrollada principalmente a los lados del cauce del rio Soto la Marina.

Otra ocupacion del suelo, es la de Turismo, el cual se encuentra particularmente
asociada al tramo final del Rio Soto la Marina antes de su desembocadura, caracterizado
por edificaciones de diversos tamarfios distribuidas a lo largo del rio. Sin embargo existe un
enorme potencial por la caceria de patos, venados y jabalies y la pesca deportiva de
curvina y robalo.

La actividad agropecuaria es uno de los factores principales del rompimiento de la
calidad ecolégica de la zona, al modificar factores de competencia entre especies
permitiendo el desarrollo de otras, muchas veces no propias a la regién, aparte de la
fragmentacion de los ecosistemas e interrupciéon de los ciclos de vida y flujos energéticos,
imposibilitando la continuidad ecosistémica. Estas particularidades no solo afectan a los
organismos residentes, ya que durante el invierno la zona se convierte en un area de paso
para las especies de aves migratorias que buscan alimento y/o refugio en la zona.

Por otro lado, la actividad pesquera también ha modificado el sistema ambiental, ya
gue la presencia temporal de pescadores en la islas, ha modificado la naturaleza de las
mismas repercutiendo principalmente en las poblaciones de aves que utilizan estas como
lugares de anidacion. Pues muchas veces, la misma poblacion humana lleva animales
domésticos como gatos, cabras y hasta vacas, los cuales, o bien consumen los huevos o
se alimentan de la vegetacibn, muchas de estos animales son abandonados
convirtiéendose en fauna feral con sus conocidas consecuencias al ambiente. Ademas, la
sobreexplotacion pesquera y el uso de ciertas artes de pesca no efectivas, han alterado la
vida acuatica y los biotopos de la cuenca lagunar.

Finalmente, estas condiciones nos ayudan a determinar la interaccion entre los
componentes socioales y paisajisticos-ecoldgicos, reflejados en las actividades
productivas y la calidad de vida de la poblacién. De esta caracterizacion podemos definir
que la Laguna Madre en su conjunto presenta caracteristicas apropiadas para un

desarrollo sustentable en los que el aprovechamiento y la conservacion se realicen de una
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manera condicionada al mantenimiento de los servicios ambientales y cadenas
productivas, con actividades importantes en la restauracion de los ecosistemas
degradados a fin de retornarles las caracteristicas idéneas para la aplicacion posterior de
una politica de conservacién en los que su uso sustentable sea posible.

Tomando en cuenta todo lo anterior y analizando la fenomenologia ambiental de
una forma integral, los ecosistemas hoy en dia presentan un medio antropizados, esto es,
constituido por una trama ecologica fuertemente condicionada en su estructura y
funcionamiento por la actividad humana; sin embargo, tenemos los conocimientos
generales del acervo bidtico y su distribucion, asi como de las condiciones abidticas
presentes en la region. Concluyendo, la Laguna Madre presenta un deterioro que permite
vislumbrar la perdida de su integridad ecosistémica, los cuales necesitan, para su retorno,

importantes medidas de restauracion.

7. Localizacion y limites geogréaficos del area de trabajo.

El proyecto se plante6 para restaurar la Cuenca Hidrogréafica de la Laguna Madre,
especificamente la region circunscrita dentro de la Cuenca de Burgos, que comprende la
porcién norte de la misma laguna. Area ubicada dentro de los municipios de Matamoros y
San Fernando, en el Estado de Tamaulipas, y dentro del Area de Proteccion de Flora y
Fauna Laguna Madre y Delta del Rio Bravo (APFFLMDRB). Asimismo, se menciona que
colinda al sur con la misma Laguna Madre, al norte con terrenos pertenecientes al
municipio de Matamoros, al este con el Golfo de México y al oeste con territorios propios a
los municipios de Matamoros y San Fernando.

El area de trabajo se circunscribe en aquellos predios seleccionados que
comprenden terrenos y aguas circunvecinas del Ejido Gral. Francisco J. Mujica y
Congregacion Media Luna, del municipio de San Fernando, y el Poblado Higuerillas-
Mezquital del municipio de Matamoros, asi como en el Predio Particular “Rincén de los
Potros”, municipio de San Fernando, Tamaulipas. Propiedad del Sefior Ingeniero Ricardo
Zolezzi Garcia. Localidades caracterizadas por la presencia de una gran riqueza biologica,
ecologica, cultural y socioecondmica para la region.

La documentacion de las caracteristicas paisajisticas, biolégicas, geofisicas y

socioeconOmicas de los sitios seleccionados se bas6 de manera muy sustancial, a la
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consulta bibliografica de diversos estudios y bases de datos, y a la informacion cientifica y
técnica generada y/o recopilada por investigadores del Instituto de Ecologia y Aplicada de
la Universidad Autdnoma de Tamaulipas.

Con el conocimiento de dichos elementos se caracteriz6 a la zona como una unidad
climatica homogénea. Sin embargo, los criterios utilizados para este fin ayudaron a
resaltar las particularidades de cada una de las localidades, por ende, se definieron segun
Sus rasgos, Yy que para una mejor comprension y analisis se describen a continuacién
segun el municipio al que pertenecen, no obstante, se sefialan las caracteristicas
distintivas de las localidades ubicadas dentro del municipio de San Fernando,
concretamente.

La siguiente figura muestra la ubicacion de las localidades respecto al municipio al
que pertenecen y su situacion geogréfica dentro de la Laguna Madre.
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7.1. Poblado Higuerillas-Mezquital, municipio de Matamoros.

El poblado Higuerillas-Mezquital se localiza a 72 kilometros de la Ciudad de
Matamoros. Sus coordenadas geograficas son 25°15'47” de latitud norte y 97°25'56” de
longitud oeste. Cuenta con aproximadamente 3000 habitantes, mismos que residen en dos
areas separadas por dos kilbmetros, pero que en términos poblacionales conforman un
mismo conjunto.

Las Higuerillas, sector poblado mas recientemente, cuenta con la mayor poblacion y
mejores servicios e infraestructuras; contrariamente, El Mezquital ha sido poco a poco
abandonado por los pobladores para mudarse a Las Higuerillas, debido al interés de crear
ahi un puerto, afectando a la sociedad por la concesién de terrenos y obras de dragado.
Actualmente existen muy pocas familias, y personal de las Secretarias de Marina
(Apostadero Naval) y Comunicaciones y Transporte (API, Administracién Portuaria

Integral).

7.1.1. Descripcion geofisica.

Presenta un clima s(A)Cx’: clima caliente humedo con temperatura media del mes
mas frio superior a 18 °C, con inviernos benignos siendo templado himedo y con lluvias
uniformemente repartidas pero poco abundantes, mayormente presentes en el verano.

La temperatura ambiental promedio a lo largo del afio es de 24 °C. La maxima
extrema alcanza los 40 °C en verano y la minima promedio en invierno es 6 °C. La mayor
parte del afio predominan los vientos del sur, en invierno las corrientes de aire frio
provienen del norte, con presencia de precipitaciones.

El periodo de lluvias incluye de junio a octubre con precipitacion en invierno por los
“nortes”. La precipitacion es variable segun la época del afio, con un promedio anual de
lluvia de 682 mm. Resaltando que la evaporaciéon es mayor que la precipitacion, por lo que
se presenta una condicién célida y seca, manteniendo una cobertura vegetal poco densa y

de diversidad baja.
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En cuanto al intemperismo se presentan tormentas eléctricas, comunes durante la
temporada de lluvias y los dias nublados. La sequia se presenta dos veces al afio, la
llamada canicula y una sequia invernal.

La circulacién atmosférica esta marcada por la presencia de vientos fuertes durante
el invierno con velocidades que pueden superar los 100 km por hora, el resto del afio los
vientos dominantes del sureste son los que gobiernan. Los vientos son un importante
factor meteorolégico, que influencian el desarrollo de los ambientes costeros. Asimismo, el
area es propensa a la presencia periédica e impactos de huracanes y tormentas
tropicales, los cuales también han acelerado el proceso de transformacion costera por su
efecto en la deposicién y erosion.

Geoldgicamente, la Llanura Costera del Golfo presenta rocas sedimentarias de
origen marino y ricas en arcillas y carbonatos, formadas en el cenozoico y los periodos del
cuaternario, con sitios aislados del terciario superior con suelos formados de lutita
arenisca.

La mayor parte de sus terrenos son arenosos, predominando los suelos del tipo
Arenosol eutrico. Los sedimentos de la laguna corresponden a arenas finas segun su
granulometria y estan mayormente distribuidos en el sotavento de la barrera arenosa.

En el &rea se encuentran escasos arroyos naturales con excepcion de El Tigre; éste
y los canales de desagiie de aguas residuales y los drenes parcelarios, conforman los
escurrimientos de agua superficial de la zona. Las escorrentias torrenciales durante la
época de lluvia forman cauces que llegan a conformar lagunas, o bien, inundar aquellas
que permanecen secas durante las sequias, situacién ocasionada por la pérdida del agua
estancada por la alta evaporacion. Los arroyos y escorrentias también desembocan en la
Laguna Madre y en los esteros marginales a la misma laguna.

El factor inundacion presente es significativo y caracteristico de esta area costera
plana. Los suelos formados con materiales finos con predominio de arcillas, propician la
acumulacion del agua. Las marismas o inundaciones se encuentran esparcidas en toda la
zona, acentuandose cerca de la costa.

Localmente en el sistema de dunas costeras, se forman numerosas pozas de agua,
originados por las infiltraciones del agua lluvia y del rocio en las arenas para brotar

posteriormente a manera de manantial. Localmente se les conoce como “norias de los
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medanos” y son aprovechadas para el abastecimiento de agua dulce por la poblacion y el

ganado.

7.1.2. Descripcion paisajistica.

Dentro de la regidn se distingue solamente una topoforma, trata de una barra con
altitudes de 5 a 10 msnm y de pendiente casi plana, que se encuentra orientada de norte a
sur. La barra de arena tiene su origen por acumulacion de arena suelta arrastrada por el
oleaje. Actualmente esta barra de arena esta unida al continente, no obstante en la
proximidad del lugar, se presenta otra, del tipo de isla de barrera arenosa.

Los patrones distintivos del paisaje costero corresponden a lagunas costeras de
menor tamafio que se forman mayormente con las escorrentias del agua de lluvia o bien
por los patrones de inundacion de la Laguna Madre y las marismas. Ademas el lugar se
caracteriza por islas de barrera rectas y dunas costeras que separan a Laguna Madre del
mar; en algunos sitios del sistema de dunas, hay pequefias norias a manera de
manantiales. Asimismo, la presencia de un complejo de diversas islas de interior, cuyas
formas y dimensiones son muy variadas.

Existen zonas cubiertas por vegetacion halofila de dunas costeras, mezquitales y
matorrales espinosos, asi como pastizales halofitos. Existen pocas zonas arboladas,
siendo los mezquites (4 m) los de mayor altura y creciendo en manchones dispersos;
dando como resultado un paisaje mayormente conformado por hierbas y arbustos bajos.
En la orilla de la laguna hay grandes ciénegas intermareales que concentran gran cantidad

de aves como gaviotas, pelicanos, patos y garzas.

7.1.3. Descripcion bioldgica.

La estructura bidtica conformada por la vegetacion terrestre se caracteriza por los
siguientes tipos de vegetacion.

El Mezquital, cuya especie dominante es el mezquite (Prosopis glandulosa), llega a
alcanzar hasta 4 metros promedio de altura, la cual frecuentemente aparece como especie
arborea unica de este estrato. Crece asociado con elementos arbustivos como el cenizo

(Leucophyllum frutescens), huizache (Acacia rigidula), tullidor (Karwinskia humboldtiana),
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palma pita (Yucca carnerosana), jacubo (Acanthocereus pentagonus) y ufias de gato
(Zanthoxylum fagara). El estrato herbaceo es muy variable y depende del estado de
conservacion del lugar, por lo cual muchas de las especies pueden ser consideradas como
malezas de la vegetacién secundaria. No obstante, es comuUn encontrar la rifionina
(Ipomea pes-caprae), la saladilla (Borrichia frutescens), el zacahuiste (Spartina sp.),
aunque también son frecuentes Eupatorium odoratum, Gallardia pulchea, Croton
punctatus y Acacia sphaerocephala con algunos elementos lefiosos.

Otro tipo de vegetacién es el Pastizal halofilo, comunidad presente en suelos con
alta salinidad y drenaje deficiente, llegando a formar comunidades casi puras de Spartina
spartinae y Monanthochloe littoralis. Otras especies asociadas son Sporobolus wrightii, S.
virginicus y Distichlis spicata, entre otros.

En tanto que para la Vegetacion halofila existen dos variantes, las de Dunas
costeras y las de suelos mas estables y humedas, restringiéndose basicamente a las
barras y algunas porciones de playas. Estan formadas principalmente por plantas
herbaceas y pocos arbustos, entre los que destacan Ipomoea pes-caprae, Gaillardia
pulchea, Palafoxia rosea, Pluchea camphorata, Prosopis reptans, Oenothera drummondii,
Croton punctatus, Juncus sp., y Solidago sp., con algunos elementos lefioso como Acacia
sphaerocephala, Randia aculeata y Sophora tomentosa.

La segunda variante es comdn en los margenes de la Laguna Madre y en areas
inundables con suelos arenosos o salinos, normalmente compuesta de plantas herbaceas,
con pocos elementos lefiosos. La especie mas abundante es la saladilla (Borrichia
frutescens), aunque también son frecuentes el zacahuiste (Spartina sp.), la saldilla blanca
(Batis maritima) y saladilla negra (Suaeda nigra), entre otras.

Cabe sefalar que también se encuentran manchones de vegetacion propios del
Matorral espinoso tamaulipeco. Su estrato alto normalmente no sobrepasa los cinco
metros y contiene entre sus elementos importantes al mezquite (Prosopis glandulosa) la
palma (Yuca filifera), el tullidor (Karwinskia humboldtiana) y el jacubo (Acanthocereus
pentagonus). Mientras que el estrato medio se compone de arbustos como: cenizo
(Leucophyllum frutescens), granjeno (Celtis pallida) y huisaches (Acacia rigidula), entre
otros. El estrato bajo incluye plantas como el tasajillo (Opuntia leptocaulis), el nopal (O.

Engelmannnii) y el pasto Bouteloua trifida.
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Colateralmente, en la cuenca lagunar se encuentra una vegetacion acuatica
sumergida, caracterizada por pastos y macroalgas marinas, que conforman extensas
praderas sobre el fondo de la laguna y en sus margenes interiores. Halodule wrightii y
Syringodium filiforme son las especies de pastos mas comunes, en tanto que las algas
mas Gracilaria tikvahiae, Laurencia poiteaui, Digenea simplex, Chondria littoralis, Hypnea
musciformis y especies de Polysiphonia son las de mayor presencia.

En la zona se presentan una gran variedad de animales silvestres. Algunos de
estos son el tejon de arroyo (Nasua narica), zorrillo (Conepatus spp.), armadillo (Dasypus
novemcinctus), tlacuache (Didelphis marsupialis), conejo (Sylvilagus floridanus), y liebres
(Lepus californicus). Aparte del ganado bovino, caprino y caballar y de aves de corral. En
cuanto a reptiles se encuentra la vibora cascabel (Crotalus durissus), la tortuga galapago
(Gopherus berlandieri) y la tortuga lora (Lepidochelys kempii) que arriba ocasionalmente
en la playa.

No obstante, las aves son mas numerosas y diversas, como las garzas azul (Ardea
herodias), blanca (Cosmerodius albus), garrapatera (Bulbucus ibis), garza espatula (Ajaia
ajaja), gaviotas (Larus glaucenscens, L. argentatus), golondrinas de mar (Chlidonias niger,
Sterna elegans y S. caspia), garzon cenizo (Ardea herodias), pato golondrino (Anas
acuta), pato chalcuan (Anas americana), pato pinto (Anas strepera), pato alas verdes
(Anas Grecca carolinensis), pato alas cafés (Anas cyanoptera), pato alas azules (Anas
discors), pato cuchardn (Anas clypeata), pato boludo (Bucephala clangula), pato tepelcate
(Oxyura jamaicensis), pato cabeza roja (Aythya americana), pato caocoxtle (Aythya
valisineria), pato negro (Anas fulvigula), pato chillon (Aythya affinis), pato mergus (Mergus
merganser), ganso frente blanca (Anser albifrons), ganso canadiense (Branta canadensis),
chachalaca (Ortalis vetula), halcon peregrino (Falco peregrinus), cuervo tamaulipeco
(Corvus imparatus), aura (Cathartes aura), aguila pescadora (Pandion haliaetus), pelicano
blanco (Pelecanus erythrorhynchos), gallareta (Fulica americana), pichichil (Dendrocygna
autumnalis), correcaminos (Geococcyx californianus), chuparrosa (Tilmatura dupontii),
golondrina (Hirundo rustica), tordo (Molothrus aeneus) y calandria o bolsero (Icterus
graduacauda).

Algunas islas son importantes como sitios de anidacion para aves, se estan
perdiendo por los disturbios antropogénicos, derivados principalmente por el asentamiento

humano y la presencia de animales domeésticos que los acompafian.
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En cuanto a los peces del mar y la laguna, los mas comunes son la lisa (Mugil
cephalus), la curvina (Sciaenops ocellata), la trucha pinta (Cynoscion nebulosus), el
huachinango (Lutjanus campechanus), el caballito de mar (Hippocampus zosterae), la
croca (Leistomus xanthurus), el sargo (Archosargus probatocephalus), el tambor
(Pogonius cromis), y el flander (Paralichthys lethostigma). Asi como de los siguientes
invertebrados, camaron café (Farfantepenaeus aztecus), camardn blanco (Litopenaeus

setiferus), jaiba (Callinectes sapidus) y ostion americano (Crassostrea virginica).

7.1.4. Descripcion socioecondémica.

En el poblado Higuerillas-Mezquital habitan un promedio de 3,000 personas;
poblacién que conjuntamente con los residentes de las islas circunvecinas al interior de la
Laguna Madre (particularmente la zona de isletas conformada por la Isla del amor, las
Malvinas y Puntilla Norte), llega a alcanzar casi los 7,000 habitantes.

Este poblado es un lugar de pescadores principalmente, no obstante, en los Ultimos
anos muchos de ellos han combinado esta actividad con la comercial, al contar con
negocios que se dedican a la venta local de viveres y miscelaneos. Sin embargo, y de
manera penosa se menciona que también es refugio para gente ilegal y/o delincuente que
huyen de las autoridades. A pesar de esta ultima situacion, el sentir de los habitantes es
tranquilizador al manifestar que también llegan gentes buenas que se dedican
mayormente a la pesca y que son provenientes de otros estados de la Republica.

Los pobladores no tienen un registro y seguridad en la tenencia de tierra, ya que el
poblado esta asentado sobre terrenos federales, especialmente sobre zona federal
maritima terrestre, con la consecuencia que los gobiernos municipales les niegan la
prestacion de servicios publicos basicos. Sélo se cuenta con una autoridad formal, el
Delegado Municipal, ademas de una demarcacion policiaca cuya funcion es dar el servicio
de vigilancia.

En términos generales la poblacibn vive en extrema pobreza, y dependen
principalmente de la pesca; el nivel de vida es bajo a causa de la falta de oportunidades
laborales y de un ingreso econdmico fijo. El pueblo gira alrededor de la pesca del
camaron, de donde se obtienen los mayores beneficios, sin embargo se realizan en menor

escala y tiempo, otras actividades complementarias como el comercio, la ganaderia en
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pequefia escala de bovinos, caprinos y porcinos, la horticultura, la produccion de la sal y la
venta de servicios turisticos.

Recientemente se han intensificado acciones que permitan brindar servicios
turisticos, sobretodo para aquellos visitantes que vienen a comprar mariscos, a pescar y a
recrearse en la playa. Existen negocios dedicados a la venta de comida, siendo los
mariscos el platillo mas preferido, no obstante, se carecen de hoteles u hospederias que
permitan pasar la noche en el poblado. Asimismo, en términos comerciales destacan la
creacion de centros de recepcion, refrigeracion y comercializacibn de productos
pesqueros.

La mayor parte de los alimentos que se consumen provienen de fuera. La
alimentacion se basa en frijol, tortillas, arroz, sopas de pasta, café y pescado. Existen
varias tiendas de abarrotes, una tortilleria y una panaderia. Las frutas y verduras las
venden comerciantes ambulantes. Situacion semejante para la compra de ropa y utensilios
del hogar.

La mayoria de las casas estan construidas de laminas de cartén, triplay y madera;
mayormente estan techadas con lamina galvanizada o de carton. S6lo unas pocas son
construcciones de bloques de cemento y hormigon. Ademas, la mayoria presentan pisos
de tierra apisonada, aunque algunas son de cemento pulido o bien estdn construidas
sobre tarimas de madera. Casi todas las casas cuentan con letrinas, fuera de la casa,
mismas que se tienen que cambiar de sitio constantemente pues el manto freatico esta
muy somero y el pozo se llena rapido.

Generalmente se obtiene energia a través de celdas solares, y se cuenta con
estufas u hornillas de gas butano, pero la gente humilde aun utiliza la lefia de mezquite
para cocinar. Mucha gente hace uso del agua potable que se expende para consumo
personal, en tanto otra, la aprovechan de las norias ubicadas en los medanos.

Durante la sequia y a falta de entrega de agua empipada por parte de la autoridad
municipal, es frecuente el negocio de venta de agua, misma que se obtiene de las norias,
al igual muchas familias van a estos sitios a abastecerse; generalmente esta agua se
destina al uso de las labores domésticas, no obstante, ciertas familias la consumen debido
a los costos de la misma.

La poblacion cuenta con instituciones educativas que ofrecen diferentes niveles de

escolaridad: jardin de nifios, escuela primaria, secundaria y preparatoria, todas ellas en
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Las Higuerillas. Ahi mismo, se ubica un Centro de Salud, el cual brinda atencién médica y
medicamentos ocasionalmente, pues solo ciertos dias a la semana se presenta el
personal. Para casos de emergencia e intervenciones quirdrgicas se tiene que ir a la
ciudad de Matamoros.

Existen diferentes religiones. La mayoria de la gente es catdlica, pero hay otras
iglesias que también cuentan con muchos feligreses como los Testigos de Jehova,
Adventista, Presbiteriana, Evangélica, Asambleas de Dios y Pentecostés.

En términos generales es una poblacién muy sucia dando un mal aspecto visual del
poblado, pues carece de servicio de recolecta de basura y no hay un basurero general,
como tampoco existen contenedores en las calles, aunado a la poca participacion social
por mejorar las condiciones de limpieza.

El poblado se encuentra comunicado por un tramo carretero que entronca con la
carretera federal que va de Ciudad Victoria a Matamoros, a la altura del lugar conocido
como El Perefio. 18 kilometros al sur de la ciudad de Matamoros se encuentra este tramo
carretero que conduce al poblado. La carretera estatal (TAMPS 176 El Mezquital) es
pavimentada y de dos carriles, y termina justo en el puerto El Mezquital. Colateralmente,
vale mencionar que la poblacion cuenta con una caseta de servicio telefénico.

Como se menciond, la pesca es la actividad economica principal, siendo la
charanga el arte de pesca mas utilizado. Las principales especies que se pescan en la
Laguna y el mar son el camardn café (principal especie capturada), ostion, jaiba, lisa,
croca, tambor, curvina y trucha. Al estar asentado el poblado en terrenos federales, resulta
una incertidumbre la tenencia de la tierra que provoca actitudes de saqueo y sobrepesca,
en especial del camardn y la jaiba. Durante la uUltima década, el 90% de la comunidad
pesquera se ha dedicado a la captura del camardn relegando a las especies de escama,
por lo que su productividad no se aprovecha de manera integral. La fauna de
acompafnamiento que se atrapa en las redes de arrastre, de manera ilegal, se desperdicia.

Colateralmente, la vocacion pesquera del lugar, producto de la integracion
geogréfica de la Laguna Madre y el mar, aunado a la alta productividad que sustentan los
pastos marinos de la laguna, se ve afectada. Esta vegetacion acudtica, indispensable
como refugio y reproduccion del camardn, la cual se extiende ampliamente en las

proximidades del lugar, se ve amenazada por la pérdida de los mismos al ser afectados
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por la proliferacion de artes de pesca altamente destructivas como las redes de arrastre,
gue amenazan la productividad y sustentabilidad de los recursos de la Laguna Madre.

No obstante, y bajo el entendimiento que las poblaciones de interés pesquero
realizan un ciclo bioldgico entre la laguna y el mar. Los individuos adultos se reproducen
en el mar y sus larvas llegan a la laguna en diversas temporadas del afio, permaneciendo
ahi hasta fases juveniles, muchas veces. En la zona se reconocen las principales especies
y periodos de arribada de larvas, esto son para el caso del camardn de enero a marzo, la
lisa de diciembre a febrero, la trucha de octubre a noviembre y la jaiba de septiembre a
noviembre. Tiempos que se deben utilizar para el establecimiento de temporadas de
pesca y vedas, haciendo asi un aprovechamiento sustentable.

Las politicas de desarrollo actuales indican que el futuro del area es potencializar la
aptitud comercial y turistica. La vocacion turistica recomendada sugiere el disfrute del
turismo nautico, mediante el desarrollo de un sistema de marinas turisticas a lo largo del
Golfo de México; en tanto que en lo comercial, y de manera ligada a lo anterior, se
considera la construccion y/o ampliacion de un primer puerto maritimo, como centro de
desarrollo regional integral de la zona costera norte del estado de Tamaulipas, que aparte
de incrementar el flujo comercial, también impulse el mercado turistico-nautico, consolide y
apoye la industria pesquera; siendo a su vez, considerado por la Secretaria de Marina

como punto estratégico para la seguridad.

7.2. Localidades del municipio de San Fernando.

En este apartado hablaremos del territorio circunscrito al Ejido Gral. Francisco J.
Mujica y Congregacion Media Luna, asi como del rancho particular “Rincén de los Potros”,
predio dedicado a la ganaderia de agostadero. De manera general se describe la
caracterizacion de los mismos en una sola unidad, al ser localidades proximas entre si y
que a la vez, conforman un mismo sistema ambiental, exceptuando la situaciéon social, ya
que ésta presenta marcadas diferencias; particularmente se documentan las
observaciones dadas para el Ejido Gral. Francisco J. Mujica y la Congregacion Media
Luna, al ser centros de poblacion, dejando sin comentario alguno al predio “Rincén de los

Potros”, por no tener residentes.
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Colateralmente, y cuando sea necesario sefializar diferencias en términos
medioambientales para los dos centros de poblacion, seran indicadas también.

El ejido Gral. Francisco J. Mujica se localiza a 57 kildbmetros de la Ciudad de San
Fernando y 116 kilbmetros de la Ciudad de Matamoros. Sus coordenadas geograficas son
25°15’42” de latitud norte y 97°46’'08” de longitud oeste. Cuenta con aproximadamente 470
habitantes.

En tanto que Congregacion Media Luna se localiza a 71 kildbmetros de la Ciudad de
San Fernando y 130 kilébmetros de la Ciudad de Matamoros. Sus coordenadas geograficas
son 25°10'23” de latitud norte y 97°40’17” de longitud oeste. Cuenta con aproximadamente
170 habitantes.

7.2.1. Descripcion geofisica.

Presenta un clima s(A)Cx’: clima caliente humedo con temperatura media del mes
mas frio superior a 18 °C, con inviernos benignos siendo templado himedo y con lluvias
uniformemente repartidas pero poco abundantes, mayormente presentes en el verano.

La temperatura ambiental promedio a lo largo del afio es de 24 °C. La maxima
extrema alcanza los 40 °C en verano y la minima promedio en invierno es 6 °C. La mayor
parte del afio predominan los vientos del sur, durante el verano la humedad proviene de
los vientos dominantes del Golfo al continente, mientras en invierno las corrientes de aire
frio polar provientes del norte, con presencia de precipitaciones.

El periodo de lluvias incluye de junio a octubre con precipitacion en invierno por los
“nortes”. La precipitacion es variable segun la época del afio, con un promedio anual de
lluvia de 682 mm. Resaltando que la evaporacion es mayor que la precipitacion, por lo que
se presenta una condicién célida y seca, manteniendo una cobertura vegetal poco densa y
de diversidad baja.

En cuanto al intemperismo se presentan tormentas eléctricas, comunes durante la
temporada de lluvias y los dias nublados. La sequia se presenta dos veces al afio, la
llamada canicula y una sequia invernal.

El area es propensa a la presencia periddica e impactos de huracanes y tormentas
tropicales, los cuales junto con los vientos, también han acelerado el proceso de

transformacion costera por su efecto en la deposicion y erosion.
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Geologicamente, la Llanura Costera del Golfo presenta rocas sedimentarias de
origen marino y ricas en arcillas y carbonatos, formadas en el cenozoico y los periodos del
cuaternario, con sitios aislados del terciario superior con suelos formados de lutita
arenisca, cuyas caracteristicas varian de acuerdo al ambiente en el que se depositaron,
que puede ser continental o marino somero.

La mayor parte del area presenta terrenos arcillosos, predominando los suelos del
tipo Solonchak gleyico asociado con Vertisol pelico; no obstante mas hacia la parte
continental y distante de la orilla de la Laguna Madre, también se presenta el Vertisol
pelico.

Predominan los sedimentos finos en esta parte del fondo de la Laguna Madre,
corresponden a arcillas y limos con ligera presencia de arenas, la cual muchas veces es
presente por las corrientes que entran del mar y las arrastran hasta depositarse en las
zonas mas profundas. En tanto que en la orilla, se caracterizan por presentar sulfato de
calcio.

En el area se encuentran escasos arroyos naturales. No obstante, éstos cauces y
los drenes parcelarios, conforman un sistema de escurrimientos de agua superficial de la
zona. Las escorrentias torrenciales durante la época de lluvia forman riachuelos que llegan
a conformar lagunas, o bien, inundar aquellas areas de la laguna que permanecen secas
durante las sequias, situacion ocasionada por la pérdida del agua estancada por la alta
evaporacion, haciendo que esta presente condiciones hipersalinas. El arroyo Santa Teresa
es el mayor tributario de agua dulce en la zona, mismo que fluye y se comunica con la
Laguna Madre.

El factor inundacion presente es significativo y caracteristico de esta region costera
plana, particularmente del area proxima a Congregacion Media Luna. Los suelos formados
con materiales finos con predominio de arcillas, propician la acumulacion del agua, la cual
puede llegar a crear pozas como es el caso de la zona urbana del ejido Gral. Francisco J.
Muijica, situacién que deriva en nombrar regionalmente al poblado como “La Poza”; o bien
conformar lagunas de agua dulce, como es el caso de la laguna de la Media Luna, que por
su tamafio e importancia merece una atencion de conservacion. Asimismo, las marismas o
zonas inundables se encuentran esparcidas en toda la zona, acentuandose cerca de la
costa (aledafas a la Media Luna), especialmente en el camino que conduce del ejido Gral.

Francisco J. Mujica a la Congregacién Media Luna.
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7.2.2. Descripcion paisajistica.

Dentro de la region se pueden distinguir dos topoformas. En terrenos de la
Congregacion Media Luna, trata de una llanura costera inundable con una altura de 10
msnm y una pendiente casi plana de origen por emersion de la costa y formada por
aluvion. En cuanto en la periferia del ejido Gral. Francisco J. MUjica, trata de una llanura
costera con una altitud de 10 msnm y poca pendiente, orientada de norte a sur, de origen
por emersion de la costa y compuesta por aluvion y sedimentos marinos (lutita, arenisca).

Los patrones distintivos del paisaje costero corresponden a una linea costera
sinuosa y extensa, que influyen en la formacion de peninsulas y complejos de ciénagas
intermareales, con llanuras y lomerios ondulantes de baja altitud y muy erosionados.

En las areas propensas a la inundacién, es comdn la presencia de lagunas y
ciénegas de menor tamafio que se forman mayormente con las escorrentias del agua de
lluvia o bien por los patrones de desbordamiento de la Laguna Madre y las marismas.
Ademas, y con excepcion de éstas zonas de inundacién, el lugar se caracteriza por
presentar también en la orilla de la Laguna Madre, un borde altamente erosionado por las
mareas, llegando a formar desfiladeros muy pronunciados a manera de barrancos.

Existen zonas cubiertas por vegetacion haléfila y matorrales espinosos, asi como
pastizales cultivados. Existen zonas arboladas, a manera de manchones de vegetacion
densos y de dificil entrada, debido a las espinas de las ramas, siendo los mezquites,
ébanos, granjenos y palmas pita los de mayor altura, asimismo se presentan en las zonas
de inundacion, suelos cubiertos de vegetacion mayormente herbacea; dando como
resultado un paisaje llano con parches de vegetacion arboérea dispersa. No obstante, en
aquellas areas de mayor altitud y no propensas a la inundacién, los matorrales se
presentan de manera continua.

Colateralmente, es importante sefialar que el rancho “Rincén de los Potros”
presenta un uso de suelo ganadero; en tanto que en el ejido Gral. Francisco J. Mujica se
presentan actividades ganaderas y agricolas. La Congregacion Media Luna, al
encontrarse en zona de inundacibn no presenta un uso del suelo en particular,

reconociendo este como monte. En la orilla de la laguna hay grandes ciénegas
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intermareales que concentran gran cantidad de aves como gaviotas, pelicanos, patos y

garzas.

7.2.3. Descripcion bioldgica.

La vegetacion terrestre del area esta representada principalmente por el matorral
espinoso tamaulipeco y la vegetacion haldfila.

El Matorral espinoso tamaulipeco se distribuye tanto en los lomerios como en las
zonas inundables donde se asocia con la Vegetacion halofila y/o pastizales. El estrato
arbéreo tiene una altura de cuatro metros, la especie dominante es el mezquite (Prosopis
glandulosa) la cual frecuentemente aparece con otros elementos importantes como el
ébano (Pithecellobium ebano) y la palma pita (Yuca filifera).

El estrato arbustivo esta conformado por el grangeno (Celtis pallida), la uia de gato
(Zanthoxylum fagara), el huizache (Acacia rigidula), el pitayo (Echinocereus stramineus) y
en ciertas partes es presente también el cenizo (Leucophyllum frutescens), entre otros
como Eysenhardtia texana. El estrato herbaceo es muy variable y depende del estado de
conservacion del lugar, por lo cual muchas de las especies pueden ser consideradas como
malezas de la vegetacién secundaria; no obstante, es comun encontrar sangre de Draco
(Jatrohpa dioica), tasajillo (Opuntia leptocaulis), nopal (O. engelmannnii), Croton
cortesianus, .Echinocereus pentalopus y Mammillaria heyderi.

La Vegetacion haléfila es comin en los margenes de la Laguna Madre, y en areas
inundables con suelos arenosos o salinos, normalmente compuesta de plantas herbaceas,
con pocos elementos lefiosos como Maytenus phyllanthoides y Prosopis reptans. Las
hierbas mas comunes son la saladilla (Borrichia frutescens), el zacahuiste (Spartina sp.),
la saldilla blanca (Batis maritima), la saladilla negra (Suaeda nigra), entre otras. También
son presentes especies crasas como Mammillaria heyderi, Echincactus sp., Opuntia spp. y
Manfreda sp.

El pastizal inducido y/o cultivado, se ha formado por el desmonte de la vegetacion
natural, forman comunidades herbaceas muy diversas, con especies de pasto nativas e
introducidas. Al igual, es presente en aquellas parcelas que presentaron cambio de uso de

suelo de agricola a ganadero. El zacate buffel (Pennisetum ciliare) es el mas comun, no
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obstante también son presentes el zacate guinea (Panicum maximum), Setaria spp.,
Chloris spp., Aristida purpurea y Paspalum monostachyum.

Los pastos y macroalgas marinas forman extensas praderas sumergidas, las
especies de pastos que lo conforman son: Halodule wrightii (especie dominante) y
Syringodium filiforme. En tanto las algas mas comunes son Gracilaria tikvahiae, Laurencia
poiteaui, Digenea simplex, Chondria littoralis, Hypnea musciformis y especies de
Polysiphonia.

En la zona se presentan una gran variedad de animales silvestres. Algunos de
estos son el tejon de arroyo (Nasua narica), zorrillo (Conepatus leuconotus), armadillo
(Dasypus novemcinctus), coyote (Canis latrans), tlacuache (Didelphis marsupialis), conejo
(Sylvilagus floridanus), liebre (Lepus californicus), mapache (Procyon lotor), gato rabon
(Linx rufus), ocelote (Felis pardalis), jaguarundi (Felis yagouaroundi), venado cola blanca
(Odocoileus virgineanus) y jabali (Tayassu tajacu). Aparte del ganado bovino, caprino y
caballar y aves de corral. En cuanto a reptiles se encuentra la vibora cascabel (Crotalus
atroxc), el camaledn (Phrynosoma cornutum), tortuga galapago (Gopherus berlandieri) y
tortuga (Terrapene mexicana).

No obstante, las aves son mas numerosas y diversas, como las garzas blanca
(Cosmerodius albus), garrapatera (Bulbucus ibis), garza espatula (Ajaia ajaja), gaviotas
(Larus glaucenscens, L. argentatus), golondrinas de mar (Chlidonias niger, Sterna elegans
y S. caspia), garzén cenizo (Ardea herodias), pato bocon (Anas clypeata), pato boludo
grande (Aythya marila), pato boludo prieto (Aythya collares), pato cabeza roja (Aythya
americana), pato caocoxtle (Aythya valisineria), pato pijije (Dendrocygna autumnalis),
ganso frente blanca (Anser albifrons), ganso canadiense (Branta canadensis), chachalaca
(Ortalis vetula), halcon peregrino (Falco peregrinus), cuervo tamaulipeco (Corvus
imparatus), aura (Cathartes aura), aguila pescadora (Pandion haliaetus), pelicano blanco
(Pelecanus erythrorhynchos), gallareta (Fulica americana), correcaminos (Geococcyx
californianus), chuparrosa (Tilmatura dupontii), golondrina (Hirundo rustica), tordo
(Molothrus aeneus), paloma ala blanca (Zenaida asiatica) y calandria o bolsero (Icterus
graduacauda).

En cuanto a los peces, los mas comunes son la lisa (Mugil cephalus), la curvina
(Sciaenops ocellata), la trucha de arena (Cynoscion arenarius), el caballito de mar

(Hippocampus zosterae) y la anchoa (Anchoa mitchilli). Asi como de los siguientes
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invertebrados, camaron café (Farfantepenaeus aztecus), camaron blanco (Litopenaeus

setiferus) y la jaiba (Callinectes sapidus).

7.2.4. Descripcion socioeconémica.

En el ejido Gral. Francisco J. Mujica habitan un promedio de 470 habitantes.
Esforzada comunidad donde sus pobladores alternan la actividad agropecuaria con la
pesca, y el procesamiento de los productos pesqueros. No obstante, existe un pequefio
sector dedicado al comercio local con la venta de abarrotes y articulos basicos de
papeleria y el hogar.

Los pobladores tienen un registro y seguridad en la tenencia de la tierra, su territorio
poblacional esta constituido en ejido, con la ventaje de recibir apoyos de los gobiernos
federal, estatal y municipal. Se cuenta con un Delegado Municipal y un Comisario.

En términos generales la poblacion vive en pobreza, y dependen principalmente de
la agricultura de temporal sembrando sorgo principalmente, otros viven de la ganaderia
extensiva que se da en sus terrenos, y muchos méas se dedican a la pesca, siendo el
camaron y la lisa, los principales productos pesqueros que se capturan con redes. Muchas
veces y en especial cuando se carece de ingresos econdmicos oportunos, la poblacién
combina alguna de las actividades productivas mencionadas, o bien lo hacen para tener
ganancias extras. El nivel de vida es bajo a causa de la falta de oportunidades laborales y
de un ingreso econdémico fijo.

La mayor parte de los alimentos que se consumen provienen de fuera. La
alimentacion se basa en frijol, tortillas, arroz, sopas de pasta, café y pescado. Existen
varias tiendas de abarrotes, quines proveen de agua, tortillas y pan. Productos en general
abastecidos por comerciantes establecidos en poblaciones cercanas y que los transportan
diariamente al ejido. Las frutas y verduras las venden comerciantes ambulantes. Situacion
semejante para la compra de ropa y utensilios del hogar.

La mayoria de las casas estan construidas de triplay y madera; mayormente estan
techadas con lamina galvanizada. Muchas otras casas son construidas con de bloques de
cemento y hormigon. Algunas presentan pisos de tierra apisonada y otras son de cemento

pulido. Casi todas las casas cuentan con letrinas, fuera de la casa.
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Cuentan con energia eléctrica, aunque ciertas familias obtienen energia a través de
celdas solares. Las calles cuentan con alumbrado publico; y ciertas familias tienen linea
telefénica. Para la preparacion y cocimiento de sus alimentos utilizan estufas u hornillas de
gas butano, pero la gente humilde aun utiliza la lefia. Mucha gente hace uso del agua
potable que se expende para consumo personal, en tanto otra, la aprovechan de las pozas
ubicadas en sus predios.

Anteriormente contaban con agua entubada, pero desde el 2004 esta red se averi6
y han sobrellevando la irregularidad del abastecimiento de agua potable. No obstante,
llegan pipas que surten de agua a las familias. Es notoria la falta de servicios basicos de
drenaje.

Durante la sequia y a falta de entrega de agua empipada por parte de la autoridad
municipal, es frecuente el negocio de venta de agua, misma que se trae de otras
poblaciones, ya que la que se encuentra en las cercanias presenta cierto grado de
salinidad. Generalmente esta agua se destina al uso de las labores domésticas, no
obstante, ciertas familias la consumen debido a los costos de la misma.

La poblacion cuenta con instituciones educativas que ofrecen diferentes niveles de
escolaridad: jardin de nifios, escuela primaria, y tele secundaria. Ahi mismo, se ubica un
Centro de Salud, el cual brinda atencion médica y ofrece los medicamentos bajo el
programa IMSS-Coplamar. No obstante, para casos de emergencia e intervenciones
quirdrgicas se tiene que ir a la ciudad de San Fernando, Valle Hermoso y/o Matamoros.

La mayoria de la gente es catdlica, pero existen minorias de otras religiones como
los Testigos de Jehova y Adventistas.

El poblado se encuentra comunicado por un tramo carretero de terraceria que
entronca con la carretera federal que va de Ciudad Victoria a Matamoros, a la altura del
lugar conocido como Santa Teresa. 40 kildmetros al norte de San Fernando, de ahi se
toma una desviacion y se recorren 17 kilbmetros de camino rural hasta llegar al poblado.

Si se continda por este mismo camino, y se avanzan 14 kil6metros mas se llega al
punto final del mismo, y es justo ahi que se encuentra la Congregacion Media Luna. En
esta comunidad habitan un promedio de 170 habitantes, cuya principal y Unica actividad a
la que se dedican es la pesca, por lo que también se le conoce como campamento

pesquero.
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Los pobladores no tienen un registro y seguridad en la tenencia de tierra, ya que el
poblado esta asentado sobre terrenos federales, con la consecuencia de tener dificultades
para el apoyo en su desarrollo de parte de los diferentes niveles de gobierno. Sélo cuenta
con una autoridad formal, el Delegado Municipal.

En términos generales la poblacion vive en extrema pobreza, y dependen
Unicamente de la pesca; el nivel de vida es bajo a causa de la falta de oportunidades
laborales y de un ingreso econdmico fijo. El pueblo gira alrededor de la pesca del
camaron, la jaiba y la lisa, de donde se obtienen los mayores beneficios.

Los pescadores de esta poblacion, al igual que los pescadores del ejido Gral.
Francisco J. Mdujica, solamente capturan especies presentes en la laguna, ya que el mar
les queda distante; pues es justamente en la punta de la Media Luna el area donde la
Laguna Madre presenta su parte mas ancha. Asimismo, en ambas poblaciones, las
embarcaciones tipicas que operan son la lancha de fibra de vidrio de 24 o 25 pies con
capacidad aproximada para una tonelada, con motor fuera de borda de 55 y hasta 115
caballos de fuerza; y la lancha de madera de 16 pies con capacidad para 400 kilos, la cual
se utiliza para pescar camaron.

La agricultura no es propicia en sus terrenos por lo salitroso e inundable del lugar;
no obstante se aprecia ganado vacuno de los ranchos circunvecinos que pastan en sus
predios. Debido a las actividades productivas que desarrollan y a la falta de recursos, la
poblaciébn muestra poco interés por la ganaderia.

La mayor parte de los alimentos que se consumen provienen de fuera. La
alimentacion se basa en frijol, tortillas, arroz, sopas de pasta, café y pescado. Existen dos
tiendas de abarrotes que abastecen de productos comerciales.

La mayoria de las casas estan construidas de laminas de cartén, triplay y madera;
mayormente estan techadas con lamina galvanizada o de carton; la mayoria presentan
pisos de tierra apisonada o bien estan construidas sobre tarimas de madera. Casi todas
las casas cuentan con letrinas.

Generalmente se obtiene energia a través de celdas solares y/o baterias de
automoviles. Cuentan con estufas u hornillas de gas butano para cocinar sus alimentos,
pero la gente humilde adn utiliza la lefia. Mucha gente hace uso del agua potable que se
expende para consumo personal, en tanto otra, la aprovechan de la laguna de agua dulce

o de la captacion de agua de lluvia.
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La poblacién cuenta con una escuela de nivel preescolar y otra de nivel primaria. La
mayoria de la gente es catdlica, aunque también son presentes otras religiones como los

Testigos de Jehova y Adventistas.

8. Metodologias.

En el entendido de que el area de trabajo comprende diferentes localidades, y cada
localidad, a su vez incluye varios predios, cada uno de ellos con caracteristicas y
problematicas diferentes; se diseid una estrategia metodologica de acciones
particularizadas a cada una de las situaciones objeto de restauracion.

No obstante, y de manera generalizada, se resalta el uso de técnicas adecuadas e
integradas al paisaje y al desarrollo comunitario sustentable, con la participacion de las
comunidades involucradas. Todo esto, con el fin de realizar un programa concreto y
orientado a la restauracion ecoldgica, con el propdsito de evitar la erosion del suelo y
recuperar valores de biodiversidad.

En cada una de los predios se llevaron a cabo actividades-objetivo diferentes, tales
como la recuperacion y conservacion de suelos; la promocién social hacia la regeneracion
natural y acciones de reforestacion del matorral espinoso tamaulipeco; la estabilizacion de
dunas costeras; la restauracion de areas de manglar; la realizacion de talleres
comunitarios de capacitacion e involucramiento en el proceso de restauracion; y la
elaboraciéon de un diagnéstico del potencial ecoturistico para la poblacién de Higuerillas-
Mezquital.

A continuacion, se describen detalladamente los métodos empleados para cada

una de las acciones-objetivo encaminadas al cumplimiento del proyecto.

8.1. Recuperacion y conservacién de suelos.

En principio se hicieron perfiles edafologicos en cuatro sitios de la zona de trabajo,
determinando el tipo de suelo presente, y a la vez, se tomaron muestras de suelo para
determinar los valores de las variables fisicoquimicas recomendadas por el Dr. Angel Faz
Cano, asesor del proyecto. Posteriormente, y debido a la falta de condiciones para el

analisis sugerido, las muestras se llevaron a un laboratorio particular especializado,
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quienes determinaron entre otras: la materia organica; el nitrogeno total, pH; sales
solubles; conductividad eléctrica; calcio, magnesio, sodio y potasio disponibles; cationes;
aniones; microelementos; y textura.

De la superficie degrada, el tipo de erosién mas importante para toda la zona, es sin
duda la hidrica. Sus efectos son por demas evidentes en la formacién de carcavas, las
cuales conducen a tener zonas improductivas o de baja productividad para cualquier
actividad economica.

Las acciones practicas para la recuperacién y conservacion de suelos en carcavas,
se realizaron concretamente predios de uso agropecuario y de asentamientos humanos de
las todas las localidades correspondientes al municipio de San Fernando, incluyendo el
predio particular “Rancho de los Potros”.

El método utilizado consiste en la instalacion de obras practicas denominadas
presas filtrantes (tratamiento bonificable), conformadas por diques de postes de madera y
malla electro soldada. Este tipo de estructura fue la méas idonea para la region, pues en la
zona es dificil conseguir piedras y debido a las condiciones salinas del ambiente no se
recomienda el uso de varillas metélicas.

Primeramente se identificaron las carcavas; determinando con cintas métricas su
longitud, profundidad, anchura y pendiente, para asi saber el volumen de escorrentia;
datos necesarios para determinar la distancia de separacion y espaciamiento entre las
presas. Posteriormente se inicié la construccién de la obra, realizando la excavacion de
pozos a una profundidad de 60 a 80 cm para los postes, mismos que se colocaron
verticalmente a intervalos de un metro de distancia, siguiendo el perfil de las carcavas y
dispuestos en sentido transversal a la carcava. Se recomienda que los postes midan
preferentemente 2.5 metros de largo y 10 cm de diametro. Enseguida se construyé una
zanja de 20 cm de profundidad y 30 cm de ancho paralela a la fila de postes, esta
excavacion permitid6 empotrar la malla electro soldada (2 X 2 pulgadas de diametro de
abertura) a los postes fijados con la ayuda de grapas. Una vez colocada y ajustada la
malla, se procedi6 de nueva cuenta a llenar de tierra la zanja, a fin de compactar el terreno
y asi dar firmeza y posicién vertical a los postes, los cuales deben mantener una altura util
mayor a los 1.5 metros sobre el nivel del terreno, o bien ser menores y adecuar su altura

en base a la resistencia y a la flexion de los postes.
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Una vez instalada la primera presa filtrante, se continlo con las siguientes
siguiendo la misma técnica, esto con el fin de hacer un médulo de presas filtrantes y asi
cubrir la superficie total de la carcava. El distanciamiento entre las presas filtrantes de un
mismo moddulo, vari6 dependiendo de las caracteristicas de las mismas (longitud,
profundidad, anchura y pendiente), siendo de suma importancia también, la direccion del
flujo de la escorrentia, ya que a cada curva fue necesaria la colocacién de una presa,
independientemente de los datos de medicion.

Estas practicas se complementaron con la puesta de ramas secas de arbustos y
arboles del lugar, colocadas a lo largo del empotramiento de los postes y malla, ademas y
en los mismos espacios se plantaron nopales para reforzar las mismas. Asimismo, fue
conveniente reforestar el area circundante y las pendientes de las carcavas con siembras
a manera de cercos vivos y barreras vegetales. Para tal situacion, se utilizaron plantas
retensoras de suelo y especies nativas como el mezquite, maguey, palma yuca, nopales y
pitayos, para ayudar a disminuir la erosion del suelo. En cuanto en aquellos predios
contiguos a la orilla de la Laguna Madre, se sembraron lineas de mangles, con el fin de
constituir una barrera vegetal que promueva la retencion del suelo y disminucién de la
erosion hidrica ocasionada por el oleaje presente de la laguna.

Concluida la instalacién, se posicion6 geograficamente con un GPS cada una de las
presas filtrantes y asi ubicarlas en la cartografia utilizada. Asimismo, y en el poste central
de la presa, se colocé una cinta métrica tipo “sastre” para cuantificar el suelo recuperado y
acumulado en centimetros.

Colateralmente, cabe resaltar que estos trabajos se efectuaran conjuntamente con
la participacion de ciertos pobladores del ejido Gral. Francisco J. Mdjica, a quienes se les
adiestrd y capacito en las técnicas y labores de manejo y conservacion de suelos.

Para el monitoreo y supervision de las obras instaladas en los médulos de trabajo,
se hicieron periodicamente recorridos de evaluacion y seguimiento, a fin de evaluar
visualmente la acumulacién de suelo y los valores de sobrevivencia de las plantas
sembradas como cercos vivos y barreras vegetales, asimismo se colectaron muestras de
suelos de las carcavas, para su posterior analisis fisicoquimico. Se utilizé un laboratorio
portatil marca “Hach” para la determinacion de los siguientes parametros: conductividad

eléctrica, pH, materia organica, nitrégeno, fésforo y potasio.
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La determinacion de la superficie de conservacion recuperada, se baso en la
medicion del area total de escurrimientos hacia la carcava. Se ubicaron los sitios de mayor
elevacion dentro del lugar y que son inicio de la escorrentia, se posicionaron
geograficamente con un GPS, posteriormente se registraron en un programa

computarizado para asi obtener el valor dado en hectareas.

8.2. Reforestacion del matorral espinoso tamaulipeco.

Los recorridos previamente realizados en campo, indicaron la necesidad de
reforestar superficies de bajo y moderado riesgo ubicadas principalmente en las areas
destinadas a las actividades agropecuarias. Asimismo se observé que en los terrenos que
bordean la Laguna Madre, existe un proceso de erosién que avanza y destruye la cubierta
vegetal, por tanto se consider6 esta area de alto riesgo; aqui las acciones consistieron en
la estabilizacion y recuperaciéon del suelo y reforestacion con especies tipicas del matorral
espinoso tamaulipeco.

Es importante sefializar que dicha accion se llevé a cabo en las localidades
pertenecientes al municipio de San Fernando. Por consiguiente se describen a
continuacion los métodos utilizados para tal objetivo.

Primordialmente se seleccionaron las especies vegetales nativas de uso multiple
y/o rapido crecimiento, y de suma importancia ecoldgica y valor econémico o interés local;
colateralmente, fue necesaria dicha eleccion de especies pues habia que elegir las de
mejor aclimatacion a las condiciones ambientales y las mas idoneas para cumplir los
objetivos meta planteados. Aparte, también influyé la disposicion de las mismas en los
viveros regionales dedicados a la produccion de plantas nativas.

Se seleccionaron dos especies de mezquite (Prosopis glandulosa var. glandulosa y
P. tamaulipana), el ébano (Ebenopsis ebano), la palma pita (Yucca carnerosana), y el
agave (agave americana); colateralmente, se utilizaron otras especies compatibles y
adaptables a la region, como son el guamuchil (Phitecellobium dulcis), leucaena
(Leucaena leucocephala), palma washingtonia (Washingtonia robusta), casuarina playera
(Casuarina equisetifolia), eucalipto (Eucalyptus camaldulensis), anacahuita (Cordia
boissieri) y agave (Agave americana). Cabe destacar que estas Ultimas se usaron

solamente para la reforestacion de los predios urbanos y camino rural.
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La técnica de reforestacion empleada se inicio con la produccion de plantas en
vivero. Pata tal efecto, se utilizé6 el método de propagacion sexual por semillas. La
propagacion sexual por semillas, tiene la ventaja de que se logran nuevas plantas, con
caracteres que reflejan la contribucion genética de ambos progenitores.

La colecta de semillas se realiz6 en ecosistemas adjuntos al area, de individuos
vigorosos y sanos, previamente identificados para tal efecto; promoviendo asi un mayor
porcentaje de sobrevivencia y estabilidad de las plantas, asi mismo se evitd la
contaminacion genética de los elementos propios del matorral. Se cosecharon frutos y/o
semillas fisiologicamente maduras directamente de las ramas del arbol, tratando de evitar
la colecta de aquellas tiradas en el suelo, pues estan expuestas al dafio que le hacen los
insectos, hongos, roedores y aves. Las semillas de frutos carnosos (como el caso de la
palma pita) se transportaron en bolsas de plastico, mientras que aquellas provenientes de
frutos secos (ébano) se hicieron en bolsas de papel o sacos de yute.

Una vez en el vivero, se limpiaron las semillas. Los frutos carnosos se lavaron y
separaron las semillas de la cascara y/o pulpa del fruto y de otras impurezas de forma
manual. Para los frutos secos, estos se colocaron sobre una lona o papel periédico para
gue se airearan y secaran a temperatura ambiente en un lugar protegido. Para semillas de
tamafios pequefios dificiles de manipular, se utilizé una criba para su separacién. Ya
limpias y secas, se almacenaron en bolsas de papel previo a su germinacion; el uso de
recipientes de plastico se utilizé solo cuando las semillas estaban completamente secas.

Posteriormente, se realizaron las pruebas de germinacion, tomando en cuenta las
densidades de siembra en vivero; como substrato se utilizo la mezcla 1/1/1 de Peat moss,
agrolita y suelo regional. En el caso de especies vulnerables y de lento crecimiento como
el ébano, se usé la mezcla comercial Growing mix, adicionando ¥4 de suelo regional
tamizado, para promover la presencia de micorrizas organismos benéficos para estas
especies. Asimismo, se emplearon solo substratos locales, sobretodo en aquellas
especies de facil propagacion (palma pita).

Se utilizaron charolas germinadoras y camas de siembra en la primera etapa de
produccion de las plantulas, posteriormente, y una vez lograda una plantula con
cotiledones y primeras hojas, fueron trasplantadas a bolsa negra para vivero 15 X 25 con
fuelles, conteniendo un suelo bajo condiciones de humedad saturada y de textura franco-

limosa (este puede ser el mismo que se presenta en el area a reforestar). Para las
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especies vulnerables y de lento crecimiento se utiliz6 una charola sin hoyos con domo
para su germinacion, las plantulas obtenidas fueron después transplantadas a maceta de
plastico negro.

En general, todas estas plantulas obtenidas se mantuvieron de tres a cuatro meses
en el vivero; en principio estuvieron bajo condiciones de invernadero, y posteriormente se
cuidaron en sombreaderos, para que subsiguientemente y de manera paulatina se
transportaron al area de trabajo en dénde se dejaron aclimatar por uno a dos meses, hasta
su plantacion.

Es importante sefializar que mucho del trabajo realizado en vivero se debe a la
aportacion participativa mediante un convenio de colaboracién que se establecié con los
viveros regionales Tamatan en Cd. Victoria y Vivero Pozo #4 en Valle Hermoso, ambos del
Gobierno del Estado de Tamaulipas, fuentes de plantulas utiles (mezquite, ébano y
agave). Ademas, y al principio del proyecto se adquirieron plantulas de mezquite en un
vivero comercial. Las especies producidas en vivero, tienen la ventaja de contar con un
sistema radicular desarrollado y fuerte, amen de encontrarse libres de dafos por plagas.

A continuacién se describe la metodologia empleada para las actividades de
reforestacion. Las técnicas de plantacion, desarrolladas fueron la formacion de cercos
vivos, barreras vegetales y cortinas rompevientos. Colateralmente, se hicieron
Plantaciones de especies naturalizadas, como el guamduchil, eucaliptos, casuarinas
playeras y palmas washingtonias en las areas urbanas, asi como la donacién no formal de
éstas a los pobladores, dirigiendo asi una campafia de reforestacion urbana auxiliada en
parte por la poblacién local.

Se denomina cerco vivo a una plantacion de especies vegetales por lo general
arbustivas o bien rosetofilas (con crecimientos en forma de rosetas, como el agave) cuyo
proposito principal es la delimitacién del predio o superficie respecto a su entorno. Esta
alineacion realmente provee de forma inmediata proteccion a los predios donde se
establecen. Razon por la cual se utiliz6 como un complemento en los mdédulos de trabajo
de presas filtrantes instaladas en las cércavas, por lo cual se utilizaron agaves y mezquites
principalmente. Estas se plantaron de una a dos metros de distancia, a menor distancia
(agaves), para que en el menor tiempo se forme un muro de plantas; a mayor distancia

(mezquites) se dejo para que las plantas crezcan naturalmente.
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Las barreras vegetales se establecieron en la periferia de los predios de uso
agricola limitrofes con el poblado y en aquellos con presencia de carcavas, ademas del
area urbana. Esta técnica de plantacion es de suma utilidad para delimitar y proteger un
espacio, razén por la cual se proyecté como lineas de siembra que bordean algun limite,
ademas de su utilidad en la retencidén de suelo, pues las raices de las plantas actian como
redes gue evitan la pérdida de la estructura del suelo. En los predios agricolas se utilizaron
principalmente el mezquite y el ébano, cuya disposicion de siembra individual se hizo cada
cinco metros. En tanto que en los limites de los predios agricola-urbano se conformaron
barreras de guamuchil, leucaenas y mezquites, y en el area urbana se plantaron ademas
de las anteriores eucaliptos y palmas washingtonia; todas estas sembradas cada ocho
metros y utilizadas bajo la premisa de ser arboles adaptados a la region. La disposicion de
las especies dentro de la barrera considera una franja perimetral de tres metros de ancho.

La disposicion de cortinas rompevientos se disefio para aminorar la velocidad del
viento. Esta técnica consiste en plantar arboles y arbustos en franjas de terreno con
orientacion perpendicular a la dominancia de los vientos, de igual manera ayuda a
encausar escorrentias mediante la formacion de bordos auxiliares. Se escogieron lugares
donde la vegetacion natural ha sido removida para dar uso diferente al suelo que la
sustenta, con efectos degradables del mismo. La intemperizacion comienza a causar
estragos en ese suelo carente de cobertura vegetal, la presencia y ausencia de lluvias
mas la incidencia de vientos promueve la erosion. Es importante mencionar que se deben
de dejar ventanas naturales para permitir el paso de las corrientes de viento.

En predios de uso ganadero se sembraron cada cinco metros, plantas de mezquite
y de guamuchil, a manera de conformar cortinas rompevientos, respectivamente. En tanto
gue en las areas urbanas se plantaron diversas especies a una distancia de siembra de
cinco metros también, estableciendo asi cortinas rompevientos de casuarina playera, de
palma washingtonia, de guamuchil y de eucaliptos.

Complementariamente, en el borde del camino rural que conduce del poblado
General Francisco J. Mujica a la Congregacion Media Luna, se plantaron palmas
washingtonia cada cinco metros a manera de cortinas rompevientos. Obra proyectada
para la proteccion del camino contra inundaciones, aunado a la mejora del paisaje.
Asimismo, en el borde de la laguna de agua dulce del poblado Media Luna, se establecio

una cortina rompevientos con la siembra de casuarinas playera cada tres metros.
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Las técnicas de siembra utilizadas fueron acordes a las caracteristicas del sitio,
determinando asi el tipo de cepa, la disposicién de plantas y distanciamiento, la proteccion
y tratamientos que aseguren el normal desarrollo de las plantas. El sitio seleccionado
también debe presentar un grado de humedad suficiente para lograr buenos indices de
supervivencia y crecimiento.

Toda plantacion se realizé6 manualmente, mediante el método de “cepa comun”. Se
utilizaron palas, picos y barretas para hacer los pozos de siembra, cuyas dimensiones
fueron variables al depender de las caracteristicas del terreno; no obstante se trabaj6é con
un ideal de cepa con dimensiones de 40 X 30 cm. Posteriormente se coloco la planta (de
mas de 30 cm de altura) y se llené de nuevo con tierra el pozo, tratando de que la planta
guedara los mas firme posible y seguidamente se le aplicé un poco de riego.

La accion de plantar se realizé en conjunto con la comunidad, la participacion de la
comunidad en esta labor y en los cuidados posteriores, sugiere un aumento al éxito de
esta encomienda. No obstante, para realizar la practica de establecimiento en su sitio
definitivo, fue necesaria la supervision técnica a fin de evitar dejar la bolsa adherida al
cepellon de la planta; y sembrar antes o durante la época de lluvias.

La ubicacion geografica de las plantaciones y el uso de los métodos de siembra
arriba descritos, se proyectaron a manera de que en el futuro se conecten, dando como
resultado la formacién de corredores biolégicos, y por ende, acelerara el proceso de
restauracion en las zonas degradadas.

Como parte fundamental del desarrollo de las actividades encaminadas a la
reforestacion. En forma paralela se ejecutd un monitoreo de las acciones realizadas y la
presencia de eventos, que en determinado momento favorecieron o perjudicaron el
desempenfio de las mismas. Dentro de los indicadores de éxito cuantificables se evalué la
sobrevivencia de las especies al transplante en campo, la medicién de los incrementos en
tamafo de las plantas sembradas y la observacion de nuevos brotes o hijuelos (para el

caso de los agaves), asi como la evidencia visual de la presencia de fauna silvestre.

8.3. Estabilizacion de dunas costeras.

Es importante sefializar que la casuarina playera (Casuarina equisetifolia) y la

palma washingtonia (Washingtonia robusta) utilizadas para estabilizar dunas costeras
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mediante acciones de reforestacion, se obtuvieron del Vivero Pozo #4 en Valle Hermoso, y
perteneciente al sistema de viveros regionales de Tamaulipas. Asimismo, se aclara que la
aportacion participativa de este vivero como fuente de de plantulas utiles, se hizo en el
marco de colaboracion conjunta entre nuestra Institucion y el Gobierno del Estado de
Tamaulipas.

En el area circunvecina del poblado Higuerillas-Mezquital del municipio de
Matamoros, se hicieron las actividades de reforestacién para la estabilizacién de dunas
costeras. Se sembraron plantulas (de 40 a 80 cm de altura) de casuarina playera y palma
washingtonia a una distancia de cinco metros una de otra. Mismas que tienden a formar
varias cortinas rompevientos uniformizadas segun la especie, y cuyas lineas de siembra
siguen los bordes de los medanos a fin de minimizar el avance de los mismos y evitar la
dispersion de arena por los vientos.

En la zona de la playa, se establecieron parcelas de crecimiento de casuarina
playera (de 80 a 1.20 cm de altura). En un area de siembra de 100 X 25 m se plantaron
100 casuarinas en tresbolillo. Mismas que se disponen en 5 lineas de siembra, donde de
manera individual cada planta se sembré a una distancia de 5 m una de otra, tendiendo a
formar varias cortinas rompevientos. Estas parcelas se disponen de manera lineal a la
costa y a las dunas costeras. Entre parcela y parcela se dejé un espacio de 100 metros de
separacion, mismo que servira como “ventana natural de circulacion del aire”. Con este
diseiio de siembra se pretende minimizar el crecimiento en altura de las dunas, al evitarse
el avance acumulativo y dispersion de arena por los vientos.

Colateralmente, se inicio una campafa de reforestacion urbana auxiliada por los
pobladores de la localidad. Se actio de dos maneras; en una se hicieron entregas de lotes
de plantas a cada familia que lo solicitara y bajo el compromiso de que ellos mismos las
plantarian dentro de sus solares haciéndose responsables de su cuidado. La otra practica
realizada consisti6 en sembrar también en la zona urbana, reforestando los lugares mas
préximos a las dunas costeras y por ende, el que mayores repercusiones ante la demanda
social tiene; no obstante, se pidié a los duefios de los solares donde se plantaron, sean
cuidadas y protegidas del ganado vacuno y caprino suelto, ya que es uno de los factores
que mas repercuten en el éxito y sobrevivencia de las plantaciones. Para estos casos

también se utilizaron plantas de guamuchil y eucaliptos de 80 cm de altura y dispuestas
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cada cinco metros a manera de formar una linea de vegetacion o bien plantadas al azar a
decision de los duefios de cada lote.

Ademas, se realizaron dispersiones de semillas de haléfitas (Uniola paniculada e
Ipomea pes-caprae) al azar y dentro de las mismas parcelas de siembra de casuarinas, y

en la periferia de las mismas.

8.4. Restauracion de areas de manglar.

Esta accion se realizd en las localidades pertenecientes al municipio de San
Fernando. Por consiguiente se describen a continuacién los métodos utilizados para tal
objetivo.

La técnica de reforestacion empleada se inicié con la produccion de plantas en
vivero, bajo el entendido de que los mangles no son especies producidas comercialmente.
Pata tal efecto, se utilizé la propagacion sexual por semillas.

La colecta de semillas se realiz6 de individuos vigorosos y sanos. Se cosecharon
las semillas lo mas maduras posibles y directamente de las ramas del arbol.
Posteriormente, se transportaron al vivero en hieleras o bien bolsas de plastico
humedecidas, tratando de evitar la desecacion de las mismas.

Una vez en el vivero, se limpiaron las semillas con agua abundante y se colocaron
sobre charolas con papel periédico humedecido a fin de que se re-hidrataran lo mejor
posible.

Posteriormente, se realizaron las pruebas de germinacion, tomando en cuenta las
densidades de siembra en vivero, utilizando en un principio charolas germinadoras y como
substrato se utilizé el mismo suelo regional, adicionado con sal de mesa y “vermiculita”.
Una vez lograda una plantula con cotiledones y primeras hojas y sobretodo con vigor, se
transplantaron en bolsas negras para vivero 15 X 25 con fuelles, conteniendo un suelo
bajo condiciones de humedad saturada y de caracteristicas ya descritas.

En general, todas estas plantulas obtenidas se mantuvieron de tres a cuatro meses
en el vivero; en principio estuvieron bajo condiciones de invernadero, y posteriormente se
cuidaron en sombreaderos, para que subsiguientemente y de manera paulatina se
transportaron al area de trabajo en dénde se dejaron aclimatar por uno a dos meses, hasta

su plantacion.
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Es importante sefializar que mucho del trabajo realizado en vivero se debe a la
aportacion participativa mediante un convenio de colaboracién que se establecié con los
viveros regionales del Gobierno del Estado de Tamaulipas, para el asunto, fue especifico
el apoyo en personal e infraestructura del vivero Tamatan en Cd. Victoria, Tam.

A continuacion se describe la metodologia empleada para las actividades de
restauracion en campo.

La iniciacion de las actividades de restauracion de la zona litoral de la Laguna
Madre se efectu6 mediante el transplante primario de plantulas de mangle blanco
(Laguncunaria racemosa), mangle negro (Avicenia germinans) y mangle rojo (Rhizophora
manglae). Estas plantaciones se hicieron en dos lineas separadas y a lo largo de la orilla,
a manera de establecer una barrera de vegetacidbn con una formacion triangular
(tresbolillo) y una separacion entre plantas de 8 metros.

Colateralmente se hicieron plantaciones de mangle rojo y negro a manera de
modulos de crecimiento. Mismos que se conforman de una estructura conformada por
postes puestos a manera de estacas, los que soportan un lienzo de malla sombra al 50%,
tejido tipo Rachell, de 4 X 5 m, el cual al interior presenta los mangles sembrados con una
formacion triangular (tresbolillo) y una separacion entre plantas de 80 centimetros. Esta
obra fue pensada con el propésito de formar manchones de vegetacion que en un futuro
sirvan como centros de dispersion.

Vale resaltar que este disefio metodoldgico es hasta el momento el que mejores
resultados ha dado, pues se combinan varios factores: da mayor proteccion contra los
rayos solares directos, y simula un efecto nodriza a las plantulas sembradas, ademas de
protegerlas de la afluencia de las mareas que provocan inundacién y ahogamiento a las
plantas; ademas los mddulos estan ubicados en dénde existe disponibilidad de agua

corriente, y vigilancia y cuidado por pobladores.
8.5. Talleres comunitarios.
En cada una de los poblados seleccionados se hicieron talleres comunitarios,

mismos que sirvieron para iniciar los dialogos con los pobladores y solicitar la cooperacion

participativa para la ejecucion del proyecto.
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En principio, se hizo el trabajo de gabinete previo a la celebracion de los talleres. Se
hicieron presentaciones computarizadas y en rotafolio relativas al proyecto, exponiendo los
propésitos, objetivos y alcances, las técnicas y acciones a desarrollar, y el como y porqué
surge este proyecto, y los fundamentos para ejecutarlo; ademas, de enmarcar la
importancia de este proyecto en la Cuenca de Burgos y en el Area Natural Protegida Delta
del Rio Bravo y Laguna Madre.

Asimismo, se disefiaron carteles informativos relativos a las acciones de
restauracion del proyecto. Y ademas, se elabor6 ex profeso, un cuadernillo impreso con el
resumen del proyecto, el cual se entrego a todos los asistentes.

De la misma manera, y antes de realizar los talleres sobre el mapeo analitico, la
observacién de aves y practicas de reforestacion, se hizo el trabajo de gabinete especifico,
resaltando las presentaciones computarizadas, impresos de guias explicativas, agendas
de trabajo programadas para el mapeo analitico y analisis FODA e invitaciones.

Los talleres comunitarios se llevaron a cabo en cada una de las localidades, previo
consentimiento de las autoridades y/o de nuestros pares coordinadores locales del mismo.
En los primeros talleres se dio a conocer las generalidades del proyecto, se hicieron
presentaciones formales de cada uno de los participantes, mencionando sus funciones y
las actividades a realizar. Asimismo, se resaltd la importancia de trabajar en conjunto con
el objeto de instaurar una conciencia ambiental en la poblacién, asi como fortalecer un
desarrollo local mas acorde con la region y sus necesidades, considerando de suma
importancia su participacion activa. Con esto se logré que los pobladores mostraran
interés al mismo, haciendo intervenciones positivas a favor de las acciones y alcances del
proyecto.

En este foro, también se conciencié a la poblacién sobre la importancia del cuidado
y manejo de sus recursos naturales, sefalizando grafica y verbalmente los efectos y
factores ambientales que intervienen sobre el ecosistema y cudles son las posibles
medidas de mitigacion y sus planes de control. Ademas, se encuestaron a los pobladores
asistentes, respecto a las actividades productivas individuales a que se dedican.

Para los segundos talleres, se hizo un ejercicio de mapeo analitico con los
pobladores con el objetivo de determinar las areas de uso y aprovechamiento, las areas
de conservacion y las amenazas, las dimensiones ecolOgicas, sociales y econémicas, y

los problemas y soluciones que proponen.
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En la agenda del programa, se llevé a cabo una dinamica de trabajo en etapas; la
primera consiste en formar dos grupos de personas, un equipo realiz6 un mapeo de la
zona urbanizada indicando los sitios urbanos como son los solares familiares, parcelas
comunales, caminos y calles principales, escuelas, tiendas, centro de salud, cooperativa,
arbotantes de luz, entre otros. Otro grupo, trabajé mas a detalle sobre un mapa e imagen
de satélite del area, indicando las zonas productivas (pesca, ganaderia, agricultura, uso de
monte), y las zonas de conservacion.

Seguidamente se hizo un ejercicio FODA, donde se discutieron los problemas que
consideran mas importantes y las propuestas que permitan su eventual solucion, esta
parte del taller fue realizada con mucho interés también y con gran la participacion plenaria
de todos los pobladores concurrentes.

Durante los talleres comunitarios asistieron varios nifios, con quienes se trabajoé en
una serie de concursos alusivos a la biodiversidad, con un mensaje para la conservacion;
quienes con su participacion activa hicieron ilustraciones de las aves, peces y mariscos
gue ellos reconocen por su importancia pesquera y alimenticia; aparte de mencionar y
dibujar otros animales y plantas que aunque no son propias de su region los saben
distinguir.

Asimismo, y de manera colateral se hicieron talleres de trabajo especificos sobre la
observaciéon de aves, concienciando a la poblacidn sobre la importancia de la aves y el por
gué se deben proteger sus habitat de anidacion, especialmente aquellos presentes en las
islas. A peticién de la comunidad se llevo a cabo también, un ejercicio sobre practicas de
reforestacion en el poblado Higuerillas-Mezquital, y una reunion con el grupo de mujeres
de la Unidad Agroindustrial de la Mujer (UAIM) del ejido Gral. Francisco J, Mdijica a fin de
conocer la situacion en que se encuentra esta organizacion y posibilidades de ayuda.

Colateralmente, se hicieron una serie de encuestas-entrevistas domiciliares a los
pobladores para conocer la historia, origen, actividades sociales y productivas, tipos de
organizaciones, servicios del poblado. Esto con el propdsito de servir para el diagnostico
para elaborar el plan comunitario de la localidad. Actividad que conto con la colaboracion y
asesoria del M. C. Sergio Medellin Morales, asesor del proyecto.

Finalmente, y con toda la informacion y datos arrojados en los ejercicios arriba

mencionados se trabajaron en oficina la documentacién y edicion de los planes
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comunitarios de los poblados. Todos los productos aqui sefializados, derivan del trabajo

en equipo realizado para el cumplimiento de la actividad y del proyecto.

8.6. Diagndstico del potencial ecoturistico; Poblado Higuerillas-Mezquital.

Mediante visitas a la localidad y a la busqueda de informacion se procedié a
analizar el potencial turistico; asimismo y mediante el uso de formularios, se cuantificaron
objetivamente los servicios y recursos actuales del poblado.

En principio se procedio a la consulta de fuentes bibliograficas y de datos oficiales,
revisando documentos y mapas y todo elemento que compone el area. Esto con el fin de
hacer una recopilacion de la informacidén necesaria, y asi hacer un diagnéstico que permita
conocer en detalle las particularidades del lugar, sus atractivos y sus necesidades sociales
y de infraestructura basica.

Colateralmente, se hicieron recorridos de inspeccion técnica y evaluaciones en
campo, determinando las caracteristicas paisajisticas de los sitios con potencial turistico,
inventariando también los establecimiento dedicados a la venta de alimentos preparados y
Su caracterizacion, reconociendo los servicios publicos con que cuenta la localidad y sus
condiciones, el nivel de vida de los pobladores, las actividades productivas y potencial de
desarrollo segun vocaciones del terreno.

A través de la informacién lograda se elaboré una propuesta para la actividad
ecoturistica y un documento diagndstico para el cumplimiento del objetivo.

9. Resultados.

9.1. Recuperacion y conservacion de suelos.

En principio se menciona la obtencién de los valores de las variables fisicoquimicas
analizadas en campo y laboratorio (ver Anexos). Asimismo, se hicieron las mediciones
iniciales de las céarcavas (longitud, diametro, profundidad y pendiente) para determinar su
volumen de escorrentia; ademas la variacion de estas mediciones hechas a las carcavas

ayudan a determinar del grado de avance logrado segun los intervalos de evaluacion.
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Se cumplieron acciones de restauracion para la recuperacion y conservacion de
suelos mediante el principio funcional de operacion y disposicion de obras proyectadas
denominadas presas filtrantes. Estas presas filtrantes se instalaron en conjuntos a manera
de formar modulos de operacién restauradora en aquellos sitios de los predios con
presencia de pérdida de suelo por carcavas, particularmente localizados en las parte baja
de terreno comprendido en una misma zona de drenaje y escurrimientos que mayormente
se dirigen hacia la Laguna Madre.

Asimismo, se complemento la obra con la siembra de plantas retensoras de suelo
principalmente, mismas que se dispusieron a manera de formar cercos vivos y barreras
vegetales, estas Ultimas se proyectaron tanto en la parte terrestre como en la parte litoral
del médulo. En general, la idea de estas plantaciones fue con el propdsito de promover la
retencion del suelo y disminucién de la erosion hidrica ocasionada por las escorrentias y el
oleaje presente de la laguna.

En total se instalaron 87 presas filtrantes, mismas que conforman 19 modulos de
trabajo. No obstante, la distribucién de las mismas dentro de los médulos no es uniforme,
ya que dependiendo del volumen escorrentia determinado y las dimensiones de la
carcava, se plante6 el tamafio, nimero y ubicacion de presas filtrantes en cada maédulo.

En conjunto con la siembra de 745 plantas de mezquite, 500 de agave, 46 de palma
pita, como elementos tipicos del matorral espinoso tamaulipeco; asimismo se reubicaron
155 individuos de la cactacea Mammillaria heyderii, los cuales se recuperaron de areas
dafiadas a fin de conservarlos y se transplantaron 173 macollos de zacate guinea
(Panicum maximum) con el mismo propdsito. Ademas en aquellas carcavas localizadas
justo en la orilla de la laguna, se sembraron 490 plantulas de mangle negro, 398 de
mangle blanco y 63 de mangle rojo, a fin de constituir una barrera vegetal que promueva la
retencion del suelo y disminucion de la erosion hidrica ocasionada por el oleaje presente
de la laguna, asimismo se plantaron 60 casuarinas playeras como cortina rompevientos.

Todas las presas filtrantes acumularon suelos, observandose un valor promediado
generalizado en los 15 cm, no obstante existen maximos de hasta 32 cm. Valores
dependientes del tiempo de instalacién de la presa filtrante y de las lluvias acontecidas,
dandose mayores acumulaciones ante tales situaciones.

En el mismo sentido y de manera genérica, los predios de uso agricola registran

alcances promedios ligeramente mayores (18.1 cm) que los encontrados en los predios
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ganaderos (11.6 cm). No obstante, en este analisis solo reporta el suelo acumulado
verticalmente por el uso de presas filtrantes, mas no se registra el acumulado horizontal y
vertical que visualmente también se incrementé. Por otro lado, es bien importante que la
acumulacion de suelo esta directamente relacionada con la intensidad de las lluvias y el
uso del terreno.

La lluvia también repercutid en las especies de plantas sembradas, viéndose
mayormente afectados los mangles, en tanto que para los elementos del matorral
espinoso tamaulipeco como los mezquites, agaves, palma pita y pencas de nopales
dejados a proposito dieron mejores respuestas de adaptacion. Los valores de
establecimiento de estas plantas del matorral, resultan por demas positivos y son en base
a los individuos cuantificados, sin embargo, se noté la pérdida de otros debido al dafio
ocasionado por la maquinaria agricola (tractores) en los predios agricolas, y al ramoneo
en los predios ganaderos. En consecuencia, nuestro monitoreo indica valores de
sobrevivencia de 90% para los agaves, palma pita y nopales, muchos de los cuales
empiezan a presentar hijuelos como es el caso de los agaves, en tanto que los mezquites
se vieron mas afectados segun las observaciones antes descritas, reportdndose valores
de sobrevivencia de 75%.

No obstante, y de manera contraria se observan valores nulos de sobrevivencia
para las plantas de mangle sembradas directamente y sin proteccion alguna, ya que la
insolacion y falta de agua dulce de lluvias debilit6 a las plantulas sembradas.
Contrariamente, aquellas plantadas dentro de mallas sombra dieron mejor respuesta de
adaptacion y crecimiento, con valores promedio en 60% de sobrevivencia.

Colateralmente, es de resaltar que en los modulos de trabajo de carcavas se ha
observado la presencia de invertebrados, reptiles y mamiferos. Asimismo se han
encontrado evidencias de huellas y excretas de mamiferos. Asimismo, es notaria la
presencia de hierbas y malezas que crecen en el sedimento acumulado de las carcavas,
observandose el inicio de su establecimiento y colonizacion del suelo.

Las actividades aqui reportadas dan como resultado el cumplimiento de las
acciones realizadas para la conservacion y estabilizacién de suelos, esto como medida de
restauracion de suelos erosionados por el viento y el agua; se presenta un alcance final de
1354.55 hectéreas de superficie destinada a la recuperacion y conservacion de suelos,

con repercusiones locales en 6,476.4 hectéreas.
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No obstante, creemos oportuno que se debe de dar continuidad en lo sucesivo a
este tipo de acciones, ya que se observaron durante el periodo de trabajo de campo del
proyecto, nuevas areas con alta degradacion de suelo por carcavas, asimismo se
observaron aumentos longitudinales de carcavas ya trabajadas, mismas que ameritan
labores complementarias mediante la instalacion de nuevas presas filtrantes. Sin embargo,
se entiende que este planteamiento, depende del financiamiento oportuno para cumplir tal
actividad.

Aqui se detallan las caracteristicas de cada modulo de presas filtrantes instaladas.

Moddulo 1 del Predio 1 del Ejido General Francisco J. Mdjica.
Carcavas con una superficie puntual de 1.52 hectareas. Uso del terreno: Ganadero.

P . - Superficie de
resa Posicion Fecha de Medid Acumulacién Plantaciones conservacion
Filtrante | geogréfica instalacion edidas de suelo a
recuperada
1 X=625203 25 Oct.06 Largo: 10cm
Y=2794147 490 m (15 Nov.06)
Altura: 13 cm
1.25m (8 Jun. y 11
Jun. 07)
15cm
(24 Agosto, 20
Sept. y 8 Oct.
07)
2 X=625186 25 Oct.06 Largo: 8cm
Y=2794186 6.10 m (15 Nov.06)
Altura: 16 cm
1.10 m (8 Jun. y 11
Jun. 07)
19cm
(24 Agosto, 20
Sept. y 8 Oct. 70 agave, 35
07) mezquites, 64 32.5
3 X=625204 25 Oct.06 Largo: 1lcm mangles negro, y hectareas
Y=2794223 9.40 m (15 Nov.06) 88 mangles blanco
Altura: 18 cm
0.85m (8 Jun. y 11
Jun. 07)
19cm
(24 Agosto, 20
Sept. y 8 Oct.
07)
4 X=625184 25 Oct.06 Largo: 9cm
Y=2794182 240m (15 Nov.06)
Altura: 15cm
0.70 m (8Jun. y 11
Jun. 07)
19 cm
(24 Agosto, 20
Sept. y 8 Oct.
07)
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Moddulo 2 del Predio 1 del Ejido General Francisco J. Mdjica.
Carcavas con una superficie puntual de 0.712 hectareas. Uso del terreno: Ganadero.

P . L Superficie de
resa Posicién Fecha de Medi Acumulacion . 7
. g : o edidas Plantaciones conservacion
Filtrante | geogréfica | instalacion de suelo
recuperada
1 X=625714 | 26 Oct.06 Largo: 11.5cm
Y=2793298 6.3m (16 Nov.06)
Altura: 18 cm
1.30m (8 Jun. y 11
Jun. 07)
23cm
(24 Agto., 20
Sept. y 8 Oct.
07)
2 X=625696 26 Oct.06 Largo: 1lcm
Y=2793311 7.6m (16 Nov.06)
Altura: 20cm
1.45m (8 Jun. y 11
Jun. 07)
24 cm 35 agave, 40
(24 Agto., 20 mezquites, 40
Sept. y 8 Oct. | mangles negro, y 44 24.5
07) mangles blanco hectareas
3 X=625688 | 26 Oct.06 Largo: 6 cm
Y=2793301 3.40m (16 Nov.06) Ver pie de tabla*
Altura: 9cm
1.20m (8 Jun. y 11
Jun. 07)
15cm
(24 Agto., 20
Sept. y 8 Oct.
07)
4 X=625736 16 Nov.06 Largo: 17 cm
Y=2793307 8.02m (8 Jun. y 11
Altura: Jun. 07)
1.12m 20cm
(24 Agto., 20
Sept. y 8 Oct.
07)

* Ademas en un area costera circunvecina, se sembraron 16 mangles blanco y 18 mangles negro en un
superficie de 200 m de largo por 65 m de ancho, cubriendo 1.3 hectéreas.

Moédulo 3 del Predio 1 del Ejido General Francisco J. Mdjica.
Carcavas con una superficie puntual de 1.52 hectareas. Uso del terreno: Ganadero

. . Superficie de
Presa Posicion Fecha de . Acumulacién . iy
. e . . Medidas Plantaciones | conservaciéon
Filtrante | geogréafica | instalacion de suelo
recuperada
1 X=624790 24 Mar. 07 | Largo: 2.05m 15cm
Y=2794563 Altura: 0.50 m (8 Jun. y 11
Jun. 07) 30 Mezquites 49.72
32cm 30 Agaves hectareas
(24 Agto., 20 g
Sept. y 8 Oct.
07)
Informe Final Julio de 2008.

79



CJ069 “Restauracion de la Cuenca Hidrografica de la Laguna Madre”.

X=624830
Y=2794382

16 Junio07

Largo: 3.80 m
Altura: 0.83 m

5cm

(8 Jun. y 11
Jun. 07)

8cm

(24 Agto., 20
Sept. y 8 Oct.
07)

Mdédulo 4 del Predio 1 del Ejido General Francisco J. Mdijica.
Cércava con una superficie puntual de 1.71 hectareas. Uso del terreno: Ganadero.

. . Superficie de
Presa Posicién Fecha de . Acumulacién . -
. e . s Medidas Plantaciones | conservacion
Filtrante | geografica | instalacién de suelo
recuperada
1 X=626140 | 2 Julio 07 Largo: 2.63 m 7cm
Y=2792572 Altura: 0.78 m (24 Agto., 20
Sept. y 8 Oct.
07)
2 X=626134 | 2 Julio 07 Largo: 3.60 m 12cm
Y=2792578 Altura: 0.90 m (24 Agto., 20
Sept. y 8 Oct.
07)
3 X=626140 | 2 Julio 07 Largo: 3.80 m 16 cm
Y=2792582 Altura: 1.23 m | (24 Agto., 20
Sept. y 8 Oct.
07)
4 X=626149 | 2 Julio 07 Largo: 2.33 m 6cm
Y=2792588 Altura: 1.20 m | (24 Agto., 20
Sept. y 8 Oct.
07)
5 X=626157 | 2 Julio 07 Largo: 1.93 m 3cm
Y=2792588 Altura: 0.73 m (24 Agto., 20
Sept. y 8 Oct.
07) 55 Mezquites
6 X=626132 | 3 Julio 07 Largo: 2.23 m 4cm 55 Agaves
Y=2792590 Altura: 0.99 m (24 Agto., 20 80.58
Sept.oy7)8 Oct. | Ver pie de hectareas
7 | X=626132 | 3Julio 07 | Largo: 2.52 m 2.cm Tabla.
Y=2792596 Altura: 1.09 m | (24 Agto., 20
Sept. y 8 Oct.
07)
8 X=626140 | 3 Julio 07 Largo: 2.12 m 5cm
Y=2792601 Altura: 1.07 m | (24 Agto., 20
Sept. y 8 Oct.
07)
9 X=626149 | 3 Julio 07 Largo: 1.88 m 3cm
Y=2792606 Altura: 0.60 m (24 Agto., 20
Sept. y 8 Oct.
07)
10 X=626143 | 3 Julio 07 Largo: 3.33 m 7cm
Y=2792612 Altura: 1.42 m (24 Agto., 20
Sept. y 8 Oct.
07)
11 X=626 155 | 3 Julio 07 Largo: 1.50 m Ocm
Y=2792571 Altura: 0.74 m | (24 Agto., 20
Sept. y 8 Oct.
07)
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12 X=626166 | 3 Julio 07 Largo: 2.14 m 12 cm
Y=2792572 Altura: 0.30 m (24 Agto., 20
Sept. y 8 Oct.
07)

* En la parte costera circunvecina, se sembraron 75 mangles blanco y 75 mangles negro en un superficie de
500 m de largo por 80 m de ancho, cubriendo 4 hectéareas.

Médulo 5 del Predio 1 del Ejido General Francisco J. Mdijica.
Cércava con una superficie puntual de 9.60 hectéreas. Uso del terreno: Ganadero.

Presa Posicion Fecha de , Acumulacién . Superﬂme_qle
. e . o, Medidas Plantaciones | conservacion
Filtrante | geografica | instalacién de suelo
recuperada
1 X=627567 | 4 Julio 07 | Largo:5.35m 10cm
Y=2790839 Altura: 1.22 m | (24 Agto., 20
Sept. y 8 Oct.
07)
2 X=627577 | 4 Julio 07 | Largo: 4.75 m 7cm 35 M i
Y=2790832 Altura: 1.04 m | (24 Agto., 20 ezquites
Sept. y 8 Oct. yse
07) reubicaron
3 | X=627579 | 4 Julio 07 | Largo: 5.13 m 9 cm - diviﬁ%s i
Y=2790824 Altura: 0.81 m (24 Agto., 20 o
Sept. y 8 Oct. Mamm_l_llana
heyderii y 48
07) macollos de 169.8
4 X=627550 | 4 Julio07 | Largo:3.07m 5cm de zacate hectareas
Y=2790836 Altura: 0.77 m | (24 Agto., 20 guinea
Sept.0y7§3 Oct. (Panicum
5 | X=627557 | 4Julio 07 | Largo: 1.87 m 7cm maximum)
Y=2790834 Altura: 0.78 m (24 Agto., 20 | .
Sept. y 8 Oct. V.?;El': de
07) '
6 X=627548 | 4 Julio 07 | Largo: 7.18 m 6cm
Y=2790843 Altura: 0.71 m (24 Agto., 20
Sept. y 8 Oct.
07)

* En la parte costera circunvecina, se sembraron 75 mangles blanco y 75 mangles negro en un superficie de
500 m de largo por 80 m de ancho, cubriendo 4 hectareas.

Médulo 1 del Predio 2 del Ejido General Francisco J. Mujica.
Cércava con una superficie puntual de 0.140 hectareas Uso del terreno: Urbano.

Presa Posicion Fecha de . Acumulacion . Superf|C|e.qu
. e . o, Medidas Plantaciones | conservacion
Filtrante | geografica | instalacion de suelo
recuperada
1 X=633856 | 12 Oct. 07 | Largo: 1.44 m 20
Y=2784869 Altura: 0.68 m Casuarinas
2 X=633853 | 12 Oct. 07 | Largo: 1.42 m 5 Mezauites 105.5
Y=2784862 Altura: 0.69 m ¥ Ver qie 4o | Hectareas
3 X=633854 | 12 Oct. 07 | Largo: 1.08 m Tagla
Y=2784855 Altura: 0.65 m '

* En la parte costera circunvecina, se sembraron dos mdédulos de crecimiento de mangle con 60 mangles
negro y 13 mangles rojos, en un superficie de 300 m de largo por 60 m de ancho, cubriendo 1.8 hectareas.
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Moédulo 1 del Predio 8 del Ejido General Francisco J. Mdijica.
Cércavas con una superficie puntual de 3.05 hectareas. Uso del terreno: Agricola.

Presa
Filtrante

Posicion
geogréfica

Fecha de
instalacion

Medidas

Acumulacion
de suelo

Plantaciones

Superficie de
conservacion
recuperada

1

X=626146
Y=2786807

27 Oct.06

Largo: 5.7m
Altura: 1.30 m

7.5cm

(15 Nov.06)
19 cm

(8 Jun. y 11
Jun. 07)
22cm

(24 Agto., 20
Sept. y 8 Oct.
07)

X=626196
Y=2786813

14 Nov.06

Largo: 9.0 m
Altura: 1.80 m

11cm

(8 Jun. y 11
Jun. 07)
13cm

(24 Agto., 20
Sept. y 8 Oct.
07)

X=626190
Y=2786862

15 Nov.06

Largo: 6.0 m
Altura: 1.47 m

9cm

(8Jun. y 11
Jun. 07)

10 cm

(24 Agto., 20
Sept. y 8 Oct.
07)

X=626212
Y=2786749

15 Nov.06

Largo: 5.0 m
Altura: 1.78 m

8cm

(8Jun. y 11
Jun. 07)

12 cm

(24 Agto., 20
Sept. y 8 Oct.
07)

X=626179
Y=2786907

15 Nov.06

Largo: 4.62 m
Altura: 1.22 m

3cm

(8Jun. y 11
Jun. 07)
11cm

(24 Agto., 20
Sept. y 8 Oct.
07)

80 agave, 40
mezquites,
28 palmas

pita

29.5
hectareas

Modulo 2 del Predio 8 del Ejido General Francisco J. Mdjica.
Céarcavas con una superficie puntual de 1.44 hectareas. Uso del terreno: Agricola.

. . Superficie de
Presa Posicion Fecha de , Acumulacién . -
. " : g Medidas Plantaciones | conservacién
Filtrante | geogréfica | instalacion de suelo
recuperada
1 X=626288 | 28 Oct.06 | Largo: 7.4 m 6cm
Y=2787853 Altura: 1.85 m | (15 Nov.06)
14 cm
BJun.y 111 45 2gave, 10 7.2
Jun. 07) ) .
mezquites hectareas
20cm
(24 Agto., 20
Sept. y 8 Oct.
07)
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X=626275
Y=2787842

2 Feb. 07

Largo: 3.05m
Altura: 1.10 m

6cm

(8Jun. y 11
Jun. 07)
11cm

(24 Agto., 20
Sept. y 8 Oct.
07)

Mdédulo 3 del Predio 8 del Ejido General Francisco J. Mdijica.
Cércava con una superficie puntual de 0.5125 hectareas. Uso del terreno: Agricola.

Presa
Filtrante

Posicién
geogréafica

Fecha de
instalacion

Medidas

Acumulacion
de suelo

Plantaciones

Superficie de
conservacion
recuperada

1

X=626274
Y=2786629

31 Ene.07

Largo: 3.00 m
Altura: 1.09 m

17 cm
(8Jun.y 11
Jun. 07)

19 cm

(24 Agto., 20
Sept. y 8 Oct.
07)

X=626280
Y=2786621

31 Ene.07

Largo: 3.17 m
Altura: 1.10 m

12 cm
(8Jun.y 11
Jun. 07)

14 cm

(24 Agto., 20
Sept. y 8 Oct.
07)

20 Mezquites
28 Agaves

34.9
hectareas

Maodulo 4 del Predio 8 del Ejido General Francisco J. Mujica.
Cércava con una superficie puntual de 0.4675 hectareas. Uso del terreno: Ganadero.

Superficie de

Presa Posicién Fecha de : Acumulacién . iy
. e . o, Medidas Plantaciones | conservacion
Filtrante | geografica | instalacion de suelo
recuperada
1 X=626665 | 1 Feb. 07 Largo: 3.08 m | 6cm
Y=2786689 Altura: 1.22m | (8Jun.y 11 39.55
Jun. 07) 33 Agaves hectareas
10cm 33 Mezquite | Seincluyo la
(24 Agto., 20 18 Yucca. superficie del
Sept. y 8 Oct. predio 10
07)

Médulo 5 del Predio 8 del Ejido General Francisco J. Mdijica.
Cércava con una superficie puntual de 6.40 hectéreas. Uso del terreno: Agricola.

Presa Posicién Fecha de . Acumulacién . Superfme@e
. e . o) Medidas Plantaciones | conservaciéon
Filtrante | geografica | instalacién de suelo
recuperada
1 X=626299 | 21 Mar. 07 | Largo: 4.87 m 13cm 39.55
Y=2786916 Altura: 0.96 m | (8Jun.y 11 .
hectéreas
Jun. 07)
16 cm 50 Agave, 50 abarcan el
(24 Agto., 20 Mezquites. areade
alcance del
Sept. y 8 Oct. Modulo 4
07)
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X=626300
Y=2786939

21 Mar. 07

Largo: 5.82m
Altura: 1.82 m

12 cm
(8Jun.y 11
Jun. 07)
15cm

(24 Agto., 20
Sept. y 8 Oct.
07)

X=626307
Y=2786915

22 Mar. 07

Largo: 3.22 m
Altura: 1.22 m

14 cm

(8 Jun.y 11
Jun. 07)
19cm

(24 Agto., 20
Sept. y 8 Oct.
07)

X=626297
Y=2786920

22 Mar. 07

Largo: 3.42 m
Altura: 0.95 m

3cm
(8Jun.y 11
Jun. 07)
8cm

(24 Agto., 20
Sept. y 8 Oct.
07)

Mdédulo 6 del Predio 8 del Ejido General Francisco J. Mdijica.
Céarcava con una superficie puntual de 0.720 hectareas. Uso del terreno: Agricola.

L . Superficie de
Presa Posicién Fecha de . Acumulacién . -
. e . s Medidas Plantaciones | conservacion
Filtrante | geografica | instalacién de suelo
recuperada
1 X=626091 | 14Junio 07 | Largo:3.60m |5cm
Y=2787300 Altura: 1.10 m | (24 Agto., 20 20 Mezauites 39.55
Sept. y 8 Oct. 10 A qaves hectareas
07) y 9 abarcan el
2 X=626077 | 14 Junio07 | Largo: 3.55m | 5cm *Ver pie de area de
Y=2787296 Altura: 1.22 m | (24 Agto., 20 TakF))Ia alcance del
Sept. y 8 Oct. ' Modulo 4
07)

* En la parte costera circunvecina de este Mddulo, conjuntamente con los Mddulos 5y 7 del mismo predio,
se sembraron 100 mangles blanco y 150 mangles negro en un superficie de 1000 m de largo por 80 m de
ancho, cubriendo 8 hectareas.

Moddulo 7 del Predio 8 del Ejido General Francisco J. Mdjica.
Carcava con una superficie puntual de 0.280 hectareas. Uso del terreno: Agricola.

. L Superficie de
Presa Posicion Fecha de . Acumulacion . L
. e . - Medidas Plantaciones | conservacion
Filtrante | geografica | instalacion de suelo
recuperada
1 X=626288 14 JunioO7 | Largo: 7.47 m 8cm
Y=2787292 Altura: 1.22 m | (24 Agto., 20 3955
Sept. y 8 Oct. | 20 Mezquites )
07) y 10 Agaves hectareas
abarcan el
2 X=626280 | 14 Junio07 | Largo: 2.13m | 10 cm *\er pie de alé";ﬁigzel
Y=2786621 Altura: 0.87 m | (24 Agto., 20 Tabla.
Modulo 4
Sept. y 8 Oct.
07)

* En la parte costera circunvecina de este Mddulo, conjuntamente con los Médulos 5y 6 del mismo predio,
se sembraron 100 mangles blanco y 150 mangles negro en un superficie de 1000 m de largo por 80 m de
ancho, cubriendo 8 hectareas.
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Moédulo 1 del Predio 9 del Ejido General Francisco J. Mdijica.
Cércava con una superficie puntual de 9.60 hectareas. Uso del terreno: Agricola.

. . Superficie de
Presa Posicién Fecha de . Acumulacién . -
. e . s Medidas Plantaciones | conservacion
Filtrante | geografica | instalacién de suelo
recuperada
1 X=624210 | 23 Mar. 07 | Largo:3.24m | 6cm
Y=2785618 Altura: 0.97 m | (8Jun.y 11
Jun. 07)
2 X=624250 | 23 Mar. 07 | Largo:3.40m | 13cm
Y=2785602 Altura: 1.20 m | (8Jun.y 11
Jun. 07)
3 X=624214 | 24 Mar. 07 | Largo:3.29m | 12cm
Y=2785616 Altura: .22 m | (8Jun.y 11
Jun. 07)
4 X=624213 | 24 Mar. 07 | Largo:3.97m | 1lcm
Y=2785629 Altura: 1.22 m | (8Jun.y 11
Jun. 07)
5 X=624238 | 15 Junio07 | Largo:3.68m | 5cm
Y=2785618 Altura 1.02 m (24 Agto., 20
Sept. y 8 Oct.
07) 34 Agave, 36 152.2
6 X=624239 | 15 Junio07 | Largo 2.80 m 1lcm Mezquites. hectareas
Y=2785622 Altura 1.11 m (24 Agto., 20
Sept. y 8 Oct.
07)
7 X=624251 | 15 Junio07 | Largo 3.59 m 12 cm
Y=2785614 Altura 1.28 m (24 Agto., 20
Sept. y 8 Oct.
07)
8 X=624248 | 15 Junio07 | Largo:2.02m | 10cm
Y=2785607 Altura: .10 m | (24 Agto., 20
Sept. y 8 Oct.
07)
9 X=624256 | 15 Junio07 | Largo: 1.92 m 20 cm
Y=2785598 Altura:0.90 m (24 Agto., 20
Sept. y 8 Oct.
07)

Modulo 1 del Predio 1 de Congregacion Media Luna.
Cércava con una superficie puntual de 0.175 hectareas Uso del terreno: Urbano.

Presa Posicion Fecha de . Acumulacion . .
. - . . Medidas Plantaciones | conservacion
Filtrante | geogréafica | instalacién de suelo
recuperada
1 X=633892 | 12 Oct. 07 | Largo: 7.28 m 20
Y=2784760 Altura: 1.22 m Casuarinas
. 16.5
5 Mezquites Hectareas
* Ver pie de
Tabla.

* Ademas en un area costera circunvecina al Médulo, se sembraron 25 mangles rojos en un superficie de

300 m de largo por 5 m de ancho, cubriendo 0.15 hectareas.
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Moédulo 2 del Predio 1 de Congregacion Media Luna.
Cércava con una superficie puntual de 0.225 hectareas Uso del terreno: Urbano.

L L Superficie de
Presa Posicién Fecha de . Acumulacién . -
. e . s Medidas Plantaciones | conservacion
Filtrante | geografica | instalacién de suelo
recuperada
1 X=633856 | 12 Oct. 07 | Largo: 1.44 m 20
Y=2784869 Altura: 0.68 m Casuarinas
2 X=633853 | 12 Oct. 07 | Largo:1.42m 5 Mezauites 32.7
Y=2784862 Altura: 0.69 m *Ver qie de Hectareas
3 | X=633854 | 12 Oct. 07 | Largo: 1.08 m Tabla
Y=2784855 Altura: 0.65 m ]

* Ademas en un area costera circunvecina al Mdédulo, se sembraron 25 mangles rojos en un superficie de

300 m de largo por 5 m de ancho, cubriendo 0.15 hectareas.

Moédulo Potros 1 del Predio Rancho “Rincén de los Potros”.
Cércava con una superficie puntual de 1.26 hectareas Uso del terreno: Ganadero.

Presa Posicién Fecha de . Acumulacién . Superf|0|e.de
. e . - Medidas Plantaciones | conservacion
Filtrante | geogréfica | instalacion de suelo
recuperada
1 X=630438 | 5 Julio 07 Largo: 12.38 m | 5cm
Y=2791548 Altura: 1.28 m | (24 Agto., 20
Sept. y 8 Oct.
07) 50
2 X=630427 | 5 Julio 07 Largo: 3.95 m 7cm Mezquites,
Y=2791545 Altura: 0.93 m | (24 Agto., 20 | 50 agavesy
Sept. y 8 Oct. | 19 individuos
07) de 87.5
3 X=630436 | 5 Julio 07 Largo: 10.42m | 6cm Mammillaria hectareas
Y=2791567 Altura: 0.83 m | (24 Agto., 20 heyderii
Sept. y 8 Oct.
07) *Ver pie de
4 X=630442 | 5Julio07 | Largo:5.92m |5cm Tabla.
Y=2791532 Altura: 1.16 m | (24 Agto., 20
Sept. y 8 Oct.
07)

* En la parte circunvecina hacia el matorral del predio, se sembraron 146 plantas de mezquite formando una

barrera vegetal de 730 m de largo con alcances de cobertura proyectada a 15 hectareas de repercusion.

Modulo Potros 2 del Predio Rancho “Rincon de los Potros”.
Céarcava con una superficie puntual de 0.490 hectareas Uso del terreno: Ganadero.

L L Superficie de
Presa Posicién Fecha de . Acumulacién . -
. e . s Medidas Plantaciones | conservacion
Filtrante | geografica | instalacién de suelo
recuperada
1 X=630450 | 6 Julio 07 Largo: 7.28m | 4cm 50 Mezquites
Y=2791460 Altura: 1.22 m | (24 Agto., 20 | y 6 individuos
Sept. y 8 Oct. de
07) Mammillaria 37.8
2 X=630457 | 6 Julio 07 Largo: 9.55m | 5cm heyderii Hectéareas
Y=2791446 Altura: 1.22 m | (24 Agto., 20
Sept. y 8 Oct. | * Ver pie de
07) Tabla.
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3 X=630476 | 6 Julio 07 Largo: 6.48m |4cm
Y=2791412 Altura: 1.22 m | (24 Agto., 20
Sept. y 8 Oct.
07)

* En la parte circunvecina hacia el matorral del predio, se sembraron 146 plantas de mezquite formando una
barrera vegetal de 730 m de largo con alcances de cobertura proyectada a 15 hectareas de repercusion.

Modulo Potros 3 del Predio Rancho “Rincon de los Potros”.
Cércava con una superficie puntual de 1.47 hectareas Uso del terreno: Ganadero.

L L Superficie de
Presa Posicién Fecha de . Acumulacién . L
. P . o, Medidas Plantaciones | conservacion
Filtrante | geogréafica | instalacién de suelo
recuperada
1 X=630 295 | 9 Oct. 07 Largo: 2.30 m
Y=2787249 Altura: 0.87 m
2 X0630 296 | 9 Oct. 07 Largo: 2.50 m
Y=2787245 Altura: 0.81 m
3 X=630302 | 9 Oct. 07 Largo: 3.65 m
Y=2787253 Altura: 1.10 m
4 X=630302 | 9 Oct. 07 Largo: 2.02 m
Y=2787264 Altura: 0.94 m
5 X=630309 | 10 Oct. 07 | Largo: 3.24 m
Y=2787260 Altura: 1.12 m
6 X=630309 | 10 Oct. 07 | Largo: 5.15m
Y=2787264 Altura: 1.20 m
7 X=630 308 | 10 Oct. 07 | Largo: 2.30 m
Y=2787252 Altura: 0.78 m
8 X=630 314 | 10 Oct. 07 | Largo: 3.68 m
Y=2787257 Altura: 1.07 m 70 Mezquites
9 X=630 320 | 10 Oct. 07 | Largo: 7.35m y se
Y=2787268 Altura: 1.22 m reubicaron 454.1
10 X=630306 | 11 Oct. 07 | Largo: 5.20 m 125 macollos Hectareas
Y=2787369 Altura: 0.82 m de zacate
11 X=630299 | 11 Oct. 07 | Largo: 2.32m guinea.
Y=2787362 Altura: 0.84 m
12 X=630303 | 11 Oct. 07 | Largo: 3.57 m
Y=2787355 Altura: 0.79 m
13 X=630302 | 11 Oct. 07 | Largo: 2.95m
Y=2787347 Altura: 0.81 m
14 X=630299 | 11 Oct. 07 | Largo: 2.82 m
Y=2787342 Altura: 0.70 m
15 X=630300 | 11 Oct. 07 | Largo: 3.45m
Y=2787338 Altura: 0.88 m
16 X=630 305 | 11 Oct. 07 | Largo. 3.57 m
Y=2787324 Altura: 0.88 m
17 X=630303 | 11 Oct. 07 | Largo: 3.75 m
Y=2787317 Altura: 0.86 m
18 X=630306 | 12 Oct. 07 | Largo: 2.63 m
Y=2787310 Altura: 0.93 m

Aqui se muestran algunas fotografias como evidencia de la actividad recuperadora
y conservacién de suelos mediante el uso de presas filtrantes. Nétese los cambios

graduales de una de las carcavas trabajadas en relacion con el tiempo transcurrido,
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asimismo se muestra un ejemplo del suelo acumulado en centimetros y la accién

retensora del agave.

L | R e
Nov. 2006 a Junio, 2007 *¢

T

9.2. Reforestacion del matorral espinoso tamaulipeco.

Las actividades de reforestacion se iniciaron con las acciones de siembra de

diferentes especies nativas, tales como el mezquite, agave y palma pita; estas
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plantaciones se hicieron como actividad paralela y esencial para la conservacion del
recurso suelo, a través de la instalacion de los modulos descritos anteriormente. Por
consiguiente el nimero de individuos y su disposicion mediante la formacién de cercos
Vivos y barreras vegetales, corresponde a lo sefialado en el apartado de resultados para la
recuperacion y conservacion de suelo.

Asimismo, se trabajo de manera directa en la siembra de plantas propias a la zona
como el mezquite y el ébano, y de forma colateral se utilizaron otras especies compatibles
y adaptables a la region, como el guamuchil, leucaena, palma washingtonia, casuarina
playera y eucalipto. Cabe destacar que estas Ultimas se usaron solamente para la
reforestacion de los predios urbanos y del camino rural.

En general estas plantas se dispusieron a manera de conformar barreras vegetales
y cortinas rompevientos en los predios de uso agricola y ganadero, asi como en terrenos
denominados como monte y en como se menciond anteriormente en el camino vecinal y
las areas urbanas. En total se trabajé en una superficie de 1,430 hectareas con efectos en
6,500 hectareas.

Para esta actividad resaltan las siembras de 2115 plantas de mezquite (de los
cuales 745 corresponden a lo sefalado en el Apartado 9.1.) y 125 de ébano. Esta accion
se realiz6 en predios de uso agropecuario, ademas en las areas urbanas y caminos se
reforest6 con 2560 individuos de palma washingtonia, 566 casuarinas playeras, 370
leucaenas, 274 guamduchiles, 50 eucaliptos, 50 agaves y 50 anacahuitas, y se plantaron 30
esquejes de tamarix (Tamarix ramosissima). Los numeros dados para el agave son aparte
de aquellos reportados para las acciones de recuperacion y conservacion de suelos.

Colateralmente, es de suma importancia resaltar que en las zonas urbanas del ejido
General Francisco J. Mujica y la Congregacion Media Luna, se realiz6 una campafia de
reforestacion auxiliada en parte por los pobladores locales, quienes se comprometieron a
sembrar en sus solares y cuidar las plantas entregadas.

Respecto al monitoreo de las especies plantadas se indica un éxito de adaptacion al
encontrarse individuos vivos y sin dafo, no obstante, los valores de sobrevivencia indican
porcentajes variables respecto a la especie, pero que en la mayoria de los casos son
buenos.

Por ejemplo, los mezquites sembrados crecieron en promedio 8 cm, de manera

general se plantaron individuos de 25 cm de altura que llegaron a alcanzar los 33 cm, con
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valores de sobrevivencia de 75%. Asimismo, las rosetas de agave aumentaron también en
tamafio, sembrandose individuos de 10 X 20 cm mismos que actualmente alcanzan
valores promedios de 15 X 28 cm y cuyos valores de sobrevivencia reportan un 90%,
aunado al hecho de que ciertos individuos presentan hijuelos.

En cuanto para las casuarinas playeras sembradas a manera de cortina
rompevientos en el area urbana del ejido Gral. Francisco J. Mdujica, se reporta una
adaptacion excelente, ya que se registran individuos con tallas promedio en los 110 cm,
cuando originalmente se plantaron de 40 cm, con valores de sobrevivencia de 80%.

En tanto que las palmeras sembradas en el borde del camino rural, se confirma en
términos generales el fenecimiento de la mayoria de las palmeras sembradas, ya que solo
unos cuantos individuos permanecen vivos. No obstante, es importante sefialar que dichas
palmeras vivas, presentan excelente vigor e indicios de crecimiento, pues en parte
empiezan a brotar ramas secundarias, que se caracterizan por la presencia de espinas en
el raquis y hojas en forma de “abanico” en vez de ser lanceoladas y tiernas.
Observaciones evidentes solo en un tramo de 2300 m de bordos del camino.

No obstante, es de importancia sefializar que parte de estas pérdidas derivan del
fuerte ramoneo por el ganado presente, dejandoles hojas y rebrotes muy mordidos en los
mejores casos, 0 bien sélo con los renuevos del tallo y en algunas ocasiones pérdida total
de partes vivas, y en algunos otros casos han sacado la planta total del pozo de siembra,
con la consecuente muerte posterior. Para esta situacion se volvié a sembrar palmas
como medida compensatoria y en reemplazo a las muertas.

Esto muy a pesar de que en los informes parciales se habian reportado valores de
sobrevivencia buenos para las palmeras. No obstante, las palmas sembradas en areas sin
ganado han logrado aclimatarse y desarrollarse bien, siendo estas las que se reportan con
éxito como se menciond anteriormente; mismas que indican un resultado final en 9% de
sobrevivencia.

Respecto a los ébanos sembrados se tienen valores de sobrevivencia de 40%. Y
para las plantas sembradas en el area urbana se reporta una adaptacion favorable,
registrandose valores de sobrevivencia del 70% de éxito para los guamuchiles, leucaenas
y eucaliptos.

Resulta importante mencionar que la falta de lluvia durante el periodo de ejecucion

del proyecto repercutié también en las especies de plantas sembradas; ya que la zona
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padecié de una sequia de tres meses seguidos durante el primer semestre del afio.
Ademas de los manifestaciones de dafios ocasionados por insectos herbivoros. Asimismo,
y de mencion especial es el ramoneo intenso del ganado, no obstante en muchos de los
casos para esta ultima situacion se observé que las plantas que lograban subsistir a tales
dafnos, presentaban sus rebrotes en las partes basales del tallo.

Por udltimo y de manera aparte se menciona la realizacion de muestreos de
vegetacion natural (ver Anexos), mismos que se cumplieron tanto para el matorral como
para la vegetacion de dunas costeras.

Aqui se muestran algunas fotografias como evidencia de lo realizado en términos
de reforestacion. En la primera se observa una planta de agave que se sembrd en
noviembre de 2006, y que en octubre de 2007 muestra un buen desarrollo con
crecimientos de hijuelos. Asimismo se presenta el aumento en crecimiento de una

casuarina del area urbana (presencia de ramas) con respecto a las fechas de monitoreo.

9.3. Estabilizacién de dunas costeras.

Para la estabilizacién de dunas costeras, se actué en un area de 770 hectareas del
Poblado Higuerillas-Mezquital. En donde y mediante acciones de reforestacion, se
plantaron un aproximado de 4200 individuos de casuarina playera a manera de: cortinas
rompevientos en lineas paralelas a la costa, barreras vegetales en los bordes de las
dunas; y de parcelas de vegetacion en las partes planas de las dunas (playa)
sembrandolas en tresbolillo con el fin de que se establezca un “bosquecillo”. Todo esto
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con el propdsito de minimizar el avance de las mismas y evitar la dispersion de arena por
los vientos.

Bajo el mismo argumento, se reforestd la zona de medanos y area urbana utilizando
260 plantas de palma washingtonia.

Colateralmente, se inici6 una campafna de reforestacién urbana auxiliada por los
pobladores de la localidad. Se menciona que de manera no formal se entregaron
personalmente un estimado de 400 casuarinas playeras, 350 palmas washingtonia, 100
guamduchiles y 25 eucaliptos. Estas plantas fueron solicitadas y ofrecidas bajo el
compromiso de que ellos mismos las plantarian dentro de sus solares, haciéndose
responsables de su cuidado.

Asimismo, se llevaron a cabo actividades de dispersion de semillas de haldfitas, las
cuales resultaron exitosas a pesar de que testimonialmente estos indicios fueron
temporales al tratarse de plantas herbaceas anuales; sin embargo se asevera de que
estas mismas proveeran de semillas en las siguientes temporadas de crecimiento.

El monitoreo realizado indica un 60% de éxito en aquellas palmeras plantados
dentro de los medanos, en tanto que las casuarinas sembradas tanto en los bordes de los
medanos como en la playa registran valores de 40% de sobrevivencia, argumentando que
los vientos propios de la costa limitan su crecimiento, pues mayormente las partes basales
de los tallos son las que presentan hojas, aunado al ramoneo intensivo del ganado vacuno
y caballar que se desplaza libremente y sin control en toda el area. En cuanto las
plantaciones hechas en la zona urbana reportan valores de sobrevivencia en general para
las palmeras y casuarinas de 60%.

A continuacion se muestran evidencias del monitoreo de las palmeras sembradas

en los medanos, mostrando crecimiento con respecto al tiempo de verificacion.
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9.4. Restauracién de areas de manglar.

Para la restauracion de &reas de manglar, se trabaj6 en dos sentidos
principalmente. En principio se desarrollaron exitosamente las pruebas aplicadas para la
germinacion de semillas de mangles bajo condiciones de invernadero; resultando de esto,
un abastecimiento por demas productivo de plantulas de mangles blanco, rojo y negro,
siendo este Ultimo el de mejor crecimiento y vigor, asi como también con la mejor
adaptacion y sobrevivencia en campo.

Como punto aparte, y propiamente para las actividades de restauracion de areas de
manglar de las zonas litorales de la Laguna Madre, se trabajo en una superficie de 315
hectéreas. La iniciacion de estas actividades se efectu6 mediante el transplante primario
de mangles blanco, rojo y negro. Estas plantaciones se hicieron a manera de conformar
barreras vegetales; algunas se establecieron sitios idéneos de la orilla lagunar (presencia
de agua dulce y buenos sedimentos) y otras en aquellos lugares proximos a los modulos
de trabajo de recuperacion y conservacion de suelos en carcavas, como actividad paralela
a dicha accion.

Por otro lado, y bajo el entendido de haber tenido respuestas desfavorables con las
siembras directas de plantulas de mangles en barrera vegetal, se proyectd un nuevo
sistema de plantacién con el objetivo de crear manchones de vegetacion que en un futuro
sirvan como centros de dispersion. El primer argumento se fundamenta en los resultados
obtenidos al corto tiempo de siembra, ya las plantas sembradas fenecian rapidamente,
debido principalmente a las altas insolaciones por la sequia acontecida y a la falta de
nodrizas, perdiendo inicialmente sus hojas y después el marchitamiento de su tallo.

En consecuencia, la continuacion de las actividades de restauracion, se hicieron
mediante plantaciones a manera de moédulos de crecimiento. Mismos que se componen de
una estructura conformada por postes puestos a manera de estacas, que soportan un
lienzo de malla sombra al 50%, el cual al interior presenta los mangles sembrados. Esta
obra fue pensada con el fin de proteger las plantulas de mangle de la alta insolacion y
crearles un efecto nodriza.

Este disefio metodoldgico dio excelentes resultados, al combinarse varios factores:

da mayor proteccion contra los rayos solares directos, y simula un efecto nodriza a las
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plantulas sembradas, ademas de protegerlas de la afluencia de las mareas que provocan
inundaciéon y ahogamiento a las plantas; ademas los modulos estan ubicados en donde
existe disponibilidad de agua dulce corriente, y vigilancia y cuidado por los pobladores.

En total se plantaron 1408 individuos de mangle negro, 608 de mangle blanco y 242
mangles rojo; de los cuales 490, 398 y 63, respectivamente, se sembraron como actividad
paralela para la recuperacion y conservacion del recurso suelo, por lo tanto, el nimero de
individuos y su conformacion en barreras vegetales, se sefialo en el Apartado 9.1.

Se instalaron 20 mdédulos de crecimiento (estructuras a manera de sombreaderos)
los que integramente en su interior presentan un total de 395 individuos de mangle negro y
165 de mangle rojo sembrados. Individuos considerados en los niumeros dados arriba.

Es importante resaltar que la especie de mangle negro es la que mejor adaptacion
ha tenido. Durante las Ultimas visitas de monitores se observl incrementos en los
porcentajes de sobrevivencia, respecto a las primeras supervisiones, por ejemplo, el
mangle negro y el mangle blanco reportaban valores de 10% y 0% de sobrevivencia,
respectivamente. En tanto que al termino del proyecto se registraron valores de 60% y
30% para el mangle negro y mangle rojo, respectivamente.

No obstante, creemos oportuno dar continuidad en lo sucesivo con plantaciones a
manera de mddulos de crecimiento de mangle a manera de manchones de vegetacion, ya
que al presente se han obtenido buenos resultados. Dicho comentario se fundamenta en
el hecho de contar hoy dia con una produccion de plantas de mangle bien desarrollada a
partir del uso del invernadero y casa sombra adquiridas por y para el proyecto. Sin
embargo, mucho dependemos del financiamiento oportuno para cumplir tal actividad.

Se muestra una panoramica de los médulos de crecimiento de mangle y un mangle

negro con vigor y crecimiento, plantado hace siete meses (Octubre, 2007) en un modulo.
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9.5. Talleres comunitarios.

En los poblados circunscritos del municipio de San Fernando (ejido Gral. Francisco
J. Mujica y Congregacion Media Luna) se hicieron dos talleres comunitarios por separado.

En tanto que el poblado Higuerillas-Mezquital solamente se llevd a cabo uno; lo
anterior deriva del hecho de la poca receptividad que la poblacibn manifestd a la
convocatoria hecha para llevar a cabo el Taller de Desarrollo Comunitario: Mapeo Analitico
y Andlisis FODA. Es importante sefialar que en parte, la comunidad vio esto como algo
repetitivo y falto de interés de hacerlo de nuevo, ya que durante abril y mayo de 2007 (en
pleno desarrollo del proyecto), la SEDESOL realiz6 una jornada para cumplir con el
Ejercicio de Autodiagndstico Comunitario, a fin de conocer el estado de las necesidades
sociales y econdémicas relevantes para dicha comunidad. Logrando asi un documento de
uso publico: “UNA MIRADA INTERIOR. Autodiagnéstico comunitario en el Poblado Las
Higuerillas, Municipio de Matamoros, Tamaulipas”. Trabajo llevado a cabo por el M. C.
Sergio Medellin Morales, asesor del proyecto, con la participacién y colaboracién indirecta
de ciertos integrantes del proyecto CJ069. De aqui que se acordd conjuntamente con la
poblacion interesada dar platicas orientadas al adiestramiento de técnicas de restauracion
de vegetacion en dunas y a la observaciéon de aves.

Colateralmente, cabe sefalar que el documento antes mencionado, constituye una
actualizacion al Plan Comunitario de Manejo de Recursos Naturales realizado en 1999 por
Pronatura Noreste, bajo la responsabilidad también del Maestro Medellin Morales.

Para el ejido Gral. Francisco J. Mujica se hicieron talleres de trabajo especificos
sobre la observacion de aves, concienciando a la poblacién sobre la importancia de la
aves y el por qué se deben proteger sus habitat de anidacién, especialmente aquellos
presentes en las islas. Y a peticion de la misma comunidad se llevo a cabo también, una
reunion con el grupo de mujeres de la Unidad Agroindustrial de la Mujer (UAIM) del ejido
Gral. Francisco J, Mujica a fin de conocer la situacion en que se encuentra esta
organizacion y posibilidades de ayuda.

En los primeros talleres se dio a conocer las generalidades del proyecto, asimismo,
se resaltd la importancia de trabajar en conjunto con el objeto de instaurar una conciencia

ambiental en la poblacion sobre el cuidado y manejo de sus recursos naturales, asi como
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fortalecer un desarrollo local mas acorde con la region y sus necesidades, considerando
de suma importancia su participacion activa. Con esto se logré que los pobladores
mostraran interés al mismo, haciendo intervenciones positivas a favor de las acciones y
alcances del proyecto.

Para los segundos talleres, se hizo un ejercicio de mapeo analitico con los
pobladores con el objetivo de determinar las areas de uso y aprovechamiento, las areas
de conservacion y las amenazas, las dimensiones ecoldgicas, sociales y econdémicas, y
los problemas y soluciones que proponen.

Los resultados logrados a través de los talleres, mas los datos obtenidos mediante
las encuestas realizadas sirvieron para elaborar los planes comunitarios. Mismos que se
presentan de forma anexa al presente informe, como un documento producto del proyecto.

Ademas se obtuvieron otros productos, resultado del trabajo de gabinete previo a la
celebracion de los talleres, como son presentaciones computarizadas y en rotafolio
relativas al proyecto y a los objetivos de los talleres, carteles informativos relativos a las
acciones de restauracion del proyecto, impresos de guias de aves explicativas, y de
manera ex profeso se elaboré un cuadernillo impreso con el resumen del proyecto, el cual
se entregd a todos los asistentes.

Se presenta una tabla compilando todas las actividades llevadas a cabo, anotando
las fechas de talleres, de entrevistas, encuestas para el diagnostico y actividades de

campo, y los productos correspondientes entregados en los informes parciales.

Taller/Diagnéstico/Plan | 2005-2006 | 2007-2008 Productos

1 Ejido Gral. Francisco J. 1°. Oct. 05 Anexo. Presentaciones en “power

Mijica (La Poza), San 22 Oct. 05 point” del proyecto CJ069

Fernando. Anexo. Cuadernillo con resumiendo
20-23 Oct. 05 objetivos, acciones y metas del

Diagnostico. proyecto CJO69

Anexo. Memoria de la Relatoria del
Taller con el Grupo de Mujeres UAIM
Anexo. Memoria de la Relatoria del
Primer Taller del Ejido Gral. Francisco
J. MUjica, municipio de San Fernando.
Anexo. Diagnéstico para el Plan
Comunitario de la Comunidad de Gral.
Francisco J. Mdjica, (Borrador)
Anexo. Formularios de Asistencia

2 Congregacion Media Luna, | 5 Nov. 05 Anexo. Memorias de la Relatoria del
San Fernando. Taller en Congregacion Media Luna,
municipio de San Fernando.

Anexo. Formularios de Asistencia
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3 Poblado Higuerillas-
Mezquital, Matamoros.

17 Nov. 06

Anexo. Cuadernillo resumiendo
objetivos, acciones y metas del
proyecto CJ069

Anexo. Memoria de la Relatoria del
Taller

Anexo. Memoria fotogréfica
Anexo. Formularios de Asistencia

4 Ejido Gral. Francisco J. 30 Marzo 07 | Anexo. Invitacion
Mdijica, San Fernando 16 Junio 07 Anexo. Programa-Obijetivos;
10 Agosto 07 | Presentacion Power Point mecanica del
Mapeo analitico 10 Sept. 07 mapeo
Entrevistas Anexo. Memoria de la Relatoria del
Taller (parte 1y parte 2)
Anexo. Formularios de asistencia
5 Congregacién Media Luna, 7 Julio 07 Anexo. Invitacion
San Fernando 11 Agosto 07 | Anexo. Programa- Objetivos;
11 Sept. 07 Presentacion Power Point mecanica del

Mapeo Analitico
Entrevistas
Diagnostico comunitario

mapeo

Anexo. Memoria de la Relatoria del
Taller (parte 1y parte 2)

Anexo. Formularios de asistencia

6 Poblado Higuerillas-
Mezquital, Matamoros

18 Agosto 07

Anexo. Invitacién-Programa

Anexo. Presentaciones sobre guia para
observacion y cuidado del habitat de las
aves

Anexo. Presentacion técnicas de
reforestacién en dunas costeras

Plan de Manejo de Recursos Nov. 07 a Plan de Manejo ejido Gral. Francisco J
Julio 08 Mujica, San Fernando.

Plan de Manejo de Recursos Enero a Julio | Plan de Manejo Congregacién Media
08 Luna, San Fernando.

Finalmente cabe sefialar que el trabajo con los habitantes locales nos permitio
aconsejar y dar las bases adecuadas para que tomen la decision de proteger la naturaleza
de la zona, haciendo que esta sea una actitud propia, y en beneficio de todos y de las
futuras generaciones.

Nos sentimos orgullosos del involucramiento social que logramos, pues pudimos
dar inicio a la sensibilizacién de los pobladores y sus lideres, derivado de las sesiones de
trabajo en campo y de los talleres realizados, lo que nos permitio tener didlogos oportunos
para conocer su realidad socioecondmica y a la vez contribuir sisteméaticamente con

opiniones sobre la conservacion de los recursos naturales.

9.6. Diagnéstico del potencial ecoturistico; Poblado Higuerillas-Mezquital.

El paisaje que ofrece este lugar es propicio para la practica de actividades

ecoturisticas. Sus atractivos turisticos se basan principalmente en los recursos naturales
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que tiene la zona, siendo las actividades turisticas mas prometedoras aquellas
relacionadas con la apreciacion y conservacion de la naturaleza, como es la observacion
de aves, considerada ademas de la playa, uno de los principales atractivos de la regién.

No obstante, para que esta actividad turistica se desarrolle con éxito fue necesario
llevar a cabo un diagnostico del potencial turistico y asi mas adelante, establecer una
planificacién y administracion del espacio y de los elementos que componen el producto
turistico. Ademas debe también combinarse la actividad con aquellas relacionadas con el
turismo cinegético y la pesca deportiva. Ya que estos dos tipos de turismo, en Tamaulipas
han logrado posicionarse en el mercado nacional e internacional por la captura y caza de
especies atractivas para los pescadores deportivos y el venado cola blanca y la paloma
ala blanca para el turismo cinegético.

Por consiguiente se debe crear una mision estratégica que convierta al sector
turismo en un sector prioritario y esencial para el desarrollo integral de la region.
Conjuntando y coordinando los diferentes grupos afines a este sector para asi proyectar
un plan estratégico afin al entorno y posicion geogréfica con calidad y excelencia en la
prestacion del servicio.

De lo contrario, y de acuerdo con el analisis realizado, la situacion actual del
poblado Higuerillas-Mezquital en términos turisticos se caracteriza por la oportunidad de
aprovechar su potencial, pero también por la carencia de una infraestructura basica de
servicios, falta de personal humano capacitado y servicial, privacion de una cultura
turistica entre la sociedad y mala reputacién del poblado al conocer y enfatizar solamente
los aspectos negativos del lugar.

A través de la informacion bibliografica consultada se logro la redaccion de una
propuesta para la actividad del ecoturistica. En tanto que de las consultas de informacion
general, datos oficiales y del trabajo de campo realizado, se elabor6 un documento
diagnéstico para el cumplimiento del objetivo. Mismo que se presenta de forma anexa al

presente informe, como un documento producto del proyecto.

9.7. Propuesta para la actividad ecoturistica.

Uno de los postulados centrales del desarrollo sustentable consiste en el

aprovechamiento a largo plazo de los recursos naturales y culturales, integrando a sus
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caracteristicas los sistemas productivos. Ante tal situacion, la transformacion del mercado
turistico mundial y nacional ha experimentado cambios trascendentales, convirtiéndose
este sector en una de las actividades de mayor importancia por el numero de
desplazamientos internacionales y domeésticos, debido a los empleos que genera, a su
impacto sobre la balanza de pagos y el producto nacional, al igual que por el monto de las
inversiones y el gasto publico y privado que propicia.

El ecoturismo abraza los principios del turismo sustentable, al contribuir activamente
con la conservacién del patrimonio natural y cultural, por tomar en cuenta a las
comunidades locales e indigenas en su planificacion, desarrollo y explotacion y favorece a
su bienestar, por interpretar el patrimonio natural y cultural del destino para los visitantes y
ademas asiste mejor a los viajeros independientes, asi como a los circuitos organizados
para grupos de tamafio reducido.

No obstante, se esta de acuerdo en que el ecoturismo tiene implicaciones
socioeconOmicas y medioambientales significativas y complejas, que pueden suponer
tanto beneficios como costos para los recursos naturales y para las comunidades locales.
En este contexto han aparecido respuestas y se han desarrollado valores y estilos de vida
que inciden claramente en la evolucién del mercado turistico. La demanda ecoturistica
actual, se da especialmente en ciertos estratos sociales altos, de viajeros experimentados
con grados escolares superiores y con capacidad de gasto, quienes se caracterizan por su
preferencia al disfrutar sus vacaciones en espacios naturales y culturales de gran calidad,
autenticidad y seguridad. Reconociendo el valor del medioambiente al natural, con el
deseo de tener una experiencia formativa de significado en el marco de su estilo de vida.

El ecoturismo representa también una alternativa para reconsiderar la oferta
turistica de los destinos en decadencia, o bien para detonar aquellos otros lugares con
potencial. El escenario base esta dado: la naturaleza, s6lo hace falta agregarle calidad
para hacerlo viable y asi ser competitivo al ofrecer en el mercado productos y servicios de
mayor valor relativo de venta.

El presente documento es el resultado de una blusqueda de conocimientos
informativos y experiencias profesionales, cuyo objetivo es preparar una serie de
recomendaciones y su programacion para el cumplimiento de la actividad ecoturistica en
el contexto del desarrollo sustentable, tomando como principio tres ejes rectores:

ambiental, econdémico y social.
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Impactos ambientales negativos causados por el ecoturismo.

Aunque el ecoturismo puede traer beneficios para la conservacion, las
comunidades locales y la economia nacional y regional, también tiene el potencial de
causar impactos negativos. Varios sectores incluyendo el comercio, el gobierno, el
conservacionista y la industria turistica, a menudo, tratan de aparentar un desarrollo
sustentable sobre cualquier tipo de ecoturismo. Acompafiado a este optimismo “verde” por
el ecoturismo, se encuentran numerosos criticos que sostiene que los negocios y la
administracion asociada con estas actividades, no son automaticamente compatibles con
la conservacion de la naturaleza y el desarrollo de las comunidades rurales. Algunos
investigadores del turismo sostienen que puede ser una estrategia de mercadotecnia para
un negocio comun y no verdaderamente sustentable (Baez y Acufia, 2003).

Los impactos ambientales del ecoturismo han sido poco documentados y por
consecuencia poco entendidos, sin embargo los impactos de las formas tradicionales del
turismo de masas también son poco argumentados, como el caso de Cancun, México. Se
esta de acuerdo en que el desarrollo de alta intensidad puede tener impactos significativos
en el ambiente, pero los impactos pueden ser bastante concentrados geograficamente. El
ecoturismo es a menudo considerado benevolente con la naturaleza, pocos individuos o
agencias han conducido investigaciones para verificar esta suposicion. Sin embargo, y
como ejemplo, la misma CONABIO ha detectado que el turismo es motivo de impactos
negativos en la Reserva de la Biosfera El Cielo, rea natural protegida localizada en
Tamaulipas (http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/rtp_090.pdf).

Si bien es cierto que el observar algunos de estos impactos no es facil y muchas
veces son desapercibidos, el convivié diario con nuestro entorno, permite rapidamente
verlos y evidenciarlos; para el caso del ecoturismo, los campesinos de la Reserva de la
Biosfera El Cielo observan y reportan impactos negativos de dicha actividad turistica.
Estos impactos incluyen: la erosion producida por el mal disefio de senderos, la basura, el
saqueo de especies y la deforestacion. (SEMARNAT-INE-CONABIO, 1995).

Los impactos en las &reas naturales debido a la diferentes escalas de desarrollo
ecoturistico pueden ser significativamente diferentes. En gran parte por la diversidad en el
turismo, como el desarrollo de infraestructuras, densidad turistica, intensidad de uso del

visitante y comportamiento del visitante, los tipos de impactos en los recursos naturales
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pueden ser altamente variables. El ecoturismo puede resultar en extraccion directa de una
multitud de recursos como la madera, los peces y la vida silvestre todo con el propdsito de
apoyar a la industria.

El desarrollo ecoturistico puede ademas tener efectos indirectos que pueden dar
como resultado el “efecto domind”. Por ejemplo el incremento de empleos puede resultar
en migraciones a las areas naturales protegidas, lo que daria como resultado un
incremento en el uso de los recursos terrestres y acuaticos y un incremento en la

produccion de desechos (HaySmith, 1995).

Recursos energéticos.

El ecoturismo y la energia renovable constituyen una pareja por naturaleza. Bajo
una perspectiva ecoldgica, las energias renovables son una buena eleccién dado su bajo
impacto ambiental. Adicionalmente, los recursos energéticos (como el sol y el aire) son por
lo general abundantes en la mayoria de los destinos ecoturisticos (Marion & Farrell, 1998).

En la actualidad una amplia variedad de tecnologias estan disponibles para
aprovechar el uso de energias renovables o alternativas, para optimizar asi las energias
tradicionales tales como los combustibles fésiles. Estas incluyen: a) Tecnologias para la
generacion de energia y calefaccion a partir de energia solar (generadores y celdas
solares); b) Técnicas de disefio arquitectonico para el aprovechamiento de la energia
solar; c) Tecnologias para el aprovechamiento de la energia edlica; d) Plantas
Hidroeléctricas de pequefa escala; e) Tecnologias para el aprovechamiento de la energia
geotérmica; f) Generadores de biogas; g) Uso de censores y controles para minimizar el
desperdicio de energia en calefaccion e iluminacion artificial; y h) Uso de equipo e
implementos certificados para la eficiencia energética (por ejemplo, focos fluorescentes,
pantallas de bajo consumo, etc.).

El consumo eléctrico demandado por las instalaciones que integran la
infraestructura ecoturistica depende de una serie de factores tales como el tamafio y tipo
de operacion; el equipo utilizado; la antigledad de las instalaciones, etc. Por ello, la
seleccion de los equipos y sistemas para suplir de energia a los servicios ecoturisticos
debe contar con la asistencia técnica que permita seleccionar las mejores opciones para el
area. Se sugiere como estrategia, que los gestores de la zona turistica a planificar,

promuevan el empleo de estas tecnologias entre los prestadores de servicios (hoteles,
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ecolodges, centros de visitantes, etc.) asi como a las comunidades rurales vecinas donde

se realice la practica de actividades ecoturisticas. Los esfuerzos conjuntos pueden reducir

los costos de inversion que al inicio generalmente son altos.

Las técnicas, estrategias y produccién de energia en el area, son reflejo de las

politicas de uso eficiente de los recursos. A continuacion se enlistan una serie de medidas

gue causan un minimo impacto ambiental, conforme a Del Reguero, 1994. Estos detalles

deben de ser dados a conocer a los visitantes como ejemplos de uso racional y sostenible

de los recursos.

1.

En el disefio de los espacios fisicos utilizar técnicas naturales de ventilacion
cruzada para producir confort, evitando al maximo el uso de aire acondicionado.

El uso de equipos de alto consumo energético solo deberd emplearse en casos
extremos justificados.

Cuando se utiliza lefia para la calefaccion o la preparaciéon de alimentos, ésta
debera provenir de areas de manejo especificamente establecidas para tal fin.
Cuando las condiciones de manejo del area lo permitan usar biodigestores para la
produccion de energia.

Para la iluminacion artificial utilizar elementos de bajo consumo, como los focos
fluorescentes. De igual manera buscar asesoria profesional para determinar la
disposicion y orientacion de la iluminacion artificial de manera que se optimice su
uso por medio de reflexion y otras técnicas.

El disefio arquitectonico incorpora técnicas para maximizar el aprovechamiento de
la luz natural, mediante la disposicion de las ventanas, creando tragaluces o patios
interiores, utilizando colores claros en la decoracion y en las paredes y techos.

El uso de secadoras de ropa debe de evitarse a menos que su uso sea realmente
necesario, en cambio debe de preverse un &rea debidamente ventilada para tal
efecto.

Las practicas de cocina deben contribuir también al uso eficiente de la energia
aprovechando al maximo la utilizacién de alimentos frescos que puedan consumirse
crudos o a temperatura ambiente. Cuando las condiciones de acceso le permita,
puede utilizarse gas propano o biogas para la coccion en vez de estufas eléctricas.
En los sitios donde se recurra al uso de plantas generadoras de energia eléctrica

(con motores diesel o gasolina), las horas de uso de este recurso deben ser
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estrictamente controladas y limitarse al minimo posible. Su ubicacion debe ser
estratégica para evitar la contaminacién por ruidos que ésta genera.

10.Los sistemas de transportacion también deben contribuir a la reduccién del
consumo de combustibles fésiles recurriendo por ejemplo a la utilizacion de
bicicletas, caballos, botes de vela 6 remos, caminatas, etc., en vez de vehiculos
motorizados.

11.Siempre que sea posible se utilizan censores y controles para reducir el desperdicio
de energia eléctrica, por ejemplo, foto celdas para regular el uso de la iluminacion
general so6lo en horas de la noche; censores de movimiento para desactivar las
luces cuando una habitacion estd desocupada; termostatos para mantener la
temperatura en un mismo nivel en aquellas areas en que sea estrictamente

necesario el uso de aire acondicionado 6 calefaccion.

En términos generales, siempre debera preferirse el uso de fuentes renovables de
energia antes que combustibles fésiles u otras fuentes no renovables. Las actitudes del
personal y los mecanismos de divulgacion, informacion y educacion al visitante deben

reflejar y enfatizar la necesidad de un uso consciente de la energia en todas sus formas.

Recurso agua.

La presentacion de servicios en el campo del turismo requiere del consumo de un
volumen significativo de agua para el desarrollo de las actividades propias del sector. No
obstante el reto mas importante se plantea en el tratar de ofrecer servicios con igual
calidad, pero con un manejo mas consciente y adecuado del recurso agua. Por tanto es
necesario hacer esfuerzos para su conservacion y manejo responsable tanto del agua de
consumo como de la desechada o utilizada.

El volumen de agua de un Centro Ecoturistico puede disminuir aprovechando las
aguas de baja calidad como las aguas usadas y no tratadas, las aguas negras, etc.,
utilizandolas para los servicios sanitarios, el riego de jardines y areas verdes, etc. Ya que
estos usos no requieren el nivel de calidad que si es necesario para la preparacion de
alimentos o el aseo personal.

La educacion al turista usuario y la prevision son también piezas clave de un

programa de conservacion y uso razonado del agua. Algunas tacticas para el
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aprovechamiento y manejo responsable del agua deben ser aplicadas en las siguientes
areas operativas, consideradas criticas al consumir por lo general grandes cantidades del
recurso, como es el caso de los bafios y/o duchas, servicios sanitarios, fregaderos y areas
de lavanderia, sistemas de irrigacién, e instalaciones recreativas como piscinas y fuentes
decorativas (Del Reguero, 1994; Marion & Farrell, 1998).

Las técnicas para el uso racional del agua son muchas, algunas de facil y barata
aplicacién, otras de mayor envergadura y, por ende de mayor costo. Entre éstas Ultimas se
incluyen, por ejemplo la instauracion de plantas de tratamiento para aguas residuales o
negras que permiten reutilizarlas para diversos usos, hasta muchas veces llegando a
potabilizarla para el consumo humano. También es de importancia tener un programa
ambiental dirigido a la cosecha de agua de lluvia.

Los criterios que se enlistan a continuacién son de gran ayuda para verificar al
momento de disefiar y evaluar proyectos ecoturisticos, en que condiciones se esta
optimizando el uso racional del agua del &rea o centro turistico (Baez y Acufia, 2003).

1. La tecnologia empleada para el tratamiento y reutilizacion de las aguas negras
forman parte del disefio del sitio y podrian utilizarse como elementos a interpretar
en los recorridos que realizan los visitantes.

2. El uso del agua potable se restringe a las actividades en las que realmente es
necesario. En caso de tener viveros o areas de cultivos, emplear sistemas de riego
por goteo para optimizar su uso.

3. Los servicios sanitarios, duchas y tuberias, construirlos con tecnologias que
empleen un bajo consumo de agua.

4. Las labores de limpieza, lavado y otras que requieren de grandes cantidades de
agua, deberan planificarse para las horas de menos consumo.

5. La disposicion y disefio de las instalaciones no atenta contra la cantidad o calidad
de las reservas de agua disponibles.

6. Las tuberias de agua deberan ubicarse de manera que se requiera el menor
movimiento de tierra posible, adyacentes a caminos y senderos cuando ello sea
posible.

7. En aquello areas u hoteles que por su ubicacién geografica, sufren de severos

déficits de disponibilidad de agua (regiones de climas secos), debera existir un plan
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de racionalizacion del recurso, que debe ser conocido y respetado por el personal y
los visitantes.

8. Asimismo, establecer un programa ambiental dirigido a la cosecha de agua de
lluvia.

9. Los sistemas empleados para la potabilizacion del agua del area u hotel seran
preferentemente de bajo impacto.

10. Contar con sistemas adecuados, eficientes e independientes para el tratamiento de
aguas negras y residuales.

11.En caso de que el agua de tuberia no sea potable, el centro u hotel tomara las
medidas del caso para advertir a los visitantes al respecto.

12.En las zonas con altos regimenes pluviales, el agua de lluvia es almacenada y
utilizada siempre que sea posible; no obstante para el bafio 6 consumo es
recomendable que sea usada previo tratamiento.

13. Existe un plan de mantenimiento para prevenir fugas y otros problemas.

14.El personal es consciente y consistente con la filosofia de conservacion del agua
que tiene el area u hotel.

15. Los visitantes reciben instrucciones e informacion sobre cémo optimizar el uso del

agua y como contribuir a su conservacion.

Manejo de desechos.

La mejor forma de prevenir los impactos que causa la basura al medio ambiente, es
controlando la generacion y eliminacion de desperdicios. El prevenir la contaminacion que
ocasionan los desechos, es cambiar actitudes y eliminar la fuente del problema; esto no
significa dejar de hacer, significa hacerlo en forma diferente. Argumento adaptado de
Vargas (documento inédito) citado por Baez y Acufia (1998; 2003).

El problema y la prevencion de los desechos tienen que ver con todos los
materiales que se utilizan, en términos de reducir, reutilizar y reciclar. La mejor forma de
evitar la contaminacién es no utilizar materiales que se convierten en un problema de
basura. Cuando estos materiales deben ser usados, debe hacerse lo posible por
reutilizarlos y finalmente por reciclarlos.

Algunas de las tacticas mas utilizadas para afrontar el problema del manejo de los

desechos incluyen las siguientes: a) Usar productos que minimicen desechos y no sean
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toxicos; b) Establecer un programa de separacion de desechos; ¢) Preparar composta con
los desechos organicos y/o biodegradables; y d) Reutilizar los materiales hasta donde sea
posible o recolectarlos para que sean reciclados.

Si bien el manejo de los desechos comprende una amplia gama de posibilidades y
aspectos, dada su importancia por la magnitud de los problemas que genera lo mas
recomendable es utilizar técnicas que permitan manipular, clasificar, neutralizar o
desintoxicar los materiales de desecho segun sea su composicion y naturaleza.

Para la disposicion final de los desechos, existen tecnologias que dependen de una
gran cantidad de factores tales como la naturaleza de los desechos, la cantidad, el
presupuesto, etc. Entre las mas conocidas figuran los rellenos sanitarios manuales,
rellenos sanitarios mecanizados 0 semimecanizados; tratamientos biolégicos
(biodigestores) y tratamientos térmicos como los incineradores (Del Val, 1993).

A continuacion se enumeran una serie de recomendaciones que ayudaran a un
destino ecoturistico para el manejo de los desechos:

1. Inducir a los visitantes a no tirar basura, sino sacarla del area natural,
particularmente en los servicios de camping, areas de alimentacion, miradores, etc.

2. El area u hotel debera de suministrar instalaciones sanitarias y de recoleccion de
basura en sitios estratégicos para el uso de los ecoturistas y, promover métodos
ambientalmente adecuados para remover basura.

3. Utilizar tecnologias adecuadas para el tratamiento de desechos organicos tales
como tanques sépticos, composta y de biogas.

4. Emplear métodos para reciclar el agua de desecho para usos no potables y tratar
aguas contaminadas o sucias antes de retornarlas al medio.

5. Las areas de pastoreo o los corrales para animales en caso de existir, deben ser
ubicadas de manera que no contaminen las fuentes de abastecimiento de agua o
que transmitan malos olores a areas de uso publico intensivo.

6. El area debera de establecer y divulgar politicas o reglamentos claros para la
reduccion de desechos en &reas vecinas, estimulando proyectos conjuntos.

7. Disefar politicas y mecanismos para la participacién activa de los ecoturistas en los

procesos de manejo y tratamiento de desechos.
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8. Aplicar dispositivos adecuados para la separacion de desechos desde la fuente
(oficinas, centros de visitantes, alojamientos, cocinas, etc.), y suministrar el
mantenimiento adecuado.

9. Evitar al maximo el uso de productos con envases desechables y/o toxicos.

10.Coordinar a las comunidades rurales que se encuentren localizadas dentro o cerca
del &rea ecoturistica para gestionar la capacitacion adecuada en el manejo de los
desechos.

11.Fomentar la creacion de empresas locales para el tratamiento de desechos (acopio
y venta de materiales reciclables, fabricacion de abonos o biogas, etc.).

12.1dentificar aquellos sitios, actividades o productos que generan mas desechos,
analizando su composicion y su eliminacién o tratamiento.

13.Desarrollar para el area turistica un plan de manejo de desechos.

14.Evaluar las acciones y regulaciones locales y estatales para el tratamiento y
disposicion de los desechos.

15. Determinar las necesidades de espacio, contenedores y equipo para el manejo de
desechos dentro del &rea.

16.Para el transporte de desechos ordinarios a distancias relativamente cortas, se
recomienda el uso de transportes ligeros, o bien con capacidad para cargas
traseras, pudiendo ser éstos carretillas de mano, carretas jaladas por animales y

hasta pequefios tractores mecéanicos.

Educacion y fomento ambiental.

El ecoturismo lleva implicito el componente educativo como un sello que le

diferencia del turismo convencional. Por lo tanto, la educacién ambiental se convierte en

una herramienta de trabajo de mucho peso en cualquiera de las actividades y servicios

que se desee ofrecer. Ademas de los esfuerzos constantes que se requieren para dar un

adiestramiento y ensefianzas continuas al personal, se deben contemplar los recursos y

mecanismos para participar activamente en programas de educacion no formal.

La educacion ambiental busca fortalecer el proceso de educacion integral del ser

humano y su misidn es provocar un cambio de actitud hacia una forma mas responsable y

visionaria de utilizar los recursos naturales disponibles y existentes.
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La educacion ambiental debe ser un esfuerzo de doble via, esto es, deberan
desarrollarse actividades y facilidades dirigidas al visitante asi como también a las
comunidades vecinas y al personal. El trabajo debe ser continuo en el tiempo y dinamico
en los temas y formas de abordarlos.

Aunque para algunas regiones existen muchas instituciones u Organizaciones no
gubernamentales que puedan atender el campo de la educacion ambiental, el ecoturismo
cuando se practica en areas naturales protegidas tiene un papel relevante en este
quehacer y debe mostrar su liderazgo y capacidad de coordinacion.

Para el desarrollo de un programa de educacion ambiental deben contemplarse los
siguientes aspectos: a) Identificacion de la problematica; b) Seleccion de los posibles
temas a tratar; c) ldentificacion de la problematica meta; d) Planificacion de los programas
y actividades a desarrollar; e) Identificacion de los recursos disponibles; f) Programacion y
ejecucion del programa; y g) Evaluacion y seguimiento.

Aqui también se propone una lista de recomendaciones importantes para el
fomento de la educacion ambiental en un area natural protegida para el mejor desarrollo
del ecoturismo.

1. Contar con un programa de educacion ambiental o que el programa de ecoturismo
contemple la educacién ambiental como parte integral del producto turistico.
Capacitar al personal necesario para atender las tareas de educacion ambiental.
Integrar actividades dirigidas a diferentes grupos de audiencia: escuelas,
asociaciones de desarrollo, grupos de adultos, visitantes independientes, grupos
organizados, etc.

4. Considerar recursos para financiar las actividades buscando patrocinadores de
eventos 6 programas de esta naturaleza, buscando la coordinacién con diferentes
organizaciones como escuelas, organizaciones locales y no gubernamentales,
dependencias de todos los niveles del gobierno, empresas privadas, etc., con el fin
de maximizar recursos y proyectarse en forma mas visionaria e integral.

5. Tratar de que los programas no solo cubran aspectos ambientales sino también
culturales, tecnolégicos, de desarrollo econémico o de calidad de vida.

6. Que los recursos y programas interpretativos durante los recorridos o senderos,

apoyen y complementen los objetivos de educacién ambiental y viceversa.
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Zonificacion.

La zonificacion del area se utiliza también como instrumento de control de los
diversos usos que se hacen en las diferentes partes de la regién. Trata de una técnica
multidimensional donde los aspectos ecologicos deben mantenerse en equilibrio entre las
exigencias de proteccion y de uso, determinando los niveles de aprovechamiento mas
apropiados a las distintas zonas del area. Uno de los resultados practicos mas importantes
a obtener es la garantia de que las actividades desarrolladas en un sitio no afecten ni
tengan incidencias en las funciones de otros, con esto se trata de que los impactos a la
flora y la fauna se reducen al minimo (Wearing y Neil, 1999).

El disefio de senderos también es una estrategia de gestion indirecta, pero efectiva
no sélo en la redistribucion de los usos, sino también para mejorar el nivel de calidad de la
experiencia turistica de los visitantes, marcando el nivel de desafio, la calidad del
escenario y las oportunidades de observar y aprender en cuestiones tocante a los

procesos y funciones de las comunidades bioldgicas y su entorno fisico.

Medicidn de los impactos del turismo en la naturaleza.

La mayor parte de las areas naturales del mundo han sufrido por la concentracion
del uso turistico, especialmente los lugares turisticos mas populares donde los visitantes
se congregan en densidades relativamente altas. Esto puede significar un uso
concentrado de los recursos actuales y tener menos impactos si el uso fuera distribuido a
través de un area extensa.

Para evitar altas concentraciones en relacion al numero de personas y la frecuencia
para observar la vida silvestre, se puede recurrir a los diversos métodos para medir la
“capacidad de carga”, que aun se encuentra en espera de ser utilizado en los sitios donde
se practica el ecoturismo. También el comportamiento de los visitantes (y no el nimero)
pueden ser factor principal en la magnitud de los impactos en los sistemas naturales
(Courrau, 1995).

Hoy en dia diversos ecosistemas, comunidades y hébitat de especies de la floray la
fauna, estéan sufriendo una alta fragmentacion, ademas de otros tipos de impactos que van
en aumento (cambio climatico, contaminacién y sobrecarga de nutrientes, explotacion
excesiva de los recursos, desertificacion, etc.). Esto obliga al realizar proyectos

ecoturisticos a realizar monitoreos y evaluaciones de las comunidades biéticas y humanas
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y del componente abiotico, para detectar cambios a través del tiempo. Otro factor
importante es la consulta de las percepciones sociales y psicoldgicas, y los deseos de los
turistas para estimar si sus necesidades estan siendo alcanzadas. La evaluacion también
es importante para determinar el éxito o fracaso de las metas u objetivos de los planes de
manejo de las areas naturales protegidas ya que son lo indicadores para percibir los
cambios y necesidades humanas.

Muchos de los sitios naturales donde se practica el ecoturismo no cuentan o llevan
a cabo sisteméticamente programas de monitoreo y evaluacién de los impactos por lo que
a continuacion se da una breve descripcion de las metodologias empleadas para este fin,
mismas que actualmente se utilizan en areas protegidas de los Estados Unidos de
América, Australia y Europa.

Estos programas de monitoreo y evaluacion, son un elemento importante en el
manejo ambiental de una region. El director y gerencia administrativa de las areas
naturales protegidas, conjuntamente con las agencias de la industria turistica deben de
llevar a cabo estudios de sitio para determinar los niveles apropiados de impactos;
inventariar y monitorear informacion estadistica en actividades de turismo y recreacion y
sus impactos sociales, culturales, econdmicos y ambientales; y definir las acciones
administrativas locales adecuadas. Hammit & Cole (1998), manifiestan que los
administradores necesitan datos confiables para poder tomar decisiones relacionadas al
turismo y a la recreaciébn. No obstante, la limitacion mayor es que dichos datos
generalmente no estan disponibles en la mayoria de las regiones, incluyendo a México.

Por su amplia divulgacion destacan cuatro metodologias particulares para el
monitoreo y evaluacién de los impactos en areas naturales: 1. Capacidad de carga, 2.
Limites de cambio aceptable, 3. Gestidbn de impacto ambiental de los visitantes, y 4.
Proceso de gestion de las actividades de los visitantes.

1. Capacidad de Carga (CA).

Diferentes metodologias han sido utilizadas para dirigir los problemas de impactos
del ecoturismo en areas naturales. Por varias décadas, la causa principal del impacto del
turismo se pensaba que era la cantidad o densidad de visitantes en esa area (Boo, 1990).
Esto llevd a la aplicacion del concepto de capacidad de carga como la primera

metodologia para consignar este problema. El concepto de CA surgi6 de las ciencias del
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pastoreo y vida silvestre; y se refiere al niUmero maximo de animales que una unidad de
tierra dada puede sostener sin destruir el recurso base. Aplicado al turismo, la CA abarca
la pregunta de cuantos turistas de la naturaleza pueden usar un sitio de acampar, sendero
o cualquier otro sitio en un area protegida sin dafiar los recursos naturales o culturales y la
infraestructura. La idea béasica asociada con este concepto es que altos nameros de
turistas visitando un area generara incrementos en los impactos negativos.

El Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) distingue
en sus ultimos documentos una nueva definicion mas elaborada, estableciendo que es: “el
maximo numero de personas que pueden visitar un lugar al mismo tiempo, sin causar
dafos fisicos, econdmicos, socioculturales o ambientales, asi como un inaceptable
descenso de la satisfaccion de los visitantes”. Aseveracion referida por Pérez (1999).

La CA puede variar con relacion a la localizacion del sitio en cuestion, y a cambios
ocurridos en los recursos. Algunos de los parametros basicos son los siguientes: tipo de
actividad, estacionalidad, horario, estado de conservacion de los recursos del area natural,
facilidades e instalaciones existentes, grado de satisfaccién del usuario, etc. En un sitio y
en un momento dado, el nivel de capacidad de carga sera influido de la manera mas
marcada por el factor mas sensible. Este aspecto normalmente esta vinculado con los
recursos naturales y ecoturisticos pero, desde el punto de vista practico, también tiene
connotaciones econdmicas y politicas.

Segun Cifuentes (1992), su metodologia define tres niveles de CA: capacidad de
carga fisica, capacidad de carga real y capacidad de carga efectiva. La capacidad de
carga fisica (CCF) es definida como el limite maximo de visitantes que pueden ocupar un
espacio definido en un periodo de tiempo especifico. La capacidad de carga real (CCR) se
define como el nimero maximo de visitantes que es determinado en la fase de capacidad
de carga fisica, ademas de los factores de correccion que corresponden a cada sitio. Los
factores de correccion incluyen variables ambientales, fisicas, ecoldgicas y administrativas
qgue deben de ser definidas por un equipo de investigacion.

En tanto que la capacidad de carga efectiva (CCE), es la comparacién entre la CCR
y la capacidad de carga administrativa (CA) de la reserva o area natural. Las variables que
se deben considerar en la capacidad administrativa (CA) pueden ser: personal, equipo,
facilidades y disponibilidad de recursos financieros. La CA determina la CCE, y ésta puede

incrementarse o reducirse. La CA no puede ser mayor que la CCR.
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Aunque se trate de una sola area natural es necesario aplicar el estudio en cada

sitio turistico ya que las condiciones fisicas y/o biolégicas y/o socioecondmicas son

diferentes. Consecuentemente, los resultados no representan toda el area, sino sitios

turisticos especificos. Es recomendable que los resultados se expresen en numero de

visitas/tiempo en vez de niumero de personas.

A continuacion se muestra un cuadro que indica las variables utilizadas para

determinar la Capacidad de Carga Turistica en sitios turisticos de un area protegida.

Capacidad de Carga Fisica

Capacidad de Carga Real

Capacidad de Carga Efectiva

(CCF) (CCR) (CCE)
Espacio fisico ocupado por Variables Ambientales: Capacidad Administrativa (CA):
una persona en un periodo de Luz solar Personal
tiempo dado Precipitacion Equipo
Inundaciones Facilidades

Variables Fisicas:
Erosion
Nivel de dificultad del sendero
para los visitantes
Variables Ecoldgicas:
Disturbio de flora y fauna
Variables Administrativas:
Cierre temporal por
mantenimiento
Horario de visitas
Tamafio de grupo
Distancia entre grupos

Financiamiento

Féormulas de Medicién

CCF=V/a XS Xt

V/a = visitantes/area ocupada.

S = superficie disponible para
uso publico.

t = tiempo necesario para
ejecutar la visita.

CCR= (CCF-FC1)-.......FCn

Donde FC es un factor de correccion
expresado en porcentaje. Por tanto la
férmula de célculo seria la siguiente:

CCR=CCF X 100—FC1 X 100-FC2 X 100-FCn
100 100 100

CCE=CCR X CA
100

Donde CA es el porcentaje de la
capacidad de manejo minima.

Es fundamental considerar la CA por cuanto es uno de los problemas crénicos y

criticos de las areas protegidas de los paises en desarrollo y de Latinoamérica en

particular. Se introduce aqui el concepto de “limite aceptable de uso” (LAU) ya que la

Unica forma de asegurar la permanencia de las areas protegidas y su minimo deterioro es

aceptando aquellos elementos para los que existe una capacidad real de ordenar y

controlar.
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2. Limites de Cambio Aceptable (LCA).

Esta metodologia consiste en cambiar la pregunta tradicional sobre la CA de
¢,Cuanto uso es demasiado? a ¢ Cuanto cambio es aceptable? El LCA tiene un marcado
componente administrativo: como manejar un area para que posea condiciones deseadas
(o aceptables), mas que como ha de conducirse el proceso de visitacion y turismo. Es la
respuesta a la pregunta de que es lo aceptable, pero con un enfoque de juicio y criterio
personal mas que cientifico (Ceballos, 1998).

El proceso consta de una secuencia l6gica de componentes que conducen al
establecimiento de normas (o0 estandares) de esquemas ambientales y sociales para un
rango de diferentes clases de oportunidades recreativas. También incorpora un rango de
posibles alternativas para dividir un area natural en zonas conforme al propdsito de
manejo, un inventario de condiciones y recursos, asi como el reconocimiento de que
algunos impactos son inevitables y que una diversidad de condiciones es necesaria para
satisfacer el amplio espectro de necesidades de usuarios.

Conforme a Stankey et al. (1985), la metodologia de LCA se basa en nueve pasos
0 etapas. Etapa 1, Identificar inquietudes y oportunidades; Etapa 2, Definir y describir
clases (o zonas) de oportunidades; Etapa 3, Seleccionar indicadores sociales y biofisicos;
Etapa 4, Hacer inventario de condiciones biofisicas y sociales; Etapa 5, Especificar
estandares para los indicadores; Etapa 6, Identificar alternativas para la discusion de
clases de oportunidades; Etapa 7, Identificar acciones de manejo para cada alternativa;
Etapa 8, Evaluacion y seleccién de alternativa elegida; y Etapa 9, Implementacién y

monitoreo.

3. Gestion de Impacto Ambiental de los Visitantes (GIV).

Este método consiste en incorporar la gestion de visitantes y recursos en un
proceso cuyo objetivo es reducir o controlar los impactos que amenazan la calidad de las
areas a visitar. Este sistema surgié ante la busqueda de una nueva metodologia para el
tratamiento de los impactos ambientales en las areas protegidas. Fue el resultado de un
estudio realizado por la National Parks Conservation Association (Loomis & Graefe, 1992).

El sistema VIM define cinco parametros que hay que tener en cuenta para
comprender los impactos del turismo: 1. Los impactos ambientales y sociales estan

interrelacionados, 2. Los impactos estan en relacion directa con el uso que se hace de las
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distintas zonas de un area protegida, 3. Los impactos varian segun los diferentes habitats
y segun los diferentes grupos de visitantes, 4. Tipos especificos de impactos se deben a
actividades concretas, y 5. La cantidad y el tipo de impacto varia segun la época del afio y
las condiciones del lugar.

Este proceso consta de ocho pasos. El Paso 1 es dar una valoracion previa a la
base de datos: revision de la legislacion y de la politica establecida antes de pasar a la
investigacion y la realizacion de una base de datos. Producto: Sumario de la situacion
existente. EI Paso 2 hace una revision de los objetivos de gestion: tener claros los
objetivos que se tienen tanto en conservacion de recursos como de experiencias de los
visitantes. Producto: Objetivos bien claros. Ejemplo: Mantener la vegetacion natural en las
zonas riberefias. El Paso selecciona los indicadores de impacto: Identificar variables
sociales y ecoldgicas y seleccionar aquellas que sean mas pertinentes segun objetivos
establecidos. Producto: listado de indicadores y unidades de medida. Ejemplo: Perdida de
vegetacion. El Paso 4 a su vez selecciona los estandares para los indicadores de
impactos: restituir los objetivos de gestion en términos de las condiciones deseadas para
los indicadores de impactos seleccionados. Productos: Establecer cuantitativamente las
condiciones deseadas. Ejemplo: No mas de un 30% de vegetacion perdida.

El Paso 5 hace una comparacion de los estandares y condiciones existentes:
evaluacion de campo de los indicadores sociales y ecoldgicos. Producto: Determinacion
de las condiciones o discrepancias con los estandares seleccionados. El Paso 6 anuncia
que si hay discrepancias se deben diferenciar las causas probables de impacto: examinar
los factores que estan provocando cambios que no son aceptables. Producto: Descripcion
de los factores que causan el impacto para tomar medidas de gestion. El Paso 7 identifica
las estrategias de gestion: examinar las estrategias directas e indirectas de gestion
relativas a los problemas que ocasionan los impactos de los visitantes. Producto: Matriz de
estrategias de gestion alternativas. Puesta en marcha. Y el Paso 8 es la puesta en

marcha.

4. Proceso de Gestion de las Actividades de los Visitantes (PGAYV).
Este proceso tiene que ver con a interpretacion y los servicios ofrecidos a los
visitantes. Su marco de trabajo implica el disefio de perfiles de actividades que tengan

relacion con: las caracteristicas sociales y demogréaficas de los participantes, los requisitos
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relacionados con el marco en el que se desarrollan las actividades y las tendencias que
ejercen alguna influencia sobre la actividad.

Este proceso actlia paralelo al proceso de gestion de los recursos naturales; y esta
conceptualizado como proactivo y flexible para la elaboracion de decisiones que pueden
ayudar a conseguir un planteamiento mas consistente para la gestion de las zonas
protegidas. Tiene el potencial para conseguir mas y mejor informacion acerca de los
usuarios de costumbre, las partes con intereses en el negocio, los visitantes y los “no
visitantes”; por tanto ayuda a comprender, y cuando sea necesario, modificar el
comportamiento de los visitantes, garantizando asi la comprension, la valoracion y el
disfrute de los recursos por parte del turista que se deben tener en cuenta tan cuidadosa y

sistematicamente como la proteccién de los recursos naturales (Wearing y Neil, 1999).

El ecoturismo y las comunidades locales.

El ecoturismo es en gran medida una estrategia del desarrollo sustentable mediante
la cual los recursos naturales como la comunidad local y el visitante obtienen beneficios de
la actividad turistica.

No obstante la industria turistica busca un entorno empresarial saludable que
ofrezca seguridad financiera, mano de obra calificada y responsable, atractivos de calidad
suficiente que garanticen el flujo de visitantes con mayor alojamiento y frecuencia de viajes
y sobretodo buenos rendimientos a sus inversiones.

En tanto que los gestores en el manejo de los recursos naturales y el patrimonio
cultural buscan la proteccion al medioambiente mediante la conservacion prevencion y
restauracion de los ecosistemas y la concientizacion social para el cuidado y
aprovechamiento sustentable de los mismos.

Por su parte, los pobladores locales buscan un lugar saludable donde vivir que
ofrezca un buen nivel de vida (alimentacion salud, educacion, servicios publicos, etc.) y
empleos remunerativos, respeto a sus tradiciones y costumbres y oportunidades en la
toma de decisiones futuras.

Asi pues, el ecoturismo tendra como meta promover y fomentar el respeto del
conocimiento local y los recursos naturales, estimulando el establecimiento de relaciones
beneficiosas tanto para los anfitriones como para los visitantes. Ademas debera generar

oportunidades de trabajo con mejores perspectivas de progreso para la region
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El ecoturismo como modelo de desarrollo sustentable.

Dado el ritmo actual de depreciacion de los recursos naturales, cada vez mas se
han creado areas naturales protegidas con el firme propésito de cuidar la biodiversidad y
los elementos fisicos que la acompafian, asi como también los valores y rasgos culturales.
No obstante, estos mismo sitios son actualmente el foco de atencién para llevar a cabo
actividades ecoturisticas, al dirigir a los turistas a zonas protegidas famosas por sus
bellezas sobresalientes y extraordinario interés ecoldgico.

Colateralmente, el reto de crear una industria ecoturistica viable se ha convertido en
un imperativo, por la necesidad urgente de afrontar los problemas de la pobreza y el
desempleo, el desarrollo rural sustentable y la conservacion de los recursos naturales. La
interrelacion de todos estos aspectos tiene importantes implicaciones para las iniciativas
estratégicas que afectan al gobierno y a la poblacion.

Por ejemplo, el ecoturismo se ve como una forma de sostener el entorno natural
gue permita al mismo tiempo seguir obteniendo valiosos ingresos para la comunidad; sin
embargo, la insistencia en el gran potencial de beneficios generados por la llegada de
turistas extranjeros o foraneos a la region y el excesivo énfasis en el valor cientifico del
lugar, contribuye a crear una sensacion de exclusién en los pobladores de la comunidad
(Wearing y Neil, 1999).

Asimismo, existe la inquietud de que el ecoturismo destruye los recursos naturales
a un ritmo mas lento que el turismo de masas; por lo que a corto plazo sus actividades no
se ven tan destructivas, sin embargo se cree que con el tiempo, los efectos acumulativos
puedan empezarse a sentir de forma mas evidente en el medioambiente y comunidades
gue habitan las area naturales protegidas y sus alrededores.

No obstante, el desarrollo y la operacién de un programa de ecoturismo buscan
contribuir con el autofinanciamiento del area donde se desarrolla la actividad, apoyando a
otros programas y actividades de manejo, principalmente en los campos de la integracion
comunitaria, la investigacion y el apoyo al desarrollo sostenible.

En este sentido, el programa de ecoturismo puede ir mucho mas alla y cumplir con
las labores tan importantes como la divulgacion y concientizacion de los problemas y
soluciones a necesidades del area y de sus comunidades locales asi como la consecucion

y/lo canalizaciéon de fondos; el establecimiento de redes de apoyo y de contactos; la
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dinamizacién de las economias locales; el impulso a actividades sostenibles y a minimizar

las practicas socioecondémicas no deseables (Wearing y Neil, 1999).

Consideraciones finales.

El ecoturismo tiene como objetivo proporcionar beneficios socioeconémicos a las
areas protegidas, no obstante los directivos del area tienen que administrar, observar y
controlar mediante medidas de proteccién el deterioro socio ambiental del mismo debido a
la presencia de los turistas. Bajo la inteligencia que la mayoria de las areas naturales
protegidas se decretan por sus valores de biodiversidad, los cuales bajo un impacto
negativo (presencia de turistas) pudieran presentar indices altos de fragilidad con
repercusiones ecoldgicas importantes.

Por lo anterior se pone de manifiesto la complejidad de utilizar el ecoturismo como
instrumento de la conservacion y el desarrollo sustentable. El gran interés suscitado en
torno al ecoturismo como fuente de financiamiento para conservar tanto la biodiversidad
como el patrimonio cultural y como estrategia que genera desarrollo socioeconémico, ha
hecho que se ponga en marcha un mecanismo mediante el cual la industria turistica se ha
acercado a los modelos de desarrollo sustentables en los que se sustenta el ecoturismo. Y
tendiendo en cuenta que la demanda de ecoturismo crece de forma sostenida, se puede
esperar que esta tendencia siga ejerciendo una importante influencia sobre la industria
turistica en general; las comunidades por su parte, sélo pueden continuar fomentando los
modelos de desarrollo sustentable.

El conocimiento de los impactos, el potencial y las posibilidades que deriven del
ecoturismo hacen posible la conformacion de mecanismos que intervengan en las
actividades de planeacion y desarrollo de este tipo de turismo y del area natural protegida
y todos sus elementos. Los modelos de desarrollo sustentable no estan intrinsicamente
disefiados para ser restrictivos, por el contrario, propician la innovacién y nuevas formas

de pensar para asi alcanzar metas y beneficios de interés comun.

9.8. Contribucion ala mision y vision de la CONANP.

De acuerdo con el Decreto publicado en el Diario Oficial de la Federacion de fecha

jueves 14 de abril de 2005, se declara Area Natural Protegida, con el caracter de Area de
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Proteccion de Flora y Fauna, la regién conocida como Laguna Madre y Delta del Rio
Bravo (APFFLMDRB), ubicada en los municipios de Matamoros, San Fernando y Soto la
Marina, en el Estado de Tamaulipas, con una superficie total de 572,808-60-94.22
hectéreas.

Dicho decreto en su Articulo Segundo, manifiesta que la SEMARNAT sera la
encargada de conservar, manejar y administrar los ecosistemas del area y sus elementos,
asi como de supervisar las labores de conservacidn, proteccion y vigilancia del
APFFLMDRB. Asimismo, establece que en la planeacion, ejecucion y evaluaciéon de las
acciones de manejo, en lo relativo a las actividades pesqueras, la SEMARNAT debera
coordinarse con la SAGARPA.

En tanto que, el organismo competente en materia de areas naturales protegidas es
la CONANP, creada como 6rgano desconcentrado de la SEMARNAT y responsable de la
creacion, decretos, administracion y todo lo relacionado en materia de las Areas Naturales
Protegidas.

En cuanto a la Ley General del Equilibrio Ecologico y Proteccién al Ambiente en
Materia de Areas Naturales Protegidas (Reglamento LGEEPA-ANP) en su Articulo 5°
establece que la administracion de las areas naturales protegidas, se deberan adoptar:
Lineamientos, mecanismos institucionales, programas, politicas y acciones destinadas a:
a) La conservacion, preservacion, proteccion y restauracion de los ecosistemas; b) El uso
y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales; c) La inspeccion y vigilancia.
Asimismo, manifiesta el Articulo 6° el contar con un Programa de Manejo de é&reas
naturales protegidas.

A su vez, el Articulo 66 manifiesta que los programas de restauracion, deberan
atender a las disposiciones y lineamientos contenidos en el programa de manejo del area
natural protegida respectiva, de conformidad con las zonas correspondientes.

Sin embargo, a la fecha no se cuenta con el Programa de Manejo del APFFLMDRB;
por lo que se pudiera considerar el presente como una muestra para las diferentes
autoridades administrativas, al ser un documento referente que manifiesta las pautas
sobre los procedimientos y acciones propicias para la iniciacién de actividades en materia
de restauracion, y que junto con las especificaciones técnicas establecidas pudiera mas
adelante prescribir los reglamentos de un Programa de Restauracion Ecoldgica para el

APFFLMDRB. Contribuyendo de antemano, a las estrategias de manejo y administracion
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de los ecosistemas del area y sus elementos. Aunado al hecho de ser util también, como
ejemplo base para proponer y ejecutar acciones de restauracion en otras areas dentro y
fuera de la Laguna Madre.

Finalmente, se manifiesta que todas las actividades y acciones cumplidas, mismas
que aqui se informan, fueron ejecutadas de manera acorde a los lineamientos
establecidos en el Decreto de Creacion del APFFLMDRB, y con el visto bueno de la actual

Direccién de la misma.

10. Conclusiones.

Para la recuperacion y conservacion de suelos, se instalaron en é&reas con
presencia de cércavas derivadas de la erosion hidrica, 87 presas filtrantes distribuidas en
19 modulos de trabajo. Los cuales se complementaron con la siembra de plantas
retensoras de suelo principalmente, a fin de promover la retencion del suelo y disminucion
de la erosion hidrica ocasionada por las escorrentias en la parte terrestre y por el oleaje
presente de la laguna.

En promedio se logro una recuperacion de 15 cm de suelo, con valores maximos
encontrados de hasta 32 cm. En el mismo sentido y de manera genérica, los predios de
uso agricola registran alcances promedios ligeramente mayores (18.1 cm) que los
encontrados en los predios ganaderos (11.6 cm). Es importante sefialar que la
acumulacion de suelo esta directamente relacionada con la intensidad de las lluvias y el
uso del terreno.

Es de suma importancia resaltar que en dichos médulos de trabajo se observo la
presencia de invertebrados, reptiles y mamiferos, ademas de haber encontrado evidencias
de huellas y excretas de mamiferos. También es notaria la presencia de hierbas y malezas
que crecen en el sedimento acumulado de las carcavas, iniciando asi el establecimiento
de una cobertura vegetal y la colonizacién del suelo erosionado.

Para la reforestacion del matorral espinoso tamaulipeco, resaltan las plantaciones
de 2115 individuos de mezquite, 550 de agave y 125 de ébano; parte de estas
plantaciones se hicieron como actividad paralela y esencial para la recuperacion y
conservacion del recurso suelo. Esta accion se realiz6 en predios de uso agricola y

ganadero, asi como en terrenos denominados como monte; ademas en las areas urbanas
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y caminos, en donde se utilizaron 2560 individuos de palma washingtonia para reforestar
el bordo del mismo. Obra proyectada para la proteccion del camino contra inundaciones,
aunado a la mejora del paisaje.

Asimismo, se menciona que en las zonas urbanas del ejido General Francisco J.
Mujica y la Congregacion Media Luna, se realiz6 una campafia de reforestacion auxiliada
en parte por los pobladores locales, quienes se comprometieron a sembrar en sus solares
y cuidar las plantas entregadas. Resaltando que se establecié con éxito al presente, una
cortina rompevientos de 566 casuarinas playeras.

Se reportan valores de sobrevivencia y crecimiento buenos para el agave y las
casuarinas playeras sembradas en el area urbana del ejido Gral. Francisco J. Mujica;
regulares para el mezquite, ébano y demas especies sembradas en &reas urbanas; y
bajos para las palmeras sembradas en el borde del camino rural.

Para la estabilizacion de dunas costeras, se actué en un area de 770 hectareas del
Poblado Higuerillas-Mezquital. En donde y mediante acciones de reforestacion, se
plantaron un aproximado de 4200 individuos de casuarina playera y 260 palmas
washingtonia. Colateralmente, se llevé una campafia de represtacion urbana en
colaboracion con los pobladores locales a quienes se les entregaron de manera no formal,
un estimado de 400 casuarinas playeras y 350 palmas washingtonia, entre otras.

El monitoreo realizado indica un 60% de éxito en aquellas palmeras plantados
dentro de los medanos, en tanto que las casuarinas sembradas tanto en los bordes de los
medanos como en la playa registran valores de 40% de sobrevivencia, argumentando que
los vientos propios de la costa limitan su crecimiento, pues mayormente las partes basales
de los tallos son las que presentan hojas, aunado al ramoneo intensivo del ganado vacuno
y caballar que se desplaza libremente y sin control en toda el area. En cuanto las
plantaciones hechas en la zona urbana reportan valores de sobrevivencia en general para
las palmeras y casuarinas de 60%.

Para el restauracibn de areas de manglar, se trabaj6 en dos sentidos
principalmente; en principio se desarrollaron exitosamente las pruebas aplicadas para la
germinacion de semillas de mangles bajo condiciones de invernadero; resultando de esto,
un abastecimiento por demas productivo de plantulas de mangle blanco, rojo y negro,
siendo este Udltimo el de mejor crecimiento y vigor, asi como también con la mejor

adaptacion y sobrevivencia en campo. Como punto aparte, y propiamente para las
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actividades de restauracion de zonas litorales de la laguna, se trabajo en una superficie de
315 hectareas, mediante la siembra directa de plantulas de las especies de mangle
seflaladas a manera de conformar barreras vegetales. Bajo el entendido de haber tenido
respuestas desfavorables con estas plantaciones, se proyecté un nuevo sistema de
plantacion con el objetivo de crear manchones de vegetacién que en un futuro sirvan como
centros de dispersion.

En consecuencia se disefio una estructura a manera de sombreadero. Se instalaron
20 médulos de éstos, los que en su interior presentan los mangles rojos y negros
sembrados. Este disefio metodoldgico dio excelentes resultados, al combinarse varios
factores: da mayor proteccion contra los rayos solares directos, y simula un efecto nodriza
a las plantulas sembradas, ademas de protegerlas de la afluencia de las mareas que
provocan inundacion y ahogamiento a las plantas; ademas los mddulos estan ubicados en
donde existe disponibilidad de agua dulce corriente, y sobretodo vigilancia y cuidado por
los pobladores.

Es importante resaltar que la especie de mangle negro es la que mejor adaptacion
ha tenido; al término del proyecto registro valores de 60% de sobrevivencia, con individuos
en pleno crecimiento al presentar ramas y hojas nuevas.

En cuanto al trabajo desarrollado a través de los Talleres Comunitarios, fue
importante enmarcar que cada comunidad se encuentra en una situacion diferente, por
consiguiente fue necesario adoptar planes de trabajo distintos, no obstante y de manera
general se dio asesoria para ordenar sus trabajos en cada uno de sus espacios
productivos segun los deseos y la comprension de la comunidad. Para esto, se tomaron
en cuanta las condiciones ecoldgicas locales y los recursos humanos disponibles, se
trabajé a través de encuestas y busqueda y toma de datos socio ambientales para lograr
asi un diagnéstico comunitario, el cual incluye testimonios importantes de la comunidad y
provee conocimientos sobre las posibilidades de conservacién y uso sustentable de los
recursos naturales, y potenciar estrategias productivas, segun sus aptitudes y formas de
organizacion.

Los resultados logrados a través de los talleres, mas los datos obtenidos mediante
las encuestas realizadas sirvieron para elaborar los planes comunitarios. Ademas se
obtuvieron otros productos, resultado del trabajo de gabinete previo a la celebracién de los

talleres, como son presentaciones computarizadas y en rotafolio relativas al proyecto y a
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los objetivos de los talleres, carteles informativos relativos a las acciones de restauracion
del proyecto, impresos de guias de aves explicativas, y de manera ex profeso se elabord
un cuadernillo impreso con el resumen del proyecto, el cual se entregé a todos los
asistentes.

El trabajo con los habitantes locales nos permiti6 aconsejar y dar las bases
adecuadas para que tomen la decisién de proteger la naturaleza de la zona, haciendo que
esta sea una actitud propia, y en beneficio de todos y de las futuras generaciones.

Nos sentimos orgullosos del involucramiento social que logramos, pues pudimos
dar inicio a la sensibilizacién de los pobladores y sus lideres, derivado de las sesiones de
trabajo en campo y de los talleres realizados, o que nos permitio tener didlogos oportunos
para conocer su realidad socioecon6mica y a la vez contribuir sistematicamente con
opiniones sobre la conservacion de los recursos naturales.

Finalmente, y amanera de colofon se manifiesta que las acciones de restauracion
cumplidas tendran repercusiones aproximadas en una superficie de mas de seis mil
hectareas de habitat criticos. Asimismo, se ejecutaron bajo un planteamiento de establecer
un corredor biolégico adecuado para la conservacion y proteccién de los recursos
naturales acuaticos, costeros y terrestres; asi como promover una conciencia ambiental en
la poblacion y fortalecer un desarrollo local a través de formas alternativas de produccion.
Bajo esta premisa, se elaboro un diagndéstico del potencial ecoturistico para la poblacion

de Higuerillas-Mezquital.

11. Recomendaciones.

No obstante al desempefio y experiencias adquiridas con la ejecuciéon del proyecto,
y a los logros alcanzados, muchos de ellos con resultados y/o productos significativos, se
considera oportuno el dar continuidad en lo sucesivo a este tipo de acciones. En
consecuencia, aqui se sefialan ciertas indicaciones que creemos puedan ser de utilidad.
No obstante, se entiende también que estos planteamientos mucho dependeran del
interés y el financiamiento para su cumplimiento.

En principio se mencionan las recomendaciones que derivan de las acciones de
restauracion realizadas y que a nuestro juicio debieran tener un seguimiento futuro

multipropésito y de largo alcance a fin de cumplir integramente con la restauracion y
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conservar lo logrado durante y posterior al proyecto. Asimismo, y al final se manifiestan las
perspectivas del trabajo de restauracion futuro que pudieran ser llevadas a cabo en todo la
Laguna Madre.

Para asegurar el correcto funcionamiento de las presas filtrantes que se
construyeron con recursos del proyecto, se ameritan hacer labores complementarias como
la reparacion de las irregularidades y dafios observados (aflojamiento de los postes,
reemplazos de malla gastada, reajustes de mallas, etc.), ademas de instalar nuevas
presas filtrantes dentro de las carcavas trabajadas que ayuden en una mas pronto
recuperacion de suelos. Asimismo, se sugiere trabajar en otras areas con alta degradacion
de suelo por carcavas, ya que durante el periodo de trabajo de campo se observé en la
region la presencia de estos nuevos sitios.

Colateralmente, se indica la necesidad de continuar con el monitoreo y andlisis de
los suelos para no solo tener registros del suelo acumulado horizontalmente en la presa
filtrante, sino también cuantificar los aumentos verticales; ademas, las determinaciones
analiticas indicaran la calidad de los suelos recuperados y conservados.

Por otro lado, se sugiere determinar la composicibn de la flora y la fauna
colonizadora en las carcavas en proceso de rehabilitacion. En el entendido de que el
mejoramiento de la misma se logra en un periodo largo, no esta demas hacer
evaluaciones periodicas que ayuden a comprender como se da el avance del sitio, y en un
futuro comprueben la mejora del habitat con la presencia de poblaciones silvestres.

En consecuencia a las afectaciones encontradas en la reforestacion, se advierte la
necesidad de trabajar en parcelas demostrativas, mismas que debieran ser cercadas y
tener algun sefialamiento que avise la actividad meta; con esto se tendria un mejor control
de la reforestacion y se evitarian dafios por el ganado que pasta libremente.

En cuanto a las plantaciones de palmas en el bordo del camino y a la reforestacion
de las dunas costeras con casuarinas, se menciona la necesidad de remplazar la pérdida
de las plantas fenecidas por nuevos individuos, mas vigorosos y de mayor talla. Accion
gue creemos oportuna y que debe darsele la continuidad necesaria.

En este mismo sentido, se considera recomendable instalar nuevos modulos de
crecimiento de mangles; dicho comentario se fundamenta en el hecho de contar hoy dia

con una produccion de plantas de mangle bien desarrollada a partir del uso del
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invernadero y casa sombra adquiridas por y para el proyecto. Sin embargo, mucho
dependemos del financiamiento oportuno para cumplir tal actividad.

Asimismo, se pide la continuidad en el apoyo para el mantenimiento del vivero y la
casa sombra, asi como el patrocinio para la produccién de mangles y plantas nativas;
individuos de suma importancia para las actividades de restauracion y reforestacion.

En cuanto a los documentos generados (planes comunitarios y diagndstico
ecoturistico) se observa la necesidad de hacer un trabajo editorial que conlleve a su
impresién formal y pueda entonces distribuirse a todos los usuarios.

En resumen, continuar apoyando al proyecto para dar seguimiento permanente de
garantia a las acciones de restauracibn encaminadas y poder cumplir con las
recomendaciones aqui sefaladas. Aparte de fortalecer el quehacer de un equipo
institucional dedicado a la restauracion de ecosistemas.

Finalmente, se pone de manifiesto que el desempefio realizado dentro de un area
natural protegida con jurisdiccion federal, amerita actuar en apego a las circunstancias,
ademds de trabajar también con los habitantes locales para que la decision de proteger
estas zonas sea propia, en beneficio de todos y de las futuras generaciones. A pesar de
que al presente no existe un Plan de Manejo del Area Natural Protegida, se sugiere como
una perspectiva de trabajo a futuro, actuar bajo un Programa de Restauracion que
vislumbre entre otros, estos tres componentes: a) Componente de Recuperacion de
Especies Prioritarias, b) Componente Conservacion de Agua y Suelos, y ¢) Componente
de Reforestacion y Restauracién de Ecosistemas afectados por fendmenos naturales y/o
antropogénicos; bajo la perspectiva de que sean ejecutados de manera permanente.

Para la recuperacion de especies prioritarias, deberan establecerse estrategias de
recuperacién y manejo de las poblaciones de especies de interés para la region y aquellas
bajo un estatus de conservacion; restaurando su habitat para su desarrollo y evolucion,
rehabilitando asi la funcionalidad ecolégica del area. Colateralmente deberan buscarse los
mecanismos necesarios para certificar con un sello de origen los productos pesqueros
particularmente, de tal manera que generen un valor agregado.

En cuanto a la conservacién de Agua y Suelos, es necesario realizar talleres
comunitarios y concientizacién social para dar a conocer la importancia del agua y del
suelo, y que hay que hacer para cuidarlos, disefiando estrategias que permitan hacer un

uso sustentable de los mismos. En particular para el recurso suelo, deberan disefiarse
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acciones que ayuden en la recuperacion y conservacion del mismo, restaurando los suelos
de aquellas areas impactas por fenbmenos naturales o antropogénicos, evitando también
la desertificacion y las pérdidas por la erosion.

El componente de reforestacion y restauracion de ecosistemas, debera promover el
establecimiento de viveros dedicados a la produccion y propagacion de plantas nativas
Utiles en las acciones de reforestacion y restauracion. Determinar y ubicar las areas
afectadas y que son de prioridad socioeconémica y/o ecoldgica, estableciendo e
implementando las estrategias para su rehabilitacion. Reforestar y restaurar las areas y/o
ecosistemas que han sido impactados por afectados por fendmenos naturales o

antropogénicos.
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