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Resumen:

El Catadlogo de Hymenoptera: Aculeata no apiformes de México representa una actualizacion de
especies registradas para el pais, durante 1800 a 2006. Se obtuvieron datos taxondémicos y
bibliograficos de himendpteros aculeados no apiformes en estancias cortas de nueve colecciones
entomoldgicas: AMNH, CAS, CUIC, INECOL, NHMLAC, UCB, UCD, USNM, UTEP. Los registros
de especies fueron capturados en Bidtica 4.2 y se obtuvieron imagenes digitales con microscopio
esteredscopio Carl Zeiss SV11, Leica ZM16 y camara digital Nikon D100 con lentes macro
montado sobre un fuelle. Se capturé un total de 6635 registros en los médulos de Nomenclatura y
Bibliografia de 16 familias de Hymendptera Aculeata no apiformes. Se incluyen en la base de
datos de Bidtica 2229 nombres vdlidos de especies en 384 géneros, obteniendose 785
fotografias digitales de especies para el banco de Imégenes de la CONABIO. Los grupos de
Hymenoptera Aculeata no apiformes estan incluidos en crisidoideos, vespoideos, y esfecoideos
representando un 391 %, 343 %, y 148 % respectivamente, de incremento en el nimero de
especies ahora registradas en México. No obstante algunas familias como Formicidae o
Vespidae requieren revisiones taxonémicas y bibliograficas exhaustivas dado su alta riqueza y
diversidad presente en la fauna mexicana de estos grupos.

e * El presente documento no necesariamente contiene los principales resultados del proyecto correspondiente
0 la descripcién de los mismos. Los proyectos apoyados por la CONABIO asi como informacién adicional
sobre ellos, pueden consultarse en www.conabio.gob.mx

e ** F| usuario tiene la obligacion, de conformidad con el articulo 57 de la LFDA, de citar a los autores de
obras individuales, asi como a los compiladores. De manera que deberan citarse todos los responsables de los
proyectos, que proveyeron datos, asi como a la CONABIO como depositaria, compiladora y proveedora de la
informacion. En su caso, el usuario deberd obtener del proveedor la informacién complementaria sobre la
autoria especifica de los datos.
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Resumen.

El Catalogo de Hymenoptera: Aculeata no apiformes de México representa
una actualizacién de especies registradas para el pais, durante 1800 a 2006. Se
obtuvieron datos taxondémicos y bibliograficos de himendpteros aculeados no
apiformes en estancias cortas de nueve colecciones entomoldgicas: AMNH, CAS,
CUIC, INECOL, NHMLAC, UCB, UCD, USNM, UTEP. Los registros de especies
fueron capturados en Biotica 4.2 y se obtuvieron imagenes digitales con microscopio
esteredscopio Carl Zeiss SV11, Leica ZM16 y cdmara digital Nikon D100 con lentes
macro montado sobre un fuelle. Se capturd un total de 6635 registros en los modulos
de Nomenclatura y Bibliografia de 16 familias de Hymenoptera Aculeata no
apiformes. Se incluyen en la base de datos de Bidtica 2229 nombres validos de
especies en 384 géneros, obteniendose 785 fotografias digitales de especies para el
banco de Imagenes de la CONABIO. Los grupos de Hymenoptera Aculeata no
apiformes estan incluidos en crisidoideos, vespoideos, y esfecoideos representando
un 391 %, 343 %, y 148 % respectivamente, de incremento en el numero de especies
ahora registradas en México. No obstante algunas familias como Formicidae o
Vespidae requieren revisiones taxondmicas y bibliograficas exhaustivas dado su alta

riqueza y diversidad presente en la fauna mexicana de estos grupos.



Introduccion

El orden Hymenoptera es un grupo sumamente interesante en relacion a
diversidad de habitats y conducta, que culmina en la organizacion social. Constituye
quizé el orden de insectos de mayor interés humano. Incluye una gran mayoria de
especies parasitoides y depredadoras y es uno de los cuatro grupos de insectos con
mayor diversidad mundial, incluyendo unas 300,000 especies, siendo ampliamente
distribuidos en todos los continentes y latitudes con excepcién de las zonas polares.
Mundialmente este conjunto estd representado por 54,192 especies descritas
(Chrysidoidea 4,899, Vespoidea 21,593 y Apoidea 27,700) (Lasalle & Gould, 1993).
En Norteamérica se conocen poco mas de 18,000 especies (Goulet & Huber, 1993).
En México han sido registradas 950 especies de aculeados (excluyendo apiformes)
incluidos en 213 géneros (Krombein, et al., 1979).

Distintivamente, las hembras de los himendpteros aculeados (suborden
Apdcrita, division Aculeata), han modificado el uso de su ovipositor, y este ya no se
emplea en la manera de los Parasitica (a veces Ilamados informalmente
microhimenopteros), como una via para oviposicion de huevecillos, sino como
medio ofensivo-defensivo en la forma de un aguijon itromitente capaz de inyectar
veneno paralizante. Se cuentan tres superfamilias de aculeados; Chrysidoidea,
Vespoidea y Apoidea. Los crisidoideos se consideran aculeados primitivos, mientras

que los vespoideos y apoideos son aculeados avanzados (Goulet & Huber, 1993).

México, en su peculiar situacion biogeografica, contiene un mosaico de faunas
Nearticas y Neotropicales cuyo estudio reviste un gran interés. La Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) ha
impulsado desde su creacion en 1992 trabajos que han contribuido ampliamente a
dar a conocer la riqueza en Flora y Fauna mexicana. Esta informacion se consolida
mediante la conformacion de Catalogos de Autoridad que concentran la informacion
de taxones particulares que los investigadores presentan en formato digital. En un
esfuerzo por integrar la informacion taxondémica de Aculeata para México de una

forma mas completa y util, el presente proyecto DE019 fue aprobado en 2005, el



cual alcanza su culminacién, originado como un complemento a las previas
iniciativas de la Coleccion de Insectos Beneficos (CIBE, FCB-UANL):
Actualizacion del Catalogo de Autoridades Taxondmicas: Hymenoptera — Parasitica
(CONABIO, BEO008, terminado en 2004); e Inventario de Hymenoptera Parasitica
(clave CONABIO P021) finalizado en esta institucion en 1998.

Antecedentes

Desde la publicacién de la importante obra de Krombein et al, 1979, que
contiene catalogada una importante fraccion de la fauna de himenopteros del norte
de México, un buen nimero de catalogos y otras obras han surgido, refiriendo datos
de diversidad mexicana para Aculeata, entre los cuales se enumeran a Gordh y
Moczar, 1990 (Bethylidae); Kimsey y Bohart, (1990), (Chrysididae): Olmi (1984,
1989) y OImi et al., 2000 (Dryinidae); Olimi, (1995b) (Embolemidae); Townes
(1977) (Rhopalosomatidae); Arbow (1985) y Kimsey y Wasbauer (2006) (Tiphidae);
Nonvellier (1990) (Mutillidae); Nonvellier (1990) (Bradynobaenidae); Evans (1966,
1973), Townes (1957) y Krombein et al., 1979 (Pompilidae); Bohart y Menke(1976)
(géneros de Sphecidae); Pulawski (2005) (géneros y especies de Sphecidae); Bolton
(1995) (Formicidae). Ademas de Carpenter (1996, 2001, 2005, datos no publicados)
y Carpenter y Kojima (1997) (Vespidae). Buena parte de estos trabajos han sido de
alcance estatal y regional y ninguno se ha integrado a un catalogo nacional. Para la
seccion Apiformes, las abejas, se demostrd una cobertura previa muy completa en
ese momento (Ayala et al. 1993; Michener et al. 1994; Yanega, 1995; Yafies-
Orddfiez e Hinojosa-Diaz, 2004). Esto estimul6 para concentrar el esfuerzo en los

restantes grupos.



Tabla 1: Cantidad de taxones y sinonimias reportados para México en el catalogo de
Krombein et al, 1979

- ) Sinonimias . S . Sinonimia}s_
Familia Generos Genéri Especies Sinonimias  Subespecies  Subespecifi
enéricas o
Especificas cas

Bethylidae 10 28 48 46 0 0
Chrysididae 13 13 48 102 1 4
Dryinidae 0 0 0 0 0 0
Sclerogibbydae 0 0 0 0 0 0
Tiphiidae 6 9 55 75 0 0
Sierolomorphidae 0 0 0 0 0 0
Mutillidae 14 7 80 223 3 4
Sapygidae 0 0 0 0 0 0
Scoliidae 4 1 11 16 1 8
Formicidae 46 205 145 348 8 16
Masaridae 2 4 5 8 0 0
Eumenidae 17 24 82 86 8 45
Vespidae 5 7 16 24 13 26
Pompilidae 32 56 142 155 30 155
Rhopalosomatidae 0 0 0 0 0 0
Ampulicidae 0 0 0 0 0 0
Sphecidae 11 26 55 89 4 8
Pemphredonidae 6 7 8 3 1 2
Astatidae 3 1 11 15 1 0
Larridae 9 12 58 78 9 18
Crabronidae 9 24 37 72 4 21
Mellinidae 1 1 3 2 0 0
Nyssonidae 19 28 58 94 7 9
Philanthidae 6 20 67 86 18 41

Total 213 473 929 1522 107 357

La obra monumental de Krombein et al 1979 se considera no actualizada en

muchos grupos de Aculeata, por lo que es importante reunir la informacion

actualizada y hacerla disponible en formato electronico.



Objetivos:

1) Producir un Catdlogo de Hymenoptera, suborden Apocrita, seccion
Aculeata no Apiformes para México, en formato digital utilizando Bidtica ver. 4.2
(modulos de nomenclatura y bibliografia) en forma de archivo de base de datos
conteniendo la informacion de catalogacion recabados en modulos de Nomenclatura
y Bibliografia relativo al menos a 16 familias de Hymenoptera, Aculeata:

Bethylidae
Chrysididae
Dryinidae
Embolemidae
Bradynobaenidae
Mutillidae
Sapygidae
Formicidae
Pompilidae
Rhopalosomatidae
Scoliidae
Tiphiidae
Vespidae
Ampulicidae
Crabronidae

Sphecidae

Conteniendo por lo menos 213 géneros, 929 especies y 107 subespecies
ademas de 473, 1522 y 357 sinonimias de cada categoria respectivamente. Con los
antecedentes considerados se calculd un total 4198 registros de Nomenclatura

minimos esperados que concentraria este catalogo finalmente.

2) Formar un catélogo de imagenes digitales asociado a los taxones incluidos

de aproximadamente 750 imagenes de géneros y especies distribuidos entre las 16



familias mencionadas; procesadas, editadas y concentradas en el Banco de Iméagenes
de la CONABIO.

Metodologias:

Se efectu6 una recopilaciéon bibliografica con el propésito de detectar y
capturar la informacién contenida en publicaciones cientificas tales como catalogos y
revisiones faunisticas relativa a especies y géneros de Hymenoptera Aculeata no
Apiformes con ocurrencia en México, utilizando el modelo de base de datos del
Sistema de Informacion Bidtica 4.2 por medio de computadora portatil. Esta se inicié
en el acervo con el que cuenta la Coleccion de Insectos Benéficos, UANL,
complementada con busqueda electronica desarrollada en sus instalaciones. Se
visitaron las bibliotecas y colecciones entomoldgicas de instituciones con reconocida
experiencia en investigacion de himenopteros Aculeata contandose entre éstas al
departamento de entomologia de la Academia de Ciencias de California (San
Francisco, Ca. USA), el Museo Bohart de Entomologia de la Universidad de
California (Davis, Ca. USA), el Museo Americano de Historia Natural (Nueva York,
NY USA). La base de datos tuvo las caracteristicas que se indican en el Instructivo y
Registro de Base de Datos de Catalogos de Autoridad Taxonomica.

La captura de registros se efectud directamente en computadora portatil
mientras se realizaba la exploracion de publicaciones durante las sesiones de visita a
las bibliotecas de las instituciones mencionadas, utilizandose la configuracion del
Sistema de Informacion Bidtica 4.2, en sus modulos de Nomenclatura (categoria
taxondmica, nombres taxondmicos validos, sinonimia, autores y afio de cada taxon,
status, taxondmico, fuente) y Bibliografia (autor, afio, titulo del articulo, revista,
volumen, péginas) exclusivamente. Por tanto, el conjunto de datos se apeg6 a los
lineamientos requeridos en el Instructivo y Registro de Base de Datos de Catalogos
de Autoridad Taxonomica.

En la obtencidén y edicion de la galeria de imagenes se emplearon los
paquetes Nikon Capture, Image Pro, Automontage Combine Z5 y Photoshop. El

equipo mayormente usado fue un microscopio estereoscopico Carl Zeiss SV11 y



Leica ZM16, camara digital Nikon D100, una lampara de fibra éptica de 150 watts,
una lampara circular de luz fluorescente de 22 watts, y un lente macro montado en
un fuelle. Las fotografias digitales fueron tomadas directamente de los ejemplares
depositados en las colecciones AMNH, CAS, CUIC, INECOL, NHMLAC, UCD,
UCB, USNM, y UTEP, utilizandose equipo portatil. Complementariamente se
solicitaron ejemplares a préstamo consignados en colecciones nacionales como El
Instituto de Ecologia en Xalapa, y la coleccion personal de W. P. Mackay (UTEP-
LEB. El Paso, Texas).

El Dr. James M. Carpenter (AMNH: Museo Americano de Historia Natural,
Nueva York, EUA) asistio6 amablemente en la facilitacion de su coleccion y
bibliografia relativa a la superfamilia Vespoidea. La Dr. Lynn Kimsey (Museo de
Entomologia Bohart, UC-Davis) del mismo modo, asesor6 en lo relativo a
Chrysididae, Tiphiidae, entre otras familias. EI Dr. W. Pulawski (CAS: Academia de
Ciencias de California), colaboré liberalmente en Spheciformes. El Dr. Ted Schultz
(NMNH: Museo Nacional de Historial Natural) apoyd dando acceso a la coleccion
de formicidos y otras familias depositada en USNM, Washington D.C.. La Dra.
Cheryl Barr y el Dr. R. Zuparko proporcionaron apoyo para la revision de la
Coleccion de Hymenoptera en el Museo Essig (UCB). El Dr. J.K. Liebherr (CUIC)
proporciond varios grupos de aculeatos, principalmente pompilidos. EI Dr. R.
Snelling (NHM-LACM, Los Angeles, California) asesor6 en Vespoidea. También, la
Dra. P. Rojas Fernandez (INECOL-AC) puso disponible su coleccion de formicidos.

Resultados y Discusion.

La revision de las fuentes de catalogacion con indicacion de especies
publicadas y reportadas en México permitié recuperar un total de 6635 entradas en la
tabla de Nomenclatura, de las cuales 3093 corresponden a nombres validos. La tabla
2 reporta las cantidades de entradas por taxa que se incluyen en los siguientes totales.



Tabla 2. Cuentas totales de entradas de Nombre en DE019 por nivel taxondémico

y estatus.
Taxa/Estatus Cuenta
Superfamilia valida 3
Familia valida 17
Familia sindnima 1
Subfamilia valida 48
Subfamilia sindbnima 5
Supertribu sinénima 1
Tribu vélida 72
Tribu sinbnima 18
Subtribu valida 22
Subtribu sinénima 12
Género valido 384
Género sindnimo 708
Subgénero valido 83
Subgénero sinbnimo 115
Grupo Especies valido 35
Especie vélida 2229
Especie sinbnima 2238
Subespecie valida 196
Subespecie sin6nima 151
Variedad valida 4
Variedad sindnima 187
Estirpe sindbnima 43
Raza sindbnima 63
Total 6635
Nombres validos 3093
Nombres no véalidos 3542

Con respecto a géneros, ademas de especies, subespecies y variedades sin

descendentes, la base de datos generada durante la gestion del proyecto DE019



acumuld un total de 4791 entradas: 380 géneros validos, 707 géneros sindnimos,
2228 especies validas, 2238 especies sinonimos, 187 subespecies validas, 132
subespecies sin6nimos y 6 variedades sindénimo asignables a 17 familias de 3

superfamilias (Chrysididoidea, Apoidea y Vespoidea), de Hymenoptera Aculeata.

A nivel de categorias supraespecificas, el nimero de 24 familias de
Hymenoptera Aculeata no apiformes catalogadas por Krombein et al (1979) se
reduce a 17 familias. Los principales cambios se realizaron en los spheciformes;
Pemphredonidae, Astatidae, Larridae, Nyssonidae, Philanthidae ahora son

subfamilias y tribus incluidas en Crabronidae (Pulawski, 2005).

Los crisidoideos son un grupo relativamente pequefio en comparacion con la
mayoria de Aculeata. Krombein et al (1979) catalogaron para México 96 especies,
ahora se reconocen 367 especies en México incluidas 149 especies en Bethylidae,
130 especies en Chrysididae y 88 especies en Dryinidae resultando en un incremento
de 391 % de especies ahora catalogadas por Gordh & Moczar, (1990); Kimsey &
Bohart, (1990) y Olmi (1984).

Los vespoideos son un grupo de gran riqueza en México, previamente
Krombein et al (1979) indicaron la presencia de 400 especies, pero ahora se
reconocen 1374 especies representando un incremento de 343 % de especies, y en
opinion de especialistas falta por describir un gran nimero de especies de
vespoideos. Las familias de vespoideos con mayor nimero de especies registradas

son los Formicidae con 527 especies y Vespidae con 361 especies.

Los spheciformes fueron registrados para México por Krombein et al (1979)

con 297 especies, ahora se reconocen por Pulawski (2005), alrededor de 439 especies



esto representa un incremento de 148 % siendo Crabronidae la familia con mayor

namero de especies con 373.

Tabla 3: Cantidades de géneros, especies, subespecies y variedades de entradas
resultantes de la tabla Nombre reportadas en la base de datos del proyecto
DEO019 para México.

Especie Subespe Varieda
Géneros S cies des
con Cita . . con Cita sin Cita . os sin |con Cita . . 0S con
Cita Cita Cita Cita Cita Cita Cita
Bethylidae 19 27 2 149 0 52 0 0 2 0 0
Chrysididae | 29 75 0 130 0 147 0 0 2 0 0
Dryinidae 12 12 0 88 0 2 0 0 0 0 0
Embolemid
ae 1 4 0 1 0 1 0 0 0 0 0
Bradynobae
nidae 2 1 0 31 0 19 0 4 1 0 0
Mutillidae 16 5 0 203 0 266 0 10 2 0 2
Myrmosidae| 2 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Sapygidae 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Formicidae 94 168 5 516 1 555 5 28 89 3 0
Pompilidae 37 116 0 175 1 392 2 66 9 0 0
Rhopalosom
atidae 3 6 0 4 1 1 0 0 0 0 0
Scoliidae 3 2 0 8 0 15 0 2 0 0 0
Tiphiidae 13 16 0 125 0 82 0 3 0 0 0
Vespidae 54 19 0 351 3 159 1 66 3 0 2
Ampulicida
e 3 6 0 3 0 2 0 0 0 0 0
Crabronidae| 79 217 0 373 0 399 0 7 17 0 2
Sphecidae 12 25 0 65 0 137 0 4 5 0 0
Suma 380 700 7 2222 6 2230 8 187 129 3 6
Suma
Validos 2421
Suma no
Validos 2370
Suma
Global 4791
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Durante el desempefio del proyecto se capturaron 1777 nuevos registros de la tabla
Bibliografia: 1466 fichas bibliogréaficas se hallan ligadas directamente a registros de
Nombre; 390 nuevas fichas de libros o revistas de procedencia fueron implicadas
indirectamente con estas, ademas de 79 preexistentes, capturadas en las iniciativas
previas. El total de fichas referidas directa o indirectamente con el proyecto DE019
es de 1856.

Imégenes Digitales

Un total de 782 iméagenes digitales fueron obtenidas de nueve colecciones:

Coleccion Especies ligadas en | Especies no ligadas | Total de imagenes
Biotica en Bidtica
AMNH 155 44 199
CAS 48 60 108
CuIC o7 11 68
INECOL 36 27 63
NHMLAC 43 18 61
ucB 58 22 80
ucb 94 24 118
USNM 56 11 67
UTEP 9 9 18
556 226 782

Es importante sefialar que las especies no ligadas en Bidtica se debe a que no se
encontro referencia publicada a las especies, sin embargo es posible que la especie
ya haya sido publicada mas no se obtuvo su referencia o también es posible que
puedan ser especies publicadas pero no registradas aln para México en forma
especifica. También, es importante indicar que el nimero de imagenes obtenidas de
las colecciones representan una fraccion de las especies que se conservan en las
colecciones visitadas y se requiere dedicar un mayor tiempo y visitas a dichos

museos. La limitada representacion de especies fotografiadas de instituciones
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nacionales es indicacién del reducido numero de especialistas y el limitado apoyo a

los estudios de aculeados no apiformes por instituciones de México.

CONCLUSIONES

1) Se lograron los objetivos originalmente planteados; la actualizacion de un
catalogo de Hymenoptera Aculeata no apiformes en formato electrénico y la
creacion de un catdlogo de imégenes digitales de especies registradas para
México.

2) Se logr6 obtener un registro mayor de datos taxonémicos y bibliograficos a
los estimados en un 58 %. (de 4198 estimados a 6635 obtenidos)

3) Se logré actualizar la base de datos de Hymendptera Aculeata no apiformes
con el doble de nombres de especies validas a las originalmente estimadas.

4) Se logro obtener el 30 % de imagenes digitales de 2229 especies validas
actualmente registradas para México.

5) La Base de Datos electronica y el catdlogo de imagenes digitales de
Hymenoptera Aculeata no apiformes representa una base importante para el
futuro desarrollo de estudios de dichos grupos. No obstante se requiere
continuar con la formacién de una base de datos curatorial y geogréaficos de
los aculeados no apiformes y seguir obteniendo las fotografias digitales de
grupos de especies no representados

6) Se logré la aceptacion de una publicacion a partir de la informacion generada
en el proyecto DE019 “Alejandro Gonzalez-Hernandez y James M. Carpenter
2007” del CAPITULO 23. AVISPAS CON AGUIJON (INSECTA:
HYMENOPTERA: ACULEATA). (Herndndez V. Ed.) CONABIO. (en

revision).
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