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Resumen:

Mesoamérica y en particular México, es considerada una region con mega-diversidad biologica y
centro de origen del maiz, que en el transcurso de los siglos ha venido convirtiéndose en recursos
genéticos esenciales, que contribuyen al sustento humano, pecuario e industrial y ahora energético
de la humanidad. La evidencia biotecnoldgica de los lustros recientes, sefialan al Teocintle anual Zea
mays ssp. parviglumis, como el progenitor del maiz moderno Zea mays L. ssp. mays, y a la cuenca
del Rio Balsas como la region donde han concurrido el Teocintle y el maiz moderno, manteniendo su
intercambio genético, que con la seleccion por las etnias mexicanas han dado lugar a la
extraordinaria diversidad que en condiciones precarias alun mantienen. Constituyen el Teocintle y el
tripsacum fuentes de caracteristicas genéticas que pudieran aportar caracteristicas genéticas que
dieran valor agregado a los posibles nuevos hibridos y variedades de maiz. En la actualidad los
centros de diversidad bioldgica, como el del maiz, se ven amenazados con intensidad creciente, por
factores socio-econdmicos, bioticos y abidticos.

Este proyecto es la continuacion de la primera parte, que pretende involucrar todo el territorio
nacional, tomado en cuenta la organizacién por centros regionales que integran al INIFAP. Con este
propésito, se continuara y ampliara la recoleccion de los maices nativos y sus parientes silvestres en
las diferentes regiones de México: Noroeste, Norte Centro, Noreste, Centro, Golfo Centro, Pacifico
Centro, Pacifico Sur y Sureste. Se propone colectar 4810 muestras de maiz nativo y ejemplares de
Teocintle y de tripsacum, Yy llevar a cabo su identificacion racial; depositar para su conservacion ex
situ, muestras representativas en los Bancos de germoplasma de Universidades, de los campos
experimentales del INIFAP en cada estado, y en el Banco Central del INIFAP.

La informacion seré incorporada a la base de datos del Sistema Bidtica ver. 4.5 para disponibilidad
de la comunidad cientifica y personas interesadas; asi como los mapas de distribucion actualizados.
Es importante sefialar que este es un esfuerzo interinstitucional y se recomienda que se le dé
seguimiento en el futuro, recolectando periddicamente, dado que la aleatoriedad de la ocurrencia de
factores bioticos, abidticos y socio-econdémicos, influyen en el éxito de la obtencién de muestras. La
recoleccién y la conservacién son componentes indisociables que deben contemplarse integramente,
para propdsitos de conservacion a mediano y largo plazo, por lo que deben de formularse estrategias
para el desarrollo de instalaciones que lo permitan



mailto:guerrero.manuel@inifap.gob.mx

* El presente documento no necesariamente contiene los principales resultados del proyecto correspondiente o la
descripcion de los mismos. Los proyectos apoyados por la CONABIO asi como informacion adicional sobre ellos,
pueden consultarse en www.conabio.gob.mx

** E| usuario tiene la obligacion, de conformidad con el articulo 57 de la LFDA, de citar a los autores de obras
individuales, asi como a los compiladores. De manera que deberan citarse todos los responsables de los proyectos,
que proveyeron datos, asi como a la CONABIO como depositaria, compiladora y proveedora de la informacion.
En su caso, el usuario debera obtener del proveedor la informacion complementaria sobre la autoria especifica de
los datos.
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1. Resumen Ejecutivo

Con el objetivo de conocer la diversidad y distribucién geogréfica actual de los
maices nativos y sus parientes silvestres de México, se inicid este estudio en 2009
en la Region Sureste del pais, el cual se circunscribi6 a los tres estados
Peninsulares de Yucatan, Campeche y Quintana Roo, con el fin de caracterizar y
clasificar a nivel de raza a los maices nativos colectados. Las actividades
realizadas durante 2009 y 2010, como colectas, identificacion racial, hojas
pasaporte y conservacion in situ fueron cubiertas de la forma siguiente: Campeche
cumplié con el 100 por ciento de las actividades, Quintana Roo con el 96 por
ciento y Yucatan cumplié con el 99 por ciento de las actividades de colectas
programadas y acciones derivadas de las mismas como hojas pasaporte,
clasificacion racial y archivo fotografico. Con lo que respecta a conservacion in situ
faltaron por entregar al Banco de germoplasma 21 colectas de Yucatan y 12 de
Quintana Roo las cuales se perdieron por dafio de roedores, mismas que se estan

en proceso de rescate con los mismos productores.

A nivel Peninsular se pudo apreciar, por medio de las 147 colectas que se
obtuvieron, la existencia de tres razas de maices nativos plenamente identificadas,
y que representan el 80.27% a Tuxpeio, 12.92% a Dzit-Bacal y 6.81% a la raza
Nal-Tel. También se encontraron maices nativos producto de la combinacion de
dos o0 mas razas que el productor identifica con atributos diferentes y con areas de

adaptacion especificas dentro de la “milpa” o del solar y que merecen ser



estudiados a detalle. Asimismo, en la subregion norte de Campeche se encontro la
mayor diversidad genética, en cuanto a cantidad de ejemplares colectados de las

tres razas principales que existen en la Peninsula de Yucatan.

En Yucatan y Quintana Roo existe una mayor tendencia entre los productores, a
utilizar la raza Tuxpefio en todas las variantes que se encontraron en relacion a
color de grano, de olote, numero de hileras y ciclo vegetativo; con respecto a esta
ultima caracteristica, los maices tardios son los de mayor uso en el sistema de
produccion tradicional de roza tumba quema; mientras que en el estado de
Campeche, aunque sobresalen los de la raza Tuxpefo, los productores también
aprecian los maices de olote delgado flexible y de grano profundo como los
colectados de la raza Dzit-Bacal.

Con respecto a la raza Nal-Tel, se colectaron 10 ejemplares en toda la Peninsula
de Yucatan, por lo que es evidente que esta raza esta en peligro de extincion a

nivel in situ.

Palabras clave: Zea mays, razas, maices nativos, diversidad, distribucion, Region

Sureste, Peninsula de Yucatan.



2. Introduccién

La diversidad de maiz que se conserva en las comunidades rurales donde se
desarrolla la agricultura tradicional, es fundamental para la conservacion de los
recursos geneticos, y es aqui donde los agricultores mantienen sus propias redes
de intercambio de semilla a nivel familiar y entre agricultores, este manejo y
suministro de semilla juega un papel importante en el incremento de la diversidad

genética del maiz y de otras especies de la “milpa”.

En este sistema de produccion, las interrelaciones
hombre-planta  estan  determinadas por las
condiciones ecoldgicas, la cultura, y por elementos
productivos como las plantas en un espacio

geografico ecoldgico; de tal manera, que los milperos

de la Peninsula de Yucatan han clasificado sus
variedades de maiz y otras especies de la “milpa”, considerando principalmente,
caracteres morfoldgicos apreciables que han identificado en lengua maya, en
consecuencia, reconocen 15 variedades principales de maiz relativas a las razas

Tuxpefio, Dzit-Bacal, Xmejen-Nal y Nal-Tel (Arias 2000).

Asi, se encontré6 que usan hasta 13 caracteres para distinguir y nombrar sus
variedades de maiz, siendo el tamafio de semilla y el ciclo del cultivo los de mayor
importancia, pero que no siempre corresponden a entidades genéticas distintas;
de tal manera que en la Peninsula de Yucatan, se han reconocido tres razas
importantes, Nal-Tel, Dzit-Bacal y Tuxpefio, y algunos complejos poblacionales
formados por la combinacion de las caracteristicas de dos o mas razas (Argaez et
al. 2002). Esta situacion, ha contribuido a la diversidad genética del germoplasma

de la Peninsula de Yucatan.



3. Antecedentes

En la Peninsula de Yucatan el proyecto inicid6 sus acciones en el afio de 2008,
acotadas en una segunda etapa como Proyecto FZ016, que surge como un
esfuerzo nacional promovido por la CONABIO para continuar con la exploracion y
colecta de los maices nativos en regiones especificas del pais, que no habian sido
consideradas en la primera etapa del Proyecto denominado FZ002, y que sus
acciones de colecta fueron encaminadas en el norte, centro y algunas regiones del
sur del pais. En esta segunda etapa se consideraron para la Region Sureste los

tres estados Peninsulares Campeche, Quintana Roo y Yucatan,

El cultivo de maiz en esta region agroecoldgica, reviste especial importancia si
consideramos que el destino de la produccion es principalmente el autoconsumo y
donde el uso de maices criollos es de alrededor del 90%. En esta region, asiento
de la cultura maya se practica la tradicional roza-tumba-quema, cuya caracteristica
distintiva de este sistema de produccion, es cultivar un espacio de tierra por un
afio y continuar el afio siguiente en otro lugar, de ahi que también se le conocia
como agricultura migratoria. En esta rotacion, el campesino busca principalmente
selvas altas, que por su periodo de “barbecho” proporciona mayor fertilidad del
suelo y menor infestacibn de maleza. Se puede
destacar que actualmente, hay productores que
empiezan un proceso de sedentarizacion mediante
el aprovechamiento de ciertos tipos de suelo,

conocidos como chac-luum y k'amkab, que se

relacionan con rendzinas y luvisoles

respectivamente.

En la actualidad el crecimiento poblacional, la ganaderia y este sistema de
explotacion de la tierra, han aprovechado gran parte de la vegetacion alta. De tal
manera, que el milpero se vio obligado a utilizar selvas bajas y hacer uso de los

agroquimicos para obtener mejores rendimientos y controlar la maleza, empero, el



uso de herbicidas, afecta también a otras especies asociadas de la “milpa” como

el frijol y la calabaza.

Las variedades de maiz, eje de este sistema,
siguen en uso principalmente las de la raza
Tuxpefio y Dzit-Bacal, en el caso de Nal-Tel,
Unicamente se le puede encontrar con campesinos

de muy avanzada edad que se han preocupado en

conservar esta variedad, pero que hoy en dia es

poco frecuente encontrar esta raza de maiz in situ.

En la Peninsula de Yucatan el cultivo de maiz depende principalmente del
temporal, y en alrededor del 80% se realiza en predios menores a las cinco
hectareas, se caracteriza por el poco uso de insumos agricolas y el uso de
variedades criollas, presentando rendimientos inferiores a los 1000 kilogramos en

el sistema tradicional.

En Campeche, el rendimiento de maiz promedio es cercano de las dos toneladas
por hectarea, pero se debe principalmente a que la mayor superficie de siembra
de esta graminea se realiza en suelos mecanizables, con el uso de tecnologia y
en donde sobresalen los grupos de productores “menonitas” y empresarios
inversionistas de otras entidades del pais, que siembran superficies mayores a las

50 ha, donde el uso de variedades hibridas es el comin denominador.

Es importante destacar que el estado de Campeche cuenta con 11 municipios, de
los cuales ocho se ubican en provincias agrondmicas de buena productividad,
mientras que las areas donde se siembra la “milpa” tradicional se localizan en las
provincias agronémicas de baja a mediana productividad, colindantes al norte con
el estado de Yucatan y al oriente con Quintana Roo, donde la etnia Maya es
mayoria, al igual que estos estados referidos. De ahi se infiere que las

interrelaciones hombre-planta estan determinadas por las condiciones ecolégicas,



la cultura y por los elementos productivos de las plantas, que en el proceso de
seleccién, el campesino ha sabido aprovechar el conocimiento de su entorno, al
generar maices mas productivos adaptados a las condiciones de temporal errético

y de suelos someros, donde se cultiva la “milpa” en la Peninsula de Yucatan.

4. Objetivos

4.1 General
Conocer la diversidad y distribucion geografica actual de los maices nativos y sus

parientes silvestres de México.

4.2 Particulares

a) Recolectar, caracterizar e identificar a nivel de raza los maices nativos en el
Estado de Yucatan

b) Recolectar, caracterizar e identificar a nivel de raza los maices nativos en el
Estado de Campeche.

c) Recolectar, caracterizar e identificar a nivel de raza los maices nativos del
Estado de Quintana Roo.

d) Documentar, conservar ex situ y obtener el archivo fotogréfico de los maices

nativos en los Estados de Yucatan, Campeche y Quintana Roo.

5. Metodologia

Determinacion de los sitios de colecta.

El periodo de colectas de maices nativos en la Region Sureste de México fue de
aproximadamente de diez meses, que inici6 en el mes de enero de 2009,
concluyendo en el mes de noviembre del mismo afo. Posteriormente, se
realizaron recorridos en enero y febrero de 2010 para completar el nUmero de

muestras comprometidas y verificar datos de georreferenciacion.



Los sitios y rutas de colecta fueron previamente acordados por el grupo de trabajo,
considerando principalmente las areas agricolas de cada Estado donde se
practica el sistema de produccion “milpa”, y delimitadas por la division politica

municipal.

Estado de Campeche. Los sitios de colecta se ubicaron en la zona norte de
Estado, en los municipios colindantes con el Estado de Yucatan, donde se
localizan las areas de agricultura tradicional y predomina la etnia Maya.

Estado de Quintana Roo. Los sitios de colecta se ubicaron en la zona centro y
norte del Estado en donde se localizan las areas de agricultura tradicional y
predomina la etnia Maya.

Estado de Yucatan. La zona maicera de agricultura de subsistencia esta bien
definida en el estado y comprende la region oriente, oriente-centro y sur de la
entidad.

Grupo de trabajo de colectas

En cada Estado se organizaron grupos de trabajo
integrados por dos personas: el investigador
responsable en cada Estado y un ayudante y/o
auxiliar de campo. Las acciones se iniciaron como

ya se citd, en el mes de enero en el estado de

Yucatan y Quintana Roo y en Campeche a
mediados de febrero de 2009. Cabe sefialar, que estos meses del afio,
comprenden el periodo de mayor cosecha de los maices tardios de las razas
Tuxpefio y Dzit-Bacal, y en caso de Nal-Tel las colectas debian de realizarse a
mediados de septiembre y principios del mes de octubre, cuando coincide su
cosecha en relacion a su ciclo vegetativo; sin embargo, en estos meses el recurso

econoémico no se encontraba disponible.



Cuadro 1. Grupos de trabajo organizados en laregion Sureste para la realizacion de las
Colectas en Campo durante 2009 y 2010. Proyecto FZ016.

Estado Subregion Colaboradores Periodo de Colecta
Campeche | Norte Juan Medina Méndez y José Pool | febrero—marzo de
2009 y mayo de 2010.
Quintana Norte-Centro Raymundo Nava Padilla enero-abril de2009 y
Vicente Barragan Cardenas abril de 2010
Yucatan Oriente, Héctor Torres Pimentel enero—mayo y
Centro y Sur octubre-noviembre de
2009

Colectas de Ejemplares

El disefio de trabajo se basd en trayectos realizados por municipios, donde se
llevaron a cabo reuniones con las autoridades ejidales y productores informantes
clave, a quienes se les explicé el motivo de los recorridos, la recoleccién de

germoplasma de maiz criollo en campo o granero y la informacion a recabar con el

productor sobre el material colectado y su sistema de produccion.

a. Cantidad de colectas. En los diferentes sitios que se habian previamente
acordado, se realizaron las colectas en base a la diversidad existente en el

germoplasma sembrado y cosechado, tiempo de uso, tipo de ambiente y

procedencia si fuera era caso.

b. Tamafo de muestra. Se determin6 obtener un maximo de 50 y un minimo de
20 mazorcas representativas de la diversidad genética de la localidad. En caso
de que la muestra fuera en semilla, la cantidad quedo sujeta a la disponibilidad
de la misma ya que en algunos casos, colectas como de la raza Nal-Tel, el
productor se nego a entregar germoplasma aun cuando se le ofreciera un pago
por ella. Las mazorcas colectadas fueron tratadas con Malathion deodorizado

(dimetil fosforoditioato de dietil mercapto, succinato), 50 glA/kg de Graneril 21,

nombre comercial del producto el cual es el mas accesible en el mercado.




Caracterizacion de las colectas

Se utilizaron las hojas de pasaporte aprobadas para
tal fin en las cuales se consignaron los siguientes
conceptos: raza, nombre del recolector, fecha de
colecta, datos de catalogo, estado, municipio,
localidad, georreferenciacion del sitio de colecta,

nombre del agricultor, caracteristicas de la muestra

colectada, usos, destino de la produccion, los datos

cuantitativos de mazorca y semilla se realizaron en gabinete.

Determinaciéon taxondmica de razas

La identificacion taxondmica de las razas de maiz, se realiz6 con la ayuda del Dr.
Luis Arias Reyes investigador del CINVESTAYV vy el apoyo de los investigadores
involucrados en la colecta. El libro Razas de Maiz en México. Su origen,
caracteristicas y distribucion de E.J. Wellhausen y colaboradores (1951), fue de

gran ayuda.

Base de datos

La informacion de la “Hoja de pasaporte” se fue entregando gradualmente a la
CONABIO para su captura en el Sistema Bib6tica y elaboracion de la base de datos
correspondiente.

Conservacion ex situ

Las muestras de las colecciones fueron entregadas al Dr. Juan Manuel Herndndez

Casillas, Coordinador Nacional de Recursos Genéticos, para su deposito en el

banco de germoplasma del INIFAP.
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6. Resultados y Discusion

6.1 Campeche.

6.1.1 Colectas

Las colectas en el estado de Campeche se realizaron en dos periodos, el primero
se inicio en el mes de febrero y concluyé en mayo de 2009. El segundo periodo
abarco los meses de mayo a junio de 2010. En el primer periodo se obtuvieron 44

colectas y seis en el segundo, para un total de 50 colectas.

Cabe sefialar, que en el municipio de Calkini se obtuvieron 21 colectas, de las
cuales 15 ejemplares fueron de la raza Tuxpefio, cinco de la raza Dzit-Bacal y uno
de la raza Nal-Tel. En el Municipio de Hecelchakan se observé la misma tendencia
hacia mayor presencia de la raza Tuxpefio con 13 ejemplares colectados, dos de
la raza Dzit-Bacal) y cinco de la raza Nal-Tel. Mientras que en el Municipio de
Hopelchén se colectaron cuatro ejemplares de la raza Tuxpefo, dos de la raza

Olotillo, dos de Dzit-Bacal) y de la raza Nal-Tel se obtuvo una colecta.

De esta forma, se pudo observar que la diversidad genética en el estado de
Campeche se limita a tres razas plenamente identificadas, y otras combinaciones
germoplasmicas entre las razas prevalecientes, y que es necesario estudiar con
mas detalle ya que los campesinos las han identificado con atributos diferentes y

con areas de adaptacién mas especificas dentro de la “milpa” o solar.

De las actividades de colecta se cumpli6 con el 100% de lo programado;
asimismo, se pudo apreciar que la raza Tuxpefio tiene el 64% de presencia en los
municipios muestreados, le sigue la raza Dzit-Bacal con 18%, Olotillo con 4% y
finalmente el 14% para la Raza Nal-Tel; que al igual que en el estado de Yucatan

cada vez es mas dificil encontrar ejemplares de esta raza in situ.
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Cuadro 2. Relacion de colectas realizadas en Campeche.

No. DE . FECHA DE LAT. LONG. ALT.
COL. NOMBRE COMUN RAZA COLECTA AGRICULTOR MUNICIPIO | LOCALIDAD NORTE OESTE mSNM
1 Tuxpefio Tuxpefio 18/02/2009 | Francisco Antonio Colli Ku Calkini Becal 20°26733" | 90°01'31” 15
2 Tuxpefio blanco Tuxpefio 18/02/2009 | Roberto Manzanilla Acosta | Calkini Becal 20°27'12” 89°58'6” 15
3 Tuxpefio jaspeado Tuxpefio 18/02/2009 | Roberto Manzanilla Acosta | Calkini Becal 20°27'12” 89°58'6" 15
4 | Tuxpefio Tuxpefio 1910212009 Ei'g;’:do UcCen Lorenzo | ini Sahcabchen | 20°27'51" | 89°5745" | 15
5 Xnuc nal Dzit Bacal 19/02/2009 | Carlos Alfonzo Huitz Uc Calkini Becal 20°27'25” | 89°57'41” 15
6 | Xnucnal blanco Dzit Bacal tol02/2009 | 40198 Acosta Chable y Jorge | i Becal 2000833 | 89°5605" | 15

Acosta Gongora
7 | xmejen nal amarilo | TXPEM 2000212009 | Olegario Naal UcyRoberto. 1 ¢,y Becal 200651” | 89°5821” | 15
Dzit-Bacal Manzanilla Acosta
8 | Tuxpefiojaspeado | Tuxpefio 2010212009 :jfc:.z Meartin Chablé Calkini Becal 2027'36" | 895732 | 15
9 Tuxpefio jaspeado Tuxpefio 20/02/2009 | Alfredo Manzanilla Chablé Calkini Becal 20°27'32" | 89°57'35” 15
10 Tuxpa Tuxpefio 03/03/2009 | Ruperto Balam Chi Hecelchakan | Hecelchakan 20°11°01” | 90°07'52" 10
11 Pixcristo Tuxpefio 05/03/2009 | Maximiliano Balam Chi Hecelchakan | Hecelchakan 20°11°01” | 90°07'52" 10
12 San pablefio Tuxpefio 05/03/2009 | Alberto Moo Colli Hecelchakan | Hecelchakan 20°10'25” | 90°07'51” 15
. Tuxpefio . . - -
13 Xnuc nal amarillo Dzit-Bacal 18/03/2009 | Felipe Roberto Haas Cen Hecelchakan | Dzitnup 20°10'53 90°06'32 20
14 | Natel (galito Nal tel 1810312009 | FelPe RobertoHaas Ceny | o oivoican | Daitnup 201053" | 90°06'32" | 20
amarillo) Augusto Ek Chi
15 Xmejen nal blanco Nal tel 18/03/2009 | Carlos Alexis Ek Poot Hecelchakan | Dzitnup 20°11°03” | 90°06'29” 18
16 Xnuc nal blanco Tuxpefio 18/03/2009 | Victoria Gongora Ek Hecelchakan | Dzitnup 20°11°03” | 90°06'29” 18
17 Sactux Tuxpefio 19/03/2009 | Maria Blasida Ek Balam Hecelchakan | Dzitnup 20°11°03” | 90°06'29” 18
18 Xnuc nal blanco Tuxpefio 19/03/2009 | Ernesto Caamal Chi Hecelchakan | Dzitnup 20°11°09” | 90°06'34” 16
19 Xnuc nal amarillo Tuxpefio 19/03/2009 | Emesto Caamal Chi Hecelchakan | Dzitnup 20°11°09” | 90°06'34” 16
20 San pablefio amarillo | Tuxpefio 19/03/2009 | Maria Blasida Ek Balam Hecelchakan | Dzitnup 20°11°03” | 90°06'29” 18
21 Xmejen nal amarillo | Nal tel 06/03/2009 | Arsenio Huchin Mis Hecelchakan | Nohalal 20°06'09” | 89°54'20” 63
22 Xmejen nal blanco 'rl\"jL:Sﬁo 06/03/2009 | Arsenio Huchin Mis Hecelchakan | Nohalal 20°06'19” | 89°54'20” 63
23 Xmejen nal blanco "I\"SL:::ﬁo 06/03/2009 | Luis Miguel Poot Chan Hecelchakan | Nohalal 20°06'23" | 89°54'16” 64
24 Sac xnucnal Tuxpefio 18/03/2009 | Guadalupe Caamal Ku Hecelchakan | Nohalal 20°06'15”" | 89°54'33” 60
25 Xcan nucnal Dzit Bacal 18/03/2009 | Andres Balam Mis Hecelchakan | Nohalal 20°06'17” | 89°54'18” 59
26 Sactux amarillo Tuxpefio 18/03/2009 | Amado Miss Uc Hecelchakan | Nohalal 20°06'18” | 89°54'22" 69
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27 | Hibrido Antiguo Tuxpefio 08/03/2009 | 0S¢ RubelinoPech CUy | i o chakan | Pocboc 20°1356" | 90°0600" | 17
Pedro Pech
28 | Paiscriollo Tuxpefio 08/03/2009 | -0Tenzo Pech Simay Hecelchakan | Pocboc 201404" | 90°0555" | 17
Manuel de J. Pech Noh
29 Xnucnal (Dzitbacal) | Dzit Bacal 26/02/2009 | Feliciano Cahuich Cen Calkini Dzitbalche 20°19'05” | 90°02'54” 16
30 Sactux Tuxpefio 26/02/2009 | Celso Puc Tun Calkini Dzitbalche 20°1922” | 90°03'29” 16
31 San pablefio amarillo | Tuxpefio 28/03/2009 | Celso Puc Tun Calkini Dzitbalche 20°19'22” | 90°03'29” 16
32 Sactux Tuxpefio 28/03/2009 | Gumercino Kantun Chi Calkini Dzitbalche 20°1917” | 90°03'13” 16
33 Xnuc nal blanco Dzit Bacal 06/03/2009 | Agustin Moo Huchin Hecelchakan | Cumpich 20°11°00" | 89°58'25” 47
34 Xnuc nal amarillo Dzit Bacal 17/03/2009 | Maximo May Ku Calkini Sahcabchen 20°18'37” | 90°08'14” 17
35 Xnuc nal blanco Dzit Bacal 17/03/2009 | Maximo May Ku Calkini Sahcabchen 20018377 | 90°08'14” 17
36 Sactux Tuxpefio 03/04/2009 | Maximo May Ku Calkini Sahcabchen 20018377 | 90°08'14” 17
37 Sactux "I\"Slz)jﬁo 03/04/2009 | Mauro Chi Poox Calkini Sahcabchen 20°19'05” | 90°02'54” 18
. Dzit Bacal e -
38 Xnuc nal amarillo Tuxpefio 25/05/2009 | Lorenzo Euan Cob Hopelchen Sahcabchen 1905222 89°55'35 114
Dzit Bacal 1qa 1nan
39 Xnuc nal blanco Tupefio 25/05/2009 | Fortunato Salazar Chan Hopelchen Sahcabchen 19°52'13 89°55'36 99
40 San pablefio amarillo | Tuxpefio 25/05/2009 | Felipe Chan Euan Hopelchen Sahcabchen 19°52'22" | 89°55'49” 119
41 San pablefio blanco | Tuxpefio 25/05/2009 | Alfredo Castillo Lugo Hopelchen Sahcabchen 19952'12" | 89°55'36” 97
) Tuxpefio . ) g P
42 Xnuc nal amarillo Drit-Bacal 26/05/2009 | Liberato Tilan Euan Hopelchen Xmaben 19°14'12 89°19°00 50
43 Sactux Olotillo 26/05/2009 | Isidro Tilan Euan Hopelchen Xmaben 19°14'12" | 89°19'00” 50
44 Sactux Olotillo 26/05/2009 | Fidel Panti Gonzalez Hopelchen Xmejia 1991347 | 89°22'32" 42
45 Kan nal .’I\_‘S)l(;e;ﬁo 10/06/2009 | Gaudencio Huicab Cabrera | Hopelchen Sahcabchen 19°52'13" | 89°55'36” 99
46 San pablefio amarillo | Tuxpefio 01/05/2010 | Flaviano Salazar Chan Hopelchen Sahcabchen 1995223 | 89°55'36” 99
47 San pablefio amarillo | Tuxpefio 06/05/2010 | Angel Ek Beb Calkini Dzitbalche 20°32'04” | 90°54'72" 15
48 San pablefio blanco | Tuxpefio 06/05/2010 | Eduardo Mis Poot Calkini Dzitbalche 20°3204” | 90°54'72" 15
49 Gallito Tuxpefio 06/05/2010 | Angel Ek Beb Calkini Dzitbalche 20°32°04” | 90°54'72” 15
50 San pablefio blanco | Tuxpefio 09/05/2010 | Roman Pool Chan Calkini Dzitbalche 20°32'04” | 90°54'72" 15

Cuadro 3. Numero de colectas realizadas por Municipio por subregion. Proyecto
FZ016. 2010.

Municipio

Subregion

Colectas
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Calkini

Norte 21
Hecelchakan Norte 20
Hopelchén Norte 9
Total 50
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6.1.2 Caracterizacion de mazorca y grano

Los parametros que se utilizaron para mazorca fueron: forma, nimero de hileras,
granos/hilera, diametro de olote, longitud (cm), didmetro de mazorca,
longitud/diametro y color de olote. Para grano, se tomaron datos de textura, ancho
(mm), Longitud (mm), Grosor (mm), Ancho/longitud, cada una de las hojas
pasaporte se enviaron para su captura y elaboracion de la base de datos

6.1.3 Identificacion Racial

Con la finalidad de tener un consenso acerca de la identificacion racial de las
colectas realizadas, se hizo una primera aproximacion con apego a la informacion
que se obtuvo del libro razas de maiz en México y se invité al Doctor Luis Arias
Reyes investigador del CINVESTAV YUCATAN, que también tiene una vasta
experiencia con los maices nativos de la Peninsula de Yucatan. De esta forma, se
identificaron tres razas de maices nativos, siendo la raza Tuxpefio la de mayor
presencia en todas las municipios muestreados del Norte del Estado con el 64%,
posteriormente le sigue Dzit-Bacal con el 18%, Olotillo con 4% vy finalmente la raza

Nal-Tel con el 14% de presencia en el &rea muestreada.

Cuadro 4. Razas de maices nativos identificadas en Campeche FZ-016. 2010.

No. | Raza No. De ejemplares
1 Tuxpeno 32
2 Dzit- Bacal 9
3 Nal- Tel 7
4 Olotillo 2
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6.1.4 Pasaportes concluidos

Para la elaboracion de la base de datos se enviaron 50 hojas pasaporte con la
caracterizacion completa de mazorca y grano y otros datos sobre nombre del

agricultor, localidad y georreferenciacion del sitio colectado.

6.1.5 Conservacion ex situ

Se entregaron al Dr. Juan Manuel Hernandez Casillas, un total de 50 colectas de
maices nativos colectados, en cantidades de aproximadamente tres kilogramos de
semilla para que fueran depositas en el Banco de Germoplasma del INIFAP, como
parte de los entregables comprometidos de este Proyecto.

6.1.6 Material Fotogréfico

Las fotografias de mazorca de cada una de las colectas registradas y consignadas

para la base de datos fueron enviadas, como parte de los productos

comprometidos en el Proyecto.
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COLECTAS DE MAICES NATIVOS EN CAMPECHE.
PROYECTO FZ-016. 2010
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COLECTAS DE MAICES NATIVOS EN CAMPECHE.
PROYECTO FZ-016. 2010
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6.2 Quintana Roo
6.2.1 Colectas

Las colectas en este estado se iniciaron en el mes de enero y concluyeron en abril
de 2009 en su primera etapa, el segundo periodo se limité al mes de abril de 2010.
En primer periodo de colectas, se obtuvieron 37 y 11 en el segundo para un total
de 48 colectas de las 50 programadas.

En el Cuadro 5 se observa que en la subregiéon norte del Estado se obtuvo
Gnicamente una muestra de maiz nativo perteneciente a la raza Tuxpefio. Es
probable que esto sea consecuencia a la influencia que tienen los municipios
colindantes de Isla Mujeres y de Benito Juarez los cuales por ser destinos
turisticos, la migracion de campesinos jovenes hacia estos centros de trabajo ya
no les interesen las actividades agropecuarias y estas recaigan en los adultos
mayores.

En la subregion centro se obtuvieron 44 colectas, siendo el municipio de José
Maria Morelos el que méas aportd con 30 ejemplares y el municipio de Felipe
Carrillo Puerto con 14 muestras. Mientras que en el Municipio de Othén P. Blanco
localizado al sur del estado se colectaron Unicamente tres ejemplares de la raza
Tuxpefio.

Como en los anteriores Estados la prevalencia de la raza Tuxpefio es manifiesta
en todas las subregiones muestreadas. Mientras que la raza Nal-Tel es cada dia
mas dificil de encontrar, por lo que es necesario en un futuro inmediato realizar
un nuevo muestreo a nivel peninsular enfocado al rescate de esta raza de maiz ya
gue se encuentra en peligro de extincion.

De esta forma, se pudo observar que la diversidad genética en el estado se limita
a tres razas de maiz plenamente identificadas y otras combinaciones
germoplasmicas entre las razas prevalecientes.

De las actividades de colecta se cumplié con el 96 por ciento de lo programado.
Asimismo se pudo apreciar que la raza Tuxpefio tiene el 91.66 % de presencia en
los municipios muestreados, le sigue la raza Dzit-Bacal con 6.25 % y finalmente el
2.08 % para la raza Nal-Tel; que al igual que en el estado de Yucatan es dificil
encontrar ejemplares de esta raza in situ.
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Cuadro 5. Relacion de colectas realizadas

en Quintana Roo.

FECHA
DE
COLECT LATITUD | LONGITUD | ALTITUD
No. NOMBRE COMUN RAZA A AGRICULTOR MUNICIPIO LOCALIDAD NORTE OESTE mSNM
Tuxpefi | 09/01/200 | José Abelardo Baas
1 | Chac chob 0 9 Ramirez Lazaro Cérdenas Solferino 21°21°08” 87°25'44” 10
Tuxpefi | 09/01/200 | Santos Gualberto Camal
2 | Chob 0 9 Bricefio José Maria Morelos | Saban 20°04'20” 88°54'37” 37
Tuxpefi
o Dzit- | 09/01/200 | Santos Gualberto Camal
3 | Xmejenal Bacal 9 Bricefio José Maria Morelos | Saban 20°04'20” 88°54'37” 37
Nal-Tel
Tuxpefi | 28/03/200
4 | Sac-tu 0 9 Antonio Dzib Tun Felipe Carrillo Puerto | Chan Santa Cruz | 19°22'09” 88°20"13” 28
Tuxpefi | 28/03/200
5 | X'nuc nal 0 9 Antonio Dzib Tun Felipe Carrillo Puerto | Chan Santa Cruz | 19°22'09” 88°20"13” 28
Tuxpefi | 28/03/200
6 | Veracruzana o 9 Antonio Dzib Tun Felipe Carrillo Puerto | Chan Santa Cruz | 19°22'09” 88°20'13” 28
Tuxpefi
o Dzit- | 28/03/200
7 | Argentina Bacal 9 Antonio Dzib Tun Felipe Carrillo Puerto | Chan Santa Cruz | 19°22'09” 88°20'13” 28
Tuxpefi | 28/03/200
8 9} 9 Teodoro Ochoa Cel Felipe Carrillo Puerto | Chan Santa Cruz | 19°22'21” 88°19'56” 23
Tuxpefi | 28/03/200
9 | Xnuc nal 0 9 Luciano Chi Canul Felipe Carrillo Puerto | Naranjal Poniente | 19°21'44” 88°27'39” 28
Tuxpefi | 28/03/200
10 | X'nuc nal amarillo 0 9 Bernardo Ko Cumul Felipe Carrillo Puerto | Laguna Kana 19°39'08” 88°23'41” 27
Tuxpefi | 28/03/200
11 | Sacnal o} 9 Esequiel Ko Pat Felipe Carrillo Puerto | Laguna Kana 19°30'08” 88°23'41” 27
Tuxpefi | 28/03/200
12 | X'nuc nal o} 9 Alfonso Chan Chan Felipe Carrillo Puerto | Dzula 19°37°33” 88°29'18” 39
Tuxpefi | 28/03/200
13 | X'nuc nal tardio 0 9 Santiago May Dzib Felipe Carrillo Puerto | Dzula 19°37°34” 88°29'13” 37
Tuxpefi
o Dzit- | 07/04/200
14 | Xim nal o Ejub nal Bacal 9 Marcos Urich Canul Felipe Carrillo Puerto | X-yatil 19°39'45” 88°26'39” 42
Tuxpefi | 07/04/200
15 | Ejub nal 0 9 Santiago Chimal Pech Felipe Carrillo Puerto | X-yatil 19°41°41” 88°22'50” 39
Tuxpefi | 07/04/200
16 | Kaan nal 0 9 Santiago Chimal Pech Felipe Carrillo Puerto | X-yatil 19°41°41” 88°22'50” 39
Tuxpefi | 07/04/200
17 | Kurunxu o} 9 Santiago Chimal Pech Felipe Carrillo Puerto | X-yatil 19°41°41” 88°22'50” 39
Tuxpefi | 07/04/200
18 | Ejub nal 0 9 Francisco Pech Ek José Maria Morelos | El Naranjal 19°38'33” 88°47°07” 38
19 | X'nuc nal Justino Diaz Diaz José Maria Morelos | Safarrancho 19°30'49” 88°53'11” 76
Tuxpefi | 07/04/200
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o} 9
Tuxpefi | 07/04/200
20 | Ejubnal 0 9 Pedro Diaz Diaz José Maria Morelos | Safarrancho 19°30'49” 88°53'11” 76
Tuxpefi
o Dzit- | 07/04/200
21 | X'nuc nal Bacal 9 Marcelo Zapata Canul José Maria Morelos | Pozo Pirata 19°36'55" 88°53'31” 77
Tuxpefi | 07/04/200
22 | X'nuc nal 0 9 Wilbert Ku Sulub José Maria Morelos | El Naranjal 19°38'29” 88°47°05” 40
Tuxpefi | 07/04/200
23 | X'nuc nal 0 9 Wilbert Ku Sulub José Maria Morelos | El Naranjal 19°38'29” 88°47°05” 40
Ko yuc o diente de Tuxpefi | 28/04/200
24 | cabrito 0 9 Wilbert Matus Alcocer José Maria Morelos | Cafetalito 19°43'41” 88°47'47" 49
Pix Cristo o rodilla de Dzit 28/04/200
25 | cristo Bacal 9 Wilbert Matus Alcocer José Maria Morelos | Cafetalito 19°%43'41” 88°47'47" 49
Dzit 28/04/200
26 | Granada Bacal 9 Wilbert Matus Alcocer José Maria Morelos | Cafetalito 19°43'41” 88°4T'47” 49
Dzit 28/04/200
27 | Tsit' bacal Bacal 9 Wilbert Matus Alcocer José Maria Morelos | Cafetalito 19°43'41” 88°4T'47” 49
Tuxpefi
o Dzit- | 28/04/200
28 | X'nuc nal Bacal 9 Virgilio Vazquez Zapata José Maria Morelos | Cafetal Grande 19°43'03” 88°49'15” 26
Tuxpefi | 28/04/200
29 | X'nuc nal amarilo 0 9 Pedro Vazquez May José Maria Morelos | Cafetal Grande 19°43'03” 88°49'17” 25
Tuxpefi | 28/04/200
30 | X'nuc nal 0 9 Pedro Vazquez May José Maria Morelos | Cafetal Grande 19°43'03” 88°49'17” 25
Tuxpefi | 28/04/200
31 | X'nuc nal o} 9 Juan Ku Monte José Maria Morelos | Kancabchen 19°44'07” 88°51'55” 26
Tuxpefi | 28/04/200
32 | Xmejenal 0 9 Octavio Salinas Martinez | José Maria Morelos | Kantemd 19°65'43” 88°48'21” 43
Tuxpefi | 28/04/200
33 | X'nuc nal 0 9 Octavio Salinas Martinez | José Maria Morelos | Kantemd 19°55'43” 88°48'21” 43
Tuxpefi | 28/04/200
34 | X'nuc nal o} 9 Buenaventura Un Dzib José Maria Morelos | Sacalaca 20°03'54” 88°35'45” 23
Tuxpefi | 28/04/200
35 | X'nuc nal 0 9 Esteban Ake Chan José Maria Morelos | Saban 20°02'04” 88°3226” 34
Tuxperi | 28/04/200
36 | X'mejenal 0 9 Martiniano Noh Canul José Maria Morelos | X-cabil 20°09'45” 88°27'54” 43
Tuxpefi | 28/04/200
37 | X'nuc nal 0 9 Juan de la Cruz Pat Sim | José Maria Morelos | X-cabil 20°09'44” 88°27'57” 41
Tuxpefi | 15/04/201 | Venancio Hernandez Adolfo Lépez
38 | X'mejenal o} 0 Chuc José Maria Morelos | Mateos 19°37°59” 88°17°09” 43
Tuxpefi | 15/04/201
39 | X'nuc nal 0 0 Genaro Arceo Balam José Maria Morelos | Pedro Moreno 19°32'08” 88°13'04” 54
15/04/201
40 | X'mejenal Tuxpefi 0 Juan Bautista Ake Balam | José Maria Morelos | Pedro Moreno 19°32'03" | 88°14'02" 57
o Dzit-
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Bacal

Tuxpefi | 15/04/201
41 | Xnuc nal 0 0 Juan Bautista Ake Balam | José Maria Morelos | Pedro Moreno 19°32'03” 88°14'02” 57
Tuxpefi | 15/04/201
42 | Ejub nal 0 0 Miguel May Colli José Maria Morelos | Pedro Moreno 19°32'01” 88°5002” 58
Tuxpefi | 15/04/201
43 | X'nuc nal 0 0 Miguel May Colli José Maria Morelos | Pedro Moreno 19°32'01” 88°5002” 58
Tuxpefi | 15/04/201 | Marciano Velmont
44 | X'nuc nal 0 0 Rodriguez José Maria Morelos | San Isidro 19°35'41” 88°22'00” 48
Tuxpefi | 15/04/201 Adolfo Lépez
45 | Ejub nal 0 0 Santiago Ledn Ocan Ko | José Maria Morelos | Mateos 19°37'59” 88°17°09” 43
Tuxpefi | 20/04/201 Othén Pompeyo
46 | Caannal 0 0 Marcos Balam Istop Blanco San Roman 18%47'43” 88°43'50” 76
Chac zel tres meses Tuxpefi | 20/04/201 Othén Pompeyo
47 | blanco 0 0 Marcos Balam Istop Blanco San Roman 18%47'43” 88°43'50” 76
Chac zel tres meses Tuxpefi | 20/04/201 Othén Pompeyo
48 | morado 0 0 Marcos Balam Istop Blanco San Roman 18°47'43” 88°43'50” 76
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Cuadro 6. Numero de colectas realizadas por Municipio por subregién. Proyecto

Fz016. 2010.
Municipio Subregidn N° de colectas
Lazaro Cardenas Norte 1
José Maria Morelos Centro 30
Felipe Carrillo Puerto Centro 14
Oth6n Pompeyo Blanco Sur 3
Total 48

6.2.2 Caracterizacion de mazorca y grano

Los parametros que se utilizaron para mazorca fueron: forma, nimero de hileras,
granos/hilera, diametro de olote, longitud (cm), didmetro de mazorca,
longitud/diametro y color de olote. Para grano se midieron textura, ancho (mm),
longitud (mm), grosor (mm), ancho/longitud, cada una de las hojas pasaporte se
enviaron para su captura y elaboracion de la base de datos

6.2.3 Identificacion Racial

Con la finalidad de tener un consenso acerca de la identificacion racial de las
colectas realizadas, se hizo una primera aproximacion con apego a la informacién
que se obtuvo del libro razas de maiz en México (Wellhauusen et al., 1951).
Posteriormente, se invitd al Doctor Luis Arias Reyes investigador del CINVESTAV
YUCATAN. De esta forma, se identificaron tres razas de maices nativos, siendo la
raza Tuxpefio la de mayor presencia en todas las municipios del Estado
muestreados con 91.66%, posteriormente le sigue Dzit-Bacal con 6.25% vy
finalmente la raza Nal-Tel con 2.08%.

Cuadro 7. Razas de maices nativos identificadas en Quintana Roo. Proyecto FZ016.

2010.
No. Raza No. de ejemplares
1 Tuxpefio 44
2 Dzit- bacal 3
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3 Nal- tel 1

6.2.4 Pasaportes concluidos

Para la elaboracion de la base de datos se enviaron 48 hojas pasaporte con la
caracterizacion completa de mazorca y grano y otros datos sobre nombre del
agricultor, localidad y georreferenciacion del sitio colectado, faltan por enviar dos
hojas pasaporte con toda la informacion solicitada para integrarlas a la base de
datos.

6.2.5 Conservacion ex situ

Se entregaron al Dr. Juan Manuel Hernandez Casillas un total de 38 colectas de
maices nativos en cantidades de aproximadamente tres kilogramos de semiilla,
para que fueran depositas en el Banco de Germoplasma del INIFAP. Como uno
de los productos comprometidos en el Proyecto. Quedaron pendientes de entregar
12 colectas debido a que fueron dafiadas por roedores y que se tienen que
recuperar a la brevedad posible para su entrega.

6.2.6 Material Fotografico

Las fotografias de mazorca de cada una de las colectas registradas y consignadas
para la base de datos como parte de los productos comprometidos en el Proyecto.
Para el caso de Quintana Roo, se remiten 37 y seran completadas a la brevedad.
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COLECTAS DE MAICES NATIVOS EN QUINTANA ROO.
PROYECTO FZ-016. 2010
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6.3 Yucatan

6.3.1 Colectas

Las colectas se realizaron en dos periodos uno que inicio en el mes de enero y
concluy6 en mayo de 2009. El segundo, se realiz6 durante los meses de octubre y
noviembre de 2009. Se obtuvieron 37 colectas durante el primer periodoy 12 en el
segundo periodo, para un total de 49 colectas de las 50 programadas. De las
cuales 23 colectas fueron en la subregién del oriente del estado, 23 de la

subregion centro y tres de la subregion sur del estado.

De esta forma, se exploro la zona maicera tradicional donde se practica la “milpa”
en el estado de Yucatan cubriendo zonas representativas. De las actividades de
colecta se cumplié con el 99% de lo programado y queda pendiente la entrega de
una colecta con su respectiva informacion en la hoja pasaporte, la caracterizacion

de mazorca y grano, asi como la entrega fisica al banco de germoplasma.

Durante el proceso de las colectas, se pudo apreciar que la raza Tuxpefio es
predominante en el estado, la cual se encontré en todas las subregiones que
fueron muestreadas, en cambio la sub-raza Dzit Bacal se localizé en la subregion

del centro, obteniéndose tres ejemplares.

De la raza Nal-Tel, la cual es mas escasa actualmente, se localizaron dos
ejemplares en la subregién oriente y dos en la region centro del Estado. En el sur
del estado se colecté un ejemplar que se le identificé como Tuxpefio, pero que por
las caracteristicas de precocidad que presenta, pudiera ser una combinacion de
germoplasma entre Tuxpefio y Nal-tel, localmente el productor lo identifica como

X"mejenal.
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Cuadro 8. Relacidn de colectas realizadas en Yucatan.

NOMB'RE RAZA FECHA DE ALTITUD
No. COMUN RAZA | SECUNDARIA | COLECTA AGRICULTOR MUNICIPIO | LOCALIDAD | LATITUD NORTE | LONGITUD OESTE mSNM
Yokdzonot
1 | Xnuc nal Tuxpefio 05/01/2009 | Venancio Moo Ciad Temozén Presentado 20°56'28” 87°51'55” 22
Yokdzonot
2 | X'nuc nal Tuxpefio 05/01/2009 | Modesto Moo Ay Temozon Presentado 20°56'27" 87°51'55” 22
Yokdzonot
3 | Kanxin Nal Tel Tuxpefio 05/01/2009 | Hermenegildo Couoh Cen | Temozén Presentado 20°56'24” 87°51'43” 24
4 | Chac cel Tuxpefio | Nal Tel 05/01/2009 | Felipe Cahuil Coyoc Temozon Nahbalam 20°55'57" 88°00'29” 28
5 | Xnuc nal Tuxpefio 05/01/2009 | Francisco Cahuil Coyoc Temozon Nahbalam 20°55'57" 88°00'30” 28
6 | Chacel Tuxpefio 05/01/2009 | Faustino Uc Uitzil Temozén Nahbalam 20°55'52” 88°00'30” 31
7 | Kamxin Tuxpefio 12/01/2009 | Gregorio Xooc Kaul Temozén Santa Rita 20°51°46” 88°08'47” 24
8 | Kamxin Tuxpefio 12/01/2009 | Abelardo Xool Gonzélez Temozon Santa Rita 20°51'50” 88°08'47” 24
9 | Sacxim Nal Tel Tuxpefio 12/01/2009 | Leonardo Medina Arjona Temozon Santa Rita 20°51'45” 88°08'47” 20
10 | Kamxin Tuxpefio 12/01/2009 | Cresencio Mazun Canche Temozén Santa Rita 20°51°42” 88°08'40” 24
11 | Sacxim Tuxpefio 12/01/2009 | José Marcos Kanche Tuyub | Temozén Hunucu 20°51°00” 88°05'34” 29
12 | Xtup Nal Tel Tuxpefio 12/01/2009 | Albino Kahuil Cupul Temozon Hunucu 20°51'00” 88°05'32" 31
13 | Kamxin Tuxpefio | Nal Tel 12/01/2009 | Gerardo Canche Cajun Temozon Hunucu 20°51'22" 88°05'24” 26
14 | Xnuc nal Tuxpefio 12/01/2009 | Emiliano Gémez Alcocer Temozén Actuncoh 20°54'53” 88°06'46” 29
Dzit
15 | Becech Bacal 12/01/2009 | Higinio Gémez Alcocer Temozon Actuncoh 20°54'50” 88°06'48” 30
16 | Gallito, xtup Nal Tel 20/01/2009 | Alfredo Avila Can Yaxcaba Libre Unién 20°42'32” 88°48'34” 23
17 | Ehub Tuxpefio 20/01/2009 | Agustin Canché Yaxcaba Libre Unién 20°42'29” 88°48'23" 28
Dzibacal
18 | blanco Dzitbacal 20/01/2009 | Agustin Canché Yaxcaba Libre Unién 20°42'29” 88°48'23” 28
Dzibacal
19 | amarillo Dzitbacal 20/01/2009 | Marcial Dzul Torres Yaxcaba Libre Unién 20°42'23” 88°48'36” 24
20 | Becech bacal | Tuxpefio 18/02/2009 | Raul Chan Chan Mayapan Mayapan 20°28'01” 88°12'46” 25
21 | Ehub Tuxpefio | Dzit Bacal 18/02/2009 | Miguel Angel Tec Uc Yaxcaba Thadzibichen 20°26'49” 88°49'56” 38
22 | Sac Nal Tuxpefio | Dzit Bacal 18/02/2009 | Miguel Angel Tec Uc Yaxcaba Thadzibichen 20°26'49” 88°49'56” 38
23 | Chac Cho Tuxpefio | Dzit Bacal 18/02/2009 | Francisco Chan May Yaxcaba Libre Unién 20°4217” 88°48'31” 33
X'nuc nal
24 | blanco Dzitbacal 27/02/2009 | Luis Palomo Ake Yaxcaba Kanakom 20°26'23” 88°45'43” 33
25 | X'nuc nal Tuxpefio 27/02/2009 | Luis Palomo Ake Yaxcaba Kanakom 20°26'23” 88°45'43” 33
26 | Polom Bacal Tuxpefio 27/02/2009 | Roberto Yam Herrera Yaxcaba Libre Unién 20°39'29” 88°48'30” 37
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27 | X'mejenal Nal Tel Tuxpefio 27/02/2009 | Gilberto Tut Albornoz Yaxcaba Kanakom 20°26'39” 88°45'35” 33
28 | Ehub Nal Tel Tuxpefio 27/02/2009 | Gilberto Tut Albornoz Yaxcaba Kanakom 20°26'39” 88°45'35” 33
29 | X'nuc nal Tuxpefio 27/02/2009 | Gilberto Tut Albornoz Yaxcaba Kanakom 20°26'39” 88°45'35” 33
30 | Ehsacab Tuxpefio 27/02/2009 | Samuel Chalé Torres Yaxcaba Libre Unién 20°42'05” 88°48'42” 32
Felipe de Jesus Cajun Campamento
31 | Bekech bacal | Tuxpefio 29/05/2009 | Balam Valladolid Hidalgo 20°35'49” 87°40'04” 37
32 | Sacnal Tuxpefio 29/05/2009 | Jorge Hau Kupul Valladolid Ceiba 20°35'05” 87°40'53” 33
33 | X'nuc nal Tuxpefio 29/05/2009 | Rubén Canché Uc Valladolid San Felipe 20°34'41” 87°4104” 32
Plan
34 | X'nuc nal Tuxpefio 29-May-09 | Enrique Pech Moo Tixcacalcupul | Guadalupe 20°33'07” 88°15'30” 29
35 | Bekech bacal | Tuxpefio 30-May-09 | Antonio Chan Huchin Valladolid Valladolid 20°40'56” 88°11'50” 24
36 | Bekechbacal | Tuxpefio 30/05/2009 | Juan Yupit Caamal Valladolid Valladolid 20°4113” 88°11'26” 35
37 | X'nuc nal Tuxpefio 30/05/2009 | Benito Ricardo Cob Pech Valladolid Valladolid 20°58'12” 88°35'13” 23
38 | X'nuc nal Tuxpefio 02/10/2009 | José Teodosio Poot Batum | Tekom Tekom 20°36'01” 88°15'49” 29
39 | X'nuc nal Tuxpefio 02/10/2009 | Hilario Camal Dzib Cantamayec | Cantamayec 20°27°57” 89°04'54” 22
40 | Gallito amarillo | Tuxpefio | Nal Tel 02/10/2009 | Artemio Chan Cen Chacsinkin Chacsinkin 20°1025” 89°01'05” 35
41 | Xnuc nal Tuxpefio 02/10/2009 | Artemio Chan Cen Chacsinkin Chacsinkin 20°1025” 89°01'05” 35
42 | X'nuc nal Tuxpefio 02/10/2009 | Artemio Chan Cen Chacsinkin Chacsinkin 20°10'25” 89°01°05” 35
43 | X’'mejenal Tuxpefio | Nal Tel 02/10/2009 | Nicasio Cauich Cat Cantamayec | Nenela 20°20'54” 89°01'13” 32
44 | X'nuc nal Tuxpefio 02/10/2009 | Primitivo Cherres Suaste Cantamayec | Cantamayec 20°28'26” 89°04'48” 28
45 | Xnuc nal Tuxpefio 02/10/2009 | Artemio Chan Cen Chacsinkin Chacsinkin 20°10'25” 89°01'05” 35
46 | X'nuc nal Tuxpefio 05/10/2009 | Luciano Kuchim Yah Temozon Nahbalam 20°1022” 89°01'15” 38
47 | X'mejenal Tuxpefio 29/01/2010 | Sebastian Patek Muna Muna 20°29'26” 89°45'36” 59
X'nuc nal )
48 | blanco Tuxpefio 29/01/2010 | Alvaro Cahuich Mukul Muna Muna 20°2241” 89°47'36” 48
X'nuc nal )
49 | amarillo Tuxpefio 29/01/2010 | Alvaro Cahuich Mukul Muna Muna 20°26'37” 89°45'58” 51
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Cuadro 9. Numero de colectas realizadas por Municipio por subregién. Proyecto
Fz016. 2010.

Municipio Subregion N° de colectas
Temozdn Oriente 15
Valladolid Oriente 7
Tekon oriente 1
Yaxcaba Centro 14
Mayapan Centro 1
Cantamayec Centro 3
Chacsinkin Centro 5
Muna Sur 3
Total 49

6.2.2 Caracterizacion de mazorca y grano

Los parametros que se utilizaron para la caracterizaciéon de la mazorca fueron:
forma, nimero de hileras, granos/hilera, diametro de olote, longitud (cm), didmetro
de mazorca, longitud/didmetro y color de olote. Para la de grano se midieron

textura, ancho (mm), longitud (mm), grosor (mm), ancho/longitud.

6.2.3 Identificacién Racial

Con la finalidad de tener un consenso acerca de la
identificacion racial de las colectas realizadas, se hizo una
primera aproximacion con apego a la informacion que se
obtuvo del libro Razas de México (Wellhausen et al.,
1951). Posteriormente y para cumplir con el aval de un
experto, atendiendo la sugerencia de la coordinacién del

proyecto, se invitd al Dr. Luis Arias Reyes investigador del

CINVESTAV Yucatan, que tiene vasta experiencia con los maices nativos de la
Peninsula de Yucatan. De esta forma, se identificaron tres razas de maices
nativos en Yucatan, siendo la raza Tuxpefio la que tiene mayor presencia en todas

las subregiones muestreadas, posteriormente le sigue la sub-raza Dzit-Bacal
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localizada al centro y la raza Nal-Tel que se localizé al oriente y centro del Estado.

La relacion de razas se presenta en el Cuadro 3.

Cuadro 10. Razas de maices nativos identificadas en Yucatan. Proyecto FZ-016.

2010.
No. Raza No. De ejemplares
1 Tuxpefo 42
2 Dit-Bacal
3 Nal-Tel 4

6.3.4 Pasaportes concluidos

Para la elaboracion de la base de datos se han enviado 49 hojas pasaporte con la
caracterizacion completa de mazorca y grano y otros datos sobre nombre del

agricultor, localidad y geoposicién del sitio colectado.

6.3.5 Conservacioén ex situ

Para el caso Yucatan se entregaron para el banco de germoplasma 29 muestras
de los maices nativos colectados, en cantidades que oscilaron entre 500 gramos a
tres kilogramos de semilla. Cabe sefialar, que 20 muestras quedaron pendientes
de entregar debido a que se encontraban en mal estado y con pocas
probabilidades de germinacién. Se acordd con el Dr. Juan Manuel Hernandez
Casillas, la recuperaciéon de estas muestras con los productores y los sitios donde
fueron colectadas para su envio e integracion al Banco de germoplasma del
INIFAP.

6.3.6 Material Fotogréfico

Las fotografias de mazorca de cada una de las colectas registradas y consignadas
para la base de datos ya fueron entregadas a la CONABIO, como parte de los
productos comprometidos en el Proyecto.
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7. Conclusiones

1. Las actividades realizadas durante 2009 y 2010 en la Peninsula de
Yucatan, como colectas, identificacion racial, hojas pasaporte vy
conservacion ex situ fueron cubiertas de la forma siguiente: En la regién
Yucatan se cumplié con el 99 por ciento de las actividades de colectas
programadas y acciones derivadas de las mismas como hojas pasaportes,
clasificacion racial y archivo fotografico.

2. En lo referente a la conservacion ex situ faltaron por entregar al Banco de
Germoplasma 21 colectas de maices nativos que se perdieron por dafio de
roedores, la region Campeche cumpli6 con el 100 por ciento de las
actividades programadas, y Quintana Roo con el 96 por ciento de las
actividades de colecta y acciones derivadas de las mismas y falta 12
colectas por entregar al banco de Germoplasma para su conservacion. Las
colectas que sufrieron dafios se recuperan y seran enviadas.

3. A nivel Peninsular se pudo apreciar por medio de las 147 colectas que
existen tres razas de maiz plenamente identificadas y que pertenecen a la
raza Tuxpefio 80.27%, a Dzit-Bacal 12.92% y a Nal-Tel 6.81%.

4. Existen maices nativos producto de la combinacion de dos o mas razas que
merecen ser estudiadas a detalle ya que el productor los identifica con
atributos diferentes y con areas de adaptacion especificas dentro de la
milpa o del solar.

5. En el norte de Campeche, a pesar de que las autoridades estatales sefialan
que la “milpa” es una actividad que tiende a desaparecer, se encontré que
existe mayor diversidad genética en comparacion con Yucatan y Quintana
Roo0, ya que obtuvieron mas colectas de la raza Dzit-Bacal y de la raza Nal-
Tel.

6. La subregion centro de Quintana Roo es la que tiene la mayor diversidad
genética del estado y en la cual se obtuvieron 44 colectas. En esta
subregion predomina la etnia Maya de ahi el arraigo que tienen hacia los
maices nativos.
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