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Resumen:

En el litoral costero del Caribe se localizan extensas bahias y lagunas costeras. Destaca por su
importancia, como area protegida, Bahia de la Ascensién, Q. Roo, comprendida en la Reserva de la
Biosfera de Sian Ka'an. La ictiofauna de la bahia es poco conocida. Recientemente se concluy6 un
estudio sobre el ictioplancton de la Bahia de la Ascensién, donde se recolectaron muestras de
plancton superficial con redes convencionales. Aunque se logré6 un avance importante en la
identificacion de larvas a nivel de familia, es evidente que se requiere de un mayor esfuerzo para
avanzar en la identificacion de larvas a nivel especifico. Por otro lado, se registraron en la Bahia de
la Ascension los valores de diversidad méas altos con respecto a otras areas costeras de Q. Roo.
Con base en la informacion arriba sefialada, y luego de continuar los muestreos de plancton e
Bahia de la Ascension hasta 1994, se cuenta con una buena cantidad de material por analizar, lo
gue se pretende hacer con el fin de ampliar el conocimiento taxonémico-ecolégico sobre las
especies de peces de la region costera del Caribe Mexicano
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El presente trabajo constituye el informe final del proyecto " I ctioplancton de la Bahia
de la Ascension, Quintana Roo, Reserva de la Biosfera de Sian Ka'an:
Listado taxondmico y coleccion” .

Antecedentes

Nuestro entendimiento sobre la biologia de los peces no puede considerarse suficiente en vista
del escaso conocimiento sobre lafilogeniay ecologia de sus larvas. Ecol 6gicamente, laslarvasy los
adultos son, con frecuencia, completamente distintos y pueden ser considerados eco-especies con
diferentes habitats, presas y patrones de comportamiento. Por lo anterior, el que se conozca
tan poco acerca de varios aspectos de la biologia de las larvas de peces se percibe como un
severo obstaculo, no Unicamente en e avance tedrico sino también para e adecuado manejo de los
recursos que representan (Sale, 1980).

Debido a que la mayoria de |las especies de peces producen huevosy larvas peldgicas

gue permanecen en aguas superficiaes, los muestreos de plancton proporcionan informacion sobre
un amplio conjunto de especies (Fahay, 1983). Por otro lado, en ninguna otra etapa del ciclo de
vida de esas especies hay una interaccion potencial tan grande; e estadio planctico es €
periodo de la ontogenia en € cua una gran proporcion de la fauna de peces comparten
presas, depredadores y variables abidticas (Moser, 1981).

En general, |los estudios deictioplancton son dificiles de redizar por la problemética que representala
identificacion de los huevosy larvas de peces (Richards, 1985; Leis, 1991). Laliteratura existente es
escasay muchas de las descripciones tienen poca calidad, ademas de que se han descrito las larvas de
pocas especies y se desconocen las de muchas familias. Richards (1990) reporté 2019
especies de peces adultos para e area del Oceano Atlantico Centro Occidental, de las cudes
Unicamente se han descrito estadios larvales de aproximadamente el 10%. Otro obstaculo parala
identificacion de larvas de peces es el cadtico estado de la taxonomia de los adultos de muchos
grupos (Leisy Rennis, 1983). Las dificultades sefiadl adas resultan més evidentes en areas tropicales,
donde la diversidad de peces es méas elevada y la abundancia larval, para gran parte de los taxa
recolectados, es bgja (Leis, 1993) con respecto alas zonas templadas.

En € litora costero del Caribe mexicano se localizan extensas bahias y lagunas costeras. Destaca
por su importancia, como &rea protegida, Bahia de la Ascension Q. Roo, comprendida en la
Reserva de la Biosfera de Sian Kaan. La ictiofauna de la bahia es poco conocida (Espejel-Montes,
1983; Vésquez y Gonzdlez, 1992). Recientemente concluimos un estudio sobre € ictioplancton de
Bahia de la Ascension, donde se recolectaron muestras de plancton superficial con redes
convencionales. De un total de 7099 larvas de peces, fueron identificadas 43 familias, 28 génerosy
11 especies de peces para el periodo: agosto 1990 -julio 1991 (Vasquez et al., 1993). Aunque
selogrd un avance importante en laidentificacion de larvas anivel familia (90%), es evidente que



se requiere de un mayor esfuerzo para avanzar en laidentificacion de larvas a nivel especifico, Por
otro lado, en Bahia de la Ascension se registraron los valores de diversidad mas altos (4.5 bitslind.)
con respecto a otras éreas costeras de Q. Roo (3.1 bitdind en Bahia de Chetuma y 3.5 hitslind en
Laguna Nichupté) (Rodriguez, 1989; Vésquez et al., 1993). El trabajo de Vasquez y colaboradores
constituye e primer antecedente forma sobre estudios de ictioplancton costero, para € litoral del
Caribe mexicano.

Area deesudio

El material planctico que dio origen a los resultados del presente informe fue recolectado desde
1990 hasta 1994 en la Bahia de la Ascension, Reserva de la Biosfera de Sian Ka, ubicada en la parte
centro-este del estado de Quintana Roo (Fig. 1). Las muestras de plancton proceden de 13
estaciones de muestreo (1990) y posteriormente se incrementaron a 15 estaciones (1991-1994). Las
estaciones fueron seleccionadas de tal forma que se tuviera una mejor representacion de la bahia 'y
cubriendo diferentes ambientes, la zona interna (estaciones 1, 2 y 6), la zona media (estaciones 4,
5,7,9y 10) y lazonamas externa (estaciones 8, 11, 12, 13, 14y 15).

Metodologia

Las muestras recolectadas en 1990-1991 corresponden a muestreos mensuales (agosto a diciembre
1990) y (enero ajulio 1991). El afio de 1992 se encuentra representado por muestras de los meses
de marzo, junio y septiembre. El mes de agosto representa a afio de 1993 y para 1994 se tienen
muestras de marzo, junio, septiembre y diciembre.

Las muestras de plancton proceden de arrastres superficides (0-1 m de profundidad), diurnos,
circulares y con una duracién de 10 minutos. Para la recolecta se utilizd una red estdndar cuadrada
de 0.45 m por lado y con una abertura de mallade 0.5 mm. Enlaboca de lared fue instalado
un flujémetro digital General Oceanics 2030R, con el fin de cuantificar € volumen de agua
filtrado. Las muestras fueron fijadas con formaldehido a 4% neutralizado con borato de sodio (Smith
y Richardson, 1977).

Al inicio del presente trabajo se tenia un avance en la separacion y cuantificacion de huevosy larvas
de peces paralos afios 1990-1991. Dicho avance procediadel andlisis de 162 muestras de plancton.

Durante &l desarrollo de este proyecto fueron procesadas (separados y cuantificados latotalidad de
los huevos y larvas de peces) 107 muestras de plancton adicionales correspondientes a periodo
1992-1994.

Para € trabgo de identificacion fueron revisadas nuevamente las muestras de 19901991 que
sumadas alas correspondientes a periodo 1992-1994 hacen un total de 269 muestras de larvas de

peces.
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En latabla 1 se muestran para cadames, € nimero de muestras procesadas | os cuales corresponden
a nimero de estaciones muestreadas en los diferentes afios.

TABLA 1

ENERO - 12

FEBRERO 13

MARZO 15 9 11
ABRIL 19

MAYO - 15

Ji 15 15 15
JUL 15

AGOSTO" 13 15
SEPTIEMBRE 11 15 15
OCTUBRE 13

NOVIEMBRE 13

DICIEMBRE 12 12
TOTAL 62 100 39 15 53

El trabajo taxondmico se apoyo en:

1) Utilizar claves deidentificacion generalesy especializadas (Fahay, 1983; Leisy Rennis, 1983;
Moser et a. 1984, Leisy Thrnski, 1989; Moser, 1996). 2) Asesoria de expertos (M. en C. Uriel
Ordofiez L6pez-CINVESTAV-Méiday e Dr. W. J. Richards-National Marine Fisheries Service-
Miami Florida).

El ordenamiento filogenético y la nhomenclatura utilizada en la coleccion de larvas de peces esta
basada en la propuesta por Nelson (1994). Los datos de los gemplares ya se encuentran
depositados en € Museo de Zoologia de ECOSUR-Unidad Chetumal y se ingresaran a Banco de
Datos computarizado del mismo y que forma parte del SNIB.

Objetivos gener ales

Objetivo 1. Identificacion de larvas de peces, al nivel taxondmico inferior (maximo) posible,
de muestras de plancton recolectadas de 1992-1994 en |a Bahia de la Ascension y actuaizacion de la
lista taxonomica de 1990-1991.

Fueron revisadas un total de 10,210 larvas de peces, de las cuales fueron identificadas 9,815
larvas |o que representa un 96.2% de la poblacion total revisada. Del 96.2% de larvas identificadas e
2.6% no fueron incluidas en labase de datos. Este 2.6% mas e 3.7% correspondiente alafraccion
de larvas no identificadas fueron excluidos de todo andlisis debido a que estaban dafiadas o recién
eclosionadas en mal estado. Unicamente €10. 1 % del total de larvas revisadas (12 larvas) resultaron
perdidas durante dguna de las diferentes fases del proyecto (Tabla 2).



A manera de smplificar la presentacion de la informacion se utilizara la siguiente nomenclatura:
larvas incluidas en la base de datos LABD, larvas recién eclosionadas LARE y larvas dafiadas
LADA,

TABLA 2
.. AnO LABD ~LARE  LADA = TOTAL
1990 3277 24 87 3368
1991 3385 77 141 3603
1992 1278 35 83 1396
1993 1136 35 48 1219
1684 476 100 36 812
TOTAL 9552 271 375 10198
CONCEFPTO No. Y
Larvas identificadas incluidas en base de datos g5hK2 936
Larvas identificadas no incluidas en base datos* 263 2.6
Larvas no idgentificadas® 383 3.7
Larvas perdidas 12 01
Poblacion total de larvas revisadas 10210 100

*LarvasTecién eclosionadas yio dafiadas

Se redliz6 la visita programada a la Cd. de Miami, Florida (1-7 de junio) donde trabajamos en la
revison de larvas de peces dificiles de identificar; adicionamente fue corroborada positivamente,
por € Dr. Richards, la identificacion de algunas larvas de peces. Participaron también dos
integrantes del grupo del Dr. Richards, laM, en C. Elizabeth Maddox y el M. en C. David Jones.

Durante € desarrollo del proyecto se reportaron avances progresivos (reportes cuatrimestrales) en la
identificacion de larvas de peces. Este proyecto inicié con un avance en € andisis taxonémico que
presentaba 43 familias, 28 génerosy 11 especies.

L os resultados finales de este proyecto muestran avances significativos, sobre todo a nivel de género
y especie. A nivel familia € incremento se dié de 43 a 57, a nivel género de 28 a 83 y a nivel
especifico de 11 a 75 (Fig. 2). Estos resultados rebasan |as expectativas iniciaes de este proyecto.

Compaodcion taxondmicadelarvasde pecesen Bahia de la Ascension

La composicién taxonomica final para € periodo 1990-1994 registré 57 familias, 83 génerosy 75
especies. La lista taxonémica se presenta en el Anexo 1. De las 9552 larvas identificadas,
anicamente 155 larvas quedaron determinadas a nivel de orden (77 larvas Orden Clupeiformes, 77
larvas Orden Perciformesy 1 larva Orden Tetraodontiformes (informacién en Base de Datos).
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Adicionalmente se presenta informacion desglosada sobre |a ocurrencia de las especies y sus
abundancias (No. ejemplares) para cada afio de muestreo (Anexo 2). Por otro lado, la
Tabla 3 contiene lainformacion resumida al respecto. Es conveniente tener en cuenta que el
esfuerzo de muestreo varié para cada ano.

TABLA 3
CONCEPTO 1990 1991 1992 1993 1994
Familias 47 34 40 28 33
Géneros 57 37 49 25 34
Especies 41 34 41 21 23
N. total delarvas capturadas 3368 3603 1396 1219 612
Meses de Muestreo 5 7 3 1 4
No. de muestras procesadas 62 100 39 15 53

A partir del material procesado se tiene que de las 57 familias identificadas, Unicamente 14
alcanzaron abundancias relativas igual o mayores al 1% y juntas representaron el 92.3% de
la abundancia total de larvas de peces para la Bahia de la Ascension. Estas familias fueron
consideradas como dominantes.

Las familias dominantes para d periodo de etudio (1990-1994) fueron: Clupeidae
(26.6%), Engraulidae (19.7%), L abrisomidae (15.8%), Callionymidae (7.1%), Gerreidae (4.9%),
Gobiidae (3.9%), Pomacentridae (3.3%), Atherinidae (2.6%), Hemiramphidae (2.0%),
Carangidae (1.8%), Tetraodontidae (1.3%), Gobiesocidae (1.3%), Blenniidae (1.0%) y
Dactyloscopidae (1.0%). Las familias restantes constituyeron el 7.7% y representan la
abundancia de 43 familias (Fig. 3a).

Es importante sefialar que hasta la presentacion del segundo informe cuatrimestral la Familia
Tripterygiidae destaco entre las familias dominantes. Sin embargo, después de la Ultima
sesion de trabgjo de identificacion en Miami, se llegé a la conclusion de que la familia
Tripterygiidae estaba erroneamente determinada y en base a nuevas revisiones, ésta familia
fue identificada como Labrisomidae. La confusion fue debida bésicamente a las
caracteristicas morfoldgicas tan similares entre ellas y a la dificultad que representa la
identificacion de estadios menores alos 10 mm de longitud notocordal. Ambas familias
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se encuentran ubicadas en e Orden Perciformes, Suborden Blennioidei. El trabajo bibliogréfico de
Cavalluzzi (1992) sustenta ésta determinacion.

Entre las especies dominantes de larvas de peces destacaron: Jenkinsia spp. (11.1%), Jenkinsia
lamprotaenia (8.2%), Diplogrammus pauciradiatus (5.9%), Eucinostomus spp. (2.9%), Harengula
jaguana (1.7%), Atherinomorus stipes (1.7%), Gobiosoma bosc (1.0%), Hemiramphus spp.
(0.9%), Sphoeroides spp. (0.9%), Seriola zonata (0.8%) (Fig. 3b).

Variacion interanual de la abundancia relativa delasfamiliasdominantes

El andlisis de las variaciones interanuales de la abundancia considera solo a agquellas familias
cuyas abundancias relativas por afio resultaron igual o mayores al 5%. As en 1990,
Unicamente 5 familias acanzaron abundancias relativas ? 5% (Fig. 44). Las familias Labrisomidae,
Clupeidae, Engraulidae, Callionymidae y Gerreidae representaron € 81 % de la abundancia.

En 1991 la contribucion de las familias Engraulidae, Clupeidae y Labrisomidae significd € 76% de
la abundancia. Solo la familia Engraulidae acanz6 € 43% de la abundancia y bésicamente fue
debido a la gran cantidad de larvas recién eclosionadas recolectadas en e mes de junio de ese afio.
También fueron recolectados ese mismo mes una gran cantidad de huevos de peces reconocibles
como huevos de engraulidos. Estos resultados marcan una evidente época de desove para esta
familia (Fig. 4b).

En 1992 la contribucion de las familias Clupeidae, Labrisomidae, Gerreidae, Carangidae,
Callionymidae y Gobiidae representaron €l 66% de la abundancia. Es notable la desaparicién de la
familia Engraulidae que en 1990 y sobre todo en 1991 alcanzd abundancias considerablemente altas
(Fig. 4c).

El afo de 1993 se caracterizd por la presencia de las familias Clupeidae, Pomacentridae,
Engraulidee y Calionymidae. Estas 4 familias representaron e 76% de la abundancia totd. La
familia Clupeidae dcanzo & 43% de la abundancia y la familia Pomacentridae, familia tipica de
arrecifes, estuvo representada con un 23%. Nuevamente se registra la presencia de la familia
Engraulidae, aunque con bga abundancia (Fig, 4d). Es conveniente recordar que en 1993 se
capturaron un total de 1219 larvas de peces, una eevada abundancias se considera que provienen
de un solo mes de muestreo Tabla 2.

En 1994 las familias dominantes fueron: Clupeidae, Callionyrnidae, Atherinidae y Gobiidae las
cuales alcanzaron @ 71% de la abundancia larvgj. Este afio hizo su aparicion, como familia
dominante, la Atherinidae con una contribucion del 13% (Fig. 4€). La captura total de larvas para
este afo fue significativamente bgja (612 larvas) a pesar de que estuvo representado por 4 meses de
muestreo (marzo, junio, septiembre y diciembre). También se aprecio un alto nimero de larvas de
peces recién eclosionadas (Tabla 2).
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En resumen, la familia Clupeidae fue la Unica que estuvo presente como familia dominante durante
los 5 afios de muestreo. La familia Callionymidae fue registrada como dominante en 4 de los 5 afios.
Las familias Engraulidae y Labrisomidae ocurrieron en 3 de los 5 afios, Gerreidae y Gobiidae en 2
delos5 afios y las familias Carangidae, Atherinidae y Pomacentridae ocurrieron como dominantes
en 1 delos 5 afios de muestreo (Fig. 4a-€).

Andlisisdela variacién de la abundancia para las 10 familias mas abundantes.

A continuacion se presenta d andlisis de la variacion de la abundancia para las 10 familias de peces
dominantes. La presentacion gréfica de este andisis incluye solo a las familias con abundancias ? 1
%.

Familia Clupeidae. Esta familia fue registrada durante los 5 afios de muestreo. El total de larvas
capturadas fue 2545. El rango de sus abundancias relativas oscilaron entre 37% en 1991 a 5% en
1994. No hubo una tendencia clara de la abundancia respecto al tiempo. Fig. 5a).

Familia Engraulidae. Estuvo presente en los 5 afios de muestreo aunque su representacion gréfica
solo muestra informacion de 3 afios. El nimero total de larvas capturadas fue de 1879. Su
abundancia vario de 3 a 77%. La mayor abundancia fue registrada en 1991 y como se menciono
arriba, fue debida basicamente a gran nimero de larvas recién eclosionadas (Fig. 5b).

Familia Labrisomidae. Fue registrada durante todo € periodo muestreo. El nimero total de larvas
capturadas fue de 1512. Su maxima abundancia (70%) se di6 en 1990 y su minima (2%) en 1993.
La tendencia general marca una considerable disminucion de su abundancia respecto al tiempo,
aungue en 1993 tendi6 aincrementarse ligeramente (Fig. 5¢).

Familia Callionymidae. Estuvo presente en los 5 afios de muestreo. El nimero total de larvas
capturadas fue de 681. Su contribucion varié entre un 42% en 1990 a un 9% en 1993. La
tendencia genera de su abundancia fue decreciente con respecto a tiempo (1990-1993), hacia 1994
aumento (Fig. 5d).

Familia Gobiidae. Fue registrada durante los 5 afios de muestreo. El nimero tota de larvas
capturadas fue de 374. Su rango de abundancia varié entre & 33% en 1990 aun 7% en 1993. Al igual
gue la familia anterior, la tendencia general de su abundancia fue decreciente con respecto a
tiempo (1990-1993), en 1994 registro un ligero incremento (Fig. 5e).

Familia Gerreidee. Fue registrada durante los 5 afios de muestreo. EI nimero total de larvas
capturadas fue de 471. Su rango de abundancia oscil6 entre 46% en 1990 a 5% en 1994.
Aungue la tendencia general de su abundancia fue decreciente respecto a tiempo, mantuvo los
mismos porcentgjes de abundancia entre 1991-1992 (Fig. 5f).
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Familia Pomacentridae. También fue registrada para los 5 afios de muestreo. El nimero total de
larvas capturadas fue de 317. Su rango de abundancia se di6 entre 2 'y € 82%. La tendencia general
respecto a tiempo fue creciente de 1990 a 1993 y en 1994 solo fueron registradas 3 larvas de esta
familia (Fig. 59).

Familia Atherinidae. _ Estuvo presente durante todo e periodo de muestreo. El nimero total de
larvas capturadas fue de 253. Su abundancia vario 4% en 1990 a 27% en 1991. La tendencia
general observada respecto al tiempo fue el de mantener una abundancia préacticamente
constante de 1991 a 1994 (Fig. 5h).

Familia Hemiramphidae. Estuvo presente durante todo € periodo de muestreo. EI nimero total de
larvas capturadas fue de 189. El rango de su abundancia varié de 41% en 1991 a 10% en 1994. No
se observa un patrén claro de la abundancia respecto a tiempo (Fig. 5i).

Familia Carangidae. También fue registrada para los 5 afios de muestreo. EI nimero total de
larvas capturadas fue de 169, Su abundancia oscil6 entre un 8% en 1991 a un 53% en 1992. Entre
1990-1991 y 1993-1994 tuvo bgjas abundancias (Fig. 5j).

Objetivo 2. Detectar cambiosinteranuales (1990-1994) en la composicion y abundancia de
larvas de peces en |la Bahia de la Ascension.

Variacion interanual (1990-1994) de la abundancia de huevosy larvasde peces. Huevos de peces.
El panorama genera de la abundancia de huevos de peces muestra el promedio méximo en agosto
de 1993, Anterior a este, fue observado un vaor promedio ligeramente menor en septiembre de

1992, aunque lavariabilidad en ambos meses fue dta (Fig. 6a). Los valores promedios minimos
fueron registrados en agosto, septiembre y noviembre de 1990.

Para d ciclo anua 1990-1991 |los promedios méaximos fueron registrados en diciembre de 1990 y de
febrero a abril de 1991. Este Ultimo pico de abundancia de huevos coincide con los reportes de
Murno et a., (1973) para peces de Jamaica. En 1992 |a abundancia de huevos fue relativamente baja
en los meses de marzo y junio, en septiembre aumenté significativamente. Posterior al pico de
agosto de 1993, la abundancia de huevos disminuy6, aunque los valores promedios se
mantuvieron relativamente altos alo largo de los meses de 1994 (Fig. 6a).

Larvas de peces. En general, la abundancia de larvas de peces muestra un promedio maximo en
junio de 1991. Este maximo de abundancia fue debido en su mayor parte a la contribucién de la
familia Engraulidae (larvas recién eclosionadas). La elevada abundancia de larvas de engraulidos
ocurrié en solo una estaciéon de muestreo (Vigia Grande, estacion interna no.6) por elo se explica
laaltavariabilidad parael mesdejunio de 1991 (Fig. 6b).
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Adicionamente fueron observados elevados valores de abundancia larval promedio en diciembre de
1990. Esto fue debido, en su mayor parte, ala contribucion de larvas de lafamilia Labrisomidae, y en
menor grado a larvas de la familia Engraulidae. La mayor parte de las larvas de la familia
Labrisomidae estuvieron representadas por estadios de preflexion, la que indica que
procedian de un desove reciente.

De agosto a octubre de 1990 la abundancia larva promedio fue relativamente dta y aqui la
contribucion se dio con la participacion de varias familias. La abundancia tendié a incrementarse en
septiembre de 1992 y agosto de 1993. Estas el evadas abundancias fueron debidas bésicamente a la
ocurrencia de las familias Clupeidae, Labrisomidae y Pomacentridae. Posteriormente la abundancia
larval disminuy6 drasticamente hacia 1994 (Fig. 6b).

El afio de 1994 registr6 los valores promedios minimos de abundancia larval. Otros valores
minimos fueron los observados en noviembre de 1990 y de enero amarzo de 1991 (Fig. 6b).

Variacion epadd delaabundancia del ictioplancton.

Huevos de peces. El rango de distribucion espacial de la abundancia varié de 785 a 47271
huevos de peces. Los maximos valores fueron registrados hacia la zona externa de la bahia,
estaciones que incluyen la zona arrecifal (11-15) asi como la estacion 8 (El cand).
Una concentracion de huevos relativamente alta fue registrada en la zona interna (especificamente
en estacion 6). Los valores minimos de abundancia fueron registrados hacia la parte interna de la
bahia (Fig. 7).

El andlisis particular de distribucion espacia de la abundancia de huevos para cada afio confirman €
patron general descrito arriba. Los niicleos de maxima abundancia ocurrieron hacia la zona externa
de la bahia, en tanto que la zona media registré valores minimos y una estacion de la zona interna
(estacion 6) alcanzd vaores relativamente elevados en 1991, 1993y 1994 (Figs. 8 a-€).

Larvas de peces. El rango de distribucion espacial de abundancia vario de 281 a 2242 larvas de
peces. El nacleo de mayor abundancia fue registrado en la zona interna de la bahia
(estacion 6). Laabundancia larval fue disminuyendo progresivamente haciala zona externadela
bahia (zona arrecifal) (Fig. 9).

Dd andlisis por afio de la distribucion espacial de la abundancia fueron apreciadas agunas
diferencias. En 1990, la abundancia larval fue relativamente homogénea en la bahia, con
elevados valores tanto en la zona interna como en algunas estaciones de la zona externa
(estaciones 11y 12). En 1991 fue apreciable un nicleo de ata abundancia larval en la zona interna
(estacion 6) mismo que influy6 considerablemente en la distribucion genera de la misma. En 1992
se gpreciaron atas abundancias larva es tanto en la zona externacomo en la zona interna (estacion 7).
En 1993 |as méximas abundancias ocurrieron en lazona externa (estaciones 3,y 11
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especificamente). En comparacion con |os otros afios, en 1994 |os valores de abundancialarval
fueron considerablemente bajos (Figs. 10 a-€).

Variacion espacial de la abundancia para algunas familias dominantes.

Familia Clupeidae. L os clupéidos registraron un rango de abundancia espacial de 38 a 581 larvas
de peces. Las mayores abundancias se presentaron en la zona externa de la bahia (estaciones 3, 8 'y
12). En las zonasinternay media, |as abundancias fueron relativamente bgjas (Fig. 11). Esto coincide
con €l patrén genera de distribucion espacia de abundancia de clupeidos reportado para Bahia de
Biscaynoy en el Parque Nacional de Everglades (Collinsy Finucane, 1984).

El patron general de distribucidn espacial se repite basicamente para los afios de 1990 y 1991. En
1992 la abundancia de clupéidos fue considerablemente baja respecto a los afios anteriores y
bastante homogénea en la bahia. Aunque las abundancias registradas fueron notablemente bajas en
1993, un importante nucleo de elevada abundancia persistié hacia la zona externa (estacion 3). En
general, la abundancia larval durante 1994 fue baja, sin embargo la méxima abundancia fue
registrada en laestacion 10 (zona mediade labahia) (Figs. 12 a-€).

Familia Callionymidae. L os calionymidos registraron un rango de abundancia entre 6 y 89 larvas de
peces durante todo € periodo de estudio. La mayor abundancia fue registrada en la la estacion 10
(zona media) de la bahia. Las abundancias fueron relativamente altas tanto en la zona interna y
media. Las abundancias mas bgjas fueron ocurrieron hacia la zona externa frente a Punta Al len
(estaciones 11-15) (Fig.13).

El patron genera de la abundancia de callionymidos, descrito arriba, se repite basicamente para los
anos de 1990, 1991 y 1994. Para 1992 y 1993 las abundancias disminuyeron considerablemente,
aungue en 1993 los mayores valores se registraron en la zona internay media. Los maximos valores
de abundancia ocurrieron en la estacién 10 (zonamediade labahia) en 1990, 1992y 1994 (Figs. 14 a
e).

Familia Labrisomidae. El rango de abundancia por estacion varié de 14 a 319 larvas. El patron
genera de distribucion espacia de labrisbmidos registré las mayores abundancias hacia la zona
interna y en parte de la zona media; basicamente en las estaciones mas cercanas a la linea de
costa (6, 7y 10). En lazona externa ocurrieron la menores abundancias larvaes (Fig. 15).

Para los afios de 1990-1992 se repite basicamente € mismo patron de distribucion espacial de
larvas. Luego de ser unade las familias dominantes en 1990-1992, la abundancia de los |abrisdmidos
disminuy6 abruptamente en 1993 y en 1994 solo fueron capturadas 5 larvas (Figs. 16 a-€).

Familia Gerreidae. El rango de abundancia por estacion varié de 4 a 118 larvas. El patrén de
distribucion espacia de abundancia total de gérridos registré un nulcleo de elevada abundancia
especificamente en la estacion 4 (zonamedia de la bahia).
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También hacia la zona externa de la bahia (estacién 13) fue registrada una abundancia
relativamente alta. En general, la parte interna de la bahia mostré bajas abundancias (Fig. 17).

L as abundancias de gérridos registradas en 1990 tuvieron una notable influenciaen el patron genera
de distribucién espacial. En 1991 las mayores abundancias fueron observadas mayormente en la
zona externa y en la estacion 10 (zona media). En 1993 € nlcleo de méxima abundancia
ocurrié en la zona interna de la bahia aunque también se registraron valores atos en agunas
estaciones de la zona externa (13 y 14). A pesar de que las abundancias larvales disminuyeron en
1993 y 1994, se logra apreciar un ntcleo de eevada abundancia en la estacion 8 (zona externa) para
1993y dosen 1994 (zonas internay externa) (Figs. 18 a-€).

Familia Gobiidae. El rango de abundancia espacial varié de 4 a 121 larvas. El patron genera de
distribucién espacia de gobidos muestra la mayor abundancia en la estacion 10, aunque también
destacaron las estaciones 7 y 9 (zona media de la bahia). Las zonas internay externa (arrecifal)
mostraron bajas abundancias (Fig. 19).

L as abundancias de gébidos registradas para cada uno de los afios coinciden con € patron genera de
distribucién espacial descrito arriba (Fig. 20 a-€).

Familia Atherinidae. El rango de abundancia espacia varié de 1 a 63 larvas. Las méximas
abundancias fueron registradas en la zona media de |la bahia (estaciones 9 y 10). La zonainterna
tuvo de moderadas a bgjas abundancias y la zona externa (arrecifal) bajas abundancias (Fig. 21).

En general la distribucion espacia de la abundancia por afio siguié € mismo patrén descrito arriba.
Las variantes a ello fueron € afio de 1992 donde también fueron registradas elevadas abundancias en
las estaciones 3 y 8 consideradas como representates de |la zona externa. En 1994 ocurrié un nicle
de alta abundancia en la zonainterna (estacion 2) (Figs. 22 a-€).

Variables Fisicoguimicas.

En este informe se presentan |os resultados de temperatura y salinidad superficial del agua asi como
los de profundidad para cada estacion de muestreo. El patrén general de distribucion espacial de
temperaturas y sdlinidades revela: 1) las salinidades (ppm) fueron variables que las temperaturasy 2)
las variaciones espaciales de salinidad fueron mayores en la zonainterna de la bahia (Tablas 4-8).

1990 (agosto adiciembre)

Temperatura. Se registré un rango de temperatura de 21-32°C. La estacidon 1 (Cayo Choboén) zona
internaregistré e valor més bgjo y las estaciones 5, 6 9 y 10 (zona media) asi como la estacién 8 (El
Canal) zona externa registraron las més altas. Los rangos de temperatura mas amplios se observaron
en las estaciones de lazonainternay mediade la bahia (Tabla 4).

28
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Sdlinidad. Se registré un rango de salinidad de 13-37 ppm. La salinidad mas baja fue registrada
en laestacion 1 (Cayo Chobdn) zonainternay las estaciones arrecifales 11y 13 correspondientes a
la zona externa registraron los valores maximos. Los rangos de sdinidad mas amplios (18 ppm) se
dieron en las estaciones 1y 2 localizadas en la zonainterna de la bahia (Tabla 4).

1991 (eneroajulio)

Temperatura. Se registré un rango de temperatura superficia de 25-31.5°C. El valor minimo fue
registrado en la mayoria de las estaciones ubicadas en las zonas internay media de la bahia. Las
estaciones de menor fluctuacion fueron las arrecifales 13, 14 y 15 correspondientes a la zona
externade labahia(Tabla5).

Sdlinidad. El rango de salinidad varié de 20-40 ppm. La menor salinidad fue registrada en las
estaciones 1 (Cayo Chobodn) y en la 6 (Vigia Grande) ambas ubicadas en la zona mas interna de la
bahia. El valor maximo de salinidad se observé en la estacion 7 (Vigia Chico) también dentro de la
zona interna. Los rangos de salinidad mas amplios (16 ppm) se dieron en la zona més interna de la
bahia (estaciones 1 y 6) y los que se mantuvieron con variaciones minimas fueron los de estaciones
delazonaexterna(Tablab).

1992 (mar zo, junio 'y septiembre)

Temperatura. El rango de temperatura oscilé entre 27 y 32°C. La temperatura minima fue
registrada en las estaciones externas 8, 12 y 14; la temperatura maxima fue registrada en la estacion
10 (Campo de Freddy) zona media de la bahia. En genera, los rangos de variacion de latemperatura
fueron minimos en comparacién con otros afios. La mayor variacion de la temperatura (4°C)
fue registrada en las estaciones 10y 12 (Tabla 6).

Sdlinidad. El rango de salinidad varié de 27 a 36 ppm. El minimo de sdinidad fue registrado en la
estacion 1 (Cayo Chobodn) zona interna de la bahia. La variacion en los rangos de salinidad
fueron minimos siendo la estacion 12 (Punta Allen) zona externa la que registré la
variacion mas dta (6 ppm) (Tabla6).

1993 (agosto)

Temperatura. La variacion de la temperatura superficia fue minima (2°C) para este afio. El rango
vario de 28 a 30°C. La minima fue registrada en la estacion 2 (Cayo Cedros) zonainternay la
méxima en las estaciones 9 y 10 (zona media de la bahia). En general la temperatura del agua
superficial resultd bastante homogénea en la bahia (Tabla 7).

Sdlinidad. A diferencia de la temperatura, la salinidad presenté grandes variaciones espaciales. El
rango oscilo entre las 15 y 35 ppm (20 ppm). El valor minimo de salinidad fue registrado en la
estacion 6 (Vigia Grande) zonainternay & méximo en las estaciones arrecifales 11y 12. En general,
hubo grandes variaciones de salinidad de una estacion a



Bahiadela Ascension
Rangos de temperatura, salinidad y profundidad

Tabla No.
1990
estacion ubicacion tatitud longitud temperatura salinidad prof.
“C ppm m

1 Cayo Choben 37 5 km del faro de Punta Allen 19% 3817 19" 3817 210-31.0 13.0-31.0 20-410
2 Cayo Cedros 24 km del faro de Punta Allen 19° 3736 19° 37 36 23.0-310 17.0- 350 20-40
3 Cayo Valencia-Hualaxtoc 18 km del faro de Punta Allen 19° 40" 14" 19° 4014 23.0-305 290- 360 25-410
4 Cayo Culebras 12 km del faro de Funta Allen 19° 4215 197 42' 15 22.0-31.0 30.0- 360 40-40
3 Centro de la bahia 24 km del faro de Funta Allen 19° 38" 17 197 38 17 22.0-32.0 25.0- 350 40-40
& Vigia Grande 35 krm del faro de Punta Allen 19° 39' 08 197 39' 08 220-320 200-310 20-40D
7 Wigia Chigo 6 km del faro de Punta Allen 19° 46' 158 19° 46 18 21.5-320 200- 3560 20-40
2 Elcanal 5 km del faro de Punta Allen 19% 44' 17 197 44' 17 250-320 30.0-350 3.0-50
G Punta Gorda 4 5 km del faro de Punta Allen 197 47' 23" 197 47' 23 220-320 26.0- 350 15-40
12 Campo Freddy 4 km del faro de Punta Allen 19° 48 33 197 48 33 24.5. 320 21.0- 350 20-40
11 Elfaro t km del farp de Punta Allen 197 45' 33 197 45 3% 250-31.0 30.0-37.0 40-50
12 Punta Allen 2 km del faro de Punta Allen 19749 12" 19749 12 250-31.0 35.0- 360 3.0-35
13 Arrecife Norte 2 km del faro de Punta Allen 19° 49 23 18° 49 23 250-31.0 31.0-370 40- 6.0

TablaNo.

S 1991
estacion ubicacion latitud longitud tempgratura&alinidad pr
C

1 Cayo Chobon 37.5kmdd faro de Punta 19'38" 19'38" 25.0-31.0 20.0360 2,030
2 Cavo Cedros 24 kmdei faro de Punta 19°37 19°37 26.0-31.0 31.037.0 21-32
3 CavoVaencia 18 kmdd faro de Punta 19°40 19'40' 25.0-311.0 31.0360 2-37
4 Cavo Culebras 12 kmde faro de Punta 19'42" 19°42° 25.0-31-0 28.037.0 3-52
5 Centrodelabahia 24 kmde faro de Punta 19'38' 19°38 25.0-31.0 25.0370 2545
6 ViadiaGrande 35km ddl faro de Punta 19'39" 19'39' 250-30.0 20.0360 2533
7 VidiaChico 6 kmdd faro de Punta 19'46" 19'46' 210-311.028.040.0 2.026
8 El cand 6 kmdel faro de Punta 11944 1i944  250-31.0 350 3.263
9 PuntaGorda 45kmdd farodePunta  19'47'2 19'47'2 26-0-31.030.037.0 1.625
10 Campo Freddv 4 kmde faro de Punta 19'48'3 1i9'48' 26.5-311.529.0370 1.223
11 El faro 1 kmdel faro de Punta 19'46'3 19'46'3 25-5-31.032.036.0 256.2
12 PuntaAllen 2 km dd faro de Punta 19'49" 19'49 25.0-311.032.0370 11-6.3
13 Arrecife Norte 2 km dd faro de Punta 119'49" 19'49'2 28-5-30.034.036.0 4116.2
14 Quebrado 1.5km dd faro de Punta 1i19'48"' 19'48'0 26.0-30.033.0360 4375
15 Arrecife Sur 15kmdd fasodePunta 19'47'0 19470 280-300 350 4882



Tabla No.
6

estacion

Cayo Chobon
Cavo Cedros
Cavo Vaencie-
Cavo Culebras
Centro delabahia
ViaiaGrande
ViaiaChico

El cand

Punta Gorda
Campo Freddv
Elfaro

12 PuntaAllen

13 ArrecifeNorte
14 Ouebrado

15 Arrecife Sur

TablaNo. 7

EBoowourwN -

estacion

Cayo Chobon

Cavo Cedros
CavoVdencia
Cavo Culebras
Centro delabahia
VialaGrande
ViaiaChico

El cand
PuntaGorda
Campo Freddv
El faro
PuntaAllen
Arrecife Norte
Ouebrado
Arrecife Sur

REREREBoomvwons~rwrn=

ubicacion

37.5kmdd faro de Punta

24 kmdd faro de Punta
18 km ddl faro de Punta
12 km del faro de Punta
24 km dei faro de Punta
35 km de faro de Punta
6 km del faro de Punta
6 km del faro de Punta
45km ded faro de Punta
4 km del faro de Punta

1 kmdd faro de Punta
2 km del faro de Punta
2 kmde faro de Punta
1.5 km dd faro de Punta
1.5 km dd faro de Punta

ubicacion

37.5kmdd faro de Punta

24 km del faro de Punta
18 kmdd faro de Punta
12 km de! faro de Punta
24 km de! faro de Punta
35km dd faro de Punta
6 kmde faro de Punta

6 km ddl faro de Punta
45kmde faro de Punta
4kmdd faro de Punta

1 kmdel faro de Punta

2 km dd faro de Punta
2 km dd faro de Punta
1.5 km dd faro de Punta
1.5km de faro de Punta

1992

latitud longitud temper atura salinidad

19'38' 19'38'1T
19'37'3619'37'36'
19'40'1419'40'14'
19'42'1519'42'15'
19'38'17193wW17

19'39'0819'3908"
19'46'1819'46'18'
19'44'1 19'44'17
19'47'2319'47'21

19'413319'48'33'

19'46'3319° 46' 33

19'49'° 19'49' 12'

19°49° 19'49'23'

19° 19'4104'

19'47'0319'4T03
1993

°C ppm
30.0- 30.0 27.035.0

30.0-31.0 35.035.0
290-31.0 35.036.0
28-0-31-0 34.035.0
30-0-30-0 35.035.0
30.0-30.030.031.0
28.0-310 310
27.0-31-0 31.0340
285-31.0 29.0340
210-32-0 30.035.0
28.0-31.0 32.036.0
27.0-31.13 29.036.0
30.0-30.0 35.035.0
27-0- 30.031.036.0
30-0-30.035.036.0

latitud longitud temperatura salinidad

19'38'
19'37'3
19'40'
19'42'1
19° 38
19° 39
19° 46
19'44'
19'4T
19'48'
19'413
19'49'
19'492
19'48'0
19'47'0

19'38'
19'37'3
19'40'1
19'42'1

19'38'

19.391

19'46'
19'44'
19'4T
19'48'
19'46'3
19'49'1
19'49'2
19'48'0
19'47'0

°C ppm
290 210
28.0 280
29.0 330
29.0 26.0
290 26.0
290 150
295 280
290 270
300 28.0
300 29.0
290 350
295 350
290 340
290 340
29.0 340

prof.
m

18

2.5
3.0
25
3.8
25
18
45
18
2.2
3.0
2.0
55
110
5.5



otra, esto fue mucho mas evidente en la zona interna de la bahia; la estacién 1 (Cayo
Chobdn) con 21 ppm y la estacion 6 (Vigia Grande) con 15 ppm (Tabla 7).

1994 (mar zo, junio, septiembrey diciembre)

Temperatura. El rango de temperatura fue 26 a 32°C. La temperatura minima fue
observada en la estacion 8 (ElI Canal) zona externa y la maxima fue registrada en la
estacion 10 (Campo Freddy) siendo ésta misma la que registré6 el mayor rango de
variacion espacial (5°C) (Tabla 8).

Salinidad. El rango de salinidad vario de 17 a 38 ppm. En la estaciéon 7 (Vigia Chico) fue
registrado el minima de salinidad. También en la estacion 7 (zona media) fue observado el
mayor rango de variacion espacial de salinidad (18 ppm) seguido por la estacion 1 (Cayo
Chobdn). Contrario a lo observado en otros afios, en la estacion 6 (Vigia Grande) fueron
registrados altos vaores de salinidad (Tabla 8).

Objetivo 3. Formar la primera coleccion de referencia sobre larvas de peces
costeras de la Bahia de la Ascensiéon, Q. Roo., Reserva de |la Biosfera de Sian Ka'an.

A fin de cumplir con los objetivos planteados para este proyecto, se propuso un
calendario de actividades en el cual fueron programadas diversas actividades a desarrollar
durante este proyecto (Tabla 9). A la fecha de entrega de este informe se cumpli6 con el
100% de dichas actividades.

TABLA 9

ACTIVIDADES

Separacion de muestras
Cuantificacion de huevosy larvas
Identificacion delarvas

Sesién detrabgo Chetumd, Q.Roo
Sesidn detrabgo Miami Fl. Sesidn de
trabgo Mérida, Y uc. Entregade
informes parcidesy BD Entrega de
informefind y Base Dat.
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estacion

Cayo Chobon
Cavo Cedros
Cavo Vaencia
Cavo Culébras
Centro delabahia
ViaiaGrande
ViaiaChico

El cand

Punta Gorda

10 Camno Freddv
11 Elfaro

12 PuntaAllen

13 Arrecife Norte
14 Quebrado

15 Arrecife Sur

OCONOUITRWN -

ubicacién

37.5kmdel faro de Punta
24kmdel faro de Punta
18 kmdel faro de Punta
12 km del faro de Punta
24 kmdel faro de Punta
35kmdel faro de Punta
6 kmdel faro de Punta
6 kmdel faro de Punta
45kmdel faro de Punta
4 kmdel faro de Punta
1kmdel faro de Punta
2 kmdel faro de Punta
2 kmdel faro de Punta
1.5kmdel faro de Punta
1.5kmdel faro de Punta

latitud longitud temperatura salinidad

19'38'
19'37'3
19'40'
19'42'
19° 38
19° 39
19'46'
19'44'
19'47'2
19'48'3
19'46'3
19'49'1
19'49'2
19'48'0
19'47'0

19'38'
19'37'3
19'40'
19'42'
19° 38
19.39.0
19'46'1
19'44'
19'47'2
19'48'
19'46'3
19'49'1
19'49'2
19'48'0
19'47'0

°C ppm
27.0-30.0 26.036.0

210-30-5 36.0380
28-0- 31.530.038.0
28.0-31.529.037.0

280-30.0 37.0
27-0-31.033035.0

27-0-31-0 17.035.0

26.0-31.0 31.0370
280 - 31.030.038.0

270-32.0 38.0

27-0-31-0 36.038.0

28.0-31-0 34.037.0

28.0- 300 35.037.0

27.0-30-0 35.037.0

27.0-300 37.0
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Es importante destacar que a la conclusiéon de este proyecto se ha conformado la
primera colecciéon de larvas de peces que incluye informacién de especies costeras y
arrecifales de la Bahia de la Ascension, Quintana Roo (Caribe Mexicano). Esta
coleccion de referencia se encuentra depositada en el Museo de Zoologia de El Colegio de la
Frontera Sur (ECOSUR).

Base de datos
La base de datos se trabaj 6 incluyendo todas las recomendaciones de la CONABIO. En la
Tabla 10 sintetizo lainformacion final y principal contenida en ella

TABLA 10
No. deregistros Concepto
15 Geogréficos
131 Bibliogréficos
163 Taxondmicos
271 Hidrol 6gicos (temperatura, sdinidad y profundidad)
1724 Curatoriades

Consideraciones finales

Como se menciond en la parte inicial del este informe, la poblacién total de larvas de
peces revisadas fue de 10210. El total de registros curatoriales (1724) representan
informacion de 9552 larvas de peces. Se anexa informacién sobre el total de larvas (646)
no incluidas en la base de datos (Anexo 3).

Adiciondmente se presenta una relacion de las especies de mayor importancia comercia y
recreativa registradas en la Bahia de la Ascension durante el periodo de estudio (19901994).
Dicha relacion contiene el nombre de la familia y especie, nombre comun en espafiol y
nombre comun en inglés (Anexo 4).

A partir del esfuerzo taxénomico realizado durante este proyecto se incrementd el
conocimiento de las especies de peces, de 11 (identificadas en 1992) hasta 75 especies,
gue como larvas se encontraron en las diferentes zonas (interna, media y externa) de la
bahia durante el periodo de estudio (1990-1994). Este elevado niumero de especies (75)
significo 2 veces méas que lo inicialmente comprometido en el Convenio con Comision
(CONABIO).

Seguramente que este nUmero de especies pudiera incrementarse en el futuro, dedicando
un esfuerzo similar al aplicado en este proyecto, sobre aquellos ejemplares que solo
pudieron ser determinados a nivel de Orden ylo realizando muestreos adicionales en
areas de manglar, pastos marinos y arrecifes asj como muestreos nocturnos con artes de
muestreo no convencionales (trampas de luz),



L os resultados muestran con claridad algunas de las zonas de desove y crianza (de varias familias
de peces) dentro de la bahia para los diferentes afios de muestreo, las cuales han sido documentadas
en las diferentes secciones de este informe.

A partir de lainformacion presentada en este informe, resulta evidente que la Bahiade la Ascensiéon
localizada dentro de la Reserva de la Biosfera de Sian Kaan, destaca por su importancia como area
de desove y crianza de peces tanto de importancia comercial, recreaciond y ecoldgica. A partir de
esta conclusion resulta conveniente sefialar que la Bahia de la Ascension es un campo abierto ala
investigacion sobre estudios de biodiversidad y de procesos ecol 6gicos relacionados con las etapas
tempranas del ciclo de vida de los peces. Los resultados de este informe constituyen solo e primer
paso.
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ANEXO 1

LISTA DE LARVASDE PECESDE BAHIA ASCENSION, Q. ROO
RESERVA DE LA BIOSFERA DE SAN KA'AN (1990-199%4)

Muraenidae
Gymnothorax nigromarginatus (Girard 1859)

Engraulidae
Anchoa hepsetus (Linnaeus 1758) Anchoa
mitchilli (Vaenciennes 1848)

Clupeidae
Harengula jaguana (Poey 1865) Jenkinsia
lamprotaenia (Gosse 1851) Opisthonema
oglinum (LeSueur 1818) Sardinella sp.

Gonostomatidae Cyclothone sp.

Synodontidae
Synodus foetens (Linnaeus 1766)

Myctophidae
Ceratoscope/us warmingi (LUtken 1892)
Diaphus holti (Taning 1928) Hygophum
taaningi (Bekker 1856) Taaningichthys
minimus (Taning 1928)

Antennariidae

Ogcocephalidae
Halieutichthys sp.

Mugilidae
Mugil sp.

Atherinidae
Atherinomorus stapes (Mller y Troschel 1847)
Hypoatherina harringtonensis (Goode 1877)

Belonidae
Strongylura marina (Walbaum 1792)

Exocoetidae
Hirundichthys affinis (Gunther 1872)
Cypse/urus sp.



Hemiramphidae
Hemiramphus balao (LeSueur 1823)
Hemiramphus brasiliensis (Linnaeus 1758)
Hyporhamphus unifasciatus (Ranzani 1842)

Holocentridae
Holocentrus sp.

Syngnathidae
Cosmocampus albirostris (Kaup 1856)
Hippocampus erectus (Perry 1810)
Hippocampus reidi (Ginsburg 1933) Syngnathus
caribbaeus (Dawson 1979) Syngnathus floridae
(Jordan y Gilbert 1882) Syngnathus fuscos (Storer
1839) Syngnathus peiagicus (Linnaeus 1758)
Syngnathus scovelli (Evermann y Kendall 1896)
Micrognathus sp.

Dactylopteridae
Dactylopterus volitans (Linnaeus 1758)

Scor paenidae

Triglidae
Prionotus sp.

Centropomidae
Centropomus sp.

Apogonidae
Apogon sp.

Pomatomidae
Pomatomus saltatrix (Linnaeus 1758)

Echeneidae
Echeneis sp.

Rachycentridae
Rachycentron canadun (Linnaeus 1766)

Coryphaenidae
Coryphaena equiselis (Linnaeus 1758)
Coryphaena hippurus (Linnaeus 1758)



Carangidae
Caranx crysos (Mitchill 1815) Chloroscombrus
chrysurus (Linnaeus 1776) Elagatis bipinnulata
(Quoy y Gaimard 1824) lllaucrates doctor
(Linnaeus 1758) Oligoplites saurus (Bloch y
Schneider 1801) Seriola zonata (L acepede 1815)
Trachinotus carolinus (Linnaeus 1766)

Bramidae
Eumegistius brevorti (Poey 1860)

Lutjanidae
Lutjanus griseus (Linnaeus 1758)
L utjanus synagris (Linnaeus 1758)

L obotidae
L obotes surinamensis (Bloch 1790)

Gerreidae
Eucinostomus argenteus (Baird y Girard 1855)
Eucinostomus sp.

Haemulidae
Haemulon plumieri (Lacepede 1801)

Sparidae
Archosargus probatocephalus (Walbaum 1792)
Archosargus rhomboidalis (Linnaeus 1758)

Polynemidae
Polydactilus sp.
Sciaenidae

Mullidae

Pempheridae
Pempheris poeyi (Bean 1885)
Pempheris schomburgki (Moller y Troschel 1848)

Chaetodontidae

Pomacanthidae
Holacanthus sp.

Kyphosidae
Kyphosus incisor (Cuvier 1831)



Pomacentridae

Abudefduf sp.

Chromis sp.
Pomacentrus sp.

Dactyloscopidae
Gil/éllus uranidea (Bbhlke 1968)

L abrisomidae
Paraclinus sp.

Chaenopsidae
Sathmonotus stahli (Evermanny Marsh 1899)

Blenniidae
Hypl eur ochilus aequipinnis (Gunther 1861)
Hypleurochilus geminatus (Wood 1825)
Hypsoblennius hentz (LeSueur 1825)
Entomacrodus sp.

Gobiesocidae
Acrytops beryllinus (Hildebrand y Ginsburg 1927)
Gobiesox strumosus (Cope 1870)

Callionymidae
Diplogrammus pauciradiatus (Gill 1865)

Gobiidae
Bathygobius soporator (Vaenciennes 1837)
Gobionellus boleosoma (Jordan y Gilbert 1882)
Gobiosoma bosc (L acepede 1800)
Coryphopterus sp.
Microgobius sp.

Ephippidae
Chaetodipterus faber (Broussonet 1782)

Sphyraenidae
Sphyraena barracuda (Walbaum 1792)

Gempylidae
Gempylus serpens (Cuvier 1829)
Nesiar chus nasutus (Johnson 1862)

Scombridae
Auxis rochei (Risso 1810)
Thunnus atlanticus (Lesson 1830)



Xiphiidae
| stiophorus platypterus (Shaw y Nodder 1792)
Makaira nigricans (Lacepede 1802) Xiphias gladius
(Linnaeus 1758)

Nomeidae
Cubiceps pauciradiatus (Ginther 1872)

Achiridae
Achirus lineatus (Linnaeus 1758)

Cynoglossidae
Symphurus sp.

Monacanthidae
Monacanthus hispidus (Linnaeus 1766)
Monacanthus setifer (Bennett 1830)

Ostraciidae
Lactophrys sp.

Tetraodontidae
Sohoeroides testudineus (Linnaeus 1758)
Sohoeroides spengleri (Bloch 1782)



ANEXO 2

Abundancia de larvas de peces por afio

hgal

1990

Achiridae Achirus lineatus 3
Antennariidae ND ND 1
Apogonidae Apogon ND 1
Apogonidae ND ND 4
Atherinidae Atherinomorus stipes 6
Atherinidae ND ND 3
Blenniidae Hvpleurochilus aequipinnis 1
Blenniidae Hypleurochilus aeminatus 1
Blenniidae Hvpsobl ennius hentz 13
Blenniidae ND ND 26
Callionymidae Diplogrammus pauci radiatus 272
Calionvymidae ND ND 13
Caranaidae Elagatis bipinnulata 1
Caranaidae Naucrates ductor 1
Carangidae ND ND 1
Caranaidae Oliaoplites saurus 9
Caranaidae Senda zonata 26
Centropomidae Centropomus ND 2
Clupeidae Harenaula jaguana 24
Clupeidae HarenaulaND 36
Clupeidae Jenkinsia lamprotaenia 499
Clupeidae JenkinsaND 36
Clupeidae ND ND 77
Clupeidae Opisthonema oalinum 14
Clupeidae SardindlaND 25
Cvnoglossidae Symphurus ND 1
Chaenonsidae ND ND 2
Chaetodontidae ND ND 11
Dactyloscopidae ND ND 11
Echeneidae Echeneis ND 1
Enaraulidae Anchoa hepsetus 44
Enaraulidae Anchoa mitchilli 10
Enaraulidae Anchoa ND 61
Enaraulidae ND ND 254
Exocoetidae Cvpselurus ND 2
Exocoetidae Hirundichthys affinis 1
Exocoetidae ND ND 1
Gempvlidae ND ND 2
Gerreidae Eucinostomus ND 183
Gerreidae ND ND 33
Gobiesocidae Acrytops beryllinus 1
Gobiesocidae Gobiesox ND 2
Gobiesocidae Gohiesox strumosus 1
Gobiesocidae ND ND 1
Gobiidae Bathygobius ND 8
Gobiidae Corvphopterus ND 1
Gobiidae Gobionellus boleosoma 29
Gobhiidae Gobiosomahbosc 47
Gobiidae Microaobius ND 2
Gobiidae ND ND 3B



Gonostomatidae Cyclothone ND
Haemulidae Haernulon ND
Haemulidae ND ND

Hemiramphidae Hemiramphus balao
Hemiramphidae Hemiramphus brasiliensis
Hemiramphidae Hemiramphus ND
Hemiramphidae Hyporhamphus ND
Hemiramphidae ND ND

Hol ocentridae Holocentrus ND
Kvphosidae Kyphosus ND
Labrisomidae ND ND

L utjanidae L utianus ariseus

L utjanidae L utianus synagris
Lutianidae ND ND

M onacanthidae M onacanthus hispidus
M onacanthidae M onacanthus ND

M onacanthidae M onacanthus setifer
MonacanthideeN D N D

Muailidae Muail ND

Mullidae ND ND

Muraenidae Gymnothorax niaromarainatus
Mvctophidae Ceratoscopelus ND
Mvctophidae ND ND
Oacocephalidae Halieutichthvs ND
Ostraciidae Lactophrys ND
Ostraciidae ND ND

Pempheridae Pempheris ND
Pempheridae Pempheris poeyi
Pempheridae Pempheris schomburaki
Polvnemidae Polydactilus ND
Pomacanthidae Holacanthus ND
Pornacanthidae ND ND
Pomacentridae ND ND

Pomatomidae Pomatomus saltatrix
Sciaenidae ND ND

Scombridae Auxisrochel
ScombrideeND N D

Scombridae Thunnus atlanticus
Sparidae Archosarqus ND

Soaridae Archosaraus probatocephal us
Sparidae Archosaraus rhomboidalis
SpaideeN DN D

Sohvyraenidae Sphyraena barracuda
Svnanathi dae Cosmocampus ND
Svnanathidae Hippocampus reidi
Svnanathidae ND ND

Svnanathidae Synanathus ND
Svnanathidae Synanathus pel aaicus
Tetraodontidae ND ND
Tetraodontidae Sphoeroides ND
Tetraodontidae Sphoeroides spenal eri
Triglidae Prionotus ND
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Xiphiidae Istiophorus platypterus
Xiphiidae Makaira niaricans
Xiphiidae Xiphias gladius

1991

Achiridae Achirus lineatus
Achiridae ND ND

Antennariidae ND ND
Apoaonidae Apoaon ND
Apoagonidae ND ND

Atherinidae Atherinomorus stipes

Atherinidae Hypoatherina harrinatonensis

Atherinidae ND ND

Belonidae Stronaylura marina
Blenniidae Hypsoblennius hentz
Blenniidae ND ND

Callionymidae Diplogrammus pauciradiatus

Cdlionymidae ND ND
Caranaidae Caranx ND
Caranaidae ND ND

Caranaidae Serbia zonata
Clupeidae Harenqula jaguana
Clupeidae Harenaula ND
Clupeidae Jenkinsia lamprotaenia
Clupeidae JenkinsiaND
Clupeidae ND ND

Clupeidae SardinellaND

Coryphaenidae Coryphaena hippurus

Chaenopsidae Stathmonotus stahii
Dactvloscopidae Gillellus uranidea
Dactyloscopidae ND ND
Enaraulidae Anchoa ND
Engraulidae ND ND

Exocoetidae Cypselurus ND
Exocoetidae ND ND

Gerreidae Eucinostomus araenteus
Gerreidae Eucinostomus ND
Gerreidae ND ND

Gobiesocidae Acrytops bervllinus
Gobiesocidae Gobiesox ND
Gobiesocidae Gobiesox strumosus
Gobiidae Bathygobius ND
Gobiidae Bathyaobius soporator
Gobiidae Gobionellus boleosoma
Gobiidae Gobionellus ND
Gobiidae Gobiosoma bosc
Gobiidae GobiosomaND
Gobhiidae ND ND
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Haemiillidaa NID NID

Hemiramphidae Hemiramphus brasiliensis
Hemiramphidae Hemiramphus ND
Herniramphidae Hvporhamphus ND
Hemiramphidae Hyporhamphus unifasciatus
Hemiramphidae ND ND
Labrisomidae ND ND

Lutjanidae ND ND

M onacanthidae M onacanthus hispidus
M onacanthidae Monacanthus ND

M onacanthidae Monacanthus setifer
Monacanthidae ND ND

Nomeidae Cubiceps pauciradiatus
Ostraciidae ND ND

Pempheridae Pempheris poevi
Pempheridae Pempheris schomburgki
Pomacanthidae ND ND

Pomacentridae Abudefduf ND
Pomacentridae ND ND
Pomacentridae Pomacentrus ND
Pomatomi dae Pomatomus saltatrix
Sciaenidae ND ND

Scorpaenidae ND ND

Soaridae Archosaraus rhomboidalis
Sohyraenidae Sphyraena barracuda
Sohyraenidae Sphyraena ND
Svnanathidae Cosmocampus albirostris
Svynagnathidae Cosmocampus ND
Svnanathidae Hippocampus reidi
Svnanathidae ND ND

Svnanathidae Synanathus floridae

5 ek
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Svnanathidae Svnanathus fuscus 1
Svnanathidae Synanathus ND 21
Svnanathidae Synanathus pelagicus 5
Svynanathidae Synanathus scovelli 4
Tetraodontidae ND ND 2
Tetraodontidae Sphoeroides ND 25
Tetraodontidae Sphoeroides testudineus 2
1992

Achiridae Achirus lineatus 1
Antennariidae ND ND [
Atherinidae Atherinomorus stipes 25
Atherinidae Hypoatherina harringtonensis 16
Atherinidae ND ND 19
Blenniidae Entomacrodus ND 1
Blenniidae Hypleurochilus aeminatus 8

Blenniidae Hypsoblennius hentz 4

hoja




Blenniidae ND ND

Callionymidae Dipioarammus pauciradiatus
Callionymidae ND ND

Caranaidae Caranx crysos
Caranaidae Chicroscombrus chrysurus
Caranaidae ND ND

Caranaidae Oligoplites saurus
Caranaidae Sericla zonata
Caranaidae Trachinotus carolinus
Caranaidae Trachinotus ND
Centropomidae ND ND

Clupeidae Harenaulaiaguana
Ciupeidae Jenkinsia lamprotaenia
Ciupeidae JenkinsiaND

Clupeidae ND ND

Coryphaenidae Coryphaenaequisdis
Chaenopsidae Stathmonotus ND
Chaenopsidae Stathmonotus stahli
Dactyl oscopidae Gillelus uranidea
Dactyloscopidae ND ND

Echeneidae Echeneis ND
Enaraulidee ND ND

Ephippidae Chaetodipterus faber
Exocoetidae Cvpselurus ND
Gempylidae Gempyius serpens
Gempvtidae Nesiarchus nasutus
Gerre dae Eucinostomus argenteus
Gerreidae Eucinostomus ND
Gerreiddae ND ND

Gobiesocidae Acrvtops bervllinus
Gobiesocidae Gobiesox strumosus
GobiesocideeND N D

Gobiidae Bathyaobius ND

Gobiidae Bathyqgobius soporator
Gobiidae Gobionellus boleosoma
Gobiidae Gobiosoma bosc

Gobhiidae ND ND

Haemulidae Haemulon ND
Haemulidae Haemulon plumieri
Hemiramphidae Hemiramphus balao
Hemiramphidae Hemiramphus brasiliensis
Hemiramphidae Hemiramphus ND
Hemiramphidae Hyporhamphus ND
Hemiramphidae Hyporhamphus unifasciatus
Holocentridae Holocentrus ND
Kyphosidae Kyphosus incisor
Kvphosidae Kyphosus ND
|_ahrisomidae ND ND

M onacanthidae M onacanthus ND

M onacanthidae M onacanthus setifer
Monacanthidae ND ND

Mugilidae Mugil ND

D
QONNE

N



Mullidae ND ND

Myctophidae Ceratoscopel us warrninaii
Myctophidae Taaninaichthys minimus
Nomeidae Cubiceps ND

Pempheridae Pempheris ND
Pomacanthidae ND ND
Pomacentridae Chromis ND
Pomacentridae ND ND

Pomatomi dae Pomatomus saltatrix
Rachycentridae Rachycentron canadum
Sciaenidae ND ND

Scombridae Thunnus atlanticus
Sphyraenidae Sphyraena barracuda
Sohvraenidae Sphvraena ND
Svnanathidae Hippocampus erectus
Svnagnathidae Hippocampus ND
Svnanathidae Microanathus ND
Svnanathidae Synanathus caribbagus
Svnanathidae Synanathus ND
Svnanathidae Synanathus scovelli
Tetraodontidae ND ND
Tetraodontidae Sphoeroides ND
Xiphiidae | stiophorus platypterus
Xiphiidae ND ND

1993

Atherinidae Atherinomorus stipes

Atherinidae Hypoatherina harringtonensis
Atherinidae ND ND

Blenniidae ND ND

Eumeaistius brevorti

Callionymidae Diplogrammus pauciradiatus
CdlionymideeNDND

Carangidee ND ND

Caranaidae Oligoplites saurus
Caranaidae Senda zonata

Clupeidae Harengulajaguana
Clupeidae Jenkinsialamprotaenia
Clupeidae Jenkinsia ND

Clupeidae ND ND

Coryphaenidae Coryphaena hippurus
Chaenopsidae ND ND

Enaraulidae Anchoa ND

Enaraulidae ND ND

Exocoetidae Cypsalurus ND
Exocoetidae ND ND

Gempylidae Gempylus serpens
Gerreéidae ND ND

N =

N
—OWNWARRRPRRWA—R,WSEONIRR &

WN

(@] ~NWN
BhwwNNl—‘H\IOO\H—‘\H\J(ﬂI\)@I—‘OOCD(ﬂ 5

hoja 6



Gobiesocidae Acrytops beryllinus
Gobiesocidae Gobiesox strumosus
Gobiidae ND ND

Haemulidae ND ND

Hemiramphidae Hemiramphus balao
Hemiramphidae Hemiramphus brasiliensis
Hemiramphidae Hemiramphus ND
Hemiramphidae Hyporhamphus unifasciatus
Hemiramphidae ND ND
Labrisomidae ND ND

L obotidae Lobotes surinamensis
Mullidae ND ND

Myctophidae Diaphus holti
Myctophidae Hyaophum taaninai
Mvctophidae ND ND

Polynemidae Polydactilus ND
Pomacentridae ND ND
Scorpaenidae ND ND

Sparidae ND ND

Sphyraenidae Sphyraena ND
Svnanathidae Cosmocampus ND
Svnanathidae Synanathus caribbaeus
Synodontidae Synodus foetens
Xiphiidae Istiophorus platypterus

1994

Achiridae Achiruslineatus

Achiridae ND ND

Apoaonidae ND ND

Atherinidae Atherinomorus stipes
Atherinidae Hypoatherina harringtonensis
AtherinideeND N D

Belonidae Strongylura marina
Blenniidae Hypsoblennius hentz
Blenniidae ND ND
Callionymidae Diplogrammus pauciradiatus
Cdlionymidae ND ND
Carangidee ND ND

Carangidae Oligoplites saurus
Caranaidae Seriola zonata
Centropomidae Centropomus ND
Clupeidae Harenaulaiaguana
Clupeidae Jenkinsialamprotaenia
Clupeidae JenkinsaND
Clupeidae ND ND

Clupeidae SardinellaND
Cynoalossidae Symphurus ND
Chaetodontidae ND ND
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Dactylopteridae Dactylopterus volitans
Echeneidae ND ND

Enaraulidae ND ND

Exocoetidae Cypselurus ND
Exocoetidae Hirundichthvs ND
Exocoetidae ND ND

Gerreidae Eucinostomus argenteus
Gerreidae ND ND

Gobiesocidae Acrvtops beryllinus
Gobiidae Bathyaobius ND

Gobiidae Gobionellus ND

Gobiidae Gobiosoma bosc

Gobiidae Gobiosoma ND

Gobiidae ND ND

Haemulidae Haemulon ND
Hemiramphidae Hemiramphus balao

Hemiramphidae Hemiramphus brasiliensis

Hemiramphidae Hemiramphus ND

Hemiramphi dae Hyporhamphus unifasciatus

Kyphosidae Kyphosus ND
Labrisomidae ND ND

L abrisomidae Parachnus ND
Mullidae ND ND

Ostraciidae Lactophrys ND
Pempheridae Pempheris ND
Polvnemidae Polvdactilus ND
Pomacanthidae ND ND
Pomacentridae ND ND
Sciaenidae ND ND

Sphyraenidae Sphyraena barracuda
Svnanathi dae Hippocampus erectus
Svnanathidae Hippocampus reidi
Tetraodontidae Sphoeroides ND
Tetraodontidae Sphoeroides testudineus
Xiphiidae Istiophorus platypterus
Xiphiidae Xiphias gladius
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ANEXO 3

Relacion delarvas de pecesrecién eclosionadasy dafiadas de la Bahia dela

Ascension de 1990 a 1994.

#Fco |Eiemp. Estacion Fecha Hora |Observaciones
1 1 5 20-1X-90 10:41 L ADA
2 2 1 19-1X-90 16:59 ILADA
3 1 1 23-X1-90 16:32 LADA
4 2 2 22-X€-90 15:02 LADA
5 3 3 23-X1-90 8:35 |LADA
6 1 5 22-X1-90 15:44 |LADA
7 2 6 23-X1-90 16:10 LADA
8 1 9 23-X1-90 7:35 |LADA
9 1 10 7:56 |LADA
10 1 11 23-X1-90 [FARE
11 1 2 10-X11-90 LADA
12 1 3 10-X11-90 [LARE
13 4 3 10-X11-90 16:09 [LADA
14 2 5 11-X11-90 6:50 |[LADA
15 2 5 11-X11-90 6:50 |LARE
16 1 7 11-X11-90  7:50 |LADA
17 2 8 10-X11-90 15:47 LARE
18 3 12 11-X11-90 10:00 |[LADA
19 1 1 251-91 8:00 LARE
20 1 2 251-91 835 ILARE
21 2 11 25191 9:52 |LADA
22 4 11 25-1-91 9:52 ILARE
23 2 12 25-1-91 10:50 LARE
24 5 1 201191 1645 LARE
25 2 2 201191 17:24 LADA
26 2 3 21-11-91 6:59 |LADA
27 1 5 (211191 7:25 |LADA
28 2 9 20-11-91 15:21 'LADA
29 1 11 21-11-91 854 |LADA
30 1 14 21-11-91 9:34 ILARE
31 2 3 1911191 15:59 |LADA
32 7 6 1911191 7:43 |LADA
33 4 4 1911191  8:47 |LADA
34 1 5 18-1v-91 16:41 |LARE
35 4 7 19-1v-91 7:34 |LADA
36 3 7 19-1V-91 7:34 |LADA
37 4 7 19-1V-91 7:34 |LADA
38 3 8 16-1V-91 15:25 LARE
39 1 10 19-1V-91 6:45 |LADA
40 1 1 30-VI111-90 7:58 |LLARE
41 4 4 30-VIII-90 10:47 ILARE
42 6 11 30-VIII-90 13:17 LARE
43 8 12 30-VIII-90 15:07 |LADA
44 4 13 30-VIII-90 LARE 1.
45 5 1 20-1X-90 12:43 | ARE
46 8 1 11-X11-90 7:26 |LARE 1
47 14 3 1911191 L ADA
48 3 5 23-V-91 7:11 |LARE
49 1 6 23-V-91 8:29 |LLARE
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22-V-91 15:38 LARE
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23-V-91 10:27 [LADA

P&gina 3




ANEXO 3

Relacion de larvas de peces recién eclosionadas y dafiadas dela Bahia dela Ascension

de 1990 a 1994.
52 10 13 22-V- 14:17 LARES8,LADA 2
53 1 1 21-VI- 8:23 LADA
54 2 2 21-VI- 7:34 LAREI1,LADA1
55 6 3 20-VI-  16:06 LADA
56 1 4 20-VI- 16:38 LADA
57 1 6 21-VI- 8:44 LADA
58 1 6 21-VI- 8:44 LARE
59 2 7 21-VI- 9:45 LARE
60 2 8 20-VI- 15:29 LADA
61 2 9 20-VI- 17:.06 LADA
62 8 1 18-V1il- 15:12 LARE7,LADA 1
63 2 2 18-V1l-  14:15 LADA
64 2 3 19-VII- 6:45 LARE
65 2 7 18-VII- 16:27 LADA
66 6 8 19-VII- 6:17 LARE 3, LADA 3
67 3 10 18-VII-  18:22 LADA
68 1 6 23-XI- 16:10 LADA
69 1 1 24-X-90 9:00 LADA
70 2 13 23-X1- 10:50 LADA
71 2 2 20-1X- 8:38 LADA
72 3 11 10-XLI- 15:29 LADA
73 1 X1-90 LADA
74 2 2 20-1X- 8:38 LADA
75 3 7 20-XI- 7:.05 LADA
76 1 10 24-1-91 15.50 LARE
77 6 10 24-1-91 15:50 LARE
76 14 6 201191  16:13 LADA (C upeiformes)
79 1 4 1911191 16:54 LADA (Heemiramphus
80 1 8 20-11-91 8:24 LADA (Hporhamphus
81 3 15 181191 14:15 LARE
82 4 9 1911191 6:45 LADA
83 9 4 22-V-91 16:32 LARE
84 8 4 22-V-91  16:32 LADA
85 2 4 22-V-91  16:32 LADA
86 1 10 22-V-91 17:10 LADA (Hyporhamphus sp.)
87 1 10 22-V-91  17:10 LADA (Clupeidae)
88 4 13 22-V-91  14:17 LARE
89 2 11 23-V-91 1514 LARE1,LADA1
90 2 13 20-V1- 14:25 LADA
91 4 14 20-VI-  14:25 LADA
92 1 11 20-VI- 15:07 LARE
93 4 12 20-VI-  13:45 LARE2,LADA?2
9% 3 15 20-VI- 14:45 LADA 2, (Carangidae 1)
95 9 6 18-VII- 15:42 LARE2,LADA7
96 5 11 18-VI1-  18:48 LADA (Peerciformes)
97 1 12 19-VII- 9:04 LADA (Exocoetidae)
98 2 15 19-VIl- 7:47 LADA (Perciformes)
99 1 13 19-VII- 8:35 LADA (Sphyraenidage)
100 2 4 9-111- 15:20 LADA
101 2 4 9112  15:20 LADA



102 1 4 9-111-  15:20 LADA (Cupeidae)
103 2 7 9-111- 1557 LARE



ANEXO 3

Relacion de larvas de pecesrecien eclosionadas y dafiadas dela Bahia dela Ascension

de 1990 a 1994.
104 2 8 9-111-92 14:2 LARE
105 3 9 9-111-92 16:2 LADA
106 1 10 9-111-92 16:5 LADA
107 7 11 9-111-92 10:.0 LARE1.LADA 6
108 2 11 9-111-92 10:.0 LADA
109 2 12 9-111-92 18:3 LADA
110 6 14 9-111-92 LADA 4, (Dactiloscopidae 1, Callionymidae 1)
111 2 1 12-VI1-92 8:37 LADA (A.therinidae 1, Clupeidae 1)
112 1 1 12-VI1-92 8:37 LADA (Gobiidage)
113 3 4 11-VI-92 16:5 LADA (Blennioidei)
114 1 5 11-V1-92 8:11 LADA (Perciformes)
115 2 6 12-V1-92 8:56 LADA (Atherinidae)
116 11 6 12-V1-92 8:56 LARE (Clupeiformes)
117 2 7 11-VI-92 16:0 LARE (Perciformes 1), Dafiados 1
118 4 8 11-VI1-92 17:1 LARE (Clupeiformes 3), LADA (Perciformes 1)
119 3 9 11-VI-92 15:3 LADA 2, (Gerreidae 1)
120 1 10 11-VI-92 15:1 LADA (Perciformes)
121 1 12 11-VI1-92 13:2 LADA (Perciformes)
122 6 14 11-VI-92 141 LARE 1. LADA (Perc.1, Car.l. Cluformes. 2.
123 12 1 29-1X-92 8:01 LARE (Clupeiformes)
124 12 2 28-1X-92 15:0 LADA (Perciformes)
125 3 3 28-1X-92  14:2 LADA {Perciformes}
126 2 4 28-1X-92 14:0 LARE (Pleuronectiformes)
127 2 6 29-1X-92 8:24 LADA
128 4 7 29-1X-92 10:2 LADA (Perciformes 3, Gerreidae 1)
129 1 9 29-1X-92 11:1 LADA
130 10 29-1X-92 12:5 LADA (Perciformes)
131 11 28-1X-92 13:2 LADA (Perciformes)
132 1 13 28-1X-92 12:3 LADA (Perciformes)
133 6 13 28-1X-92 12:3 LADA (Perciformes)
134 1 12 23-X1-90 10:3 LADA (Perciformes)
135 1 8 10-XI11-90 15:4 LADA (Perciformes)
136 1 11 22-V-91  15:1 LADA (Perciformes)
137 5 15 28-1X-92 13:0 LADA 2, Perciformes 1, Car. 1, Sphyraena spp.
138 1 13 28-JX-92  12:3 LADA (Perciformes)
139 9 2 20-VIII-93 8:45 LADA 3, ;Clupeidae 6)
140 3 3 20-V11-93 8:16 LARE 1, ;Perciformes 1), Dafiados (Clupeidae 1)
141 2 5 20-VIII-93 9:35 LADA 1,iClupeidael)
142 20 6 20-VI11-93 10:2 LARE 4, (Perciformes 3, Clupeiformes 13)
143 1 7 20-VI11-93 11:1 LARE
144 1 1 20-VII1-93 10:.0 LARE
145 1 7 23-X1-90 17:0 LADA (Perciformes)
146 7 9 19-VIII-93 11:4 LADA (Perciformes 4, Gobiidae 1, Clupeidae 2)
147 18 11 19-VIII-93 15:1 LARE (Perciformes5), LADA (Pomacentridae
148 5 11 19-VIII-93 15:1 LARE (Perciformes 3), LADA 2
149 1 11 19-VIII-93 15:1 LADA (Cl-ipeidae)
150 10 13 19-VIII-93 16:3 LARE 3, LADA (Perciformes 7)
151 3 14 19-VIII-93 16:1 LADA
152 2 15 19-VIII-93 15:5 LADA (Perciformes)



153 1 10 20-VI11-93 13:3 LADA (Perciformes)
154 1 9 9-1X-94 12:1 LADA (Catllionymidae)
155 1 15 8-1X-94 14:3 LADA (Gerreidae)





