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Resumen:

En México los estudios sobre la importancia ecolégica de los humedales son, en su mayoria, de
caracter puntual y escasos (Scott y Carbonell, 1986; Herzig, 1991; Palacios et al., 1991). Por otra
parte en muchas ocasiones la defensa de ambientes estuarinos se encuentra centrada en la
importancia de éstos para las aves migratorias (Escofet et al., 1988), puesto que las zonas de
reposo e hibernacién son tan importantes como las de reproduccion para estas especies (Recher,
1966; Schneider, 1983; Palacios y Escofet, 1990). Dentro de este contexto, la importancia de la
Ensenada de La Paz, area donde se desarroll6 el presente trabajo, para las aves tanto migratorias
como residentes ha quedado de manifiesto en diferentes trabajos (Mendoza 1983; Palacios, 1988;
Llinas-Gutiérrez y Galindo-Jaramillo, 1990; Palacios y Escofet, 1990; Fernandez, 1993; Becerril et
al., 1993; Maldonado y Sanchez, 1994; Carmona et al., 19942). Sin embargo, resulta obvio que de
ninguna forma los trabajos anteriores cubren todas las necesidades de informacion para la zona. De
hecho, existen so6lo dos trabajos publicados sobre distribucién y abundancia temporales de aves
acudticas (Llinas-Gutiérrez et al.,, 1989; Carmona, 1995). Ambos realizados en areas muy
especificas, el manglar Zacatecas y la Playa el Conchalito. Por medio del presente trabajo se
pretende sentar las bases para la elaboracién de un plan de manejo ornitoldgico, para determinar el
impacto que tenga la urbanizacién en dicha zona con respecto a la ornitofauna.
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INTRODUCCION.

Las presiones del desarrollo urbano aunadas a la ausencia de
planes de manejo, provocan un uso desordenado del planeta en
general y de las zonas costeras en particular y esto conlleva, en
muchas ocasiones a la reduccidédn de &reas naturales, con la
consecuente pérdida de especies (Escofet et al., 1993). Si a lo
anterior se une gue en las zonas costeras del mundo se asienta
aproximadamente el 80% de la poblacidén mundial y que ademds son
las &reas que presentan la mayor variedad de usos, en comparacién
a cualquier otro sistema (Queen et al., 1988), se remarca la
importancia de generar la informacién basica requerida para la
elaboracidén de planes de manejo adecuados y funcionales. Dichos
planes requieren indispensablemente conocer la variacidén temporal
de la riqueza especifica, la abundancia y la importancia relativa
de las especies por lo menos para un ciclo anual (Page et al.,
1979; Scott y Carbonell, 1986; Myers et al., 1987).

En México, los estudios sobre la importancia ecoldgica de
los humedales son, en su mayoria, de caracter puntual y escasos
(Scott y Carbonell, 1986; Herzig, 1991; Palacios et al., 1991).
Por otra parte, en muchas ocasiones la defensa de ambientes
estuarinos se encuentra centrada en la importancia de éstos para
las aves migratorias (Escofet et al., 1988), puesto que las zonas
de reposo e invernacidén son tan importantes como las de
reproduccidén para estas especies (Recher, 1966; Schneider, 1983;
Palacios vy Escofet, 1990) . Dentro de este contexto, la
importancia de la Ensenada de La Paz, &rea donde se desarrolld el
trabajo presente, para las aves tanto migratorias como residentes
ha quedado de manifiesto en diferentes trabajos (Mendoza, 1983;
Palacios, 1988; Llinas-Gutiérrez et al., 1989; Llinas-Gutiérrez vy
Galindo-Jaramillo, 1990; Palacios y Escofet, 1990; Fernéndez,
1993; Becerril et al., 1993; Maldonado y Séanchez, 1994; Carmona
et al., 1994a). Sin embargo, resulta obvio que de ninguna forma
los trabajos anteriores cubren todas las necesidades de
informacién para la zona. De hecho, existen sdélo dos trabajos
publicados sobre distribucién y abundancia temporales de aves
acuaticas (Llinas-Gutiérrez et al., 1989; Carmona, 1995). Ambos
realizados en areas muy especificas, el manglar Zacatecas y la
playa El1 Conchalito.

Cabe mencionar gque no existe un trabajo integrativo de la
aves acuaticas de la Ensenada de La Paz vy menos aun un
seguimiento a través de varios afios. Ademéds, en fechas recientes,
buena parte de la Ensenada de La Paz se estd urbanizando sin que
medie ningtn plan de manejo, por lo gue este trabajo pretende
sentar las bases para la elaboracién de dichos planes y ser,
ademéds, el punto de comparacidédn para determinar el impacto que
tenga la mencionada urbanizaciédn en 1o Qgque respecta a la
ornitofauna de la zona.

Por otra parte, es imposible considerar los margenes de la
Ensenada de La Paz de manera homogénea, pues existen entre
diversas &reas de playa, profundas diferencias tanto naturales



(tipo de sustrato, vegetacidn, pendiente, entre otras) como
causados por la intromicidén humana (diferentes grados de
disturbio). Esto es, al tratar de proteger la biodiversidad es
conveniente recordar dgque ésta ocurre sobre un sustrato, el
territorio, cuyos atributos (naturales y antrépicos) deben ser
tomados en cuenta al momento de planificar las estrategias de

conservacidn o manejo (White y Bratton, 1980) . Es
particularmente relevante diferenciar una =zona en las unidades
de paisaje mads adecuadas, ésto es: ni tan pocas dque la

informacién se vea ocluida, ni tantas gque resulte inoperante
cualgquier plan de accibdn.

Para lograrlo sentar las bases de ulteriores trabajos, este
reporte tiene como objetivo: determinar la composicidén especifica
y la abundancia espacio-temporales de las aves acuaticas que
utilizan las diferentes 4areas de playa de la Ensenada de La Paz,
en un ciclo anual, de tal forma el primer paso fue delimitar, en
funcién a unidades paisajisticas vy tipo de sustrato, las
diferentes &reas que conforman los mérgenes costeros de la
Ensenada de La Paz, B.C.S, para asi realizar censos qguincenales,
en cada una de estas areas, evaluando la riqueza especifica y la
abundancia de las aves acuaticas. Adicionalmente, se presenta la
informacidn existente para la Plavya El Conchalito,
correspondiente a 1993 vy 1995-96.

De tal forma, el presente informe se compone de cuatro
secciones de informacidén: (1) la playa E1 Conchalito 1993, (2)
la playa El1 Conchalito 1995-96¢6, (3) la divisidén de 1los
margenes costeros de la Ensenada de La Paz en wunidades
paisajisticas y (4) los resultados de un afio de censos en estas
divisiones.

AREA DE ESTUDIO.

La Bahia de La Paz presenta un clima semidesértico, con 200

mm de precipitacién pluvial anual (CETENAL, 1970) . La
temperatura media anual es de 24°C (Palacios, 1988). De abril a
octubre se ©presentan vientos dominantes del sureste y de
noviembre a marzo del noroeste (Palacios, 1988). En la parte

sur de la Dbahia, se localiza 1la laguna costera denominada
Ensenada de La Paz.

La Ensenada de La Paz se encuentra separada de la bahia del
mismo nombre por una barra arenosa conocida como El1 Mogote, dicha
barra presenta una longitud de 11.5x km aproximadamente, con
anchuras variables, que van de 1los 0.4 a los 2.8 km (Cruz-
Orozco et al., 1989).

La Ensenada de La Paz es un cuerpo de agua somero, de 45 km?
de superficie, cuya profundidad maxima no rebasa los 10 m. Esté
comunicada con la Bahia de La Paz por un canal de aproximadamente
un km de ancho y cuatro de largo (Fig. 1). El1 1litoral de 1la
ensenada va de arenoso a fangoso-limoso (Espinoza, 1977) . La
flora de la regidén estd representada bidsicamente por cactéceas,



matorrales, chaparral espinoso y manglares (Holguin, 1971). La
zona presenta mareas de tipo semidiurno mixto (Grivel y Grivel,
1991) .

En los margenes de la ensenada se asienta la ciudad de La
Paz, capital del Estado de Baja California Sur, misma que tiene
una poblacidn aproximada de 120,000 habitantes; dada la
contigiidad de la ciudad a la ensenada, esta ultima
presumiblemente se encuentre a impactos inducidos por la
poblacién (Cruz-Orozco et al., 1989).

El grado de impacto al cual estdn sometidas la diferentes
zonas de la ensenada no es el mismo, pues existen desde areas
severa y constantemente impactadas, como las playas del malecdn
de la ciudad; hasta zonas que apenas han sufrido cambios, como
las playas arenosas y manglares del Mogote.

En particular, la playa El Conchalito se ubica en la parte
sudoriental de la Ensenada de La Paz (24°8'21"N y 110°20'55"W);
actualmente se encuentra inmersa dentro de la mancha urbana de la
Ciudad de La Paz. La playa inicia dentro de las instalaciones del
Centro Interdisciplinario de Ciencias Marinas (CICIMAR) vy se
continta, por aproximadamente 2 km, hasta la IV Zona Naval. E1
sustrato de la playa es béasicamente limoso y compacto (Carmona et
al., 1994b). Presenta una pendiente pronunciada, en comparacidn
con otras playas de la zona sudoriental de la Ensenada de La Paz
(Carmona et al., 1994b). El area presenta una zona de inundacidn
que va de los 60 a los 250 m de ancho. Es en esta zona donde se
encontraron los numeros mas altos de aves.

La playa limita al oeste con la Ensenada de La Paz y al este
se encuentra bordeada por el manglar El1 Conchalito. Este manglar
presenta grosores variables, estando la parte méds densa aledafia a
CICIMAR para, posteriormente, convertirse en una linea de no més
de tres &rboles, hasta la IV Zona Naval. Las especies de mangle
presentes son el mangle rojo (Rizophora mangle) cercano a
CICIMAR, el mangle negro (Avicennia germinans) que es la
especie que continta vy el mangle Dblanco (Laguncularia
racemosa), escaso e inmerso en la parte méds gruesa del conjunto.
Posterior a la linea de costa la zona presenta vegetacidn tipica
de desiertos (Fernandez, 1993; Carmona et al., 1994Db).

MATERIALES Y METODOS.

Al respecto de los censos, estos fundamentalmente
consistieron en recorridos paralelos a la linea de costa a una
distancia minima de 50 m de los grupos de aves. En todos 1los
casos, se procurd llevarlos a cabo durante las mareas muertas con
un nivel bajo, para tratar de minimizar el efecto de los posibles
movimientos locales de las aves. Las especies se identificaron
con ayuda de binoculares (8x y 10x) y un telescopio (15-60x).



Las aves fueron contadas directamente cuando sus numeros 1lo

permitieron (aproximadamente < 300) . Al encontrar Dbandadas
mayores, su abundancia se estimd utilizando el método
desarrollado por Page et al. (1979), tomando en cuenta las

sugerencias de Kasprzyk y Harrington (1989), en lo que respecta
a la estandarizacidén de las estimaciones.

Cabe aclarar que existieron particularidades para cada grupo
de censos, a saber:

En el primer caso (Conchalito 1993), el &4rea se visitd
guincenalmente, de febrero de 1993 a enero de 1994,
realizando un total de 214 censos, todos ellos a pie. Se
calcularon los indices de diversidad de Simpson y de Shannon-
Wiener para cada una de las guincenas; ademds se calculd el

indice de similaridad de Sorensen (Brower y Zar, 1981) para
cada Jjuego consecutivo de guincenas. Se compararon las
tendencias de ambos indices de diversidad mediante la prueba de
Kruskal-Wallis (x=0.05) (Daniel, 1993) para probar la

hipdtesis de igualdad entre las distribuciones.

Para El1 Conchalito 1995-96 el &4rea se visitd semanalmente,
de enero de 1995 a mayo de 1996, realizando un total de 54
censos, todos a pie nuevamente. Los censos fueron agrupados por
mes, para posteriormente reaccionar la temporalidad con las
abundancias promedio para cada mes y con las riquezas acumuladas.
Ademéas, con la informacidédn de las abundancias asi obtenida se
calculd el indice de diversidad de Simpson para cada uno de 1los
meses.

Para la Ensenada de La Paz, lo primero que se realizd fue
una delimitacién de las diferentes 4&reas de costa que la
conforman. Lo anterior se hizo mediante estudios previos de
distribucién de mangle y tipos de sustrato. Una vez delimitadas
las A&reas, éstas se visitaron quincenalmente, a partir de la
segunda quincena de noviembre de 1996 y hasta la primera quincena
de noviembre de 1997, completando asi 24 censos. Estos censos
fueron de dos tipos: (1) en las playas en las que la pendiente
lo permitid, se identificd y contd desde una embarcacidn con
motor fuera de borda de 22 pies de eslora, esto se realizd en
18 de las 24 zonas; (2) en las playas en las gque existe una
amplia zona de mareas, se camind paralelamente a la linea de costa
a una distancia minima de 50 m de los grupos de aves, las seis
zonas restantes. Ambos censos se realizaron simultdneamente



RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados seran presentados acompanados de su
respectiva discusién (de ser el caso), para cada uno de 1los
cuatro apartados mencionados, para finalmente realizar una
integracién global ([1] El1 Conchalito 1993, [2] El1 Conchalito
1995-96, [3] la divisidén de la Ensenada de La Paz y [4] 1la
Ensenada 1996-97). Todos los listados de especies se arreglaron
de acuerdo al A.0.U. (1983).

PLAYA EL CONCHALITO 1993

Resultados: En las 24 visitas se realizaron 9,576 registros,
que incluyen a 60 especies (Tabla I). Quince de estas especies
son residentes con poblaciones reproductivas en el area; 30 de
ellas son netamente migratorias (observables sdélo una parte del
afio); dos fueron consideradas como permanentes, es decir, son
observables durante la mayor parte del afio pero no presentan
colonias reproductivas en el area; ocho especies se consideraron
como residentes, pero incrementando sus numeros con la llegada
de individuos migratorios; por Ultimo, cinco especies se
consideraron como migratorias pero con fracciones poblacionales
presentes todo el afio, es decir, algunos ejemplares de las
especies de este grupo veranean en el area (Wilbur, 1987 y el
propio estudio) (Tabla 1II). De 1las especies residentes vy
residentes incrementadas por individuos migratorios, 12 se
reproducen en el manglar aledafio (Tabla III).

A continuacidén se detalla la ocurrencia de 22 especies, gue
por alguno de los siguientes criterios son particularmente
resaltables: por su abundancia (las 12 primeras, representando
cada una més del 2% de la abundancia porcentual); por estar
incluidas en algun criterio de la Norma Oficial Mexicana (D.O.F.,
1994, las siete siguientes); por tratarse de nuevos registros
para el 4&rea (las 19 y 20); y por ser especies de reciente
intrusidén a la zona (la 21 y la 22). Cabe mencionar que Sterna
elegans se incluye en dos categorias, dado que fue numéricamente
importante y ademés estd catalogada como especie amenazada
(D.O.F., 1994), por lo que se mencionarad sbélo dentro de las
abundantes.

Para facilitar la lectura del trabajo, los censos se
identificaron con la primera letra de cada mes seguida de 1la
consonante inmediata, ademds de un nUmero (1 & 2) que los ubicd
en su respectiva quincena. De requerirse una breve discusién de
determinada especie, se prefiridé manejarla en este apartado,
puesto que de no ser asi, quedaria demasiado alejada en espacio,
dificultando su entendimiento.



Especies resaltables por su abundancia.

(1) Limosa fedoa. Esta especie fue la més importante,
representando el 31% del total de organismos observados. Ademas
estuvo presente en todos los censos (Fig. 2A). Pese a su caréacter
migratorio, estd documentada la permanencia durante todo el afio
de algunos ejemplares, sobre todo Jjuveniles en los sitios de
invernacidén (Hayman et al., 1988), tal como sucedid en este
trabajo. S6élo durante cinco quincenas se observaron numeros por
debajo de 100 individuos (verano). Lo anterior es un indicativo
de que esta especie utiliza la zona para invernar, a diferencia
de otras que la utilizaron mayoritariamente como a&rea de paso. La
migracidén de primavera resultd méds sincrdnica y menos abundante
que la de otofio, probablemente debido a que al volar hacia sus
zonas de reproduccidén, frias (Hayman et al., 1988) y por ende con
un periodo de productividad alto y estrecho, las aves tengan que
arribar al 4&rea durante un intervalo muy corto de tiempo,
mientras que en su retorno a las zonas de invierno (templadas vy
cédlidas) esta sincronia no sea tan rigurosa.

(2) Limnodromus spp. Este género fue el segundo en
abundancia con 918 individuos observados a lo largo de 16 censos.
Sin embargo, a diferencia de L. fedoa, los limnodromos
estuvieron totalmente ausentes en el &rea durante el verano (ABl-
JL2) (Fig. 2A). Ademés, presentaron fuertes oscilaciones en su
abundancia durante el otofio. Dichas oscilaciones son  un
indicativo de que la especie no utiliza el &4rea para invernar y
que practicamente es una zona de paso hacia lugares més
meridionales. El grueso de la migracidén de otofio lo realizaron
entre JL2 y NV2, en esta migracidén estuvieron comprendidos el
85% del total de aves observadas. En contraparte, durante la
migracién de primavera el &rea fue muy poco utilizada (15%
restante) .

(3) Sterna elegans. Especie catalogada como Amenazada
(D.O.F., 1994). Se observaron un total de 872 individuos durante
10 censos (Fig. 2B). Esta especie fue la tercera en abundancia,
s6lo por debajo de Limosa fedoa y de Limnodrumus spp. Pese
a que se observd sbdélo en 10 ocasiones (14 y seis menos que las

especies més abundantes). Esto es un indicativo de que al menos
parte de la fraccidén poblacional gque pasa por el 4area se gqueda
en ella para invernar. De hecho, la =zona no es importante
durante la migracidn de primavera, estando todas las

observaciones circunscritas al periodo otofio-invierno.

(4) Calidris mauri. De esta especie se observaron un
total de 566 durante 13 censos (Fig. 2B). Salvo una observacidn
extremadamente disparada del resto (EN1, 230 organismos), el
patrén es muy similar al observado para los limnodromos. Estando
ausente la especie durante el verano y teniendo sus nUmeros mas
altos durante la migracidén de otofio. Se ha registrado que en la
playa de Chametla (a 5 km de El Conchalito) esta especie
representd aproximadamente el 60% del total de aves observadas
(Fernadndez, 1993); en el trabajo presente alcanzdé menos del 6%
del total. Esta diferencia tan notoria estd influenciada por dos



razones interdependientes, la diferencia en el sustrato vy
pendiente de playa entre Chametla y El1 Conchalito, méds blando y
menos abrupta para Chametla; aunada a la gran cantidad de larvas
y adultos de dipteros presente en Chametla, consecuencia de las
caracteristicas antes mencionadas (Ferndndez, 1993). De tal forma
Calidris mauri encuentra mas alimento accesible en la playa de
Chametla, guedando El Conchalito como wuna =zona de escasa
importancia para la especie.

(5) Numenius phaeopus. Se observaron un total de 561 a lo
largo de los 24 censos (Fig. 3A). Pese a gque numéricamente esta
especie fue muy similar a la anterior, los patrones fueron
marcadamente diferentes. En primera instancia, N. phaeopus nunca
abandoné el &rea completamente; ademds, no presentd grandes
oscilaciones durante sus épocas migratorias, manteniendo un
patrén més similar al de L. Ffedoa, aunque en nuUumeros méas
modestos. E1l uso de la zona para el veraneo de esta especie esté
bien documentado (Llinas-Gutiérrez et al., 1988), siendo los mas
de sus representantes, al igual que para L. fedoa, organismos
juveniles.

(6) Catoptrophorus semipalmatus. Un total de 423 fueron
observados, durante 22 censos (Fig. 3A), estando ausente sdélo en
MY2 y JN1. El patrdén de ocurrencia es muy similar al de 1la
especie anterior, sin embargo, presentd un fuerte descenso en sus
numeros entre AGl y SP2, lo gque hace suponer que una parte de las
aves que llegan a la zona sdélo van de paso, mientras que las
restantes la utilizan como &rea de invernacidén. De la misma forma
que para otras especies, estd establecido el uso del &area para
veranear por parte de algunos juveniles de la especie (Hayman et
al., 1988).

(7) Charadrius semipalmatus. A lo largo de 16 censos se
observaron 389 aves pertenecientes a esta especie (Fig. 3B). La
especie estuvo practicamente ausente de la zona de MRl a JL2, a
partir de esta Gltima gquincena sus nimeros aumentaron
notoriamente, sin embargo, presentd fuertes oscilaciones entre
SP1 y DC2. Lo cual indica el paso de oleadas migratorias. Es
decir, el &4rea es usada mads como una zona de paso gue para
invernacién. Similarmente a la mayoria de los playeros, el paso
de otofio presentd mayor numero de aves en comparacidédn al de
primavera, donde sélo fueron observadas en un censo (FB2, 37
aves). Las pocas aves vistas en el verano pudieran ser juveniles.

(8) Charadrius wilsonia. Aunque se observaron en menor
numero que la especie anterior (332), estuvieron presentes en la
zona durante todos los censos (Fig. 3B). En contraste con las
aves anteriores, Ch. wilsonia presentd tres picos de abundancia,
dos de ellos corresponden a los incrementos causados por las aves
migratorias de o hacia sus zonas nortefias de reproduccidn; el
tercer pico se encuentra ubicado precisamente durante 1la
temporada reproductiva, la reproduccidédn de esta especie en la
Ensenada de La Paz estéd registrada (Palacios, 1988; Carmona et
al., 1994a), de hecho fueron observados 12 pollos durante este



estudio (JL1l). Por otra parte las oscilaciones existentes durante
sus movimientos otofiales indican que la zona es utilizada
bdsicamente como area de paso, permaneciendo en ella sdbélo la
fraccidén poblacional residente. Los numeros maximos observados en
los tres picos son muy similares por lo que, probablemente, 1la
zona no sea capaz de soportar numeros mayores de esta especie.

(9) Sterna maxima. De esta especie se observaron un total
de 304 individuos durante 16 censos (Fig. 4A). A diferencia de la
especie anterior, presentd un periodo de observacidédn mayor, con
notorios descensos en NV1 y NV2. Lo cual indica que utiliza la
zona de estudio como &rea de paso, no invernando en ella. Los
escasos ejemplares observados en MY2 podrian ser juveniles del
afilo anterior o adultos que fracasaron en su intento reproductivo
durante la temporada de estudio, en ambos casos sin apego a los
sitios de anidacidn.

(10) Numenius americanus. Un total de 237 aves fueron
observadas a lo largo de 23 censos (Fig. 4A). Esta especie
permanecidé practicamente durante toda la temporada de estudio,
sin embargo, presentd marcadas fluctuaciones; estando sus numeros
méds bajos en verano, época dJgue concuerda con su temporada
reproductiva, en el norte. Ademéds, tanto en la migracidén de
primavera como en la de otofio presentd marcadas fluctuaciones;
indicando lo anterior un uso como zona de paso del Aarea de
estudio. Al igual que para otras especies de playeros, 1los
nimeros mayores se observaron durante la migracidén de otofio.

(11) Pluvialis squatarola. Fueron observados 265 durante
19 censos (Fig. 4B) . Esta especie presentd muy pocos
representantes durante la migracidén de primavera. En cuanto a la
de otofio, sus numeros se mantuvieron homogéneos de AGl a DC1,
presentando posteriormente un incremento notorio. El1 &rea es, al
parecer, més 1importante para los movimientos otofiales. En
cuanto a la estabilidad, existe presumiblemente, un grupo gue
hace uso de la zona como &area de invernacidén. El1 incremento de
DC2 podria estar relacionado con movimientos de los primeros
migrantes hacia sus &reas norteflas de reproduccidn.

(12) Sterna forsteri. De esta especie se observaron un
total de 242 durante nueve censos (Fig. 4B). Las observaciones
fueron realizadas en su totalidad en el periodo otofio-invierno.
Ademds, sus numeros se mantuvieron siempre por arriba de los 20
individuos, ©por lo cual existe evidencia de que algunos
individuos wutilizan la zona para invernar. La ausencia de la
especie durante la primavera indica una nula importancia de la
zona durante los movimientos de dicha estaciédn.



Especies consideradas en la NOM-94 (D.O.F., 1994)

(13) Ardea herodias. Especie catalogada como Rara. Esta
especie se observd durante todos los censos (64 individuos). E1
nimero mayor de aves (ocho en MR2) observado en un censo,
coincididé con la época de reproduccidédn de la especie. Pese a 1lo
anterior, los numeros se mantuvieron constantes y bajos durante

el resto del estudio (Fig. 5A). Esto se encuentra relacionado con
el fracaso reproductivo que tuvieron estas aves en 1993 (Becerril
et al., 1993). Al parecer estas garzas volvieron a anidar, pero

en un islote alejado de la zona de estudio (El1 Merito), siendo
exitoso este segundo intento (Carmona et al.,1994a). En la Bahia
de La Paz, la especie mueve al parecer constantemente sus Aareas
de reproduccidén. Pese a que fracasd en la zona, ésta fue visitada
regularmente con fines alimenticios.

(14) Egretta rufescens. Especie catalogada como Amenazada.
Se observaron un total de 34 individuos, en 17 censos (Fig. 5A).
Se notaron tres incrementos en sus abundancias: en FB1, JN1 y EZ2.
Los extremos indicarian el uso de esta zona por parte de
individuos migratorios, mientras que el dato central esté
relacionado con los individuos residentes reproductores del area.
Es decir, aunque en numeros bajos esta zona es utilizada por la
garza rojiza como &rea de reproduccidén (Maldonado y Sanchez,
1993; Carmona et al., 1994a), por una pequeia poblacidén residente
y como escala por los migrantes.

(15) Anas acuta. Especie bajo Proteccién Especial. Se
observaron solamente dos indivuduos (FB2 vy DCl); en ambas
ocasiones se tratdé de hembras, identificadas por su plumaje
criptico. Las fechas de observacidén coinciden con las épocas de
migracién.

(16) Falco peregrinos. Especie Amenazada. Se observd uno
solo en EN1. La presencia del halcdn peregrino en la zona esta

plenamente confirmada, siendo la cita mas reciente 1la de
Fernadndez (1993); sin embargo, es curioso mencionar gue la
aparicidén de esta especie, dados sus hédbitos alimenticios

totalmente ornitdéfagos, provoca una alteracidn muy grande en el
resto de las aves; modificando tanto la distribucién como el
numero de las mismas. De hecho, en el uGnico avistamiento en el
drea de estudio se le observd cazando y teniendo éxito en la
captura de, al parecer, un Calidris mauri.

(17) Larus heermanii. Especie Amenazada. Se observaron
tres gaviotas pardas en otros tantos censos (JN1, JL2 y AG2), las
aves vistas fueron juveniles. El1l &rea estd incluida dentro del
intervalo geogrédfico de movimientos de dispersidén de la especie
(Llinas-Gutiérrez et al., 1988) y también estd registrado el uso
de la Bahia de La Paz como =zona de reproduccién ocasional
(Carmona et al., 1994a).



(18) Sterna antillarum. Especie en Peligro de Extincidn. Se
observaron 22 en tres censos (4 en FB1l, 2 en SPl y 16 en DC2). Al
parecer, el grueso de los numeros (DC2) pudiera estar formado por
organismos de colonias nortefilas en sus movimientos migratorios
hacia &reas de invernacidén. Existe una poblacidén reproductiva en
la Ensenada de La Paz (Palacios, 1988; Mendoza, 1994), sin
embargo, esta poblacidén ha ido en constante descenso, al parecer
por competencia por &reas con el hombre; puesto que la especie
prefiere, para anidar, playas arenosas y libres de vegetaciédn,
precisamente las preferidas para recreacidédn humana (Mendoza,
1994). La fraccién poblacional de la Ensenada de La Paz fracasd
completamente de 1990 a 1992 (Mendoza, 1994), durante 1993 no se
observd intento reproductivo.

Especies que representan nuevos registros

(19) Calidris himantopus. Se observaron sbélo cuatro en ENI1.
El &4rea es, al parecer, de poca importancia para los movimientos
migratorios de esta especie. Sin embargo, es de resaltarse que
estos registros son los primeros para la especie en la Bahia de
La Paz (Carmona y Ramirez, en prensa).

(20) Sterna nilotica. Fueron observados siete ejemplares

durante tres censos (1 en FB1, 3 en AG2 y 3 en SPl). Las fechas
de observacidén coinciden con las épocas de movimientos de la
especie (primavera el primero, otofio los restantes). Este es el

primer reporte de la observacidédn de la especie en la Ensenada de
La Paz, aunque estd documentada su expancidn a nuevas areas
(Carmona y Danemann, 1997).

Especies de reciente intrusion al &rea

(21) Bubulcus ibis. Se observaron un total de 56
individuos, en ocho censos (Fig. 5B). La mayor parte de las aves
(53) se vieron entre MYl y AGl. La zona estd registrada como el
unico lugar de nidificacidén de esta especie en la Bahia de La
Paz (Carmona et al., 1994a). La presencia de éstas en la zona
estuvo circunscrita a su periodo reproductivo. El manglar aledafio
sirvié como lugar de anidacidén en primera instancia, pero
vientos de gran intensidad hicieron fracasar este intento. La
mayoria de las aves reintentd anidar en un pequefio grupo de
manglares a 500 m de distancia (dentro de las instalaciones del
CET MAR) (Becerril et al., 1993). La dispersidén después del
periodo reproductivo explicaria la ausencia de estas aves en los
censos restantes.

(22) Rynchops niger. Se observaron 80 individuos durante 11
censos (Fig. 5B). Pese a que esta especie se observd en numeros
modestos, cabe resaltar que hasta 1992 sbélo se tenian dos
registros de la especie en la zona (Palacios y Alfaro, 1992), sin
embargo, durante ese mismo afio las observaciones se hicieron méas
regulares (Carmona et al., 1994b) y de hecho el afio en el gque se
realizd este trabajo es en el que mas aves se han observado en la
zona. Por lo que al parecer, de forma semejante a lo sucedido en
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California vy Baja California, existe una invasidén de esta
especie, ahora al extremo meridional de la peninsula (MacCaskie
et al., 1974; Harrison, 1983; Harrison, 1984).

Resultados del analisis poblacional.

Al analizar la riqueza acumulada, en funcidén al numero de
censos (Fig. 6A), son de resaltarse tres puntos de inflexidn,
alcanzados a los cinco, los nueve y los qguince censos, ademas de
la, al parecer, tendencia al aumento. En cuanto a la abundancia
porcentual acumulada, por especie (Fig. 6B), se denota una
dominancia baja, pues se requiere de las 20 especies més
abundantes para lacanzar el 90% del total. De la misma forma, se
nesecitan més de 30 -especies para acumular el 95% de 1la
abundancia.

El numero de especies vistas por censo, riqueza especifica,
varié entre 16 (MYl) y 34 (DC2) (Fig. 7A). Los nUmeros mas bajos
estuvieron ubicados entre ABl y JL1, los numeros medios entre FB1
y MR2, mientras que los numeros més altos se encontraron entre
JL2 y EN2. Existe un patrdédn semejante en los numeros totales de
aves observadas (Fig. 7A); los que permanecieron por debajo de
200 organismos de MR1 a JL1. Durante la primavera (numeros
medios) no existieron oscilaciones marcadas; lo mismo sucedid
durante el verano (numeros bajos); sin embargo, en el periodo
otofio—invierno (numeros mayores) las oscilaciones fueron muy
marcadas (Fig. 7A).

Al convertir los totales de cada uno de los censos en el
100% y dividir la importancia relativa de los principales grupos
(Fig. 7B), es decir: playeros (familias Scolopacidae,
Charadriidae, Recurvirostridae y Hematopidae), laridos
(subfamilias Stercorarinae, Larinae, Sterninae y Rynchopinae),
ardéidos y similares (familias Ardeidae y Threskiornithidae) y un
tltimo grupo que abarcd a las aves restantes (menos de 3% de la
abundancia total), se observd que el grupo de mayor importancia a
lo largo de todo el estudio fue el de los playeros. Sin embargo,
existieron dos periodos en los cuales la importancia relativa de
éstos se vid disminuida, el primero de MYl a JL1 y el segundo de
OCl a DC2. Relacionados con incrementos de las importancias
relativas de ardéidos y laridos, respectivamente.

En cuanto a los célculos de 1los indices de diversidad
(Simpson y Shannon-Wiener), se comprobdé estadisticamente que no
existidé diferencia en las tendencias de éstos a lo largo del
tiempo (valor critico de Chi-cuadrado=3.841 (a=0.05, g.1l.=1),
valor del estadistico de prueba=0.1378; P=0.71), por 1lo que
resulta indistinto utilizar cualgquiera de ellos. Se prefirid el
de Simpson por su facil entendimiento (0 a 1). Se denota que la
diversidad empezdé a decaer moderadamente de FB1 a MR2 (Fig. 8A),
para posteriormente sufrir un brusco decremento, alcanzando su
valor minimo en AB2. Sin embargo, de la misma forma dréastica en
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que disminuyd, volvid a aumentar, alcanzando uno de sus maximos
en MY2; a partir de esta fecha 1la diversidad se mantuvo
relativamente constante hasta EN1; en EN2 inicidé otra vez una
disminucidén que, presumiblamente, la llevd a alcanzar valores
similares a los del inicio del estudio. Existe una relaciédn
estrecha entre la disminucidén en diversidad y el decremento en el

nimero de especies (MR2-AB2) (Fig. 8A); sin embargo, la
diversidad aumentdé cinco qgquincenas antes de que el numero de
especies hiciera lo propio (MY2-SP1l). Posteriormente, tanto la

diversidad como la riqueza se mantuvieron relativamente
constantes, hasta EN2, punto en el qgue ambas iniciaron su
disminucidn.

En lo tocante a la similaridad (Fig. 8B), se remarca un
aumento constante desde la comparacidén 1/2 (FB1/FB2), hasta la
6/7 (AB2-MY1l). Posteriormente, presentd su disminucidn més
pronunciada y se mantuvo baja de 7/8 (MY1l-MY2) a 9/10 (JN1-JN2).
En adelante presentd oscilaciones notorias hasta 16/17 (SP2-0C1l);
a partir de este punto, se mantuvo relativamente estable hasta
18/19 (OC2-NV1). Desde este Ultimo punto inicidé una disminuciédn
constante hasta casi el final del estudio (22/23; DC2-EN1),
iniciando un nuevo aumento en la ultima comparaciédn.

Discusion del analisis poblacional.

Los puntos de inflexidén observados en la riqueza acumulada
(Fig. ©6A), estadan relacionados con la llegada diferencial en
tiempos de los playeros (los dos primeros) y los laridos (el
restante). Pues mientras los playeros utilizan la zona en ambas
épocas migratorias (otofio y primavera), los laridos se presentan
fundamentalmente en el otofio. En lo que respecta a la abundancia
acumulada (Fig. 6B), los altos nuUmeros de especies requeridos
para alcanzar porcentajes considerables, hablan de una diversidad
alta. Es decir, pese a que la zona no se puede considerar muy
importante por su abundancia, si lo es por el considerable numero
de especies que alberga.

En lo referente a la abundancia total por censo (Fig. 7A),
la influencia de las aves migratorias es notoria, puesto que los
nimeros fueron altos precisamente cuando estas aves se
encontraban realizando movimientos, de sus &4reas de invernacidn
hacia las de reproduccidén (FB1 a AB2) y viceversa (AGl a EN2). De
hecho los nuUmeros menores de aves (MYl a JL2) se observaron
precisamente en la época en gque las aves migratorias se
encontraban en sus &areas norteflas de reproduccidén. La riqueza
especifica presentd un patrdn similar, alcanzando, de nuevo, los
médximos con la presencia de los grupos migrantes y disminuyendo
durante la época reproductiva de éstos. Es remarcable gque tanto
la abundancia como la riqueza fueron mayores durante la migracidn
de otofio en comparacién con la de primavera. Durante la migracidn
de primavera existe una mayor sincronia puesto que las aves se
dirigen hacia zonas con periodos de productividad muy marcados y
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por ende con épocas muy favorables, tanto climdticas como de
abundancia de alimento, pero de duracidén corta. En contraparte,
durante la migracidén de otofio, hacia sus zonas de invernacidn,
templadas, no se requiere una sincronia tan acusada, puesto que
dichas zonas no presentan una estacionalidad tan notoria como las
de reproduccién. Un factor més que afecta esta diferencia en las
abundancias es la disponibilidad del hébitat, puesto que esté
documentado (Burger et al., 1977; Gerstenberg, 1979) que en la
zona la marea presenta oscilaciones de mayor magnitud durante el
otofio, poniendo a disposicidén de las aves playeras una mayor area
de alimentacidédn. Lo anterior corrobora la hipdtesis de que estas
especies tienen sincronizada su migracidén, de tal forma que
inciden en &reas donde la disponibilidad de alimento es alta,
permitiéndoles recuperar energilas para continuar y terminar sus
viajes migratorios (Page et al., 1979; Myers et al., 1987;
Fernandez, 1993). T

Por otra parte, las pocas oscilaciones observadas en
primavera indican pocos movimientos de las aves; es decir, 1los
grupos observados probablemente pasaron todo el invierno en el
area; en contraste, las pronunciadas oscilaciones en el otofio son
indicativas de que el &rea es utilizada preferentemente como zona
de paso de los diferentes migrantes. Sin embargo, puesto que las
abundancias fueron sensiblemente mayores que las propias del
verano, ademds de las aves de paso existen grupos gque permanecen
en el &rea vy que, presumiblemente, den origen a las aves
observables en la prdxima primavera. La importancia de este tipo
de 4areas, tanto de invernacidén como de paso, ha sido puesta de
manifiesto por diferentes autores (Palacios y Escofet, 1990;
Fernandez, 1993).

Pese a que la mayoria de la aves vistas fueron migratorias,
existe un grupo de organismos residentes, detectable en las
abundancias de verano (MY1-JLl). Buena parte de estas especies se
reproducen en la Bahia de La Paz, 12 de las cuales lo hacen
precisamente en el manglar aledafio al CICIMAR (Tabla III), por lo
que para planes de manejo futuros la zona presentaria interés,
tanto como refugio de aves migrantes como por ser un Aarea de
reproduccién de especies residentes. De hecho, el citado manglar
representa el Aarea reproductiva mas importante para las aves
acuaticas en la Ensenada de La Paz.

Al agrupar a las aves en grupos funcionales fue notoria la
dominancia de los playeros, disminuyendo sbélo en verano y otofio.
La primera disminucidén estuvo acompafiada de un aumento de la

abundancia relativa de los ardéidos (Fig. 7B). Lo anterior esta
relacionado con la presencia de ocho especies de garzas gque se
reproducen en el manglar (Tabla III). Puesto que por ser ésta una

zona de reproduccidén se provocd una concentracién de dichas aves
en el area. Coincidentemente, también durante esta época, 1los
playeros alcanzaron sus numeros mas bajos, ya que la mayoria de
éstos estaban reproduciéndose en zonas norteflas. La combinacidén
de estos dos eventos provocd la disminucidén de la importancia
relativa de las aves playeras. Una segunda disminucidédn en la
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importancia relativa se denotdé a mediados de otofio, es decir, en
una de las épocas de mds movimientos migratorios. A diferencia de
la anterior, esta disminucidén fue ocasionada por el aumento de
laridos en la playa y no presentd asociada una disminucién en el
nimero de playeros. La mayoria de los laridos estuvieron
presentes preferentemente durante el otofio, con ausencia total o
en numeros muy bajos durante la primavera. Al parecer lo anterior
estd relacionado con una temporada reproductiva gque inicia
generalmente en abril, por lo que su estancia en la zona es de
menor duracidn (Anderson, 1983; Carmona 'y Zarate, 1992),
disminuyendo notoriamente hacia enero, mes en el que las aves
playeras aun presentaron numeros considerables.

Al observar el comportamiento del indice de diversidad de
Simpson, se remarca la relacidén gue existe entre éste y el
numero de especies (Fig. 8A), relacidén aln més acusada en 1lo
referente a la disminucidén de ambos valores. Es decir, al
aumentar la riqueza especifica la dominancia aumentd,
disminuyendo asi la diversidad. Esta relacidén fue menos estrecha
despues del valor minimo de diversidad, puesto que éste aumentd
rapidamente, situdndose en niveles comparables a los de antes de
la disminucidén en sbélo una quincena. Por su parte, a la riqueza
la tomdé aproximadamente siete quincenas alcanzar valores
similares. El1l comportamiento discrepante del indice, esté
relacionado con los udltimos grupos de migrantes gque aun
permanecian en la zona, principalmente los de Limosa fedoa, ya
que al disminuir los numeros totales, la presencia de parvadas
pequefias de esta especie influyd notoriamente en la obtencidn de
valores altos de dominancia, bajos en diversidad. Al abandonar la
zona estos grupos rezagados, la dominancia sufrié un decremento
considerable, aumentando asi la diversidad en un periodo de
tiempo muy corto. Este comportamiento coincide con el incremento
de la importancia relativa de las garzas, organismos
reproductores residentes. Posterior a este aumento, la diversidad
de mantuvo alta y constante hasta la UGltima quincena de estudio,
punto en el que inicidé, al parecer, su descenso. Una cuestidn
remarcable, causal de los valores altos de diversidad, es el
elevado nUmero de especies observadas. En el dunico trabajo
publicado para la Ensenada de La Paz, similar al presente (Llinas
et al., 1989), se observaron sélo 36 especies, de las cuales seis
no fueron observadas en El Conchalito; es decir, existen 30
especies observadas en ambos lugares y 30 mds que se observaron
s6élo en El1 Conchalito (Tabla 1IV). Aparte del mayor numero de
especies observadas en El1 Conchalito, existen diferencias
marcadas en el numero de aves vistas. Para demostrar lo anterior,
y puesto que Llinas et al. (1989) realizaron 11 censos mensuales,
se determindé el total de aves vistas por estos autores
(aproximadamente 1,375), dividiéndose entre el nUmero de censos
(11); esta operacidén arroja un promedio aproximado de 125
aves/censo. De la misma manera, para El Conchalito se dividid el
total de aves (9,576) entre los 24 censos realizados, obteniendo
un promedio aproximado de 400 aves/censo; remarcadndose asi la
superioridad numérica de esta utltima zona.
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Lo anterior estd relacionado con diferencias fisiograficas vy
de tamafio de las zonas de estudio, puesto gque el Estero Zacatecas
es béasicamente un canal de mareas que, pese a tener zonas de
inundacidén asociadas a los margenes de dicho canal (Llinas et
al., 1989), estas zonas no son comparables a las del Conchalito,
ademds en éste Ultimo, existen canales de mareas y vegetacidédn de
manglar al igual gque en Zacatecas; por lo gque, El1 Conchalito
ademdas de tener un 4rea de inundacidén mayor, presenta
practicamente los mismos microhdbitats que posee Zacatecas;
reflejédndose ambas particularidades en un numero mayor de aves
por censo.

En cuanto a la similaridad, ésta aumentd constantemente en
las primeras comparaciones, presumiblemente por la presencia
regular, con pocas oscilaciones, de las aves migratorias durante
este periodo. El1l descenso que le precede se debe al inicio de 1los
movimientos de las aves migrantes, ya que muchas de las especies
menos abundantes abandonaron el &rea antes que las numéricamente
mas importantes (V. gr. Tringa flavipes, Heterocelus incanus,
Calidris canutus, C. minutilla y C. himantopus), ocasionando ésto
que, dado el caracter cualitativo del indice, sus valores
disminuyeran notoriamente. Los valores bajos se mantuvieron por
tres quincenas influenciados, al parecer, también por la llegada
de los ardéidos con fines reproductivos. Uno de los valores méas
altos de similaridad se obtuvo en la comparacién 11-12 (JN2-JL1),
ocasionado por la relativa estabilidad de las especies residentes
(periodo reproductivo), aunada a la baja presencia de especies
migratorias. Sin embargo, en la comparacidén inmediata posterior,
el indice disminuydé de nuevo, coincidiendo con el inicio de 1la
llegada de las aves migrantes. Puesto que dicha 1llegada
continud, los valores de indice sufrieron oscilaciones
pronunciadas en las comparaciones posteriores, para alcanzar una
mediana estabilidad precisamente cuando los grupos de aves
invernantes predominaron en el &rea. La disminucidédn paulatina
posterior estd relacionada, de nuevo, con el abandono de la zona
por parte de los organismos migratorios.

Una cuestidén méds a resaltar es la estrecha relacidn gue
existid entre la abundancia de cangrejos de playa (Uca spp.) VY
las de los ardéidos y de Charadrius wilsonia (el unico carédrido
observado que se reproduce en la zona (Carmona et al., 1994a),
puesto que en el mes de junio los numeros de dicho cangrejo se
incrementaron notoriamente. En un trabajo realizado en Chametla
(playa cercana al &rea de estudio), sobre abundancia de Uca
crenulata (Leija-Tristéan et al., 1990), se observa el patrdn
arriba mencionado (Fig.9). Esto hace suponer que asi como los
playeros migratorios sincronizan su llegada con un aumento tanto
en la abundancia como en el espacio alimenticio, las aves de
reproduccidédn local hacen 1lo propio, al parecer fuertemente
influenciadas por la abundancia del género Uca. Lo anterior
concuerda con la dieta de N. violaceus, por lo menos durante su
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época reproductiva (Maldonado y Sénchez, 1994) . Los grupos
migratorios tanto de ardéidos como de Ch. wilsonia, deben de
incidir sobre algin otro tipo de recurso alimenticio no
identificado.

PLAYA EL CONCHALITO 1995-96

Resultados: En las 54 visitas se observaron 7,417 individuos,
que se incluyen en 50 especies (Tabla V). Once de estas
especies son residentes con poblaciones reproductivas en el
drea; 28 de ellas son netamente migratorias (observables sélo
una parte del afio); una fue considerada como permanente, es
decir, se observa durante la mayor parte del aflo pero no
presenta colonias reproductivas en el 4&rea; seis especies se
consideraron como residentes, pero incrementando sus numeros
con la llegada de individuos migratorios; por ultimo, cuatro
especies se consideraron como migratorias pero con fracciones
poblacionales presentes todo el afio, es decir, algunos
ejemplares de las especies de este grupo veranean en el 4area
(Wilbur, 1987; Carmona, 1995 y el propio estudio) (Tabla V).

A continuacidédn se detalla la ocurrencia de 16 especies, dque
por alguno de los siguientes <criterios son particularmente
resaltables: por su abundancia (las 10 primeras, representando
cada una més del 3% de la abundancia porcentual); por estar
incluidas en algun criterio de la Norma Oficial Mexicana (D.O.F.,
1994, 1las seis siguientes) o por tratarse de nuevos registros
para el &rea (una especie). Cabe mencionar que Anas disScors se
incluye en dos categorias, dado gue es un nuevo registro para la
Bahia de La Paz y ademds esta catalogada como sujeta a proteccion
especial (D.0.F., 1994), por lo gque se mencionara dentro de
las categorizadas por la Norma Oficial. También Sterna elegans
se 1ncluye en dos categorias, dado que fue numéricamente
importante y ademés estd catalogada como especie amenazada
(D.O.F., 1994) ,por lo qgque se mencionard sdélo dentro de las
abundantes.

Especies resaltables por su abundancia

(1) Limosa fedoa. Esta especie fue la més importante,
representando el 30% del total de organismos observados. Ademés
estuvo presente en todos los censos (Fig. 10). Pese a su caréacter
migratorio, estd documentada la permanencia durante todo el afio
de algunos ejemplares, sobre todo Jjuveniles en los sitios de
invernacién (Hayman et al., 1988), tal como sucedid en este
trabajo. A diferencia de 1993 en el cual las méas de las veces se
observaron més de 100 aves, en 1995 en ningln censo se superd

estd cifra. De hecho esta es la especie que sufridé la disminuciédn
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mas drastica. De la misma forma que en 1993, la migracidén de
primavera resultdé més sincrdénica y menos abundante que la de
otofio, probablemente debido a que al volar hacia sus zonas de
reproduccidén, frias (Hayman et al., 1988) Yy por ende con un
periodo de productividad alto y estrecho, las aves tengan dJgue
arribar al &rea durante un intervalo muy corto de tiempo,
mientras que en su retorno a las zonas de invierno (templadas vy
cdlidas) esta sincronia no sea tan rigurosa.

(2) Limnodromus spp. Este género fue el segundo en
abundancia, de forma similar a 1993. Los limnodromos estuvieron
totalmente ausentes en el &rea durante el verano (AB-JL) (Fig.
10) . E1 grueso de la migracidén de otofilo lo realizaron entre OCT vy
FEB, en esta migracidén estuvieron comprendidos el 95% del total
de aves observadas. En contraparte, durante la migracidén de
primavera el &rea fue muy poco utilizada (5% restante).

(3) Charadrius wilsonia. Estas aves estuvieron presentes
en la =zona durante todos los censos (Fig. 11). En 1995 Ch.
wilsonia presenté un solo pico de abundancia, a diferencia de
1993 en el gue se observaron tres picos de abundancia. Estando
disminuidos, en comparacién a 1993, los picos de las aves
migratorias hacia sus zonas nortefias de reproduccién y el de
reproduccidn. Por otra ©parte las oscilaciones existentes
durante sus movimientos otofiales indican que la zona es
utilizada basicamente como area de paso.

(4) Catoptrophorus semipalmatus. Esta especie se
encontrd los més de los meses, estando ausente sb6lo en mayo
(Fig. 11). De la misma forma gue para otras especies, estéa

establecido el uso del area para veranear por parte de algunos
juveniles de la especie (Hayman et al., 1988; Carmona, 1995).

(5) Calidris mauri. El patrén es muy similar al observado
para los limnodromos. Estando ausente la especie durante el
verano y teniendo sus nUmeros més altos durante la migracidén de
otofio (Fig. 12). Ademds, sus abundancias presentaron oscilaciones
muy notorias, indicativos de oleadas migratorias.

(6) Sterna forsteri. Las observaciones fueron realizadas
en su totalidad en el periodo otofio-invierno (Fig. 12). Dado
que sus numeros se mantuvieron siempre por arriba de los 20
individuos, al parecer, éstos utilizan la zona para invernar. La
ausencia de la especie durante la primavera indica una nula
importancia de la zona durante los movimientos de dicha estacidn.

(7) Sterna elegans. Especie catalogada como Amenazada
(D.O.F., 1994). Se observaron sbélo en ocho meses (Fig. 13), la
figura sugiere que, dada la abundancia de octubre, la mayor parte
de las aves continuan su ruta migratoria, gquedandose algunas a
invernar en el &rea. De hecho, la zona no es importante durante
la migracidén de primavera, estando todas las observaciones
circunscritas al periodo otofio-invierno.
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(8) Numenius americanus. Esta especie permanecid
practicamente durante toda la temporada de estudio (Fig. 13), sin
embargo, presentd marcadas fluctuaciones; estando sus numeros mas
bajos en verano, época gue concuerda con su temporada
reproductiva, en el norte. De igual forma que otras especies de
playeros, los numeros mayores se observaron durante la migracidn
de otorio.

(9) Numenius phaeopus. Esta especie nunca abandondé el
drea completamente (Fig. 14); ademas, no ©presentd grandes
oscilaciones durante sus épocas migratorias, manteniendo un patrédn
mas similar al de L. fedoa, aunque en numeros mas modestos. El
uso de la zona para el veraneo de esta especie estd Dbien
documentado (Llinas et al., 1989), siendo los mas de sus
representantes organismos juveniles.

(10) Pluvialis squatarola. Esta especie presentd pocos
representantes durante la migracidédn de primavera (Fig 14). En
cuanto a la de otofio, sus nUmeros se matuvieron homogéneos de SEP
a DIC, presentando posteriormente un incremento notorio. El &rea
es, al parecer, mas importante para los movimientos otofiales. En
cuanto a la estabilidad, existe presumiblemente, un grupo Jgue
hace uso de la zona como a&rea de invernacidn.

Especies consideradas en la NOM-94 (D.O.F., 1994)

(11) Ardea herodias. Especie catalogada como Rara. Esta
especie se observd durante todos los censos. El numero mayor de
aves observado en un censo, coincidié con la época de

reproduccidn de la especie. Estas aves han reanidado
sistemdticamente en un islote alejado de la zona de estudio (E1
Merito; Carmona et al.,1994a). En la Bahia de La Paz, la especie

mueve al parecer constantemente sus areas de reproduccidn.

(12) Egretta rufescens. Especie catalogada como
Amenazada. Se notaron tres incrementos en sus abundancias: en
FEB, JUN y DIC. Los extremos indicarian el uso de esta zona
por parte de individuos migratorios, mientras que el dato
central esta relacionado con los individuos residentes
reproductores del A&area. Es decir, aunque en nUmeros bajos esta
zona es utilizada por la garza rojiza como area de reproduccidn
(Maldonado vy Sénchez, 1993; Carmona et al., 1994), por una
pequefla poblacidén residente y como escala por los migrantes.

(13) Anas discors. Especie catalogada bajo Proteccidn
Especial. Se observaron dos ejemplares el ocho de septiembre de
1995, ambos posados en una de las zonas con mayor consolidacién
de sustrato.
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(14) Larus heermanni. Especie Amenazada. En todos

los casos se observaron gaviotas Jjuveniles. E1 4&rea esté
incluida dentro del intervalo geografico de movimientos de
dispersién de la especie (Llinas-Gutiérrez et al., 1989) vy

también estd registrado el uso de la Bahia de La Paz como zona de
reproduccidén ocasional (Carmona et al., 1994).

(15) Sterna antillarum. Especie en Peligro de
Extincidén. Existe una poblacidén reproductiva en la Ensenada de
La Paz (Palacios, 1988; Mendoza, 1994), sin embargo, esta

poblacién ha ido en constante descenso, al parecer ©por
competencia por A&areas con el hombre; puesto que la especie
prefiere, para anidar, playas arenosas y libres de vegetacidn,
precisamente las preferidas para recreacidén humana (Mendoza,
1994) .

Resultados del analisis poblacional

El numero de especies vistas por mes varidé entre 14 (MAY
1996) y 33 (DiC 1995) (Fig. 15). Los numeros mas bajos
estuvieron ubicados entre ABR y JUL, los numeros medios entre
FEB y MAR, mientras que los numeros mads altos se encontraron
entre AGO y ENE. Existe un patrdédn semejante en los numeros
totales de aves observadas (Fig. 15); los gue permanecieron
bajos de MAR a JUL. Durante la primavera (numeros medios) no
existieron oscilaciones marcadas; lo mismo sucedid durante el
verano (numeros bajos); sin embargo, en el periodo otofio-
invierno (nimeros mayores) las oscilaciones fueron muy
pronunciadas (Fig. 15).

Al convertir los totales de cada uno de los censos en el
100% y dividir la importancia relativa de los principales grupos
(Fig. 16), es decir: playeros (familias Scolopacidae,
Charadriidae, Recurvirostridae v Hematopidae) , laridos
(subfamilias Stercorarinae, Larinae, Sterninae y Rynchopinae),
ardéidos y similares (familias Ardeidae y Threskiornithidae) y un
ultimo grupo que abarcd a las aves restantes (menos del 4% del
total), se observd que el grupo de mayor importancia a lo largo
de todo el estudio fue el de 1los playeros. Sin embargo,
existieron dos periodos en los cuales la importancia relativa de
éstos se vid disminuida, el primero de MAY a JUL y el segundo de
OCT a ENE. Relacionados con incrementos de las importancias
relativas de ardéidos y laridos, respectivamente.

Se denota que la diversidad empezdé a decaer de FEB a MAR
(Fig. 17), para posteriormente sufrir un brusco decremento,
alcanzando su valor minimo en ABR. Sin embargo, de la misma forma
dréstica en que disminuyd, volvid a aumentar, alcanzando uno de
sus maximos en MAY; a partir de esta fecha la diversidad se
mantuvo relativamente constante hasta EN1l; en EN2 inicidé otra vez
una disminucidédn que la llevd a alcanzar valores similares a los
del inicio del estudio. Existe una relacidn estrecha entre la
disminucidén en diversidad y el decremento en el numero de
especies (MAR-ABR) (Fig. 17); sin embargo, la diversidad aumentd
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dos meses antes de que el nUmero de especies hiciera lo propio.
Posteriormente, tanto la diversidad como la riqueza se
mantuvieron relativamente constantes, hasta EN2, punto en el que
ambas iniciaron su disminucidn.

Discusion del analisis poblacional.

La influencia de las aves playeras en la abundancia fue
determinante, puesto que los numeros fueron altos precisamente
cuando estas aves se encontraban realizando movimientos, de sus
dreas de invernacidén hacia las de reproduccidén y viceversa. De
hecho los numeros menores de aves (MAY a JUL) se observaron
precisamente en la época en dque las aves migratorias se
encontraban en sus &reas nortefias de reproduccidén. La riqueza
especifica presentd un patrdén similar, alcanzando, de nuevo, los
médximos con la presencia de los grupos migrantes y disminuyendo
durante la época reproductiva de éstos. Es remarcable que tanto
la abundancia como la riqueza fueron mayores durante la migracidn
de otofilo en comparacidén con la de primavera. Durante la migracidn
de primavera existe una mayor sincronia puesto que las aves se
dirigen hacia zonas con periodos de productividad muy marcados vy
por ende con épocas muy favorables, tanto climdticas como de
abundancia de alimento, pero de duracidén corta. En contraparte,
durante la migracién de otofio, hacia sus zonas de invernacidn,
templadas, no se requiere una sincronia tan acusada, puesto que
dichas zonas no presentan una estacionalidad tan notoria como las
de reproduccién. Un factor méds que afecta esta diferencia en las
abundancias es la disponibilidad del hébitat, puesto que esta
documentado (Burger et al., 1977; Gerstenberg, 1979) que en
la zona la marea presenta oscilaciones de mayor magnitud durante
el otofio, poniendo a disposicidén de las aves playeras una mayor
drea de alimentacidén. Lo anterior corrobora la hipdtesis de que
estas especies tienen sincronizada su migracidén, de tal forma
que 1inciden en 4&reas donde la disponibilidad de alimento es
alta, permitiéndoles recuperar energias para continuar vy
terminar sus viajes migratorios (Page et al., 1979; Myers et
al., 1987; Fernandez, 1993).

Al agrupar a las aves en grupos funcionales fue notoria la
dominancia de los playeros, disminuyendo sbélo en verano y otofio.
La primera disminucién estuvo acompafiada de un aumento de la
abundancia relativa de los ardéidos. Lo anterior estd relacionado
con la presencia de ocho especies de garzas que se reproducen en
el manglar. Una segunda disminucidén en la importancia relativa
se denotdé a mediados de otofio, es decir, en una de las épocas de
més movimientos migratorios. A diferencia de la anterior, esta
disminucién fue ocasionada por el aumento de laridos en la playa
y no presentd asociada una disminucidén en el numero de playeros.
La mayoria de los laridos estuvieron presentes preferentemente
durante el otofio, con ausencia total o en numeros muy bajos
durante la primavera. Al parecer, lo anterior estd relacionado
con una temporada reproductiva que inicia generalmente en abril,
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por lo que su estancia en la zona es de menor duracién (Anderson,
1983; Carmona y Zarate, 1992), disminuyendo notoriamente
hacia enero, mes en el que las aves playeras aun presentaron
nimeros considerables.

Al observar el comportamiento del indice de diversidad de
Simpson, se remarca la relacidén gue existe entre éste y el
numero de especies, relacidn altn mads acusada en lo referente a la
disminucién de ambos wvalores. Es decir, al aumentar la rigueza
especifica la dominancia aumentd, disminuyendo asi la diversidad.
Esta relacidén fue menos estrecha despues del valor minimo de
diversidad, puesto que éste aumentd répidamente, situdndose en
niveles comparables a los de antes de la disminucidén en sdbéblo una
quincena. Por su parte, a la riqueza le tomd aproximadamente
siete quincenas alcanzar valores similares. El comportamiento
discrepante del indice, estd relacionado con los Ultimos grupos
de migrantes gque aun permanecian en la zona, principalmente los
de Limosa fedoa, ya que al disminuir los numeros totales, la
presencia de parvadas pequefias de esta especie influyd
notoriamente en la obtencidén de valores altos de dominancia,
bajos en diversidad. Al abandonar la zona estos grupos rezagados,
la dominancia sufridé un decremento considerable, aumentando asi
la diversidad en un periodo de tiempo muy corto. Este
comportamiento coincide con el incremento de la 1importancia
relativa de las garzas, organismos reproductores residentes.

AREAS DE PLAYA QUE CONFORMAN A LA ENSENADA DE LA PAZ

Resultados: El1 &rea fue dividida en 24 subzonas, con base en

criterios que consideraron: (1) el tipo de sustrato y 1la
pendiente de playa (Fig. 19), (2) la vegetacidn presente
(Fig. 20), (3) su accesibilidad, (4) el tipo y la cantidad de

construcciones artificiales y (5) la cantidad y calidad del
trédfico humano (gente y embarcaciones) que presentan.

En la ensenada fueron detectadas dos =zonas gue son
imposibles de censar desde la embarcacidén, éstas son EI1
Conchalito y Chametla-El1 Centenario, esta imposibilidad esté
ocasionada por la baja pendiente de playa, misma gque ocasiona que
la embarcacidén se encuentre a una distancia tal de los grupos de
aves que dificulta su correcta identificacidn.

Estas dos zonas dan origen a las primeras seis subdivisiones
de la ensenada, a saber:
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El Conchalito (24°06'21.3" y 110°20'47.1"). Esta playa de
aproximadamente dos km de largo se trabajo como una unidad por
su tipo de sustrato (predominio de arcilla y arena), la
presencia de un bosque de mangle (Carmona, 1995; Carmona,
1997) y para mantener la homogeneidad con los datos obtenidos
en 1993 y 1995 (Fig. 21).

Chametla 1 (24°10'25.5"™ vy 110°18'28.8"). Estad demostrado
que esta porcidédn de playa tiene diferente composicidén de
sedimentos (11.5% de limos 'y arcilla), comparada con

Chametla 2 (CHA2) y con El Centenario 1 (CEN1l), las playas mas
cercanas; pues estas Ultimas tuvieron 26.1 y 27.9% de parte
fina (Brabata, 1995). Ademéds, en general, esta playa presenta
una pendiente ligeramente mads inclinada que CHA2 y CEN1l, 1lo
cual se refleja en una menor area de inundacidén (Fig. 21).

Chametla 2 (24°06'23.7" y 110°22'51.0"). Esta playa ademés
de 1la diferencia en composicidén de sedimentos, presenta
(junto con CHAl) wuna notoria planicie lodosa asociada a
ella. La presencia de esta planicie ocasiona que el

ecosistema terrestre interactie, aparentemente poco, dada su
lejania, con la zona de playa (Fig. 21).

El Centenario 1 (24°06'15.6" y 110°23'21.9"). A pesar de
qgue tanto CHA2 como El1 Centenario 1 (CENl) presentan el mismo
tipo de sedimentos, en CEN1 la zona de planicie

practicamente desaparece, por lo que la playa vy el
ecosistema terrestre estdn en contacto continuo (Fig. 21).

El Centenario 2 (24°06'09.9" y 110°23'46.8"). En esta =zona
existe una mayor proporcién de limos y arcilla que en las
anteriores (Brabata com. pers. UABCS, Depto. Biol. Marina,
A.P. 19-B, La Paz, B.C.S.), ocasionada por una menor pendiente
de la linea de costa, misma que permite que exista iuna mayor
zona intermareal. Ademads, en El Centenario 2 (CEN2), existen
canales naturales % artificiales (uno 3% tres,
respectivamente), éstos Ultimos creados por una granja
camaronera que se asienta por arriba de la zona intermareal.
gitos canales permiten una mayor humectacidédn del terreno (Fig.

) .

E1l Centenario 3 (24°06'21.4" y 110°24'33.1"). Hacia E1
Centenario 3 (CEN3), existe una considerable urbanizacidédn por
casas habitacidén; ademds de un cambio en la composicidn
contextural del sedimento, siendo éste notoriamente arenoso;
por Ultimo, existe un incremento en la pendiente de plavya
(Fig. 21).

Al respecto de las zonas en las que los censos se pudieron

realizar desde la embarcacidén, a lo largo de los margenes de la
ensenada, se realizaron 18 divisiones; cabe mencionar gue de
éstas, las primeras seis se encuentran bordeadas por la propia
Ciudad de La Paz, las restantes 12 estédn sujetas a muy diferentes
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grados de perturbacidén. A continuacidén se enlistan y justifican
las 18 zonas (ver Fig. 21) :

Zona 1 (24°10'18.1"™ y 110°18'"41.1"). De las &reas que
se encuentran dentro de la ciudad, ésta es la Unica que
presenta un sustrato rocoso-arenoso. Cabe aclarar que, de la
zona 1 a la 3 existen playas turisticas (arenosas), pero la
arena que en ellas se encuentra no es originaria de las
mismas. Ademds, se encuentra sujeta a un considerable trafico
de embarcaciones pequefias (Fig. 21) .

Zona 2 (24°10'02.1"™ vy 110°18'57.9"). En esta zona se da
un cambio de sustrato a netamente arenoso, el uso es
sustancialmente turistico, y tiene continuo trafico de
embarcaciones de pequefio calado (Fig. 21) .

Zona 3 (24°09'26.1" vy 110°19'16.6"). Fundamentalmente
playas turisticas, pero existe un fuerte impacto en la zona de
playa por la presencia de un muelle de altura, de tal forma es
esta zona la uUnica donde existe trafico de embarcaciones de
alto calado (Fig. 21) .

Zona 4 (24°09'08.7" y 110°19'56.7"). Es una de las
zonas méas faciles de caracterizar, dado el fuerte impacto al
que estd sujeta, pues en ella se asientan marinas vy
astilleros que la han modificado substancialmente. En ella no
existen zonas de playa (Fig. 21).

Zona 5 (24°08'40.5" y 110°21'06.3"). Esta zona marca el
limite de la parte densa de la ciudad. En ella predominan
playas de sustratos limoso-arenosos, con manchas de manglar
y anidaciones importantes en esta vegetacidén (Carmona et
al., 1994) . Ademés, existen dos centros de ensefianza
instalados en ella (Fig. 21).

Zona 6 (24°07'"35.0" y 110°21'01.0M™) . La principal
caracteristica de esta zona es la presencia humana continua,
dada la ubicacién de la IV Zona Naval Militar. Es un Aarea
arenoso-limosa, que tiene el acceso restringido (Fig. 21) .

Zona 7 (24°07'11.1" vy 110°22'02.1"). La frontera entre
esta zona y la Zona 6, es un canal artificial del cércamo de
la planta tratadora de aguas negras de esta ciudad. Este
canal provoca, al parecer, modificaciones tanto en la columna

de agua (concentracidén de oxigeno, pH etc.) como en 1los
sedimentos (concentraciédn de materia orgdnica etcétera;
Cruz-Orozco et al., 1989). Existen en esta zona algunos

bosques de mangle, formados bésicamente por mangles rojo
(Rhyzofora mangle) y negro (Avicennia dgerminans). Por
ultimo, en esta zona existe una mayor proporcidén de
sedimentos finos (limos y arcillas) (Fig. 21) .
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zona 8 (24°08'00.3" y 110°25'02.5"). Unica =zona que
reune en su sustrato limos, arenas y arenisca. Esta poco
impactada por —construcciones. Tiene 4areas de manglar
considerables y su limite con la Zona 9 lo representa la
construccidén mas grande de esta porcidn de la ensenada El
Centro de Investigaciones Bioldgicas del Noroeste (CIB-Nor)
(Fig. 21) .

Zona 9 (24°09'01.8" v 110°25'20.04™") . Esta =zona
incluye diferentes estanques acuaculturales del centro antes
mencionado, ademés posee zonas de manglar de algin modo
impactadas por la estanqueria y abarca desde el CIB-Nor, hasta
donde 1la presencia humana deja de hacerse presente (Fig.
21) .

Zona 10 (24°08'57.0" y 110°25'32.2"). El &area abarca
desde la porcidédn de playa donde las instalaciones del CIB-Nor
son poco manifiestas, hasta que aparece un bosque de mangle
(Zacatecas) (Fig. 21) .

Zona 11 (24°10'16.5"™ vy 110°25'57.0"). Esta =zona esta
formada por el Estero Zacatecas, en cuya periferia se asienta
el bosque de mangle del mismo nombre. Se considerd como una
unidad como tal dado que este manglar se puede considerar
independiente, pues se encuentra bordeado por A&reas que
carecen de este tipo de vegetacidn (Fig. 21) .

Zona 12 (24°10'08.1"™ vy 110°24'58.2"). Es a partir de
esta zona donde empieza un predominio constante de sustrato
arenoso; incluso aparecen dunas, la pendiente de playa es
pronunciada y los manglares practicamente desaparecen; sin
impacto humano (Fig. 21) .

Zona 13 (24°09'21.0" y 110°23'16.8"). En el sustrato
siguen predominando las arenas pero en esta zona reaparecen
los 1limos, disminuye un poco la pendiente de playa vy
aparecen algunos manchones de mangle (Fig. 21) .

Zona 14 (24°09'07.6" 'y 110°21'12.1"). En esta zona
existe un incremento en la pendiente y por lo mismo el
sustrato arenoso vuelve a predominar. Existen varios bosques
de mangle y la zona practicamente no tiene impacto humano
(Fig. 21) .

Zona 15 (24°09'40.8" y 110°19'11.4"). En el &area existe
un canal natural muy grande que permite la humectacidn de
una superficie considerable, efecto que a su vez, favorece
la existencia del bosque de manglar més denso de la Ensenada
de La Paz. Por ultimo, en esta =zona se ubica la 1uUnica
cosntruccidén permanente del Mogote, un hotel (Fig. 21) .

Zona 16 (24°09'59.2" y 110°19'47.5") . Continta el
sustrato arenoso, desaparecen las construcciones y pese a que
existen canales, éstos son pequefios, por lo gque la anchura del
manglar tiende a disminuir, précticamente desapareciendo en
su frontera con la zona 17 (Fig. 21) .
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Zona 17 (24°10'43.0" y 110°19'47.5"). Esta zona es una playa de
tipo oceénico, sin manglar, con dunas muy pronunciadas y con
una pendiente de playa marcadamente grande (Fig. 21).

Zona 18 (24°08'05.1" y 110°21'57.6"). Es una serie de pequefias
islas de origen reciente y artificial, pues surgieron como un
asolvamiento lateral de un canal de navegacidén. Las islas
conocidas como Afegua, son arenosas y con escasa vegetacidn.
En ellas se han registrado diferentes anidaciones (Palacios,
1988; Carmona et al., 1994a) (Fig. 21).

En las figuras 1 a 4 se muestran respectivamente: el area de
estudio, las zonas segln su sustrato, sus areas de manglar y las
24 divisiones realizadas. Se prefirid la presentacidn
seudotransparente para facilitar su observacidén sobrepuesta.

LA ENSENADA DE LA PAZ 1996-1997

Resultados: Se observaron un total de 103 especies, 77 de las
cuales se consideran como aves acuaticas, y las 26 restantes son
aves terrestres que se observaron en la cercania de la playa
(Tabla VI). Es importante mencionar que para las aves terrestres
no se estd realizando un esfuerzo similar al hecho para las
acudticas, por lo que los registros de las primeras se deben de
considerar mds cualitativos que cuantitativos. Estas 103 especies
se agrupan en 15 ordenes y 33 familias (Tabla VI). Se observd una
especie en peligro de extincion (Sterna antillarum browni), nueve
amenazadas (Oceanodroma melania, Sula nebouxii, Egretta
rufescens, Falco peregrinus, Falco mexicanus, Larus heermanni,
Sterna elegans, Passerculus sandwichensis y Carduelis tristis),
dos especies catalogadas como raras (Ardea herodias y Seiurus
noveboracensis) vy cuatro sujetas a proteccidén especial (Anas
acuta, Anas discors, Aythya affinis y Buteo jamaicensis)
(Tabla VI). Considerando a las 103 especies ya mencionadas y las

24 areas en las que se divididé a la ensenada, se llevaron a cabo

un total de 6,520 registros, que incluyen a 152,124 aves.

Al agrupar las abundancias de los diferentes grupos
funcionales (aves playeras, laridos, ardéidos, pelecanidos vy
otros), se remarca la importancia de las aves playeras, dgue con
25 especies representan el 75.2% de todos los registros (Fig.

22). Le siguen en importancia numérica los l&ridos, que con 19
especies representan también el segundo grupo en cuanto a riqueza
(Fig. 22); por debajo de éstos se encuentran los ardéidos (con

12 especies), los pelecanidos (con siete especies) y por uUltimo,
un grupo artificial y muy heterogeneo, formado por las deméas
aves, éste representd menos del 2% de la abundancia total vy
estuvo conformado por 40 especies (Fig. 22).



Al comparar la abundancia relativa acumulada en funcidn del
nimero de especies, se observa gque en un inicio ésta se
incrementd muy rapidamente, para ir paulatinamente disminuyendo
esta tasa de cambio, hasta practicamente hacerse asintdética en su
extremo derecho (Fig. 23). Lo anterior es un indicativo de que en
la Ensenada de La Paz predominan nuUmericamente algunas especies.
De hecho sdélo cuatro especies tienen méas del 4% de abundancia
relativa (Pelecanus occidentalis 4.1%; Charadrius semipalmatus
4.2%; Limosa fedoa 7.2% y Calidris mauri 50.51), estando el valor
de Calidris mauril muy por encima de los demés.

Al respecto del comportamiento de la riqueza especifica por
quincena, se nota que en DC2 y FB2 ésta presentd sus valores
médximos, a partir del udltimo censo mencionado se inicidé una
constante disminucidén, hasta alcanzar su valor minimo en MYZ2,
iniciando su recuperacidédn de inmediato; asi se presentaron
valores altos entre septiembre y octubre (Fig. 24) . El
comportamiento de la abundancia fue similar, pero inicialmente
ésta bajdé antes que la riqueza, alcanzando sus valores minimos
entre marzo y julio, para posteriormente incrementarse
constantemente hasta el final del estudio (Fig. 24).

Al observar la riqueza acumulada a través del tiempo (Fig.
25), es observa un punto de inflexidén importante entre el gquinto
y el sexto censo, el incremento continud pero se hizo méas
paulatino, sufriendo una adicidén importante de especies hacia
septiembre. En contraste, el numero acumulado de registros no
mostrd una tendencia clara a disminuir (Fig. 25), notandose una
pendiente alta hasta el final de 1la figura, es 1interesante
remarcar qgue existen dos cambios poco notorios en la pendiente,
ubicados en marzo y julio respectivamente.

En cuanto ala importancia relativa por grupo funcional es
claro el predominio de la aves playeras, pues salvo abril a
julio, en todos los censos restantes, este grupo contuvd por

arriba del 60% de la abundancia (Figura. 26). Su disminucidn se
acompafio de incrementos tanto de laridos como de ardéidos vy
pelecénidos (Figura. 26), por ultimo el grupo Otros siempre

mantuvd una importancia numérica minima.

Al respecto de la riqueza en las diferentes A&reas que
conforman a la Ensenada de La Paz, se observdé que en las zonas
mads fangosas (de menor pendiente) es donde se encontraron 1los
nimeros mas altos de especies. De las &reas restantes, se deben
resaltar tanto a la 7 como a la 11, pues de las restantes,
fueron las que presentaron mayor numero de especies (Figura 27).
También son resaltables las bajas riquezas registradas entre las
zonas 1 y 4 (Figura 27).

Por su parte, las abundacias por zonas son donde mas se
remarca el predominio de las zonas fangosas (Figura 28), pues
entre Chametla 1 y 2 y El Centenario (1 y 2) se abarca mas del
80% del total. De las zonas restantes se presentaron abundancias
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considerables en 7, 11 y 17, sin embargo, éstas se encuentran muy
por debajo de las observadas en las primeras zonas mencionadas
(Figura 28) .

Discusion del analisis poblacional

El numero de especies observadas puede considerarse alto, 1lo
anterior se relaciona con el hecho de que la Bahia de La Paz se
localiza entre dos grandes zonas biogeogradficas: la Regidn de

California 'y la Provincia de Cortés (Anderson, 1983),
ubicacidén que se refleja en una alta riqueza de especies de aves
acuaticas (Carmona et al., 1994) . Ademas, la posicién

geografica de la ensenada, el Gltimo humedal de la porcidn sur
de la peninsula, ocasiona que ésta sea ampliamente utilizada
por grupos migratorios de aves (Carmona, 1995) . En
concordancia, salvo Calidris mauri y Limosa fedoa, 1la
mayoria de las especies mostraron bajas importancias relativas,
pues ninguna otra especie llegd al 4% . Repartiéndose el 42.3%
complementario entre las restantes 101 especies (en promedio,
a cada especie le corresponde el 0.41% de abundancia
relativa). El nUmero de especies observado se encuentra dentro
de lo observado, con esfuerzos similares, en otras localidades
de la peninsula como Punta Banda y Bahia San Quintin con 104
Yy 105 especies, respectivamente (Massey y Palacios, 1994) .

Por otra parte, la presencia de 16 especies incluidas en la
Norma Oficial Mexicana (D.O.F., 1994) remarca aun mas la
importancia de este cuerpo de agua para la conservacién de la
biodiversidad, al menos en su caracter local; pues recordemos Jque
la Ensenada de La Paz es la Unica zona de humedales de fondo
blando de toda la Bahia de La Paz (Palacios, 1988; Carmona y
Ramirez, 1997) .

En cuanto a los grupos funcionales, es claro gue 1los
playeros dominan la abundancia de aves en la Ensenada de La Paz;
es decir este cuerpo de agua forma parte 1importante de 1la
secuencia eslabonada de sitios utilizados durante los procesos
migratorios. Ademas, como ya se menciond, la ensenada es el Unico
humedal del &rea, lo que la combierte en un paso obligado para
las aves migrantes, y estas son fundamentalmente aves playeras,
la dimportancia de 1la =zona para estas aves, ya habia sido
documentada (Mendoza, 1983; Llinas et al., 1989; Carmona,
1995). Les siguen en abundancia tres grupos dJue presentan
tanto representantes migratorios como residentes, los léaridos,
los pelecanidos y los ardéidos, en todos los casos, con numeros
mucho menores.

Al representrar la abundancia porcentual acumulada en
funcién al nuUmero de especies, se remarca una tendencia
prdcticamente lineal hasta alcanzar el 80% con 10 especies, para
mostrar una notoria disminucién de pendiente, relacionada ésta
con abundancias bajas de "muchas" especies.Esto significa que,
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pese a lo dicho aguas arriba, respecto a la rigqueza de 1la
ensenada, la ornitofauna del lugar se encuentra dominada por sélo
algunas especies, alcanzando cerca del 80% del total con las
primeras 10 especies.

Al respecto de 1las abundancias y riquezas, se observan
tendencias similares, a su vez el desfase es explicable,
considerando que primero llegan algunos representantes de las
diferentes especies de aves migratorias (los "adelantados"), que
provocan un incremento de la riqueza, para posteriormente llegar
los més de estas especies, incremento en la abundancia. Cabe
mencionar que las pocas &reas de la ensenada donde se habian
desarrollado trabajos similares al aqui presentado (Estero
Zacatecas y Playa El Conchalito, Llinas et al., 1989 y Carmona,
1995, respectivamente) mostraron abundancias mucho menores al
compararlas con las obtenidas para todo el cuerpo de agua. Es
curioso resaltar que en la playa El Conchalito, donde a la fecha
se han concluido dos investigaciones (Carmona R., 1995; Carmona
C., 1997), la especie mas abundante fue en ambas Limosa fedoa,
especie que ocupbd el segundo lugar en este trabajo. Lo anterior
indica que El Conchalito no es un buen representante de 1la
ornitofauna de la ensenada, pues en el se encuentra una
composicidén més bien atipica de aves, esta relacionada con un
sustrato mas consolidado que proboca predominio de aves playeras
grandes (Brabata, 1995; Carmona, 1995). En todos los casos, los
cambios tanto de riqueza como de abundancia se encuentran en
estrecha relacidén con la presencia de las aves migratorias. Los
notorios incrementos observables en EN1, SP2 y OC2 se encuentran
ligados al parecer, a pasos migratorios de la especie méas
abundante Calidris mauri, los individuos que los conformaron
presumiblemente continuaron sus movimientos migratorios.

La tendencia asintdética gque se observa al representar la
riqueza acumulada en funcién a los censos, 1indica que éstos
incluyen a buena parte de las especies presentes en la ensenada,
sin embargo, aun en los uUltimos censos se aunaron especies, al
parecer esto se encuentra relacionado con el esfuerzo realizado
para con las aves terrestres, pues las Ultimas especies vistas
son fundamentalmente de este grupo. Es obvio que puedn aparecer
otras especies, no registradas en este trabajo, pero seria
sorpredendente que alguna de ellas tuviera un numero considerable
de representantes. En contraste con la tendencia asintdética de 1la
riqueza, el numero de registros fue en franco ascenso (para
beneplacito de la CONABIO), lo cual muestra, por una parte la
alta rigqueza (época de migracidén) y por otra, una utilizacidn
repartida del cuerpo de agua. Los puntos de inflexién mencionados
anteriormente, se relacionan con la época reproductiva, donde la
disminucién en el numero de especies, dado que las migrantes se
encuentran en el norte, ocaciona un menor numero de registros por
censo.

En cuanto a la importancia relativa por grupo funcional, més
alla del predominio de las aves playeras, y su disminucién hacia
los meses de abril a julio (reproduccidén), el incremento en la
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importancia de ardéidos se relaciona <con la reproduccidn
registrada dentro de la ensenada, pues es presisamente en ésta
donde se reunen las garzas lugareflas para reproducirse (Carmona
et al., 1994; Becerril y Carmona, 1997)

Al respecto de la riqueza en las diferentes 4&reas, el
predominio de las zonas lodosas se relaciona con la variedad de
recursos alimenticios que estas playas pueden proporcionar; asi
en ellas se encuentran (cuando la marea 1o permite)
representantes del necton (peces) utilizados por ardéidos,
pelecanidos y léaridos, mientras que en mareas bajas quedan al
descubierto &reas considerables de zonas humedas, mismas gque son
utilizadas por las aves playeras. A este respecto, los
incrementos en riqueza observados en las zonas 7 y 11 se
relacionan con esta presencia de humedales, pues tanto la marina
de Fidepaz (7) como el estero Zacatecas (11) los presentan.

En estrecha relacidén con la riqueza, las abundancias de las
zonas lodosas son, por mucho, las més importantes de la ensenada,
de nuevo se relaciona fundamentalmente con los recursos
alimenticios que en ellas se pueden encontrar. Es inteesante
resaltar que tanto numérica como cualitativamente, son estas
pocas areas las mas importantes de la localidad. Es decir, la
informacidén aqui generada indica que la conservacidén de éstas
debiera considerarse de manera prioritaria en cualqgquier plan de
desarrollo futuro.
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Tabla I. Lista sistematica de las aves observadas en el Manglar
E1l Conchalito (1993).

LISTA SISTEMATICA

ORDEN PELECANIFORMES
FAMILIA PELECANIDAE
Pelecanus occidentalis
FAMILIA PHALACROCORACIDAE
Phalacrocorax auritus
FAMILIA FREGATIDAE
Fregata magnificens

ORDEN CICONIIFORMES

FAMILIA ARDEIDAE

Ardea herodias
Casmerodius albus
Egretta thula

Egretta caerulea
Egretta tricolor
Egretta rufescens
Bubulcus ibis
Nycticorax nycticorax
Nycticorax violaceus
FAMILIA THRESKIORNITHIDAE
Eudocimus albus

ORDEN ANSERIFORMES
FAMILIA ANATIDAE
Anas acuta

ORDEN FALCONIFORMES
FAMILIA CATHARTIDAE
Cathartes aura
FAMILIA ACCIPITRIDAE
Pandion haliaetus
FAMILIA FALCONIDAE
Polyborus plancus
Falco peregrinus

ORDEN GRUIFORMES
FAMILTIA RALLIDAE
Rallus limicola

ORDEN CHARADRIIFORMES
FAMILIA CHARADRIIDAE
Pluvialis squatarola
Charadrius alexandrinus
Charadrius wilsonia
Charadrius semipalmatus
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FAMILIA HAEMATOPODIDAE
Haematopus palliatus
FAMILIA RECURVIROSTRIDAE
Recurvirostra americana
FAMILTA SCOLOPACIDAE
Tringa melanoleuca
Tringa flavipes
Catoptrophorus semipalmatus

Heteroscelus incanus
Actitis macularia
Numenius phaeopus
Numenius americanus
Limosa fedoa
Calidris canutus
Calidris alba
Calidris mauri
Calidris minutilla
Calidris himantopus
Limnodromus spp.
FAMILTA LARIDAE
Stercorarius parasiticus
Larus atricilla
Larus pipixcan
Larus philadelphia
Larus heermanni
Larus delawaresis
Larus argentatus
Larus livens
Larus occidentalis
Larus glaucescens
Sterna nilotica
Sterna caspia
Sterna maxima
Sterna elegans
Sterna forsteri
Sterna antillarum
Rynchops niger

ORDEN COLUMBIFORMES
FAMILIA COLUMBIDAE
Zenaida asiatica

ORDEN CORACITFORMES
FAMILTA ALCEDINIDAE
Ceryle alcyon

ORDEN PASERITFORMES
FAMILIA CORVIDAE
Corvus corax
FAMILIA EMBERIZIDAE
Dendroichia petechia



lcardenas


Tabla [11. Abundancia, Tfrecuencia de observacién, estatus y rango en el
catadlogo de proteccidén, segun D.O.F. (1994), de las aves observadas en la
playa ElI Conchalito, B.C.S. (Orden segun A.0.U., 1983).

Especie Abundancia Frecuencia Estatus D.O.F
Pelecanus occidentalis 50 13 R
Phalacrocorax auritus 4 3 P
Fregata magnificens 31 17 P
Ardea herodias 64 24 R R
Casmerodius albus 7 6 RM
Egretta thula 127 24 RM
Egretta caerulea 49 14 RM
Egretta tricolor 63 20 RM
Egretta rufescens 34 17 RM A
Bubulcus ibis 56 8 R
Nycticorax nycticorax 3 2 R
Nycticorax violaceus 93 19 R
Eudocimus albus 27 10 R
Anas acuta 2 2 M Pr
Cathartes aura, 2 2 R
Pandion haliaetus 19 16 R
Polyborus plancus 2 2 R
Falco peregrinus 1 1 R A
Rallus limicola 28 14 R
Pluvialis squatarola 265 19 M
Charadrius alaxandrinus 1 1 M
Charadrius wilsonia 332 24 RM
Charadrius semipalmatus 389 16 MV
Haematopus palliatus 3 3 R
Recurvirostra americana 20 1 M
Tringa melanoleuca o1 13 M
Tringa flavipes 17 8 M
Catoptrophorus semipalmatus 423 22 MV
Heterocelus iIncanus 7 4 M
Actitis macularia 83 18 M
Numenius pheopus 561 24 MV
Numenius americanus 267 23 MV
Limosa fedoa 2933 24 MV
Calidris canutus 56 4 M
Calidris alba 15 5 M
Calidris mauri 566 13 M
Calidris minutilla 17 2 M
Calidris himantopus 4 1 M




Limnodromus sp. 918 16 M
Stercorarius parasiticus 7 1 M
Larus atricilla 19 4 M
Larus pipixcan 28 3 M
Larus philadelphia 72 10 M
Larus hermaanii 3 3 M A
Larus delawarensis 24 7 M
Larus argentatus 13 3 M
Larus livens 42 19 R
Larus occidentalis 53 8 M
Larus glaucencens 3 2 M
Sterna nilotica 7 3 M
Sterna caspia 71 8 M
Sterna maxima 304 16 M
Sterna elegans 872 10 M A
Sterna forsteri 242 9 M
Sterna antillarum 22 3 RM P
Rynchops niger 80 11 M
Zenaida asiatica 33 6 R
Ceryle alcion 5 5 M
Corvus corax 5 3 R
Dendroichia petechia 81 23 RM

ESTATUS: R, Residente con poblaciones reproductivas en el area;
M, Migratorio observable sO0lo una parte del afio; P, Permanente
observable durante la mayor parte del afio pero sin poblaciones
residentes en el &rea; RM, Poblacién residente incrementada con
la llegada de 1individuos migratorios; MV, migratorios con
fracciones poblacionales presentes todo el afio (veraneando).
RANGO SEGUN D.O.F. (1994): Pr, Sujetas a proteccidén especial; R,
Raras; A, Amenazadas; P, En peligro de extinciodn.
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Tabla 111. Especies que se reproducen en el manglar aledafo a la
playa EI Conchalito (+) y especies con reproduccidon registrada en
la Ensenada de La Paz (*). (Orden segun A.O0.U., 1983) (Becerril
et al., 1993; Carmona et al., 1994b; Maldonado y Sanchez, 1994;
trabajo presente).

Especie Numero de nidos

+1
Ardea herodias® 5

Casmerodius albus® + 2
Egretta thula®

Egretta caerulea’
Egretta tricolor’
Egretta rufescens”
Bubulcus ibis”
Nycticorax nycticorax’
Nyctanasa violacea®
Pandion haliaetus” + 1
Rallus limicola® > 1

I+

I+

o

I+

o

W kL oo NP P e

o

I+

Charadrius wilsonia” >10

Haematopus palliatus” > 1

Sterna antillarum browni” variable
Zenaida asiatica’ > 1
Dendroichia petechia’ > 2
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Tabla

V.

Especies observadas en

el

Estero Zacatecas y no

observadas en 1la playa El Conchalito y viceversa (Zacatecas
Llinas-Gutiérrez et al., 1989; EI
(Orden segun A.0.U., 1983).

Zacatecas (1989)

Conchalito trabajo presente)

El Conchalito (1993)

Podylumbus podiceps
Podiceps nigricollis
Butorides striatus
Mergus serrator

Rallus longirostris
Arenaria interpres

Phalacrocorax auritus
Bubulcus ibis
Nycticorax nycticorax
Eudocimus albus

Anas acuta

Cathartes aura
Polyborus plancus

Falco peregrinus

Rallus limicola
Charadrius alaxandrinus
Haematopus palliatus
Recurvirostra americana
Heterocelus i1ncanus
Calidris canutus
Calidris alba

Calidris mauri

Calidris himantopus
Stercorarius parasiticus

Larus atricilla
Larus pipixcan
Larus philadelphia
Larus argentatus
Larus occidentalis
Larus qlaucencens
Sterna nilotica
Sterna caspia
Rinchops niger
Zenaida asiatica
Corvus corax
Dendroichia petechia
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Tabla V. Lista de especies, rango segun la NOM 1994, estatus,
frecuencia y promedios de aves de la playa El Conchalito (1995-
96).

ESPECIES D.O.F. ESTATUS FRECUENCIA PROMEDIO
Podiceps nigricollis M 1 0.54
Pelecanus occidentalis R 13 1.00
Fregata magnificens P 9 0.62
Ardea herodias R R 13 0.43
Casmerodius albus RM 9 0.38
Eqretta thula RM 17 2.05
Egretta caerulea M 15 1.66
Eqretta tricolor RM 15 0.72
Egretta rufescens A RM 15 0.71
Bubulcus 1bis R 7 2.24
Nycticorax violaceus R 15 1.79
Eudocimus albus R 14 2.28
Anas discors PR M 1 0.04
Cathartes aura R 4 0.08
Pandion haliaetus R 13 0.66
Rallus limicola R 5 0.20
Fulica americana M 1 0.02
Pluvialis squatarola M 17 6.28
Charadrius alaxandrinus M 1 0.02
Charadrius wilsonia RM 17 9.86
Haematopus palliatus R 10 0.69
Tringa melanoleuca M 11 1.38
Tringa flavipes M 9 0.50
Catoptrophorus semipalmatus MV 15 9.72
Heterocelus incanus M 1 02
Actitis macularia M 16 49
Numenius pheopus MV 17 81
Numenius americanus MV 15 87
Limosa fedoa MV 17 3

N

Arenaria melanocephala
Calidris canutus

Calidris mauri
Calidris minutilla
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Limnodromus sp. M 12 11.42
Larus atricilla M 4 1.23
Larus philadelphia M 6 1.06
Larus hermaanii A M 2 0.07
Larus delawarensis M 6 0.51
Larus argentatus M 2 0.08
Larus livens R 13 0.76
Larus occidentalis M 7 0.27
Larus glaucencens M 1 0.01
Sterna caspia M 14 2.02
Sterna maxima M 11 4.62
Sterna elegans A M 10 8.23
Sterna forsteri M 7 8.44
Sterna antillarum P RM 4 0.42
Rynchops niger M 5 1.65
Zenaida asiatica R 1 0.03
Ceryle alcion M 8 0.33

ESTATUS: R, Residente con poblaciones reproductivas en el area;
M, Migratorio observable s6lo una parte del afio; P, Permanente
observable durante la mayor parte del afo pero sin poblaciones
residentes en el area; RM, Poblacién residente incrementada con
la 1l1legada de 1individuos migratorios; MV, migratorios con
fracciones poblacionales presentes todo el afo (veraneando).
RANGO SEGUN D.O.F. (1994): Pr, Sujetas a proteccion especial; R,

Raras; A, Amenazadas; P, En peligro de extincion.

41



Tabla VI. Lista sistematica de las especies observadas durante
los censos realizados en El Conchalito 1993 (1), ElI Conchalito
1995-96 (2) y la Ensenada de La Paz 1996-97 (3).

ORDEN PODICIPEDIFORMES
FAMILIA PODICIPEDIDAE
Podiceps nigricollis (2,3)
Aechmophorus occidentalis (3)

ORDEN PROCELLARIFORMES
FAMILIA HYDROBATIDAE Oceanodroma melania (3)

ORDEN PELECANIFORMES
FAMILIA SULIDAE
Sula nebouxii (3)
Sula leucogaster (3)
FAMILIA PELECANIDAE
Pelecanus erythrorhynchos (3)
Pelecanus occidentalis (1,2,3)
FAMILIA PHALACROCORACIDAE
Phalacrocorax auritus (1,3)
Phalacrocorax penicillatus (3)
FAMILIA FREGATIDAE
Fregata magnificens (1,2,3)

ORDEN CICONIIFORMES

FAMILIA ARDEIDAE
Ardea herodias (1,2,3)
Casmerodius albus (1,2,3)
Egretta thula (1,2,3)
Egretta caerulea (1,2,3)
Egretta tricolor (1,2,3)
Egretta rufescens (1,2,3)
Bubulcus ibis (1,2,3)
Butorides striatus (3)
Nycticorax nycticorax (1,3)
Nycticorax violaceus (1,2,3)

FAMILIA THRESKIORNITHIDAE
Eudocimus albus (1,2,3)
Plegadis falcinellus (3)
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ORDEN ANSERIFORMES
FAMILIA ANATIDAE

Anas acuta (1,3)
Anas discors (2,3)
Anas clypeata (3)
Aythya affinis (3)
Bucephala clangula (3)
Mergus serrator (3)
Oxyura jamaicensis (3)

ORDEN FALCONIFORMES

FAMILIA CATHARTIDAE
Cathartes aura (1,2,3)

FAMILIA ACCIPITRIDAE
Pandion haliaetus (1,2,3)
Circus cyaneus (3)
Buteo jamaicensis (3)

FAMILIA FALCONIDAE
Polyborus plancus (1,3)
Falco sparverius (3)
Falco peregrinus (1,3)
Falco mexicanus (3)

ORDEN GRUIFORMES
FAMILIA RALLIDAE
Rallus limicola (1,2,3)
Fulica americana (2,3)

ORDEN CHARADRI IFORMES
FAMILIA CHARADRIDAE
Pluvialis squatarola (1,2,3)
Charadrius alexandrinus (1,2,3)
Charadrius wilsonia (1,2,3)
Charadrius semipalmatus (1,3)
FAMILIA HAEMATOPOD IDAE
Haematopus palliatus (1,2,3)
FAMILIA RECURVIROSTRIDAE
Himantopus mexicanus (3)
Recurvirostra americana (1,3)
FAMILIA SCOLOPACIDAE
Tringa melanoleuca (1,2,3)
Tringa flavipes (1,2,3)
Catoptrophorus semipalmatus (1,2,3)
Heterocelus incanus (1,2)
Actitis macularia (1,2,3)

43



Numenius phaeopus (1,2,3)
Numenius americanus (1,2,3)
Limosa fedoa (1,2,3)
Arenaria interpres (3)
Arenaria melanocephala (2)
Calidris canutus (1,2,3)
Calidris alba (1,3)
Calidris mauri (1,2,3)
Calidris minutilla (1,2,3)
Calidris himantopus (1)
Limnodromus spp- (1,2,3)
Phalaropus lobatus (3)
FAMILIA LARIDAE
Stercorarius parasiticus (1,3)
Larus atricilla (1,2,3)
Larus pipixcan (1,3)
Larus philadelphia (1,2,3)
Larus heermanni (1,2,3)
Larus delawarensis (1,2,3)
Larus californicus (3)
Larus thayeri (3)
Larus argentatus (1,2,3)
Larus livens (1,2,3)
Larus occidentalis (1,2,3)
Larus glaucescens (1,2)
Sterna nilotica (1)
Sterna caspia (1,2,3)
Sterna maxima (1,2,3)
Sterna elegans (1,2,3)
Sterna forsteri (1,2,3)
Sterna antillarum (1,2,3)
Rynchops niger (1,2,3)

ORDEN COLUMBIFORMES
FAMILIA COLUMBIDAE
Columba livia (3)
Zenaida asiatica (1,2,3)
Zenaida macroura (3)

ORDEN CUCULIFORMES
FAMILIA CUCULIDAE
Geococcyx californianus (3)
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ORDEN STRIGIFORMES
FAMILIA TYTONIDAE
Tyto alba (3)

ORDEN CAPRIMULGIFORMES
FAMILIA CAPRIMULGIDAE
Chordeiles acutipenis (3)

ORDEN CORACI IFORMES
FAMILIA ALCEDINIDAE
Ceryle alcyon (1,2,3)

ORDEN PICIFORMES
FAMILIA PICIDAE
Melanerpes uropygialis (3)

ORDEN PASSERIFORMES
FAMILIA TYRANNIDAE
Sayornis nigricans (3)
FAMILIA HIRUNDINIDAE
Progne subis (3)
Tachycineta thalassina (3)
FAMILIA CORVIDAE
Aphelocoma coerulescens (3)
Corvus corax (1,3)
FAMILIA REMIZIDAE
Auriparus flaviceps (3)
FAMILIA MUSCICAPIDAE
Polioptila caerulea (3)
FAMILIA MIMIDAE
Mimus poliglottos (3)
FAMILIA EMBERIZIDAE
Dendroica petechia (1,3)
Seilurus noveboracensis (3)
Calamospiza melanocorys (3)
Amphispiza billiniata (3)
Passerculus sandwichensis (3)
Ammodramus savanarum (3)
FAMILIA FRINGILLIDAE
Carpodacus purpureus (3)
Carduelis tristis (3)
FAMILIA PASSERIDAE
Passer domesticus (3)
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53



YZ3N0Id

F30
20
F10

Et

A1 81 O1 N1 D1

-~ AN

| DEONNTRNRNNNNRE

TR
RS

J1
F2 M2 A2 M2 J2 J2 A2 S2 02 N2 D2 E2

W+

800

)
o
=<

600+
200+

S3AY 30 CHIWNN

TIEMPO

- RIQUEZA

- TOTAL

total de aves y riqueza
especifica por censo.

Figura 7 A. Numero

N S S LA A AL LS LA A TS AL E IS S S AL S
N S S A A LTI LS AL L EAA AL E LS LSS LY,
NN A LA LIS E IS TS IS

NN 7 A S L A A SIS IS A SIS A A E SIS TS,
N 7./ AL LS LA LS LLLL LSS IS
L VI
N SIS LTLLL SIS ST SIS ATSY
NN 7SS LA S LS SIS AL LSS SIS FA S
Sl £ AL AL LS L LS LA LS AL LSS LIS LSS
WAL LS SIS AL LSS LIS LA LTSS LIS
NN WAL LLL LA LSS LSS I LSS ALY
NNSNNNNNMIE Wl 72 LS PL S LS

SNNNNNNNNIINN | 7L S A ISP S LSS T2

NRNNNNNNNK N /A Ao o o A A A LA LSS LA S A A Ao
N LSS LIS LA L LL LSS AL L L LS LL LIS IS L AL S
NN NS AL L LA LL S LS L LSS A LSS LSS LA LS SIS LSS S
KNS | /L5 AL S AL LS LS L LS AL IS IS AL S AL SIS IS
S A LTSS LS TS LS LIS IS LS IS LTSS AL TS AT
NEW A S I T IS IS A S I IS S TS E SIS S S S S
D A LSS L LSS A LSS LSS LSS LSS SIS

OSN3D J0d Ir¥iN3ITd0d

1 T L) T
o o o (o] L=
w0 0o hd [o]

31 01 N1 D1 Et

J1oJ1 Al
F2 M2 A2 M2 J2 J2 A2 S2 02 N2 D2 E2

A1 M1

M1

Fi

TIEMPO

SN PLAYEROS [ ] LARIDOS

7777] ARDEIDOS [i] OTROS

Figura 7 B. Porcentaje, para cada censo de: aves

playeras, laridos, ardéidos y otros.

54



DIVERSIDAD (SIMPSON)

SIMILARIDAD (%)

04

Figura 8 A. Indice de diversidad de Simpson y riqueza

35

F25

RIQUEZA

—r—Tr—TTT T T T710

F1I M1 AT M1 J1 J1 Al 51 O1 Ni D1 El
F2 M2 A2 Mz J2 J2 A2 S2 02 N2 D2 E2
TIEMPO

l—-— DIVERSIDAD -~ RIQUEZA J

especifica por censo.

90
[
iy ? B
‘;;7 4/ 777?
" v g 7
.,
* 7 1 a
iz 7 o7
. : m
A ; 5
- 71? gy
707 % AN ? /
% A ’ g 7
“ ;, , b f‘ 7 /
Z YN 07
o WAL
: 7 ’ -
80
13H4 17/18 21/22
7/8 1112 15116 19/20 23/24

PAREJAS DE CENSQOS

Figura 8 B. Indice de similaridad de Sorensen, para

cada pareja consecutiva de censos (1/2=
FB 1—FB2 ...2 3 /2 4 =EN 1—EN2).

55



DENSIDAD DE Uca

120 50

1001 ; 40
0
80{ w
=30 =
o
6071 o)
P o
20 W
a0 7 =
? Z
O
i 10
20 ¢ g
‘~.-
0 ‘ ] i T '
F1 M1 A1 M1 J1 J1 A1 S1 01 N1 D1 E1
F2 M2 A2 M2 J2 J2 A2 S2 02 N2 D2 E2
TIEMPO
1 U. crenulata — ARDEIDOS -~ Ch.wilsonia

Figura 9. Densidad mensual (No.org./m-2) de cangrejos violinistas
(Uca crenulata) en una playa cercana al area de estudio
(Chametla) (Leija Tristan et al., 1990); ndmero de
ardéidos y numero de Charadrius wilsonia, por censo en
la playa ElI Conchalito.
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