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Resumen:

El estado de Querétaro se ha considerado como pobre en cuanto a diversidad de plantas
vasculares acudaticas, en parte debido a que una porcién de su territorio se desarrolla en zonas
aridas. Sin embargo, a pesar de que recientemente el Bajio se ha colectado intensamente, los
cuerpos acuaticos estaban aun pobremente explorados. Durante este proyecto se colecté por un
afio en charcos, rios, presas y canales y se revisaron los herbarios IEB, MEXU y QMEX. Se
encontraron en total 242 especies distribuidas de la siguiente manera: 41 especies de acuéticas
estrictas, 15 de las cuales son nuevos registros para el estado, 82 especies de subacuaticas, 39 de
ellas nuevos registros y las 119 especies restantes son plantas tolerantes. Las zonas de mayor
diversidad fueron los charcos temporales en la zona de Amealco-Huimilpan que cuentan con 22
especies de acuaticas estrictas. Estos charcos sirven como refugio a numerosas aves acuaticas en
el invierno, pero es muy probable que desaparezcan pronto debido al aumento de poblacion en la
zona. En San Juan del Rio y Querétaro, asi como el Moctezuma, el agua esta fuertemente
contaminada y cubierta de lirio y Lemna. La zona de la Sierra Gorda también es poco diversa pero
porque los rios son de rapidos y de aguas turbias.

e * El presente documento no necesariamente contiene los principales resultados del proyecto correspondiente o la
descripcion de los mismos. Los proyectos apoyados por la CONABIO asi como informacién adicional sobre
ellos, pueden consultarse en www.conabio.gob.mx

e ** E| usuario tiene la obligacién, de conformidad con el articulo 57 de la LFDA, de citar a los autores de obras
individuales, asi como a los compiladores. De manera que deberan citarse todos los responsables de los
proyectos, que proveyeron datos, asi como a la CONABIO como depositaria, compiladora y proveedora de la
informacion. En su caso, el usuario debera obtener del proveedor la informacién complementaria sobre la
autoria especifica de los datos.
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INTRODUCCION

1. Generalidades

El estado de Querétaro de Arteaga esta ubicado en el centro del pais entre los 20°01'16" y
21°25'38" de latitud norte y 1os 99°00'46" y 100°35'46" de longitud oeste con una superficie de
11,269 km2. Limita a noroeste con San Luis Patosi, a oriente con Hidalgo, al sur con Michoacany
el Estado de Méxicoy a poniente con Guanagjuato. Politicamente esta subdividido en 18 municipios
en los que se desarrollan principal mente actividades agricolas ya sea de riego o temporal.
Fisiogréficamente esta conformado en su mayor parte por sierrasy lomerios en tres grandes
regiones:. €l Eje Neovolcanico (con tierras de origen volcanico), la SierraMadre Oriental y laMesa
Central (ambas de origen sedimentario) (INEGI 1986).

2. Climatologia

Latemperatura media anual esde 14° a 24° C, con una precipitacion promedio anual de
entre 350 y 2,500 mm anuales. Presenta al norte climas cdlidos y semicalidos detipo (A)Cy en los
cafiones hay climas calientes semihumedos Aw de distribucion muy restringida. En el centro
dominan los climas secos y semisecos del tipo BS que ocupan alrededor de tres cuartas partes del
territorio del Estado. En el sur los climas son del tipo templado C propios de | as regiones
montafiosas (INEGI 1986).

3. Regionesfloristicasy riqueza de especies

Segin Rzedowski (1978), Querétaro presenta tres provincias floristicas, la
Altiplanicie, la Sierra Madre Oriental y las Serranias Meridionales. La Altiplanicie es la que ocupa
cercade lamitad de la superficie del Estado, con unaflora esencialmente xerdfila. La Sierra Madre
Oriental corresponde ala porcion nororiental de Querétaro, y las Serranias Meridionales se localizan
en laregién de Amealco con unaflora propia de las montafias del Centro 'y Sur de México. Ademas
de estas grandes regiones, existen cafiones por |os que penetran elementos de la Planicie Costera del
Golfo y peguefios manchones de bosgue mesofilo (Zamudio et al. 1992).

El listado de Arglielles et al. (1991) incluye 2,334 especies de plantas vasculares, sin
embargo Zamudio et al. (1992) estimaron en no menos de 1,000 las especies que se desarrollan en €l
estado y que no estaban incluidas en el listado. Estariquezalo convierte en uno de los estados
pequefios de la Republica Mexicana de mayor diversidad floristica, més grande que lade
Guanajuato, Coahuilay la Peninsula de Y ucatan (Zamudio et al. 1992).

4. Hidrologia superficial
Rios: Las barreras orogréficas de la Sierra de Pifial de Amolesy el Doctor dividen ala entidad
en dos vertientes, ladel Golfoy ladel Pacifico.

Ladel Golfo abarcalamayor superficie del Estado, forma parte de la Cuenca del Panuco y
est4 formada parcialmente por las cuencas del rio Tamuin y del Moctezuma. Los principal es cauces
de esta cuenca son los rios Santa Maria, Ayutla, Jalpan, Extoraz,



Toliman, Arroyo Zarco, San lldefonso y San Juan. Sélo € Moctezumay el Santa Maria son
permanentes, debido a que presenta un tipo de sustrato en € que el agua de lluvia drena rapidamente
y el escurrimiento superficial es reducido.

Lavertiente del Pacifico comprende un &rea menor en la entidad y forma parte de la cuenca
Lerma-Chapala Santiago. Esta porcidn del Estado tiene climas mas secos y |as corrientes presentes
son menos caudal osas, como las de los rios Querétaro, El Pueblito, El Macho, Junquillay La
Soledad. En esta region, los mantos acuiferos subterraneos son |os que proveen la mayor parte del
agua utilizada para agricultura.

En lazona de Amealco y Huimilpan, con andesitas y riolitas de drenaje menos
eficiente, se presentan arroyos permanentes como €l de La Beata.

Presasy canales: El estado cuenta con mas de 70 obras de almacenamiento parariego y
electricidad, asi como 569 represas pequefias para uso doméstico y control de avenidas. Las més
importantes son Constitucion de 1917, San Juan del Rio, Centenario, Santa Catarinay San Pedro
Huimilpan.

Existen importantes distritos de riego en los arededores de Querétaro, San Juan del Rio,
Amealco, VillaCorregidoray Coldn. El agua proviene principa mente de pozosy es conducida por
unaimportante red de canales revestidos de concreto.

Bordos y charcos. En la region de Amealco y Huimilpan, donde el sustrato estd formado por
andesitas y riolitas, se forman charcos y ciénegas temporales que duran alrededor de 6 meses con
agua. Los bordos de uso domeéstico en Ameal co son permanentes.

Contaminacion: Debido a desarrollo industrial y agricola de la entidad, varios rios estan
contaminados. Los més afectados son |os rios Querétaro, San Juan del Rio y El Pueblito. El San
Juan desemboca en la presa Centenario, que recibe muy altas descargas de materia organica. El
estado comparte con Hidalgo una porcion del Moctezuma, altamente contaminado por las descargas
de la Ciudad de México.

Los otros rios de la entidad no presentan atos niveles de contaminacion, aunque en la
época de estigje |os caudales van muy disminuidos.

RESULTADOS

Trabajo de campo

1. Criterios para delimitar " planta acuatica"
Para el proyecto se estan colectando todas las plantas que se encuentren en suelos
inundados, directamente en el agua, o bien en los alrededores inmediatos a cuerpo de agua. Se

definieron los siguientes criterios :
1. Tolerante si @ menos alguna vez se encuentran en suel os inundados. Incluye malezas.

2. Subacudticas s se encuentran constantemente en las orillas de los cuerpos de aguay
presentan alguna de |as caracteristicas de acuéticas, como aeréngquima o raices
adventicias.

3. Acudticas edtrictas s son plantas que siempre estén asociadas a |l os cuerpos de agua.



4. Asociadas alas plantas que forman la vegetacion de los alrededores del cuerpo de agua aunque
no estén en suel os saturados, como las de las paredes de barrancas o cafiadas.

2. Formas de vida consideradas
L as formas de vida consideradas en este proyecto son las siguientes:

1. Hojas flotantes aquellas perennes que presentan la ldmina perpendicular a cuerpo de agua, como
Nymphaea.

2. Sumergidas las que tienen los rizomas, tallos y hojas dentro del cuerpo de agua. Aqui se
consideraron tanto las que estan ancladas a sustrato como Potamogenton y Zannichellia, como a
las libres como Utricularia y Ceratophyllum. En algunas especies, |as estructuras reproductoras
sobresalen del cuerpo de agua, pero en otrastodo €l ciclo de vida es sumergido.

3. Enraizadas emergentes son aguellas que tienen las raices dentro del agua, pero lostallosy las
hojas sobresalen, como es el caso de las plantas que se desarrollan en las orillas de los cuerpos de
agua. A esta categoria pertenecen la mayor parte de los pastos y ciperaceas.

4. Libres flotadoras son aquellas que se encuentran sobre la superficie del aguay que pueden ser
movidas por las corrientes de aguay por €l aire. Entre otras estan Lemna y Eichhornia.

3. Zonas de mayor diversidad

Las zonas de mayor diversidad encontradas hasta la fecha son los charcos temporales que se
forman en la zona de Ameal co-Huimilpan. Ubicados en la provincia de las Serranias Meridionales,
estos charcos se secan hacialos meses de febrero y marzo y reaparecen hasta julio. Sin embargo,
tienen no menos de 22 especi es de acudticas estrictas entre las que se encuentran Nymphoidesfallox,
I soetes, Azollafiliculoides, Potamogeton diversifolius, Utricularia perversa, Najas guadalupensis,
Lilaea scilloides y Sagittaria demersa. Los charcos permanentes hacia Laguna de Servin son menos
ricos, con alrededor de 10 especies.

En €l invierno, son visitados por numerosas aves acuéticas migratorias como patos. A pesar
de su evidente importancia ecol 6gica, |os charcos estén en peligro de desaparecer pronto, yaque
estén casi totalmente rodeados por 10s centros de poblacion. Ademés, se liberaa ganado para que
paste y abreve en estas zonas, por lo que las inflorescencias de muchas plantas no se pueden
desarrollar. A pesar de que las acuéticas tienen unaimportante reproduccion vegetativa, alalargala
ausencia de reproduccion sexual dafiara sus poblaciones.

4. Zonas con problemas de contaminacion

Lazona de San Juan del Rio asi como todo el cauce del Moctezuma se encuentran
fuertemente contaminados. La diversidad es muy bajatanto en la orilla (Hydrocotyle ranuncul oides)
como en el lecho del rio donde dominan Eichhornia crassipesy Lemna gibba. Muchos canalesy
orillas de presas estan cubiertas casi por completo por Typha. Haciala desembocadura del
M octezuma, la contaminacion generada por San Juan del Rio es tan ata, que €l agua esta total mente
desprovista de vegetacion, y las crecidas de los arroyos matan a la vegetacion circundante por la
cantidad de espuma que Illevan.



5. Zonas de baja diversidad

En la porcion correspondiente a la Sierra Gorda es donde hay menos especies de acudticas,
se han encontrado entre las estrictas a Zannichellia palustris, Marsilea mollis, Nymphaea ampla,
Najas guadalupensis y Potamogeton diversifolius. Los bosques de galeria estan dominados por
Platanus y Taxodium, mientras que Salix y Populus son escasos. No se encontraron libres flotadoras
ni libres sumergidas en la zona, probablemente debido a que las fuertes corrientes en la época de
[luvias | as arrastran.

Los arroyos de la zona de Amealco y Huimilpan también tienen baja diversidad de acudticas
probablemente debido a que desarrollan un bosgue de galeria dominado por Alnus que no permite el
paso de luz hacia el agua, evitando que se desarrollen las acudticas.

6. Especies de distribucién restringida

Algunas especies se encontraron en una o dos localidades con muy pocos individuos.
Nymphaea ampla se desarrolla Unicamente en dos | ocalidades en la Sierra Gorda; Nymphoides fallax
esta restringida a dos charcos de Huimilpan; Utricularia perversa se encontré en un charco en
Amealco y otro de Huimilpan; Ceratophyllum demersum esta Unicamente en el rio de Col6n

7. Nuevosregistros para el Estado colectados durante €l proyecto
Amaranthaceae
Gophrena caespitosa Torr.
Amaryllidaceae
Zephyrantes brevis (Backer) Standl.
Apiaceae
Eryngium cervantesii Delar
Rorippa nasturtium-aquaticum (L) Hayeck
Asteraceae
Cirsium lomatolepis (Hernsl.) Petrak
Eclipta prostrata (L.) L.
Milla biflora Cav. Parthenium
hysterophorus L.
Azollaceae
Azolla filiculoides Lam.
Campanulaceae
Lobelia cardinalisL.
*Ceratophyllaceae

Ceratophyllum demersum L.
Cyper aceae

Cyperus laevigatus L.

C. pseudovegetus Steudel

C. &f. virens Michx.

Eleocharis filiculmis Kunth

E. interstincta (Vahl) Roem. & Schult.
E. montevidensis Kunth



F. montana (Kunth) Roem. & Schullt.
Leguminosae

Phaseolus pedicellatus Benth. Trifolium mexicamim Hemsl.
L emnaccac

Soirodella polyrhiza (L.) Schleid.
Lentibulariaceae

Utricularia perversaP. Taylor
* Menyanthaceae

Nymphoides fallax Ornduff
Poaceae
Chloris gayana Kunth

Echinochloa crus-pavonis (Kunth) Schult.

E. oplismenoides (Fourn.) Hitch.

Eleusine multiflora Hochst ex A. Rich.

Eragrostisintermedia Hitch.

Glyceria fluitans(L.) R. Br.

Leptochioafascicularis (Lam.)A.

Gray Paspalum dilatatum Poiret

P. distichumL.

P. notatum Fligge

P. tenellum Willd.

Polypogon elongatus Kunth

P. monspeliensis (L.) Desf.

P. viridis (Gouan) Breitr.

Sorobolusindicus (L.) R. Br.
Polygonaceae

Polygonum lapathifolium L. P. coccineum Muhl.
Prmulaceae

Samolus ebracteatus Kunth
Rosaceae

Prunus brachybotrya Zucc.
Solanaceae

Jaltomata procumbens Cav
Typhaceae

Typha angusti folia L.

*Nuevo registro anivel de familiapara el estado.



Trabajo de Herbario

Se revisaron tres colecciones aincluir en la base de datos, MEXU, |IEB y QMEX. MEXU se
reviso con base a listado de Arguielles, incluyendo aquellas ciperéceas y gramineas que incluyeran
explicitamente en la etiqueta que se trataba de plantas acudticas. Se encontraron 40 registros
pertenecientes a 23 especies. Se incluyé el nimero de folio en los registros.

En el |EB se encontraron 176 registros de 76 especies, sereviso el herbario en su totalidad
para las familias estrictamente acudticas, mientras que paralos pastosy ciperaceas se revisaron solo
los géneros conoci dos como acudti cos.

En el herbario QMEX (siglas ya aprobadas por Index Herbariorum para el Herbario dela
Universidad Auténoma de Querétaro) se incluyen los ejemplares colectados durante este proyecto
asi como losintercalados con anterioridad.

Base de datos

Se entrega una base de datos con 874 ejemplares obtenidos de tres colecciones
nacionales provenientes de 171 localidades de Querétaro.

Para los gjemplares que no contaban con nimero de colecta en la etiqueta se utilizé s.n. (sin
ndmero).

Paralos herbarios IEB y QMEX que no llevan nimero de registro de ejemplares se utilizo
ND en el campo correspondiente.
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