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Resumen:

El murciélago mastin enano es considerado entre las especies de murciélagos mas raras de México,
aunque se han reportado poblaciones relativamente grandes de este moldsido en el estado de Yucatan.
para conocer el estado actual de estas poblaciones, se realizé un estudio en la ciudad de Mérida y sus
alrededores, estableciendo algunos aspectos fundamentales de la biologia de esta especie y de otros
murciélagos insectivoros: ecomorfologia, sonidos de ecolocalizacion, dieta, zonas de forrajeo y areas de
actividad. Durante el estudio se observaron 27 de las 32 especies conocidas del estado de Yucatan,
incluyendo 16 de las 18 insectivoras. Se encontré que el murciélago mastin enano no es raro en la zona de
estudio, aunque su abundancia relativa fue menor que la reportada en la literatura. Eumops bonariensis
resulto el tercer molésido mas abundante en los muestreos, después de Molossus ater y Molossus
sinalone. El murciélago mastin enano presenta una morfologia alar tipica de los moldsidos, con alas
angostas y alargadas que se manifiestan como una alta carga alar y un elevado cociente de aspecto en
comparacién con murciélagos de otras familias. Sin embargo, en comparacién con otros miembros de su
familia, E. bonariensis presenta una carga alar relativamente baja, lo que se traduce en una mayor
maniobrabilidad y la posibilidad de volar en zonas cerradas. Los sonidos de ecolocalizacion del murciélago
mastin enano son de corta duracién (0.25 s) y se caracterizan por un patrén de barrido de frecuencias
desde 35 a 26 kHz, con la maxima intensidad en 28.6 kHz. La frecuencia de repeticion de pulsos es de
aproximadamente 3.6 pulsos por segundo. Como otras especies del género, el murciélago mastin enano
basa su dieta en insectos blandos (Lepidoptera). Sin embargo, las muestras mostraron también un
porcentaje considerable de insectos duros (Coledptera). El murciélago mastin enano forrajea
principalmente en zonas abiertas, pero se detectaron individuos alimentandose también en areas sobre
cuerpos de agua.
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consultarse en www.conabio.gob.mx
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RESUMEN EJECUTIVO
Biologia del murciélago mastin enano (Eumops bonariensis) en Y ucatan, M éxico. Héctor T.
Arita, Departamento de Ecologia de los Recur sos Naturales, I nstituto de Ecologia, UNAM,
campus Morelia. Junio de 1998.

El murciélago mastin enano (Eumops bonariensis) es considerado entre las especies de murcié
lagos mas raras de México, aunque se han reportado poblaciones relativamente grandes de este moldsido
en el estado de Yucatdn. Para conocer el estado actual de estas poblaciones, se realiz6 un estudio en la
ciudad de Mérida y sus alrededores, estableciendo algunos aspectos fundamentales de la biologia de esta
especie y de otros murciélagos insectivoros: ecomorfologia, sonidos de ecolocalizacion, dieta, zonas
de forrajeo y éreas de actividad. Durante el estudio se observaron 27 de las 32 especies conocidas del
estado de Y ucatan, incluyendo 16 de las 18 insectivoras. Se encontré que el murciélago mastin enano no
es raro en la zona de estudio, aunque su abundancia relativa fue menor que la reportada en la literatura.
E. bonariensis resultd el tercer moldsido méas abundante en los muestreos, después de Molossus aten y
Mol ossus sinaloae.

El murciélago mastin enano presenta una morfologia alar tipica de los molésidos, con alas angostas
y dargadas que se manifiestan como una ata carga alar y un elevado cociente de aspecto en comparacion con
murciélagos de otras familias. Sin embargo, en comparacion con otros miembros de su familia, E.
bonariensis presenta una carga alar relativamente baja, 10 que se traduce en una mayor maniobrabilidad y
la posibilidad de volar en zonas cerradas. L os sonidos de ecolocalizacion del murciélago mastin enano son de
corta duracion (0.025 s) y se caracterizan por un patron de barrido de frecuencias desde 35 a 26 kHz, con la
maxima intensidad en 28.6 kHz. La frecuencia de repeticion de pulsos es de aproximadamente 3.6 pul sos
por segundo. Como otras especies del género, € murciélago mastin enano basa su dieta en insectos blandos
(Lepidoptera). Sin embargo, las muestras mostraron también un porcentaje considerable de insectos duros
(Coleoptera). El murciélago mastin enano forrajea principalmente en zonas abiertas, pero se detectaron
individuos alimentandose también en areas sobre cuerpos de agua.

Eumops bonariensis es un murciélago poco raro en la ciudad de Mérida, y nuestros datos muestran la
presencia de una poblacién permanente y con capacidad de reproduccion. No existen evidencias de
disminuciones sensibles en su tamafio poblacional, aunque no se encontraron refugios habitados. Las
condiciones de la ciudad de Mérida, sobre todo la presencia de cuerpos de agua y posiblemente la
abundancia de posibles sitios de refugio, parecen favorecer la presencia del murciélago mastin enano. La

clasificacion de especie rara parece ser adecuada para el murciélago mastin enano anivel nacional.



INTRODUCCION

El murciélago mastin enano (Eumops bonariensis) es un moloésido de tamafio pequefio (largo del
antebrazo: 37 a49 mm, peso: 6 a 14 g) que se distribuye en los bosques tropicales desde el sur de Veracruz
y la Peninsula de Y ucatan hasta la provincia de Buenos Aires, en Argentina (Bowles et al. 1990, Redford y
Eisenberg 1992). Se le considera una especie muy rara por estar pobremente representada en colecciones
mastozooldgicas. En México, por gemplo, hasta 1990 se conocian solo un ejemplar de Veracruz, uno de
Tabasco y uno de Quintana Roo (Eger 1977). Por este motivo, y porque su biologia es practicamente
desconocida, la especie aparece en la norma oficial mexicana, bajo e nombre Eumops nanus, como una
especie rara (SEDESOL 1994). De igual forma, el murciélago mastin enano es considerado como una especie
raraanivel loca en Centro y Sudamérica (Arita 1993) y se le incluye en lalista de especies amenazadas de la
Unidn Internacional parala Conservacion de la Naturaleza (IUCN; Hutson et al. 1998). En contraposicion a
estas observaciones, Bowles et al. (1990) encontraron que Eumops bonariensis era abundante en sus sitios de
muestreo en €l estado de Y ucatén, particularmente en la ciudad de Mérida.

Una posible explicacion para esta aparente contradiccion es que las condiciones urbanas en Mérida
pudieran crear condiciones especialmente propicias para las poblaciones de algunos murciélagos. Aungue en
Europa la fauna de murciélagos asociados a ambientes urbanos se ha estudiado intensivamente (Blake et al.
1994; Gaider y Bauerova 1986, Rydell 1992), en América existen muy pocos estudios de este tipo, y € Unico
sistematico es €l de Sanchez H. et.d. (1989) paralaciudad de México.

Aunque la fauna de murciéagos de Y ucatédn es comparativamente bien conocida desde € punto de vista
taxondmico (Tabla 1, Arroyo-Cabralesy Alvarez 1990, Birney et al. 1974, Jones et a. 1973), el conocimiento
ecoldgico es més bien limitado. Se ha comparado la dieta y la reproduccion de seis especies de molésidos
del estado (Bowles et a. 1990) y se ha estudiado la historia natural y la conservacion de los murciélagos
cavernicolas de la Sierrita de Ticul, en el sur del estado (Arita 1996, Aritay Vargas 1995). También

recientemente, Arita (1997) comparé mediante model os



nulos la fauna del estado con la de una fuente de especies (pool) para demostrar que el conjunto de especies
presentes en Y ucatan no presenta un patrén de composicion o estructura que difiera del azar.

Con € objeto de contribuir a conocimiento de la ecologia de los murciélagos de Y ucatan, y en particular
sobre la biologia de E. bonariensis, se llevé a cabo € proyecto "Biologia del murciélago mastin enano
(Eumops bonariensis nanus) en Y ucatédn" con financiamiento de la Comisién Nacional para el Conocimiento

y Uso de laBiodiversidad (CONABIO). El presente documento es el informe final del mencionado proyecto.

OBJETIVOS
Como se asent6 en la propuesta presentada a la CONABIO, y con las modificaciones aprobadas

mediante e oficio DTEP/1294/97, e objetivo general del proyecto fue obtener informacion ecoldgica
cuantitativa sobre € murciélago mastin enano que permita el disefio de estrategias para su conservacion en
México. Los objetivos particulares fueron:
(1) Establecer e estado actual de Eumops bonariensis en Mérida, Y ucatan.
(2) Cuantificar aspectos fundamentales de la biologia del murciélago mastin enano y de otros murciélagos
insectivoros de Y ucatan: ecomorfologia, sonidos de ecolocalizacion, dieta, zonas de forrgjeo, areas de
actividad.
(3) Determinar las caracteristicas ambientales que favorecen e mantenimiento de las poblaciones del

murciélago mastin enano y de otros murciélagos insectivoros de Y ucatén.
(4) Proponer acciones que garanticen la permanencia de estas poblaciones en Mériday que pudieran

favorecer la proteccién de la especie en otros sitios de M éxico.
(5) Proponer unaratificacion o una reubicacion del murciélago mastin enano dentro de las categorias de lanorma

oficia mexicana sobre especiesraras, amenazadasy en peligro de extincion (SEDESOL 1994).



METODOS
Actividades preliminares
Antes del comienzo formal del proyecto se realizaron algunas actividades preliminares: (1) conformacion
del equipo de trabajo, (2) adquisicién del equipo, (3) revision bibliogréfica, (4) prueba de las metodologias,
(5) establecimiento de contactos académicos, (6) capacitacion del personal, (7) muestreos preliminares.

Con la participacién de |os asesores externos, se realizé un trabajo en la peninsulade Y ucatén en la que
se probaron diversos aspectos de la metodol ogia. Este gjercicio contribuyé ala capacitacion del personal
que participo en el proyecto. Posteriormente, se analizaron diferentes sitios en Mériday sus alrededores
como posibles lugares de muestreo. Estas actividades se realizaron durante €l diay consistieron en una
eva uacion de los lugares como posibles sitios de forrajeo de los murciélagos, L os criterios utilizados fueron:
localizacion con respecto al centro de la ciudad, cobertura vegetal, construcciones al edafias, disponibilidad
de agua, iluminacion.

Datos general es sobre |os murciélagos

Entre agosto de 1996 y febrero de 1998 se realizaron siete salidas de campo en las que se
capturaron murciélagos para recabar la informacion general sobre la quiropterofauna del Yucatan, con
énfasis en el murciélago mastin enano. Los individuos fueron capturados con redes de nylon (mist nets)
usando las técnicas standard de estudio de los murciélagos (Kunz y Kurta 1988). Adicionalmente se
visitaron varias cuevas en la Sierrita de Ticul, en € sur del estado de Yucatan en busca de especies poco
representadas en los muestreos con redes. También se revisaron sitios de refugio conocidos de otras
especies en casas y otras construcciones humanas. De cada individuo se registraron medidas corporales
(antebrazo, largo de la cola 'y de los elementos del ala) usando un calibrador electrénico, asi como su peso
(usando dinamémetros portétiles o una balanza el ectrénica OHAUS portétil), el sexo y el estado reproductivo.
Laidentificacion de las especies se realiz6 en el campo con ayuda de laclave de Medellin et a. (1997).

Se prepararon eemplares cientificos de museo Unicamente en el caso de especies pobremente
representadas en las colecciones nacionales. Dado que € proyecto no fue del tipo taxondémico, el objetivo de
contar con estos ejemplares era simplemente el de corroborar |as identificaciones de
campo, contar con ejemplares de referencia (vouchers) y e de permitir ciertos analisis morfométricos que sélo

pueden realizarse con ejemplares de museo.



Descripcion de la morfologia alar

De cada individuo se dibujé una silueta de los € ementos asociados a vuelo (alas, orejas, uropatagio) siguiendo
la metodologia de Norberg y Rayner (1987, Norberg 1994). Adicionamente se midieron € largo del
antebrazo, el largo de los dedos 111 y V, laenvergadura'y € largo de la cola en las especies que la tienen. Se
tomo también el peso. Con estos datos se midieron los siguientes pardmetros de morfologia alar: érea del
plagiopatagio, area del quiropatagio, carga alar, cociente de aspecto e indice de punta. Las &reas se
midieron con un planimetro digital; lacarga alar (WL, en Newtons-n2) se calcul6 con laférmula

wL=_"9¢
S

donde m eslamasadel animal en kg, g eslaaceleracion delagravedad en m-s' y Sesd &eadelas
superficies asociadas a vuelo, en m?. El cociente de aspecto se calcul6 dividiendo @ cuadrado de la envergadura

por €l areade las superficies asociadas a vuelo. Se utilizd €l indice de punta de Norberg y Rayner (1987),

donde T es el cociente del areadel quiropatagioy el areadel plagiopatagioy T es el cociente de las
longitudes de estos mismos patagios. El indice incluye las &reasy las longitudes del plagiopatagio y del
quiropatagio y es independiente del tamafio del animal (Aldridge y Rautenbach 1987).

Caracterizacion de los sonidos de ecolocalizacion

Con la colaboracion del Dr. Rydell se capacitd a los participantes en €l proyecto en la deteccion,
grabacion e interpretacidn de los sonidos de ecolocalizacion de los murciélagos insectivoros. Se empled un
detector de ultrasonidos heterodino, de division de tiempo y de expansion de tiempo (D 980 Pettersson
Elektronik AB, Fenton 1988) para grabar y andizar en e campo los ultrasonidos. Para poder asignar con

seguridad las grabaciones a | as especies correspondientes, se siguieron |0s siguientes protocol os:



(1) En el caso ideal, selogrd lagrabacion y la captura de algunos individuos. En un sitio en el que se habian
colocado redes de nylon, se observaba un murciélago en la fase de busgueda o durante el forrajeo. Se
anotaba su patron de vuelo y los datos ambientales (localidad, hora, temperatura, humedad relativa).
Simultaneamente se escuchaban sus sonidos de ecolocalizacién y se grababan en e modo de expansion de
tiempo. La capturaen lared permitialaidentificacion de la especie, aungue en algunos casos se preparé €l
individuo como g emplar de museo (voucher).

(2) Cuando se lograban capturas pero no grabaciones, se mantuvo a los individuos en bolsas de lona hasta
Ilevarlos a un sitio controlado (sin obstaculos), donde se liberaban los individuos para escuchar y grabar
sus sonidos de ecolocalizacion. Nuestras pruebas en las que comparamos, parala misma especie, e método
(1) con el (2) no mostraron diferencias notables en cuanto a las caracteristicas de las llamadas de los
murciélagos.

(3) Como Ultimo recurso, en los casos de las especies mas raras, se grabaron secuencias de ultrasonidos de
individuos volando en gtios cerrados. Para €lo se utilizaron cuartos de hotel (aprox. 4 X 5 m) o un
laboratorio de 8 X 5 m.

(4) Se realizaron también grabaciones en los sitios de refugio, como cuevasy casas vigjas. Sin embargo,
nuestras comparaciones de control mostraron que los sonidos emitidos en los refugios son diferentes de
los que se emiten durante las fases de forrajeo. Por ello, estas grabaciones en |os sitios de refugio no
fueron incluidas en los andlisis a nivel de lacomunidad. En las fasesfinales del proyecto, cuando se
conocian los sonidos de las especies mas comunes, se pudieron realizar grabaciones en condiciones
naturales incluso sin la necesidad de capturar los individuos.

Se utilizo el software BatSound versién 1.10, desarrollado por €l Ing. Lars Pettersson de Uppsala,

Suecia, para el andlisis de los sonidos de ecolocalizacion. El programa permite |a representacion graficade

los pulsos de sonido alo largo del tiempo, asi como la cuantificacion de la energia (intensidad) de los sonidos

en las diferentes frecuencias utilizadas. Se puede ademas cuantificar parametros tales como la duracion de
los pulsos, la frecuencia de repeticion de los pulsos, la frecuencia con la mayor intensidad, frecuencias

minimas y maximas.



Localizacién y caracterizacion de los sitios de refugio

Tal como se reportd en los informes parciales y en un oficio del 6 de junio de 1997, la blsqueda de
refugios de E. bonariensis fue muy poco exitosa. Se visito en dos ocasiones el refugio mejor conocido, en la
casa del Central College en Mérida (Bowles et al. 1990), pero no se pudo ubicar la colonia del murciélago
mastin enano, aunque se escucharon ultrasonidos correspondientes a esta especie en repetidas ocasiones.
En diferentes partes de la ciudad se examinaron sitios semejantes (techos con teja en casas de uno o dos
pisos) pero en todos los casos la blsqueda de murciélagos mastines fue infructuosa. En la ex-Hacienda de
Dzoyaxché, al sur de Mérida se capturd un murciélago mastin enano volando en el interior de las ruinas de un
edificio de lahacienda. Esto podriaindicar € uso de este sitio como refugio de E. bonariensis.

Dado € pobre resultado de las blsquedas de refugios, y de acuerdo con la autorizacion del la CONABIO,
el andlisis de los sitios de refugio del murciélago mastin enano no fue incluido en las fases subsecuentes
del proyecto.

Descripcién dela dieta

Se recolectaron muestras de heces fecales de todos los individuos de murciélagos insectivoros capturados.
Los individuos se retuvieron en bolsas de lona marcadas individualmente para obtener las muestras. Las
heces se guardaron en frascos marcados individualmente y se dejaron secar para su posterior andlisis.

En e laboratorio, las muestras se examinaron bgjo un microscopio estereoscopico. Las heces se
desintegraron en una solucion diluida de etanol usando agujas de diseccién. Los restos de insectos se
asignaron a tres grandes grupos de insectos. Coleoptera, Lepidoptera y otros, caculando porcentgjes por
volumen usando una cuadricula (Whitaker 1988, Rydell y Yalden 1997). Las muestras se almacenaron para
permitir una posterior identificacion de las partes a un nivel taxonémico mas fino. El objetivo en esta fase
era simplemente tener una idea general del tipo de dieta de cada especie de murciélago insectivoro y, en
particular, distinguir las especies que se aimentan de insectos duros (principal mente escarabajos) de los

gue consumen insectos blandos (princi palmente lepidépteros).



Patrones de forrajeo

L os monitoreos nocturnos de actividad se realizaron con el método standard de cuantificar capturas
en redes de nylon y con el método de |la deteccion de sonidos de ecolocalizacion. Nuestros andlisis
preliminares de los ultrasonidos nos permitieron lograr la identificacion de los murciélagos insectivoros
mas comunes a través de los sonidos emitidos por ellos. Los monitoreos se concentraron en sitios de
forrajeo con la suficiente actividad como para establecer 10s patrones temporales de uso. Los sitios de
forrajeo se describieron usando una clasificacion modificada de la propuesta por Aldridge y
Rautenbach (1987), basada en la densidad de |a vegetacién, la alturay la cercania a cuerpos de agua:
(1) sobre cuerpos de agua a baja altura (c 2 m), (2) sobre cuerpos de agua a altura intermedia (2 a 10
m), (3) en zonas abiertas a ras de suelo , (4) en zonas abiertas a gran altura (> 10 m), (5) dentro del bosque,
(6) cerca de la vegetacion a atura intermedia, (7) cerca de las copas de los arboles, (8) cerca de las l&mparas
de luz artificial (Figura5).

Se construy6 una base de datos con la informacion sobre el uso de nuestros sitios de monitoreo
por las diferentes especies de murciélagos. Esta base de datos incluy6 |os registros de la presencia de
cada especie en un sitio dado en una fecha particular. En un principio se intenté construir la base de
datos incluyendo cada registro de captura o de deteccién de ultrasonido. Sin embargo, dado el
patron de actividad de ciertos murciélagos, este método resulté inadecuado, ya que en repetidas
ocasiones observamos individuos volando alrededor de sitio por varias horas. Si se hubiera registrado
cada deteccion, se habria sobre-estimado por mucho la abundancia relativa de las especies y habria
dado una falsa impresién de detalle. Para evitar esta redundancia, se incluy6 en la base de datos sélo

la presencia de una especie particular en un sitio dado en una fecha determinada.



RESULTADOSY DISCUSION
Actividades preliminares

El equipo de trabajo incluyé en una o diferentes fases del proyecto a las siguientes personas. €l
responsable del proyecto (Dr. Héctor Arita W.), una técnico (Bidl. Norma Corado N.), estudiantes (Biol.
Jorge Ortega R., Bidl. Emilio Tobdn, P. de Bidl. Gabriela Steers B., P. de Bidl. Gabriela Guerrero G, P.
de Bidl. Janik Granados, Bidl. Mery Santos G.), un colaborador extranjero (Dr. Jens Rydell, Universidad de
Goteborg, Suecia) y un asesor externo (Dr. Brock Fenton, Universidad de Y ork, Canada).

Se adquiri6 € equipo detallado en la propuesta, en particular € geoposicionador, e termohigrometro portétil, e
compas magnético, la grabadora portétil y e detector de ultrasonidos Pettersson Elektronik D980. Se compro
también el material de campo (redes, postes, guantes, costales, etc.). Adicionalmente, se puso a
disposicion del proyecto parte del equipo y material del laboratorio de Ecologia de la Conservacion del
Instituto de Ecologia de la UNAM, campus Moredlia. Se produjeron dos publicaciones resultado de la revision
bibliogréfica de los temas del proyecto y de las actividades preliminares (Aritay Fenton 1997, Fenton et al.,
en prensa).

Se establecio contacto con la M. en C. Silvia Hernandez de la Universidad Autonoma de Yucatén
(UADY). A través de ella se logré contar con apoyo logistico en las visitas a estado de Yucatén.
Asimismo, se consiguieron los contactos y apoyos para el trabajo en diferentes sitios de Y ucatan a través de
diversas instituciones (vgr., la delegacion regional del Instituto Nacional de Antropologia e Historia, la
delegacion de la Secretaria del Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca, el Centro de Investigacion
Cientificade Y ucatén, la Secretaria Estatal de Ecologia).

Se logré la capacitaciéon de los participantes en € proyecto de manera que todas las personas fueran
capaces en un momento dado de operar cualquier pieza de equipo y de realizar cualquiera de las
observaciones referentes al proyecto. Se identificaron 27 sitios potenciales para la redizacion de los
muestreos. Finalmente, por cuestiones logisticas y de las caracteristicas de los sitios, se eligieron 20 de ellas

como sitios de muestreo (ver base de datos).



Datos generales sobre los murciélagos

Se logré la observacion de 27 de las 32 especies conocidas del estado de Y ucatan, incluyendo 16 de las 18
especies insectivoras (Tabla 1). Se prepararon 27 gjemplares de museo de | as especies menos representadas en
las colecciones cientificas (Anexo 1). Dado que las capturas de Eumops bonariensis resultaron menos
productivas de lo esperado, s prepararon Unicamente dos ejemplares del murciélago mastin enano. En las
colecciones mexicanas exigtia sdlo un giemplar de E. bonariensis (depositado en la coleccién del Instituto de
Biologia, UNAM), por lo que los gemplares preparados durante el presente proyecto incrementan las
posibilidades de estudios morfol 6gicos y taxondmicos con esta especie.

Contrariamente a lo que se esperaba con base en reportes anteriores (Bocales et a. 1990), los primeros
esfuerzos de captura de Eumops bonariensis fueron poco exitosos. Més adelante nos percatamos que €
problema era debido a tipo de sitios en los que se colocaban las redes, ya que los monitoreos con el detector de
ultrasonidos mostraron actividad del murciélago mastin enano aln en momentos en |os que no slograron
capturas en las redes. Este resultado ciertamente confirmala

TABLA 1. Listade los murciélagos de Y ucatan. El asterisco indicalas
especies que fueron observadas durante el presente proyecto.

Emballonuridae . *Surniralilium
* Peropteryx macrotis * Desmodus rotundus
* Saccopteryx bilineata *Diphylla ecaudata
Noctilionidae Noctilio Natalidae
leporinus

*Natalus stramineus
Vespertilionidae * Eptesicus
furinalis Lasiurus
blosevillii * Lasiurus ega
*Lasiurus intermedius

Mormoopidae
*Mormoops megal ophylla
*Pteronotus davyi
* Pteronotus parnellii
Phyllostomidae Chrotopterus

auritus * Micronycteris
microtis* Mimon bennettii
*Glossophaga soricina

* Artibeus intermedius

* Artibeus jamaicensis
*Carollia perspicillata
*Centurio senex
Chiroderma villosum
*Dermanura phaeotis

*Myotis keaysi
* Rhogeessa aeneus

Molossidae

* Eumops bonariensis

* Eumops glaucinus

* Mol ossus aten * Mol ossus
sinal oae * Nyctinomops
|aticaudatus Promops
centrales



nocion de que los muestreos con redes no son adecuados para d caso de los murciéagos insectivoros.

Nuestros datos parecerian indicar una disminucion en el tamafio de la poblacion del murciélago mastin
enano a compararlos con los resultados de las capturas reportadas por Bowles et a. (1990). Sin embargo,
dado que €l esfuerzo de captura en aguel trabajo no se cuantificé (se presentaron resultados de varios
afnos de muestreo durante los veranos), no es posible realizar una comparacion directa de las abundancias
absolutas. El patrén que si resulta evidente, sin embargo, es que en nuestras muestras |os murciélagos del
género Eumops son menos abundantes en términos relativos que en los muestreos de Bowles et a. (1990). En
nuestras muestras los murciélagos del género Molossus aparecen con una frecuencia significativamente mas
alta que los del género Eumops (prueba de X1, P < 0.001). Es posible que €l crecimiento urbano de Mérida
haya favorecido el desarrollo de las poblaciones de las dos especies de Molossus y haya afectado a las de
Eumops bonariensis y E. glaucinus. Otro resultado interesante fue la ausencia de Promops centralis, otro
molésido reportado por Bowles et al. (1990) en los muestreos en la ciudad de Mérida.

Las blsquedas de E. bonariensis en refugios no dieron resultados positivos. Se exploraron diversos
sitios que parecian adecuados segun las descripciones de Bowles et al. (1990), pero no se encontraron
refugios ocupados. En particular, € refugio estudiado por Bowles et al. (1990) en Mérida, en la casa del
Central College, estaba ocupado por dos especies de Molossus, pero ho encontramos ningiin Eumops. A
pesar de ello, tenemos registros de ultrasonidos del murciélago mastin enano en los arededores de esta casa,
lo que podria indicar que tal vez los murciélagos si utilizan la casa como refugio pero en sitios que no

pudimos explorar.

Descripcion de la morfologia alar

Aunque lamorfologia del vuelo ha sido muy estudiada en comparaciones entre especies (Norberg y Rayner 1987, Heller
y Volleth 1995, Aritay Fenton 1997), se sabe mucho menos sobre los detalles a nivel de comunidades o sobre la
variacién dentro de las especies (Aldridge y Rautenbach 1987, Cromey Richards 1988). Nuestros datos son los
primeros en este sentido para una comunidad de murciélagos en México, aunque para algunas especies existian reportes
(Bowles et al. 1990). En total se elaboraron 234 hojas para capturar los datos y para calcular |os parametros de

morfologia alar de los muercielagos de Yucatén. Tabla2, (Figuras1ly 2)



FIGURA 1
Sluetas alares dedgunosmurddagosde Y ucaan

Artibeus jamaicensis
WL = 20.5 N/m?
AR = 6.34

Desmodus rotundus
WL =22.08 N/m?
AR =5.97

Glossophaga soricina
WL =14.71 N/m?
AR =6.486

Mormoops megalophylla
WL =11.63 N/m?

AR = 7.33

Eptesicus furinalis

WL = 10.6 N/m?
AR = 6.3b

Peropterix macrotis
WL =6.58 N/m?
AR =7.06

Molossus ater
WL = 27.5 N/m?
AR = 8.b5

Eumops bonariensis
WL = 13.9 N/m?
AR = 8.41

Myotis keaysi
WL = 7.5 N/m?
AR =6.17




TABLA 2. Parametros morfol dgicos alares de los murciélagos del estado de Y ucatan. La masa
corporal esta expresada en gramos, €l area alar en metros cuadrados, WL eslacargaalar en
newtons por metros cuadrados, AR es el cociente de aspecto.

ESPECIE Masa Areaalar WL AR indice de punta
Artibeus intermedius 55.0 0.025 20.78 6.50 2,12
Artibeus jamaicensis 39.3 0.018 20.47 6.34 2.17
Artibeus phaeotis 119 0.008 13.05 6.31 2,23
Carollia perspicillata 19,0 0.012 14.64 6.25 217
Centuria senex 17.6 0.011 15.29 6.45 213
Chrotopterus auritus 83.5 0.040 20.31 6.05 2.08
Desmodus rotundus 32.6 0.014 22.08 5.97 1.68
Diphylla ecaudata 25.7 0.016 15.48 6.07 211
Eptesicus furinalis 75 0.006 10.56 6.34 1.66
Eumops bonariensis 9.2 0.006 13.94 8.41 1.90
Eumops glaucinus 33.0 0.015 21.43 9.02 1.99
Glossophaga soricina 104 0.006 14.71 6.46 2.08
Lasiurus borealis 7.0 0.007 8.75 7.21 2.04
Lasiurus ega 111 0.010 10.70 7.07 1.88
Lasiurus intermedius 20.2 0.013 14.32 7.07 1.82
Micronycteris megalotis 7.2 0.006 10.33 6.02 191
Miman bennettii 21.0 0.018 11.25 6.05 198
Molossus ater 30.7 0.010 27.52 8.55 2.03
Molossus sinaloae 29.3 0.009 29.55 8.73 2.04
Mormoops megalophylla  14.3 0.012 11.63 7,33 1.86
Myotis keaysi 3.8 0.004 7.50 6.17 1.65
Natalus stramineus 39 0.007 5.25 6.04 1.98
Noctilio leporinus 53.8 0.034 15.38 7.67 201
Nyctinomops laticaudatus  13.2 0.006 18.90 9.28 1.90
Peropteryx macrotis 5.2 0.007 6.58 7.06 1.74
Promops centralis 29.5 0.011 24.79 8.71 2.05
Pteronotus davyi 6.5 0.008 7.80 6.62 177
Pteronotus parnelili 13.7 0.013 9.81 6.27 171
Rhogeessa aeneus 35 0.003 8.64 6.11 1.85
Saccopteryx bilineata 7.2 0.008 8.15 6.62 1.76
Surniralilium 12.8 0.008 14.18 6.23 219

En cuanto al murciélago mastin enano, se encontré una morfologia tipica de los molésidos: alta cargaalar
y cociente de aspecto ato en comparaciéon con otras familias. El cociente de aspecto alto denota alas

alargadas, tipicas de especies de vudo rdpido en zonas abiertas (Norberg and Rayner



2.50 .

L
2.00 | \
o Molésidos ° P -
o e
§ 1.50 L Eumops bonariensis ¢ ———————
&
™ 1.00 L
)
o o)
8 0.50 |
o
S o
g 0.00] ° ° °
e
2 o
-0.50 | o oo 0
° o o © oo ©
-1.00 ° 29 °© . ° o -

-2.00 -1.60 -1.00 -0.60 0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50

Carga alar

Elggaigrf de Eumops bonariensis y otros molésidos en el morfo-espacio definido por dos variables dela
morfologiaalar: cargaaar y cociente de aspecto. Las variables estan normdizadas.

Eumops bonariensis, a igual que los otros molésidos de la comunidad, presenta alas claramente méas
largas que anchas (Figura 1), que corresponden con su comportamiento de forrajeo en zonas abiertas.

A diferencia de otros molésidos, E. bonariensis presenta una carga alar promedio dentro de la
comunidad de murciélagos de Yucatan (Figura 2). Esto se traduce funcionalmente en una
maniobrabilidad mayor que la de otros molésidos, o que permitiria a murciélago mastin enano volar en
zonas mas cerradas que a otros murciélagos. Durante este proyecto observamos a murciélago mastin enano
principalmente en zonas abiertas, aungque en pozas rodeadas de &rboles que obstaculizaban un acceso directo

de murciélagos, observamos con mayor frecuencia a E. bonariensis que a otros mol ésidos.



Caracterizacion de los sonidos de ecolocalizacion

Por el tipo de sonidos de ecolocalizacidn, los murciélagos insectivoros de Y ucatan se pueden clasificar en
cinco tipos principales (Fig. 3). Se ha demostrado una cercana asociacion entre el tipo de ecolocalizacion y
los patrones de forrajeo (Aldridge y Reutenbach 1987, Neuweiler 1989, Aritay Fenton 1997). Por ejemplo,
los murciélagos con ecolocalizacion del tipo D en laFig. 3 usan una frecuencia Unica que les permite detectar
movimientos de las alas de sus presas alin en zonas de bosque cerrado. Los murciélagos con este tipo de
ecolocalizacion (Hipposideridae del Viegjo Mundo y Pteronotus parnellii en América) son capaces de detectar

y capturar presas en €l interior de los bosques (Neuwciler 1989). Por el contrario, lostiposB y C enlaFig. 3

son tipicos de murciélagos
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Tiempo (ms)

Mormoopidae
Mormoops megal ophyfta: tipo E con frecuencia

principal en 56 kHz Pteronotus davyi:
tipo E con frecuencia principa en 71 kHz
Pteronotur parnellii: tipo D, frecuencia constante
en 64 kHz
Natalidae
Natalus stranuneus: Tipo E, intensidad muy baja,
frecuencia principal en 58 kHz Vespertilionidae
Eptesicus furinalis: Tipo B con frecuencia
principal en 48 kHz Lasiurus ega: Tipo B con
frecuencia principa en 28 kHz Lasiurus
intermedius: tipo B con frecuencia principal
en 18 kHz Myotis keaysi: Tipo A con
frecuencia principal en 65 kHz Rhogeessa
aeneus: Tipo A con frecuencia principal en 53
kHz
Molossidae
Euntops bonariensis: tipo A con frecuencia principal en 28
kHz, pulsos rapidos Molossus ater: tipo B-C con frecuencia
principal en 23 kHz, pulsos lentos Molossus sinaloae: tipo
B-C con frecuencia principal en 29 kHz
Nyctinamops lati caudatus: tipo B-C con frecuencia principal en 23 kHz

FIGURA 3
Sonidos de ecolocalizacion de los murciélagos insectivoros de Y ucatan que forrajean en sitios abiertos, como
los mol ésidos.

Los sonidos de ecolocalizacion del murciélago mastin enano son de alta intensidad, corta duracién
(0.025 s) y se caracterizan por presentar un patron de barrido de frecuencia descendente que va de 35 a 26
kHz, con una frecuencia de repeticién de pulsos de aprox. 3.5 pulsos por segundo (Fig. 4). La maxima
intensidad del sonido se presenta alos 28.6 kHz, al final de lafase de barrido (Fig. 4).

El patrén para el murciélago mastin enano es tipico de las especies que forrajean principalmente en zonas
abiertas en busca de insectos voladores. La frecuencia principal es un poco baja en relacién con lamasa
corporal de laespecie. En general, las especies mas grandes emiten sonidos de frecuencias mas bajas, pero €l
murcielago mastin enano emite sonidos parecidos a los de las especies de Mol ossus, que son casi del doble de
masa corporal. Una frecuencia bajatiene un alcance mayor, ya que los ultrasonidos de mayor frecuencia se
dispersan mas facilmente en el aire que los de menor frecuencia. Sin embargo, una menor frecuencia

implica también menos resolucién en cuanto la localizacion de posibles presas (Aritay Fenton 1997).
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FIGURA 4
Ecolocalizacién en Eumops bonariensis Arriba: Sonograma mostrando una secuencia de llamadas en

un lapso de 2 segundos. Centro: Acercamiento a un pulso individual, mostrando la estructura de la
[lamada. Abgjo: Espectro de potencia mostrando €l pico deintensidad del ultrasonido en 28.6 kHz.

Es posible que el murciélago Mastin enano utilice una frecuencia relativamente baja para poder alimentarse de
las mariposas nocturnas con capacidad de audicién que son mas sensibles a frecuencias de entre 30 y 40 Khz
Un patrén semejante ha sido reportado por Rydell y Arletaz (1994)para el murciélago de cola libre europeo
Tadarida teniotis

Descripcion dela dieta

Se colectaron heces fecales de 14 de las especies de murciélagos insectivoros de Yucatan (Tabla 3). Los
resultados presentados aqui son preliminares porque alin se esta trabajando en e andlisis de la variacion
intraespecifica de la dieta; 1os datos presentados en la Tabla 3 representan el resultado del andissanivel generd

de las excretas examinadas. Sin embargo, 1os datos preliminares muestran que existe poca variacion individual



o0 estacional al nivel de resolucién con el que se esta trabajando.
Desde @ punto de vista ecoldgico, € dato interesante es s las especies de murciélagos insectivoros estén
alimentando de artrépodos duros (escarabajos) o blandos (principalmente lepidépteros y dipteros). En el caso
particular de los molésidos, existe una cercana relacion entre la morfologia tréfica y el tipo principal de
insectos que estan incluidos en la dieta.

Dentro de una familia puede haber especies especializadas en insectos blandos y duros (Freeman 1979),

Por gjemplo, entre los vespertilionidos de Y ucatan, Lasiurus spp. y Eptesicus furinalis se

TABLA3
Ladietade dgunos murcid agosinsectivorosde Y ucatén,

Peropteryx macrotis 100% Coleoptera
Mormoops megal ophylla 100% Lepidoptera
Pteronotus davyi 100% Homoptera
Pteronotus parnellii 100% Lepidoptera
Natalus stramineus 100% Lepidoptera
Eptesicus furinalis 100% Coleoptera
Lasiurus ega 90% Coleoptera

10% Homoptera
Lasiurus intermedius 100% Coleoptera
Myotis keaysi 100% Lepidoptera
Eumops bonariensis 70% Lepidoptera

30% Coleoptera
Eumops glaucinus 100% Lepidoptera
Molossus ater 100% Coleoptera
Mol ossus sinaloae 100% Coleoptera
Nyctinomops | aticaudatus 100% Coleoptera

alimentan principalmente de escarabajos, mientras que Myotis keays basa su alimentacién en mariposas
nocturnas (Tabla 3). De igual manera, entre los molésidos, las dos especies del género Molossus y
Nyctinomops laticaudatus son especialistas en insectos duros, mientras que Eumops bonariensis y E.
glaucinus consumen principa mente lepidépteros. En el caso particular de E. bonariensis, algunas de las
muestras contenian Unicamente insectos blandos, pero lo mayoria de las heces examinadas contenian
combinaciones de coledpteros y |epidépteros.

En genera se considera que las especies del género Eumops son especialistas en capturar insectos blandos



(lepiddpteros) en zonas abiertas a gran altura. Esta generalizacion se basa en la morfologia de los dientes
(Freeman 1979, 1981) y de las alas (Norberg y Rayner 1987), que han sido andizadas para las especies del
género de mayor tamafio (E. underwoodi, E. perctis). La morfologia y la historia natural de las especies
pequefias del género (vgr., E. bonariensis, E. hansae) es muy poco conocida. Nuestros datos de morfologia
alar, de uso de hébitat y de dietaindican que el murciélago mastin enano difiere en caracteristicas béasicas de
las especies de mayor tamafio dentro del género. En particular, nuestros andlisis de las heces fecales indicaron
gue € murciélago mastin enano consume un alto porcentaje de escarabajos, mas alto que lo que se ha

reportado para otras especies del género (Freeman 1981).

FIGURA 5. Areas de forrajeo de los murciélagos insectivoros de
Y ucatan. La descripcion de las areas se encuentraen el texto principal.

La morfologia dar (bgja carga dar) y las caracteristicas de sus sonidos de ecolocalizacion (pulsos rapidos y
frecuencias altas) le permiten a E. bonariensis explotar €l recurso insectos en areas inaccesibles para otros
murciélagos del género Eumops. Por gemplo, en Yucatan, la otra especie del género (E. glaucinus) tiene
una carga alar mayor, vuela en zonas mas abiertas, usa ultrasonidos de frecuencia mas bajay con ritmo de
repeticion més baja que su congénere. Asimismo, nuestras muestras fecales muestran que E. glaucinus
consume Unicamente lepidopteros y ningun coledptero. La generalizacion que se ha hecho respecto a las

especies del género Eumops no puede aplicarse a murciélago mastin enano.



Patrones de forrajeo
Al principio del proyecto se planted laideade redizar unazonificacion de la ciudad de Méridaen

términos del patron de uso del ambiente por el murciélago mastin enano. El objetivo de esta
actividad era clasificar diversas zonas de la ciudad de M érida en términos de | as caracteristicas
fisicasy bioldgicas que propiciaran la manutencién de poblaciones de E. bonariensis. Durante e
desarrollo del proyecto, sin embargo, resulto evidente que los factores que determinan el uso del

habitat por los murciéagos mol ésidos operan a una escala menor de la que anticipamos, Nuestros



Peropteryx macrotis 5,6 muestreos demostraron gque se pueden observar
Saccopteryx bilineata 5 mol 6sidos volando en practicamente todos los si-
Mormoops megalophylla 5
Pieronatus davyi 1 tios en la ciudad de Mérida, sin importar las ca-
Pteronoius parnellii 5,6

6

2

Natalus stramineus

) JITIC racteristicas generales del lugar. En contraste,
Eptesicusfurinalis

tg‘d;ﬂzﬁ?& edius 2;8 observamos que los sitios de forrgjeo estan deter-
mgagws g minados por los factores fisicos (cuerpos de agua,
Eurﬁops bonariensis 2, , e
Eumops glaucinus 48 obstaculos para el vuelo) y bioldgicos (cobertura
Mol ossus ater 4,8 _ _ .
Mol ossus sinaloae 48 vegetal, presencia de insectos) a la escala del stio
Nyctinomops laticaudatus 4

particular. En otras palabras, l0s patrones de uso de

TABLA 4

Patronesde uso destiosdefarrgeo de 16 egpedies habitat del murciélago mastin enano, y de la
~demurcidegosinsectivorosde Y ucetan. Los

os0or aonlesaressdefomgeodela mayoria de las otras especies, estan determinados por

las condiciones a nivel muy local y no por las
caracteristicas generales de las diferentes zonas de la ciudad, como habiamos anticipado. Dado este
resultado, nuestros esfuerzos se concentraron en la observacion de los murciélagos en los sitios de
forrajeo.

Se obtuvieron datos sobre € uso de sitios de forrgjeo para 16 especies de murciélagos insectivoros de
Yucatan, incluyendo e murciéago mastin enano (Tabla 4). El patron de forrgeo para la mayoria de los
molésidos de Yucatén corresponde con € que se ha reportado en otros sitios. estos murciélagos tienden a
concentrar su actividad de forrajeo en zonas abiertas y a gran altura. Observamos también a los
mol6sidos en la ciudad de Mérida alimentandose en los arededores de las |lamparas de las calles, capturando los
insectos atraidos por la luz. La captura de los molésidos en redes se logré solamente cuando estos
animales bajaban a los cuerpos de agua a beber.

En el caso del murciélago mastin enano, 1o observamos forrajeando a altura intermedia sobre
cuerpos de agua (zona 2 en la Fig. 5). El resto de los molésidos de la zona de estudio nunca fueron
observados en estas condiciones. La carga alar comparativamente baja permite al murciélago mastin enano
volar en zonas inaccesibles para otros molésidos, como es el caso de las zonas cercanas a los cuerpos de

agua, donde los obstaculos impiden a las especies con cargas alares altas realizar las



maniobras necesarias para capturar insectos al vuelo.

El murcidlago mastin enano se encuentra presente en toda la ciudad de Mérida. Los muestreos con redes d
principio del proyecto parecian indicar lo contrario, pero los monitoreos con € detector de murciélagos
mostraron la presencia de la especie en la mayoria de los sitios en los que se trabgj6. El murciélago mastin
enano parece ser més abundante en la zona urbana de Mérida que fuera de la ciudad. Encontramos &
murciélago mastin enano en la ex-Hacienda Dzoyaxché, a 20 km de la ciudad de Mérida, pero no
registramos la especie en los sitios rurales mas alejados de la ciudad. Asimismo, la tasa de captura en
diferentes sitios y la frecuencia de registros con ultrasonidos parecen indicar una mayor incidencia del

murciélago en |las zonas mas urbanizadas.

Aplicacién de lainformacion para la conservacion
Con base en los resultados de este proyecto, se pueden proponer las siguientes observaciones

relevantes parala conservacion del murciélago mastin enano:

(1) E. bonariensis es un murciélago raro a nivel nacional, pero comparativamente abundante en Mériday
sus arededores. En términos comparativos, el murciélago mastin enano y su congénere E. glaucinus son
menos abundantes que Mol ossus aten y Molossus sinaloae en Mériday sus alrededores.

(2) El murciélago mastin enano pareceria ser mucho menos abundante que lo que sugeririan los datos de
Bowies et al. (1990). Sin embargo, no es posible aseverar que exista una tendencia a la disminucion de
los tamarfios poblacionales. Se encontraron evidencias de permanencia de la poblacion todo € afio y de
capacidad reproductivalocal.

(3) El murciélago mastin enano es mas abundante en la zona urbana de Mérida que en los alrededores. No se
encontré esta especie en |os sitios completamente rurales.

(4) Las condiciones a escaa general de la ciudad de Mérida no afectan notoriamente la actividad del
murciélago. Son las condiciones particulares de cada sitio |os que determinan las actividades de forrajeo.

(5) Los cuerpos de agua en la ciudad (albercas, fuentes, estanques, cenotes) favorecen las actividades de

forrajeo de la especie. La presencia de vegetaci6n aparentemente también favorece las



actividades de forrajeo, pero en mucha menor medida que la presencia de agua.

(6) La morfologia alar del murciélago lo restringe a zonas relativamente abiertas, pero por su tamafio y
caracteristicas de vuelo, es més &gil que otros moldsidos y puede aprovechar los cuerpos de agua de menor
tamanio.

(7) El murciélago mastin enano utiliza los cuerpos de agua no sélo para beber, como lo hacen otros
molésidos, sino también paraforrajear sobre los insectos que vuelan a alturas intermedias sobre el agua.
(8) Las luces de la cdlle posiblemente atraigan insectos que son consumidos por € murciéago mastin enano. Sin
embargo, la actividad de este murciélago alrededor de estas luces es mucho menor que la de otros

murciélagos, como las dos especiesde Mol ossus y € murciélago amarillo (Lasiurus
ega).

(9) ElI murciélago mastin enano, a diferencia de otras especies de Eumops, incluyeinsectos duros
(Coleoptera) en su dieta.

(10) Se sabe que el murciélago mastin enano utiliza los techos de teja como refugio (Bowles et a., 1990).

Durante este estudio, sin embargo, no pudimos localizar ningun refugio de este animal.



CONCLUSIONESY RECOMENDACIONES

Aunque varias de las caracteristicas ecol6gicas de Eumops bonariensis son tipicas de los moldsidos, existen
algunas patrones que hacen del murciélago mastin enano una especie particular. En particular se pueden
mencionar su pequefio tamafio, su carga alar relativamente baja (en comparacién con otros mol6sidos), sus
sonidos de ecolacalizacion de frecuencia relativamente bgja (de acuerdo con lo esperado por su tamafio) y su
capacidad para volar y alimentarse en zonas no accesibles para otros molésidos. Otra diferencia importante,
esta vez en comparacion con Eumops glaucinus, la otra especie del género en Mérida, es la capacidad del
murciélago mastin enano de aimentarse de escarabgjos ademés de lepiddpteros. En estudios sobre la
ecologia del murciélago mastin enano se deberdn tomar en cuenta estas diferencias.

A pesar de no ser tan abundante como las especies del género Molossus, e murciélago mastin enano es
comparativamente abundante en la zona de Mérida. Aunque no se encontraron refugios habitados, es
evidente que existe una poblacion residente, presente todo €l afio, y con capacidad reproductiva. El hecho de
gue esta especie es mas abundante en las zonas habitadas por € ser humano indica que alguna caracteristica de
las ciudades promueve la presencia de poblaciones de este murciélago. Aungue nuestros datos no demuestran
ello, es posible que la presencia de sitios potenciales de refugio, como casas con techo de teja, podria ser uno
de esos factores. Otros factores que seguramente favorecen la presencia del murciélago mastén enano son los
cuerpos permanentes de agua dentro de la ciudad. Observamos en repetidas ocasiones a murciélago mastin
enano forrgjeando en los alrededores de albercas y pozas artificiales, donde |la presencia de agua y de
insectos atraia alos individuos de esta especie.

Con los datos disponibles, es posible concluir que la poblacion del murciélago mastin enano de la ciudad de
Mérida no enfrenta peligro inminente. No hay evidencia de disminucion en el tamafio de la poblacién y si
existen datos de reproduccion y de presencia ininterrumpida en un ciclo anual. Aunque no es de las especies
mas comunes, E. bonariensis no puede ser considerada como «rara» dentro de la comunidad de murciélagos
de Yucatan. La poblacion en esta zona parece estable y sin ninguna amenaza actual.

A nivel nacional, sin embargo, € murciéago mastin enano debe ser considerado como una



especie rara. El nimero de registros de la especie en el pais es muy reducido y en ningln lugar se tienen
datos sobre abundancias relativas o sobre la historia natural basica. Se recomienda, entonces, E. manter a E.
bonariensis dentro de lalista de especies raras a nivel nacional dentro de la norma oficial mexicana.

Dada esta clasificacion, seria deseable promover la persistencia de la poblacion del murciélago mastin
enano en la ciudad de Mériday en otros sitios del estado de Y ucatan. Para ello, seria preciso intentar de nuevo la
localizacién de sitios de refugio para poder tener mas datos sobre las condiciones que favorecen el
establecimiento de poblaciones de esta especie. Seria necesario también mantener las condiciones que
permiten al murciélago mastin enano el acceso a aguay alos insectos que constituyen su dieta. Esta accion es
muy sencilla, pues bastaria mantener |os cuerpos artificiales de agua que ya existen en la ciudad y evitar la
contaminacién de estos sitios. Un sitio en particular, el cenote de Dzitya, que sirve de sitio de forrajeo a
varias especies, incluyendo el murciélago mastin enano, se encuentra sumamente contaminado con basuray
otros desechos. Un programa de mantenimiento de la calidad ambiental de estos sitios favoreceria la
presencia de poblaciones de murciélagos insectivoros, incluyendo el murciélago mastin enano.

Al nivel nacional, seria deseable contar con una evaluacién de la presencia del murciélago mastin enano en
otros sitios dentro de su area de distribucién potencial. Los datos obtenidos durante el presente proyecto
sobre los sonidos de ecolocalizacién proveen de una herramienta poderosa para detectar la presencia de la

especie en otros sitios, asi como para evaluar su abundanciarelativa.

Biologia del murciélago mastin enano
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ANEXO 1
Lista de g emplares preparados como especimenes de museo

YUCATAN: Jardin botéanico del Centro de Investigacion Cientifica de Y ucatén,
7.1 km rumbo 344° del centro de Mérida, 21 m, 2 de marzo de 1997.

HAW 846 Eptesicusfurinalis macho 90-39-9-14=6.5¢g

HAW 847 Lasurusega hembra  100-42.8.13.5 =
1059

HAW 848 Lasurusego macho 110-47-9-17=9.0 g

HAW 849 Rhogeessa aeneus hembra 64-32-6-13=3.09g

HAW 850 Rhageessa aeneus macho 67-23-4-10=4.09

YUCATAN: Hotel Hacienda Inn, 3.6 km rumbo 232° del centro de Mérida,

18 m, 3 de marzo de

1997.
HAW 851 Eptesicus furinalis macho 77-30-5-9.7=7.0¢g
HAW 852 Molossus sinaloae macho 121-46-1 1-11

=24.0¢g
YUCATAN: Ex Hacienda Dzoyaxché, 20.1 km rumbo 167° del centro de

Mérida, 47 m, 4 de marzo de 1997.
HAW 853 Eumops bonariensis hembra  95-30-9-17=8.5¢g

YUCATAN: Palacio del Gobernador, zona arquelogicade Uxmal, 45 m, 6 de
marzo de 1997.

HAW 854 Nyctinomops laticaudarus hembra  97-41-8-17 =10.59g

YUCATAN: Zona arqueol 6gica de Chakmultdn, Tekax, 12 dejulio de 1997.
HAW 855 Carollia perspicillata  macho 78-10-13-17=21.0 g

YUCATAN: Hotel Hacienda Inn, 3.6 km rumbo 232° del centro de Mérida,



18 m, 13 dejulio de

1997.
HAW 856
HAW 857

YUCATAN: Ctub

Eumops banariensis
Lasiurus intermedius

de Mérida, 16 dejulio de1997

hembra
hembra

95-32-11-9=10.0¢
143-63-14-18 =21
59

Molossus ater macho
AW gaﬂpeﬂre Molossus atar macho 127-51-13-17=36
Mol ossus ater hembra 9
HAW 859 128-40-11-
HAW 860 17=34.5g
126-46-11-15=
YUCATAN: Cueva 1.5 km s Hoctun, 14 dejulio de
de Hoctlin 1997
HAW 861 Mormoops megalophylla hembra ~ sin medidas

YUCATAN: Cueva

" HAW 862 Myotis keays
YUCATAN: Cueva murciédagos, 0.5 km 5W
detos Ticum,

HAW 863 Natalus stramineus
HAW 864 Natal us stramineus
HAW 865 Natalus stramineus
HAW 866 Natalus stramineus
HAW 867 Natalus stramineus
HAW 868 Pteronotus davyi
HAW 869 Pteronotus davyi
HAW 870 Pteronotus davyi

YUCATAN: Cenote,

18
HAW 871

HAW 872

1.5 km s Hoctln, 28 de octubre de 1997

km NW Dzitya, 22 de

febrero
Pteronotus davyi

Lasurusego

30de de 1997
octubre
macho 90-54-10-16 = 3.5
macho 92-53-10-16 = 3.5
macho snmedidas
macho sin medidas
hembra  88-44-6-12 = 3.5g
macho 63-20-10-15=6.5
macho 70-14-19-11=6.09
hembra 72-17-19-14=6.5g
de 1998
hembra  74-23-10-18=
hembra 112-52-9-16=

hembra  78-28-6-10=32.6 g ‘



TABLA LOCALID

CLAVELOC
ESTADO

MUNICIPIO
LOCALIDAD
PUNTO REF
DIRECCION

DISTANCIA
LAT GRAD
LAT MIN
LAT SEG
LOPC GRAD
LON MIN
LON SEG
ALTITUD
TIPO LECT
APARATO

TABLA REGISTRO

CLAVELOC
CLAVE TAX

FECHA DIA
FECHA MES
FECHA ANO
OBSERVA

TABLA TAXONO

CLAVE_TAX
FAMILIA
SUBFAMILIA
GENERO
ESPECIE

ANEXO 2
Edructuradelabasededatos

Clave de identificacion de las localidades de muestreo. Conexion con latabla REGIS-
TRO.

Invariablemente es Y ucatan (31).

Nombre del municipio

Descripcion de lalocalidad

Se uso €l centro de la ciudad de M érida como punto de referencia.

Azimut desde el punto de referenciatomando como 0 grados el nortey midiendo en el
sentido de las manecillas del reloj.

Distancia (en m) en linea recta desde el punto de referencia hasta lalocalidad.

Latitud de lalocalidad (grados).

Latitud de lalocalidad (minutos)

Latitud de lalocalidad (segundos)

Longitud de lalocalidad (grados)

Longitud de lalocalidad (minutos)

Longitud de lalocalidad (segundos)

Altitud sobre el nivel medio del mar

Todas las lecturas se realizaron con geoposicionador (1)

GPS

Clave de lalocalidad, conexion con latabla LOCALID.

Clave taxonémica de la especie de murciélago. Es idéntica ala usada en las tablas del
Atlas de Mamiferos de México.

Dia del registro.

Mes del registro.

Afio del registro

Tipo de observacion: CAPTURA (individuos capturados mediante redes de nylon o en
refugios), ULTRASONIDO (individuos detectados usando el micréfono de ultrasonidos),

VISUAL (individuos observados en forma visual; sélo se incluyen los registros en los que
laidentidad de la especie es segura).

Clave taxonomica de la especie de murciélago. Esidénticaala usadaen las
tablas del Atlas de Mamiferos de México.

Familia de la especie de murciélago
Subfamilia de |a especie de murciélago.
Género de la especie de murciélago.
Nombre especifico del murciélago.
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