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Resumen:  

La colección de abejas de El Colegio de la Frontera Sur es una de las más grandes a nivel nacional. 
Además de 12,188 ejemplares colectados en el marco del proyecto CONABIO-BK063 entre 2003 y 
2006, cuenta con: a) 7,000 ejemplares colectados entre 1986 y 2000, montados, en buen estado de 
conservación, pero cuya determinación requiere confirmación de especialistas, y deben ser 
capturados en una base de datos; b) 17,000 ejemplares colectados y montados en el marco de 
diversos proyectos entre 2006 y 2010, que requieren serdeterminados y capturados a la base de 
datos. En este marco, la presente propuesta consiste en confirmar la determinación y capturar en 
una base de datos los 24,000 ejemplares de abejas aquí presentados, así como hacer una base de 
datos fotográfica y realizar una colección de partes de abejas en alcohol, para su posterior análisis 
molecular iBol (Bar Code of Life). 
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Resumen 
La colección de abejas de El Colegio de la Frontera Sur es una de las más grandes a nivel nacional. 
Además de 12,188 ejemplares colectados en el marco del proyecto CONABIO-BK063 entre 2003 y 
2006, contaba al inicio del presente proyecto con 7,000 ejemplares colectados entre 1986 y 2000, 
montados, en buen estado de conservación, pero cuya determinación requería confirmación de 
especialistas, y debían ser capturados en una base de datos; contaba adicionalmente con 17,000 
ejemplares colectados y montados en el marco de diversos proyectos entre 2006 y 2011, que 
requerían ser determinados y capturados en la base de datos.  

En este marco, el presente proyecto consistió en confirmar la determinación y capturar en una base 
de datos los 24,132 ejemplares de abejas aquí presentados, así como hacer una base de datos 
fotográfica y realizar una colección de partes de abejas en alcohol, para su posterior análisis 
molecular.  

 

Introducción  
Dentro de la biodiversidad en México, un grupo importante de estudio son las abejas, ya que en este 
grupo se encuentran los insectos que podrían ser los más benéficos y de mayor importancia 
económica directa para el hombre (LaSalle y Gauld 1993). Varias especies de plantas requieren del 
servicio de polinización ofrecido por las abejas para producir frutos, otras especies pueden 
autopolinizarse si las abejas no visitan sus flores, pero con la polinización entomófila la calidad y 
tamaño de sus frutos se incrementa (McGregor, 1976; Guzmán, 2000). 

El interés por conocer la fauna de abejas de México no es reciente y en un periodo mayor a 230 años, 
Cockerell, Timberlake, Cresson, Smith, LaBerge y Michener han contribuido con el 69.2% de las 
especies conocidas (Ayala et al., 1996). Estudios más recientes como el de la apifauna de Chamela 
(Ayala, 1988), los del volcán de Tequila, Jalisco (Fierros, 1996), los de Tekom, Yucatán (Novelo, 
1998) permiten comprender la necesidad de indagar más sobre la diversidad de estos himenópteros 
en México. 

Hasta el momento se sabe que la fauna de abejas en México está repartida dentro de seis de las 
siete familias existentes en el mundo, y distribuida en 144 géneros con un total de 1,884 especies, 
pero se cree que este número puede ser superado a más de 2,000 especies. Las familias más 
abundantes son Andrenidae y Apidae (64%), Colletidae (5%), Halictidae (12%) Megachilidae (18%) y 
la menos abundante, Melittidae (1%) (Ayala, 1992).  

Actualmente, no existe un conocimiento preciso de la apifauna en Chiapas y en general, muchas 
partes de México y Centroamérica carecen de información respecto a la diversidad de abejas. 

Hasta el momento no se han realizado estudios sistemáticos previos sobre la fauna de abejas de 
Chiapas, así como de muchos estados del sureste de México, por lo que se espera información 
completamente nueva sobre dicha fauna, como resultados de este proyecto. La información sobre la 
fauna de abejas de Chiapas fue presentada por Ayala et al. (1996) y reúne las citas dispersas en la 
literatura principalmente taxonómicas, de tal forma que este puede ser el primer estudio exhaustivo 



 

 

sobre la fauna de esta importante parte de México. Los escasos estudios sobre el uso de abejas sin 
aguijón en la polinización de cultivos como el café y rambután, han sido realizados en esta zona de 
México por Rincón et al (1996, 2002) y por Guzmán et al (2002). 

En ECOSUR existe una colección de abejas resultado de estudios anteriores, como el proyecto sobre 
las abejas africanizadas, los estudios enfocados en la polinización de varios cultivos, así como del 
cultivo de las abejas sin aguijón (Vandame et al. 2002). La cantidad de especies en esta colección, 
nos hace pensar en la necesidad de un estudio más cuidadoso en el área.  

Un apoyo importante para este trabajo son los estudios florísticos y melisopalinologios, a este 
respecto se ha mencionado que la zona de la Sierra Madre, la cual engloba las áreas que se 
proponen en este estudios, tiene representadas cerca de 10 de los 19 tipos de vegetación reportados 
para el estado; entre los trabajos más sobresalientes que se cuenta como referencia, está los de 
Matuda (1950), Zuill & Lathrop (1975), Breedlove (1981), Williams-Linera (1991), Martínez et al. 
(1994) y Sosa et al. (1994). Por otra parte, hay un herbario en el CUCSUR con representantes de la 
flora del área.  

 

Antecedentes 
Las abejas silvestres pertenecen a los Anthophila , una parte de la superfamilia Apoidea. En general 
son robustas, presentan pelos plumosos, partes bucales especializadas para colectar néctar y 
estructuras para el acarreo del polen. Las abejas han sido clasificadas en siete familias, alrededor de 
425 géneros y se considera que hay más 20,000 especies (Michener, 2007). 

La Línea de Investigación “Abejas de Chiapas” fue abierta en El Colegio de la Frontera Sur en 1986, y 
desde entonces persiguió objetivos básicos de conocimiento de la ecología de las abejas tropicales, 
así como objetivos aplicados de búsqueda de estrategias que puedan hacer compatible el desarrollo 
socio-económico con la conservación de la biodiversidad a lo largo de la frontera sur de México. 

Entre los trabajos con enfoque ecológico siempre se ha dado una énfasis importante al conocimiento 
de la biodiversidad de abejas del estado de Chiapas. Desde el año 2004, en el marco del proyecto 
CONABIO BK063, se han colectado, montado, identificado y computarizado 12,188 ejemplares de 
abejas de la Reserva de la Biosfera El Triunfo. Desde 2006 a la fecha, en diferentes estudios, se ha 
estado colectando abejas de las zonas cafetaleras de los Altos de Chiapas y del departamento de 
Huehuetenango (Guatemala), así como de la Reserva de la Biosfera La Sepultura, y ocasionalmente 
se colectaron ejemplares de Costa Rica; se han colectado aproximadamente 17,000 ejemplares. 
Adicionalmente existe un número de aproximadamente 7,000 ejemplares, colectados entre los años 
1986 y 2000, en parte identificados por el M.C. Ignacio Cuadriello. 

En conjunto, hasta finales de 2010, la colección cuenta entonces con aproximadamente 40,000 
ejemplares, lo que la convierte en una de las colecciones más grandes de su tipo a nivel nacional, 
después de la colección del Dr. Ricardo Ayala, en la UNAM (Instituto de Biología, Estación de 
Chamela). 

Es sin embargo necesario mencionar que los 7,000 ejemplares colectados entre 1986 y 2000, a pesar 
de estar montados y en un buen estado de conservación, requerían un nuevo trabajo curatorial. La 
mayoría de ellos ha sido determinada, pero está determinación requiere confirmación de 
especialistas, en particular del Dr. Ricardo Ayala, investigador de la UNAM, así como del Dr. Terry 
Griswold, taxónomo de la Universidad de Utah (EUA), entre los más reconocidos a nivel mundial. 
Respecto a los 17,000 ejemplares más recientes, requerían ser determinados y dicha determinación 
debe ser validada por los especialistas mencionados arriba. Los datos correspondientes a estos 
24,000 ejemplares no se han capturado en ninguna base de datos, lo cual consideramos necesario 
realizar. 



 

 

En este marco, con esta propuesta se pretendía confirmar la correcta determinación taxonómica y 
capturar esta información en una base de datos con alrededor de 24,000 ejemplares de abejas. 

Adicionalmente, se propusó realizar una base de datos fotográfica, que incluya de 5 a 10 fotografías 
de al menos 200 especies de abejas de la colección, es decir un total de 1000 a 2000 fotografías. 

Finalmente, en tiempos de intensificación del uso de la ecología molecular en la taxonomía (iBol, Bar 
Code of Life) y en la ecología de la conservación, es necesario iniciar una “colección molecular” de 
abejas. En general, los insectos capturados solo se conservan en seco, lo cual lleva a una 
destrucción de su ADN; para ejemplares raros, se vuelve difícil y costoso analizar su ADN. Por lo cual 
se propusó aquí conservar partes de abejas en alcohol al 95% y en refrigeración, conservando el 
vínculo con los ejemplares de la base de datos, lo cual permitirá a futuro hacer estudios a nivel 
molecular con ADN bien conservado. Además se propone enviar partes de las mismas abejas para su 
análisis en el proyecto iBol. 

 

Objetivos del proyecto 
Objetivo general: 

- Actualizar la base de datos de la colección de abejas de El Colegio de la Frontera Sur. 

Objetivos específicos: 

- Determinar o confirmar la determinación de 24,000 ejemplares de abejas. 

- Capturar los 24,000 registros correspondientes en una base de datos en el programa FileMaker Pro. 

- Realizar una base de datos fotográfica de al menos 200 especies de la colección. 

- Realizar una colección de partes de abejas de las mismas especies, en alcohol, para análisis 
molecular. 

 

Métodos 
Se reorganizó la colección de acuerdo a las revisiones taxonómicas más recientes, para asegurar la 
verificación de las determinaciones taxonómicas por los C. Jorge Mérida y Philippe Sagot. 

Después de este paso, se procedió a capturar la información de 24,132 ejemplares en la base de 
datos diseñada ex profeso bajo FileMaker Pro. 

En cuanto a la base de datos fotográfica, se cuenta en la Línea de Investigación “Abejas de Chiapas” 
con un estereoscopio Nikon SMZ1500. Gracias a una nueva cámara fotográfica, se tomarón 5 a 10 
fotografías de ejemplares de cada una de las especies de la colección, para llegar a un total de 3208 
fotografías. Sin perder el vínculo con la base de datos, se realizo de esta manera una base de datos 
fotográfica. 

A nivel molecular, se conservaron partes de abejas en alcohol al 95% y en refrigeración, conservando 
el vínculo con los ejemplares de la base de datos. 

 

Área y periodo de estudio 
Como puede apreciarse en la tabla siguiente, los 24,132 registros reportados se distribuyen de la 
siguiente manera: 

- en 3 países: México (17 estados, con dominancia de Chiapas), Guatemala (3 departamentos) y 
Costa Rica (1 provincia) 



 

 

- en un periodo de muestreo de 31 años, de 1980 a 2011, con picos de colectas en los años 1986-
1987 y 2009-2010 

 

 
 

Resultados obtenidos 
El proyecto se ha ido realizando sin mayores contratiempos, de manera que se pueden contrastar los 
compromisos del proyecto para este único informe parcial, con lo realmente logrado, a través de la 
tabla siguiente: 
  



 

 

 
Descripción Compromiso 

informe parcial 
Entrega 

informe parcial 
Compromiso 
informe final 

Entrega informe 
final 

Número de géneros 12 77 30 96 

Número de especies y 
morfoespecies 

60 160 150 601 

Número de registros 9,600 13,465 24,000 24,132 

% identificación  
- a nivel especie 
- a nivel morfoespecie 
- a nivel género 

 
25% 
0% 
0% 

 
74.8% 
23.4% 
1.8% 

 
70% 
0% 

30% 

 
75.9% 
15.4% 
8.7% 

Número de fotos 1,000 751 2,000 3,208 

Número de especies 
fotografiadas 

100 31 200 200 

Colección molecular 50% 70% 100% 100% 

 

Discusión 
Como puede apreciarse, para este informe final, se han superado ampliamente las metas definidas 
en números de géneros, especies y registros, así como en el porcentaje de determinación a nivel 
especie.  

Cabe mencionar que se reportan una cantidad significativa de morfoespecies. A pesar de no 
corresponder a especies válidas, consideramos que constituye una in formación valiosa, pues permite 
una mejor estimación de la diversidad de abejas en México, y también permite detectar taxones para 
los cuales un mayor esfuerzo taxonómico es requerido.  

Asimismo, una de nuestras metas, como equipo de investigación, es realizar un catálogo actualizado 
de las abejas de México. Por ello muchas especies se reporten bajo un estado imperfecto de 
clasificación taxonómica. Cuando se concluya el catálogo, podrá reenviarse la base de datos final, 
pero con la información taxonómica correcta y actualizada.  

En cuanto a las fotografías, se han tomado del número de especies previsto, pero en número mayor a 
lo previsto, en número de fotografías por especie. 

Finalmente la colección molecular está totalmente constituida, según se había propuesto. 

 

Conclusiones 
Este proyecto ha permitido no solo formalizar la información sobre abejas existente en Ecosur, sino 
también ampliar significativamente el conocimiento sobre las abejas de México. Proyectos futuros, 
como el JE016 (abejorros), ME006 (fortalecimiento de colecciones de Ecosur), así como la 
constitución del catálogo actualizado de abejas de México permitirán integrar un estado al día sobre 
el conocimiento de las abejas del sureste de México.  
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