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Resumen:

El topotipo es un espécimen colectado en la misma localidad que el ejemplar tipo (con el que se describe a una
especie) y que se presume pertenece a la misma especie, por lo que tiene implicaciones importantes en el
reconocimiento de la especie. Por ser de la misma localidad, se considera que los topotipos pertenecen a la
misma poblacion del ejemplar tipo; por lo tanto, tienen los mismos atributos taxonémicos como coloracion,
morfologia, tamafio y forma, y en el caso particular que nos ocupa, es extremadamente probable que tenga el
mismo haplotipo (informacién genética mitocondrial) que el ejemplar tipo. El topotipo tiene la ventaja de ser un
tejido fresco, recientemente colectado, de esta manera se pueden obtener secuencias de mejor calidad que del
ejemplar tipo, el cual es viejo y esta sujeto a las limitaciones del conservador. Por ello, el topotipo es la mejor
alternativa, sobre todo cuando los especimenes tipos no estén disponibles. En el proyecto se obtendran los
cédigos de barras de ADN mitocondrial (COI) para topotipos de al menos 150 taxa de mamiferos terrestres
(carnivoros, quirépteros, didelfiomorfos, insectivoros, lagomorfos y roedores) del noroeste de México, para ser
integradas a la base de datos del sistema BOLD. El proyecto contribuird con informacién aplicable a la
identificacion de especies de mamiferos mexicanos resolviendo problemas taxonémicos que muchas de ellas
presentan. Analizando la literatura reciente, asi como observaciones propias del personal que presenta este
proyecto, se ha detectado una gran cantidad de especies cripticas que han sido erroneamente identificadas en
el pasado. Con la obtencion de las secuencias del COIl de los topotipos de las especies de mamiferos se
podran identificar correctamente a las poblaciones y evitar que problemas taxonémicos de este tipo sigan
ocurriendo en el futuro, sobretodo cuando se desea implementar una libreria de referencia. La mayor parte del
material biolégico (principalmente tejidos) de las especies a estudiar se encuentra albergado en la Coleccién de
Mamiferos del Centro de Investigaciones Bioldgicas del Noroeste (CIBNOR) y cuentan con un nimero de
catalogo, localidades georeferenciadas, datos de colecta y han sido identificados por un experto en los
mamiferos de la region. Sin embargo, hay algunas de las especies que cuentan con un tamafio de muestra
reducido (1 espécimen), por lo que durante el proyecto se hard trabajo de campo para incluir una muestra
representativa para cada taxa. Cabe hacer la aclaracion que las poblaciones y areas geogréficas propuestas
aqui no estan representadas en el sistema BOLD. El material biolégico de las especies que incluye el proyecto
sera procesado bajo los protocolos estandarizados por el iBOL en el Nodo Regional CIBNOR. La base de datos
final que se incorporaré al sistema BOLD cumplir4 con todas las caracteristicas estipuladas para ello.

e * E| presente documento no necesariamente contiene los principales resultados del proyecto correspondiente o la
descripcién de los mismos. Los proyectos apoyados por la CONABIO asi como informacion adicional sobre ellos,
pueden consultarse en www.conabio.gob.mx

e ** E| usuario tiene la obligacidn, de conformidad con el articulo 57 de la LFDA, de citar a los autores de obras
individuales, asi como a los compiladores. De manera que deberan citarse todos los responsables de los proyectos,
que proveyeron datos, asi como a la CONABIO como depositaria, compiladora y proveedora de la informacion.
En su caso, el usuario deberé obtener del proveedor la informacién complementaria sobre la autoria especifica de
los datos.
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Resumen:

La finalidad de este proyecto fue la obtencion de codigos de barras de ADN mitocondrial (secuencias del gen
citocromo oxidasa ¢ subunidad 1) de ejemplares topotipos de mamiferos terrestres del noroeste de México,
para ser integradas a la base de datos del sistema de Barcode of Life Database y que sirvan como parte de
la libreria de referencia para la identificacion de especies mexicanas.

Se obtuvieron 650 codigos de barras de 151 taxa de mamiferos (especies y subespecies), comprendidos en
15 familias y siete 6rdenes con distribucién en los estados de Baja California, Baja California Sur, Sonora,
Chihuahua, Coahuila, Sinaloa, Durango y Nayarit.
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Introduccioén

El topotipo es un espécimen colectado en la misma localidad que el ejemplar tipo (International Commission
on Zoological Nomenclature 1999). El tipo es el portador del nombre binomial con el que se reconoce a las
especies, es decir, es el espécimen con el cuél se describe una nueva especie. El topotipo, proveniente del
mismo sitio que el tipo (localidad tipo), por lo que se presume que pertenece a la misma poblacion, y por
ende, a la misma especie que el ejemplar tipo. Por lo tanto, ambos tienen los mismos atributos taxonémicos
como coloracion, morfologia, tamafio y forma, y en el caso particular que nos ocupa, es extremadamente
probable que tenga el mismo haplotipo (informacion genética mitocondrial). Aqui es donde radica el gran
valor del espécimen topotipo ya que tiene implicaciones importantes en el reconocimiento de la especie.

Légicamente, la mayoria de los ejemplares tipo de cualquier grupo taxonémico trata de especimenes
antiguos, albergados en colecciones altamente reconocidas y de uso restringido. Y por el valor a la ciencia
gue representa, es casi imposible el acceder a ellos para mutilarlos con el fin de obtener material genético.
Por el contrario, el topotipo tiene la ventaja de ser un espécimen joven, con tejido fresco recientemente
colectado. De esta manera, se pueden obtener secuencias de ADN de mejor calidad del topotipo que a partir
de un ejemplar tipo, el cual por permanecer preservado durante afios en una coleccion se ha visto sometido
a la degradacion y a la exposicion de contaminantes, como resultan ser los quimicos utilizados para fumigar
las colecciones. Ademas de que los ejemplares tipo no suelen contar con muestras de tejidos u 6rganos
asociados a ellos, o si existen, es material que se encuentra sujeto a las limitaciones del conservador. Por
esto, el topotipo es la mejor alternativa para la obtencion de cédigos de barras y fungir como material de
referencia para la identificacién taxonémica de poblaciones.

Por otro lado, durante el procedimiento béasico del sistema de cddigos de barras del ADN se obtiene
la secuencia del gen mitocondrial que codifica para el citocromo oxidasa ¢ subunidad 1 (COl, en el caso de
animales) de un ejemplar que regularmente es recién colectado y del que no se conoce su hombre todavia.
Esta secuencia es comparada con otras secuencias de the Barcode of Life Database (BOLD, Ratnasingham
y Hebert 2007) que generalmente contiene especimenes identificados a priori de los que se conoce su
nombre y su identidad genética. Si las secuencias coinciden, se le asigha al ejemplar recién colectado el
mismo nombre cientifico del ejemplar identificado a priori. En tales procedimientos, el investigador entra en
un conflicto serio, debido a que el espécimen identificado a priori es la base de referencia de su estudio y a
pesar de que ha sido revisado, la identidad del espécimen identificado a priori no esta asegurada. Es por
este motivo, que el hecho de tener una secuencia del ADN de un espécimen no implica hecesariamente que
la identidad de ese ejemplar esté garantizada. El taxdnomo experto abastecera de opiniones que permitiran
una mejor certidumbre y una “validacion” de la identificacion (Hebert et al. 2003). Sin embargo, este
problema se hace doblemente complicado cuando se trabaja con especies cripticas (Hebert et al. 2004,
Dasmahapatra y Mallet 2006). En este caso, no se puede esclarecer la identidad de un espécimen basado
exclusivamente en la morfologia, debido a que son estas especies cripticas las que efectivamente no
disponen de rasgos morfoldgicos suficientes (al menos los rasgos morfoldgicos tradiciones) para poder ser
diferenciadas por el taxdnomo especialista.

La fuente de informacion esencial, antes de emitir un juicio apresurado sobre la identidad taxonémica
de un ejemplar o el nombre que le corresponde a un grupo, es el espécimen tipo y representa el centro de
confianza de la taxonomia. Los especimenes tipo son fuente necesaria de material comparativo para
estudios sisteméaticos. Pero como anteriormente se indicd, el topotipo puede cubrir la misma funcién que el
ejemplar tipo cuando éstos definitivamente no estén disponibles. Con la ventaja adicional de que el tejido del
topotipo es fresco, se puede obtener la secuencia de cualquier marcador y obtener tantos pares de bases
como sea necesario en la investigacion.



El espécimen topotipo, y su secuencia de ADN asociada, puede proporcionar el registro de referencia
obligada y todas las demas secuencias que son muy similares o idénticas podrian ser relacionadas
inequivocamente con la base de datos y el nombre de la especie misma. De esta manera, el examen
genético de los ejemplares topotipo puede crear confiabilidad en los estudios que utilizan la taxonomia del
ADN para determinar la identidad de un espécimen y también para dar certidumbre, estabilidad y mejor
coherencia a cualquier estudio de sistematica molecular (Austin et al 2002, Austin y Melvilla 2006).

El valor que puede aportar la secuencia de ADN de un ejemplar topotipo resulta evidente cuando
existen muchas especies sumamente raras o posiblemente extintas, o cuando los grupos taxondémicos son
problematicos. Un ejemplo de especies cripticas son los estudios del cddigo de barras de moscas, donde
han encontrado una gran cantidad de posibles especies nuevas, con una alta divergencia entre los diferentes
linajes (4% en promedio). No obstante, por tratarse de linajes morfolégicamente cripticos no se puede tener
una completa certidumbre sobre la asignacién de estos linajes con las especies conocidas. Pero hasta el
momento, la extraccion del ADN es destructiva para el espécimen (Smith et al. 2006, 2007).

Por otro lado, para este proyecto se consideré trabajar la region noroeste de México incluyendo los
estados de Baja California, Baja California Sur, Sonora, Chihuahua, Coahuila, Durango, Sinaloa y Nayarit e
islas adyacentes, como una primera aproximacién al conocimiento de secuencias génicas para la
identificacion taxondmica de la mastofauna del pais; con la idea en mente de en un futuro préximo extender
el conocimiento de cédigos de barras de especies topotipo a otras regiones del territorio nacional.

Antecedentes

La Coleccién de Mamiferos del Centro de Investigaciones Biolégicas del Noroeste, S. C. (CIBNOR), se ubica
en la regién noroeste del pais. Dicha coleccién es joven, con menos de 20 afios desde su fundacion, y se
caracteriza por tener ampliamente representadas las especies de mamiferos terrestres de la regidén noroeste
de México, lo que incluye un elevado nimero de ejemplares de especies endémicas. Asi mismo, ha llegado a
ser considerada como la tercera coleccibn mastozooldgica de importancia en el pais por el nimero de
ejemplares que alberga y como la primera con respecto a su coleccion de tejidos asociada a las especies
albergadas; ademas de que cumple con los estandares establecidos para colecciones estipulados por la
American Society of Mammalogists, CONABIO y la SEMARNAT.

La coleccion cuenta con una base de datos de todos los ejemplares que alberga, la cual incluye
informacién de colecta, localidades georeferenciadas, entre otros datos. Mantiene notas de colecta con
descripciones de habitat, fotografias, ejemplares capturados, liberados y preparados en taxidermia. El
material albergado en la coleccién es de reciente colecta y se encuentra conservado de manera adecuada,
por lo que se asegura la obtencion de secuencias de buena calidad para la obtencién de los cédigos de
barras del COI.

El equipo de trabajo que laboré en este proyecto ha formado parte del personal de la coleccion de
mamiferos del CIBNOR desde sus inicios; y desde hace 10 afios inicié su primer investigacion con técnicas
moleculares (andlisis de secuencias de ADN mitocondrial) para estudiar las filogenias de especies de
mamiferos de la region, resolviendo incluso, diversos problemas taxonémicos. Del mismo modo, se cuenta
con diversas publicaciones como resultado de los distintos proyectos de investigacion que versan sobre la
distincion de las especies y poblaciones utilizando herramientas moleculares (Alvarez-Castafieda, 2007;
Alvarez-Castafieda y Patton, 2004; Alvarez-Castafieda et al. 2009; Patton et al., 2007; Trujano-Alvarez y
Alvarez-Castafieda, 2007; Whorley et al., 2004); asi como material de divulgacion sobre la importancia de las



colecciones como bancos de diversidad genética (Rios y Alvarez-Castafieda, 2006) y el uso de marcadores
moleculares en estudios zooldgicos (Rios et al., 2009).

Objetivos
e General:
Generar codigos de barras del COIl para topotipos de al menos 140 taxa de mamiferos terrestres del

noroeste mexicano y crear una base de datos con la informacion critica para su identificacion e incorporarla
al sistema BOLD.

e Particular(es):
1) Obtencién de muestras de tejido o piel de los ejemplares topotipo de las especies de mamiferos de

la regién noroeste que estén albergadas en la Coleccion de Mamiferos del Centro de Investigaciones
Biologicas del Noroeste (CIBNOR).

2) Colectar ejemplares para aquellos taxa que estén pobremente representados en la Coleccion,
tratando de incluir un mayor nimero de topotipos.

3) Recopilar y generar informacién detallada sobre las caracteristicas criticas para la identificacion
taxonoémica de las especies.

4) Elaborar una base de datos que incluya informacién relevante para cada especie y fotografias
anexas de los ejemplares.

5) Incorporar la base de datos generada al sistema BOLD.

Técnicas y métodos

AREA GEOGRAFICA

El area geogréfica de estudio comprendio la porcion terrestre de la region noroeste de México, que
incluye los estados de Baja California, Baja California Sur, Sonora, Chihuahua, Coahuila, Durango, Sinaloa,
Nayarit e islas adyacentes, tanto del Océano Pacifico como del Golfo de California. Las coordenadas
extremas de toda el area a estudiar son: al norte 32° 43’ LN, al sur 20° 40’ LN, al oeste 117° 07’ LW, y al este
99° 51’ LW (Fig. 1).

La regién noroeste de México es una semillanura costera casi recta e ininterrumpida, que se extiende
por mas de 1,500 km desde el Rio Santiago hasta la frontera. A lo largo se pueden apreciar distintos
aspectos de su geografia; desde el sur, con las hondas y deshabitadas cafiadas de la Sierra Madre
Occidental, se recorren tierras cada vez mas aridas, hasta llegar a los desiertos de Chihuahua y Sonora y la
prolongacion oeste hacia la peninsula de Baja California, con mar de por medio; con el afiadido de una
cadena montafiosa que recorre la peninsula de norte a sur (Nieto-Garibay 1999). La peninsula de Baja
California es una angosta franja de tierra que corre paralela al Océano Pacifico a lo largo de
aproximadamente 1,700 km, con una anchura promedio de 100 km. Debido a esta circunstancia presenta
caracteristicas similares a una isla, con contrastes muy marcados con respecto al resto del pais.

El hecho de que la regidon noroeste del pais se ubique en el extremo occidental de la masa
continental de Norteamérica da como resultado dos grandes consecuencias: una, de que su ubicacion
contribuye por si misma a la aridez de esta porcion del pais que se encuentra sometida a los efectos de
celda de alta presién durante la mayor parte del afio; y dos, la costa occidental de la peninsula de Baja
California se encuentra sometida a la influencia de una corriente marina fria que tiene efectos de
consideracion sobre el clima local (Mosifio y Garcia, 1974).
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Fig. 1. Ubicacion geografica en la que se circunscribe el proyecto. 1) Baja California; 2) Baja
California Sur; 3) Sonora; 4) Chihuahua; 5) Coahuila; 6) Sinaloa; 7) Durango; y 8) Nayarit.

Segun la clasificacién de Kdppen, modificada por Garcia (1981), los climas que imperan en esta
region son los del grupo de climas secos o B, dentro de éste, el clima que predomina es de tipo muy arido o
seco desértico BW caracteristicos por tener temperaturas medias anuales que oscilan entre los 18 y 22°C, y
en el mes mas frio menor a 18°C, y con lluvias en verano e invierno, pero generalmente escasas todo el afio.

En relacion a la vegetacién presente en el noroeste de México, el tipo que predomina es el xerdfilo,
caracterizado por un nimero considerable de formas bioldgicas que constituye aparentemente otros tantos
medios de adaptacién del mundo vegetal para afrontar la aridez. También incluye los tipos de bosque tropical
caducifolio y subcaducifolio, bosque espinoso, bosque de coniferas, bosque de encino, mangles y pastizal
(Rzedowski 1978, Nieto-Garibay 1999).

OBTENCION DE MUESTRAS

Obtencion de muestras de material de coleccion. Se revisé la base de datos de la Coleccion de Mamiferos
del CIBNOR para determinar el nimero de especimenes topotipo que existia para cada una de las especies
consideradas en el proyecto, considerando obtener un tamafio de muestra de diez individuos para
secuenciar. Esto responde a que uno de los objetivos del Proyecto Mexicano del Codigo de Barras de la Vida



(MEXBOL) es el contar con este tamafio de muestra que represente poblaciones o areas geograficas por
especie. Una vez seleccionado el material que seria enviado a secuenciar se obtuvo el tejido del espécimen,
o0 en su defecto, se tomd una muestra directamente de la piel en taxidermia. En los casos en los cuales no se
conto con los diez ejemplares topotipicos, o bien, no se tenia representado el taxdn con ejemplares topotipo,
fue necesario realizar colectas de campo en las localidades tipo.

Colectas en campo. Se realizaron cuatro salidas al campo con el objetivo de obtener material fresco de
especimenes topotipo de sitios particulares no representados en la coleccion. El responsable del proyecto
conto con todos los permisos necesarios vigentes FAUT-044. En todos los casos se solicitard permiso de las
autoridades, comunidades y propietarios de los predios para trabajar. La duracién de cada salida fue variable
ya que respondié al nimero de sitios visitados y la distancia entre ellos.

Los ejemplares fueron colectados con diferentes metodologias. En el caso de los roedores, se
utilizaron trampas del tipo Sherman que fueron cebadas con avena, con las cuales se colecta a los individuos
vivos. Las trampas se colocaron en sitios especificos donde se encontraron las condiciones de habitat que
correspondian a la especie o donde se observara actividad de los organismos, o bien, cada 10 metros de
distancia por transectos de 40 estaciones (Jones et al. 1996). Para el caso de mamiferos medianos, se
utilizaron trampas del tipo Tomahawk, que fueron colocadas en lugares que pudieran ser usados como
senderos. Para murciélagos, se colocaron redes de niebla en un horario crepuscular en sitios donde se
observara actividad o cercanos a cuerpos de agua. Una vez capturados los individuos se procedié a su
identificacion con la ayuda de claves especializadas (Hall 1981) y la toma de medidas somaticas. Solamente
organismos seleccionados fueron sacrificados y preparados en taxidermia obteniendo muestras de tejido
muscular para la obtencion de los codigos de barras. Todo el material mastozoolégico (piel y esqueleto) fue
trasladado al laboratorio de vertebrados del CIB, para ser procesados y posteriormente integrados a la
Coleccion.

En cada sitio de colecta se elaboré una hoja de control en el que se incluyen los siguientes datos:
localidad, fecha, georeferencia, método de colecta, descripcion del habitat, tipo de vegetacién asociada,
substrato, numero de ejemplares colectados por especie, himero de ejemplares liberados y retirados para
ser preparados e incorporados a la coleccion del CIB; ademéas de notas sobre el micro ambiente en el que
fueron colectados los individuos de cada una de las especies.

Preparacion de muestras, envio y procesamiento. La toma de la muestra se realizé en las condiciones mas
limpias posibles, teniendo cuidado de limpiar con alcohol el instrumental utilizado (pinzas, tijeras, bisturi) y
flamearlo al terminar de manipular cada individuo. Las muestras se colocaron en etanol al 95% en los 95
pozos de cada placa de PCR, se etiquetd la placa con el identificador de la institucion para ser reconocidas
por el Laboratorio del Nodo Regional Norte (CIBNOR) para su procesamiento. Cada placa que se envié a
procesar estuvo acompafada del formato de hoja de calculo establecido por BOLD con todos los datos que
identifican la procedencia de las muestras. Se abrid el proyecto “Topotypes Mammals Mexico” con el cédigo
MXTOP, donde se le otorgé acceso a todos los investigadores asociados al proyecto y al asesor de la
CONABIO asignado al proyecto.

Resultados y discusion

Se obtuvieron 650 cédigos de barras para distintos taxa de mamiferos topotipos del noroeste mexicano. El

total de estos cddigos puede ser utilizado como referente para la identificacion adecuada de las especies en
estudio, ya que todas las secuencias fueron validadas. Cabe sefialar que parte del material de tejido enviado



a secuenciar aun se encuentra en proceso, por lo que se espera que el nimero de cddigos de barras
generados en este proyecto se incremente en un futuro préoximo.

El proyecto comprende 940 registros de especimenes de mamiferos topotipo incluidos en el Sistema
BOLD (representando el 145% de lo proyectado, 650 comprometidos). Cabe sefialar que durante el
desarrollo del proyecto, para algunos especimenes fue necesario enviar una segunda muestra de tejido ya
que en una primera corrida de laboratorio no se obtuvo éxito al secuenciar. De tal modo que algunos
especimenes presentan un registro duplicado. Del mismo modo, es importante destacar que aun se
encuentra material de tejido en proceso de secuenciacion en los laboratorios de BOLD, por lo que se espera
gue en un futuro proximo el ndmero total de codigos de barras generados en este proyecto sea superior. En
la tabla 1 se resume el nimero de muestras y actividades comprometidas comparando con las cifras
alcanzadas.

El catadlogo del cddigo de barras iBOLD incluye todos los datos obtenidos para cada espécimen
dentro del proyecto, particularmente las fotografias del ejemplar voucher, las secuencias y los
electroferogramas originales. Estos registros pertenecen a 70 especies de mamiferos (151 taxa considerados
en el proyecto, Anexo 1), incluidas en 32 géneros, 15 familias y siete érdenes. Hay que aclarar que en el
sistema BOLD so6lo se considera el nivel especifico de los individuos y no a las subespecies, ademas de que
se maneja para varios casos una homenclatura distinta a la aplicada en este proyecto, principalmente porque
el proyecto trata de taxa originales (especies y subespecies) que en la actualidad no reconoce BOLD. Por
ello es la diferencia en el nimero de taxa referidos, 70 en BOLD, pero 151 topotipos. En relacién al nimero
de taxa considerados para el proyecto, se obtuvo el 108% de lo proyectado, por lo que se supera la meta
inicialmente planteada.

Tabla 1. Programa de trabajo proyectado indicando las metas comprometidas y las alcanzadas.

Actividad

Comprometido

Alcanzado

Colectas en campo

Obtencién de especimenes en campo
Seleccion de muestras para extraccion
Obtencidn de fotografias de ejemplares

Validacién de la determinacién por parte del taxénomo

Entrega-Envio de muestras al Nodo norte CIBNOR
placas/muestras de tejido

Registros en el BOLD

Especies incluidas en el BOLD

Ejemplares incluidos en el BOLD

Ejemplares georreferidos en el BOLD

Especimenes con fotografia

Imagenes incluidas en el BOLD

Secuencias incluidas en el BOLD

Cédigo de barras (CB) en el BOLD

Entrega de informe de actividades a CONABIO
Entrega de informe final de actividades a la CONABIO

4 salidas
250 especimenes
650 muestras
250 fotografias
140 validaciones

8 placas/650 muestras

650 registros
140 taxa
650 ejemplares
650 ejemplares
250 especimenes
250 fotografias
650 secuencias
650 CB
2
1

4 salidas
285 especimenes
1045 muestras
602 fotografias
151 validaciones

11 placas/1045 muestras

940 registros
151 taxa
940 ejemplares
940 ejemplares
340 especimenes
602 fotografias
650 secuencias
650 CB
2
1




Con relacion a las fotografias, 340 de los registros en el Sistema cuentan con al menos una
fotografia del ejemplar, haciendo un total de 602 imagenes entregadas a la CONABIO. Todos los ejemplares
voucher se encuentran depositados en la Coleccion de Mamiferos (CIB) del Centro de Investigaciones
Bioldgicas del Noroeste, S. C.

Se obtuvo el arbol completo de identificacion con todas las secuencias generadas para este proyecto
(BOLD TaxonID Tree, Anexo 2). Al interpretar dicho arbol generado por el sistema BOLD, bajo el modelo de
distancia Kimura 2 parametro, para los 650 codigos de barras se observa coherencia en toda la acreditacién
de los grupos. En cada uno de los casos, todas las especies estan asociadas a grupos con similares codigos
de barras. Esto demuestra que la identificacion por medio de cddigos de barras es afin entre las especies
gue se utilizaron para este estudio. Como el proceso de codigos de barras es Unicamente a nivel de especie
y en algunas ocasiones de género, y el arbol generado no es un arbol filogenético si no Unicamente de
similitud, no existe una concordancia entre los diferentes géneros dentro de las familias o entre familias. Los
datos de las especies presentadas tienen una estrecha correlacion entre los ejemplares de las mismas
especies, lo que es una buena validacién de que el método de cddigos de barras de la vida es un sistema
fiable para la identificacion de las especies. El arbol que se presenta tiene todos los estandares necesarios
para ser considerado como un buen arbol dentro del proyecto de cédigo de barras.

De manera independiente, se tuvo la oportunidad de analizar las secuencias generadas en este
proyecto con aquellas de ejemplares de mamiferos provenientes del resto del continente Americano. Esto
nos permitié hacer una comparacion directa y asi validar este arbol con respecto al resto de los codigos de
barras existente para los mamiferos de América.

En el Anexo 1 se presenta la relacién de los 151 taxa registrados en BOLD. Como archivos adjuntos
a la presentacion de este informe final de proyecto se entrega a la CONABIO el archivo en Excel generado
por el sistema con los datos de los 940 registros, el archivo con los datos para las imagenes, asi como los
comentarios a las revisiones hechas por la Subdireccién de Inventarios Bioticos.

Conclusiones

Se alcanzaron todas las metas propuestas para este proyecto, en la mayoria de los casos, sobrepasando el
namero comprometido. Cabe destacar que aun se encuentra material de tejido en proceso de secuenciacion
en los laboratorios de BOLD, por lo que se espera que en fechas proximas el nimero total de cédigos de
barras generados en este proyecto sea superior.

Los codigos de barras obtenidos son de buena calidad, cerca del 90% corresponde a secuencias con
una longitud de 680 pares de bases. Todos estos cdodigos pueden ser utilizados como referentes para la
identificacion adecuada de las especies consideradas, todas las secuencias fueron validadas.

Créditos

Texto y bases de datos: Alvarez-Castafieda, S. T., y E. Rios. 2011. “Cédigos de barras del ADN de mamiferos topotipos
de México Fase |: Noroeste mexicano”. Centro de Investigaciones Bioldgicas del Noroeste, S. C. Informe final
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Fotografias: E. Rios.
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ANEXO 1

Relacion de los 151 taxa registrados en BOLD para el proyecto MXTOP.,

| Taxon |
Ammospermophilus leucurus canfieldae
Ammospermophilus leucurus extimus
Antrozous minor
Bassariscus astutus insulicola
Bassariscus saxicola
Canis latrans peninsularis
Chaetodipus arenarius ramirezpulidoi
Chaetodipus artus
Chaetodipus hispidus
Chaetodipus penicillatus
Citellus beecheyi nudipes
Cynomys mexicanus
Didelphis californica
Dipodomys agilis latimaxillaris
Dipodomys agilis martirensis
Dipodomys merriami annulus
Dipodomys merriami arenivagus
Dipodomys merriami brunensis
Dipodomys merriami llanoensis
Dipodomys merriami melanurus
Dipodomys merriami quintinensis
Dipodomys merriami semipallidus
Dipodomys merriami trinidadensis
Dipodomys ordii extractus
Dipodomys paralius
Dipodomys peninsularis australis
Dipodomys peninsularis eremoecus
Dipodomys peninsularis pedionomus
Dipodomys platycephalus
Dipodomys simulans simulans
Dipodomys spectabilis zygomaticus
Hesperomys sonoriensis
Lepus californicus
Liomys sonorama
Lynx rufus peninsularis
Mormoops megalophylla rufescens
Myotis californicus
Myotis micronyx
Myotis peninsularis
Myotis yumanensis lambi
Neotoma albigula sheldoni
Neotoma arenacea
Neotoma bella felipensis
Neotoma fuscipes martirensis
Neotoma intermedia notia
Neotoma intermedia ravida
Neotoma intermedia vicina
Neotoma lepida aridicola
Neotoma lepida bensoni




Neotoma lepida egressa
Neotoma lepida marcosensis
Neotoma lepida molagrandis
Neotoma nudicauda

Notiosorex crawfordi

Odocoileus cerrosensis
Perodipus simulans peninsularis
Perognathus arenarius
Perognathus arenarius albescens
Perognathus arenarius arenarius
Perognathus arenarius mexicalis
Perognathus arenarius paralios
Perognathus arenarius sabulosus
Perognathus arenarius sublucidus
Perognathus baileyi

Perognathus baileyi extimus
Perognathus baileyi hueyi
Perognathus baileyi mesidios
Perognathus baileyi rudinoris
Perognathus fallax inopinus
Perognathus fallax majusculus
Perognathus fallax xerotrophicus
Perognathus goldmani
Perognathus helleri

Perognathus intermedius pinacate
Perognathus longimembris venustus
Perognathus pernix pernix
Perognathus pernix rostratus
Perognathus pricei

Perognathus spinatus broccus
Perognathus spinatus nelsoni
Perognathus spinatus oribates
Perognathus spinatus peninsulae
Peromyscus boylii simulus
Peromyscus crinitus delgadilli
Peromyscus dubius, sex ND
Peromyscus eremicus papagensis
Peromyscus eremicus propinquus
Peromyscus eremicus sinaloensis
Peromyscus eva

Peromyscus fraterculus
Peromyscus goldmani
Peromyscus leucopus coolidgei
Peromyscus maniculatus hueyi
Peromyscus merriami
Peromyscus metallicola
Peromyscus truei lagunae
Pipistrellus hesperus

Procyon lotor

Procyon lotor grinnelli
Reithrodon megalotis
Reithrodontomys fulvescens canus
Sciurus griseus

Sciurus nayaritensis



Sigmodon berlandieri

Sitomys martirensis

Sorex lagunae

Spermophilus grammurus atricapillus
Spermophilus tereticaudus
Spermophilus spilosoma ammophilus
Sylvilagus audobonii

Sylvilagus floridanus macrocarpus
Sylvilagus mansuetus

Tadarida brasiliensis

Thomomys aphrastus

Thomomys bottae abbotti
Thomomys bottae borjasensis
Thomomys bottae cactophilus
Thomomys bottae camoae
Thomomys bottae catavinensis
Thomomys bottae convergens
Thomomys bottae divergens
Thomomys bottae estanciae
Thomomys bottae homorus
Thomomys bottae imitabilis
Thomomys bottae incomptus
Thomomys bottae jojobae
Thomomys bottae juarezensis
Thomomys bottae litoris
Thomomys bottae proximarinus
Thomomys bottae rhizophagus
Thomomys bottae ruricola
Thomomys bottae russeolus
Thomomys bottae xerophilus
Thomomys fulvus alticolus
Thomomys fulvus anitae
Thomomys goldmani

Thomomys magdalenae

Thomomys nelsoni

Thomomys simulus

Thomomys sinaloae

Thomomys toltecus

Thomomys umbrinus brazierhowelli
Thomomys umbrinus caliginosus
Thomomys umbrinus camargensis
Thomomys umbrinus madrensis
Thomomys umbrinus sonoriensis
Thomomys umbrinus varus
Urocyon cinereoargenteus nigrirostris
Urocyon cinereoargenteus peninsularis
Vespertilio volans

Vulpes macrotis devia



ANEXO 2

Arbol de identificacion con todas las secuencias generadas para el proyecto (BOLD
TaxonID Tree).
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Distance Model

Marker

Codon Positions :
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Seguence Count
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Topotypes Mammals mexico [MXTCOP]
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Length > 200
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Ly TCERO2T5-101CIBKROR 5067 Felidas
Ly TOROZTe-10 1 CIBROR B4A73 Felidas
L TOROZTT-101CIBROR 12454 |Felidas

Lynx

I;ynx rufus |TCPOZT8-101CIBKNOR 17701 |Felidae

Bzzmariscus astutus |[MXTOFT15-0% |CIBHOR 446l Procyonidas

Procyon lotor |[MXTOPZ276-08|CIEBNOR 14518|Procyonidae

Frocyon lotor (MXTOPTOE-0%(CIBROR 14518 Procyonidas

|Harmaaps megalophylla BMETCRTO%-0% | CIBKOR :%gﬁg Mormoopldas
] l3igg2d

MOrmoopsE galophylla [MXTOP CIBMOR 13661 Mormoopidas
Mormoops megalophylla [METOP CIBHOR 13&63 Mormoopidas

wKormoapa megalophylla (MXTOPTLI1-0%) CIEHOR Mormoopidas
MOrmoops o ;alﬂﬁﬁglla METOPTL CIBHOR 13664 Mormoopidas
-11

canis latrans|FMEC CIBNMOR 3426 Canidas
Canis latrans | PMECO64-11 CIBMOR 5033 Ccanidae
Ccanis latrans | PMECO65-11 CIBMOR 55300 Canidas
Canis latrans |PMECOT71-11 CIBMOR 12566 Canidas
canis latrans|TOPOL LOlcIEMOR 20536 (Canidas

Urooyon cinerecargenteus |TCROLTO-0HICIBROR 12562 Canidas
Urocyon cinerescargenteus|TOPCLE4-09 |CIENOR 13403 Canidae
Urocyon cinersgargenteus | TOPOLBI-0GCIBMCR 15942 |Canidae
Urooyon cinerecargenteus |PMECOE2Z-11|CIBKOR 9467 |Canidas
Urocyan cinersgargenteus| PMBCOSE1-11 (CIEBMCR BAG6 |Canidas
Urocyon clnerscargenteus | FMBCOBO-11 |CIERCE BASS |Canidas
Urocyon clnerscargenteus | TOPOL1EB2Z-05 | CIEBMCOR 15935 Canidas
Urocyon clnerscargenteus | TOPOLBT-05 |CIERCORE 5786 |Canidas
Uro n cinerecargenteus |TOROLB5-08|CIBKOR 5787 |Canidas
Urocyon cinerecargenteus |TCEOLBO-05%ICIBROR L6174 Canidas
Urocyon clnerscargenteus | FMBCOS3-11 |CIBNCOR BAGS |Canidas
Urocyon clnerscargenteus | TOPOLBL-05ICIBNCOR 16172 Canidas
Urocyon clnerscargenteus (PMBCOSE-11 |CIBNCOR 5050 |Canidas
Urocyon clnerscargenteus | TOPOL1T4-00 CIBNCOR 13405 Canidas

Urocyon clnerscargenteus | TOPOLBE-05 CIBNCOR 1249E Canidas
Urocyon clnerscargenteus | TOPOZTH-10/CIBNCR 177000 Canidas
Lepus californicus |MMTOPS3E-10 |CIBNOR 12T723b(Leporidas
Lepus californicus | MXTOPS34-10CIBKOR L2461 Leporidas
Lepus californicus |MMTOPS33-100CIBNOR 13442 Leporidas
Lepus californicus |M{TCPS31-10 |CIBMCR 13440 |Leporidas
Lepus californicus |MXTCOPS32-10CIENCR 13441 |Leporidas
Lepus californicus (MTOPHI0-100CIBHOR L3435 Leporidas
Lepus californicus|MXTOP%28-10|CIENCR 2352b|Leporidas
Sylvilagus avdubonil | TOPOOBS-0H|CIBNCR BLLY |Leporidas
Sylvilagus audubonii | PMBCOS2-1L1|CIBNCE L0363 | Leporidas
Sylvilagus azudubonii|PMBCOS53-1L1 | CIBNCR 976 | Leporidas
Sylwvilagus audubonii |TOPO0T3-08 CIBMOR LE181|Leporidas
Sylvilagus audubonii |TOPO0OT4-05 CIBMOR L5182 | Leporidas
Sylvilagus audubonii | TOPOOEE-0F | CIBNCR 1/ Leporidas

[

Sylwvilagus mansustus |FMECOE
4‘5'31\;11 agus mansuetus |MXTOPS
Sylvilagus mansustus |[M{TOFRS

Sylvilagus floridanus |METCERIA0-05 |CIENCE L2554 |Leporidas
11/cIEHOR 45%10 Leporidas
-101CIBM2R 134450 Leporidas
FB-10|cIBMoR 13444k Leporidas
Thomomys anitas |MMTOP49E-0%) CIBHMOR 12577 Geomyldas
Thomomys anitas |MMTOP4S5-00) CIBHMOR 12576 Geomyldas
Thomomys anitas | METOPDESA-09) CIBMOR 10545 Geomyldas
Thomomys anitas [ MMTOFDA4-0% CIBMOR 9305 Geomyldas
Thomomys anitas |MXTORTSd-100 CIBMOR 17704 Geomyldas
Thomomys anitas METOPTSE-L100 CIBMOR 17705 Geomyldas
Thomomys anitas METOPTSE-L0) CIBMOR 17706 Geomyldas
Thomomys anitas METORPTSET-L100 CIBMOR 17707 Geomyldas
Thomomys anitas |METOPTSS-L00 CIBMOR 17708 Geomyldas
Thomomys anltas |MMTORTES-L0) CIBMOR 17708 Geomyldas
Thomomys anltas MMTOPTel-L10) CIBMOR 17711 Geomyldas
Thomomes anitas MMETORTEZ-101CIBMOR 17 Geomvidas
Thomomys anitas |MXTOFTS3-100CIBNOR 1411b]G=omyldas
Thomomys anitas |MXTOFTA0-100CIBNOR 17710 Geomyldas
Thomomys anitas |METCPOEI-00 |CIBNCR BHE0) Geomyldas
Thomomys anitae |MXTOP499-09|CIBNOR 12580]Geomyldas
Thomomys anitae |MXTOP0G9-09)CIBNOR 10546]Geomyldas
vE anitas |[MEKTCPOTL-00 |CIBMCR 11603 Geomyldas
anitas METCPOIZ2-0% |CIBMCR T71%) Geomyldas
anitas |METCOPOE5-00 (CIBMCR 10136 |Geocmyidae
anitas (MMTOPOT2-00 ICIEBMCR 11604 1Geomyidas
Thomomys anitas [METCP4ST-00 (CIBMCR 12878 |Geomyidze
Thomomys anitas |M{TOPUee-09) CIBKOR L0137 Gsomyldas
Thomomys anitas |MXTOPD2Z0-090 CIBKOR 7717 Geompidas
Thomomys anitae|M{TOP0GT-09)CIBROR 10138]Geomyldas
Thomomys anitae (M{TOPO0B-0% CIBNCRE 2377 |Geocmyldas
Thomomys anitas|M{TOPDES-0%CIBKOR 8333 |Geomyildas
= anitas METOPDEO-05 | CIBNCR 8334 Geo das

= anitas METOP4S2-05 [ CIBKCOR B335 Geo das
Thomomys anitas |MXTOPO61l-00)CIBNOR 3576 Geomyldas
Thomomys zanitae (M{TCOPOG2-00 CIBNCE BETS |Geomyldas
Thomomys anitae |[MXTOPOE1-00]CIBHOR 8307|Geomyldae
Thomomys anitas |MXTOPABI-000 CIBNOR 8336 Geomyldas
Thomomys anitas |[MXTOP4%34-000 CIBNOR 8338 Geomyldas

HTha:amys anitcas MXTOFO21-0%|CIBHOR 7718 Geomyidas
Thomomys anitae |MXTOPD23-09) CIBNOR TT20 | Geomyldas
Thomomys anitae [M{TOP01T-0% CIENCE TES5E |Geocmyidas

4Thamor 5 anitae |MXTCPS00-05 | CIEKCR
Thomomys anitae (M{TOPS0L-05 CIBKCE

Thomomys anizas |M{TOPDILE-0G| CIBKOR
Thomomys anitas |MMTOPILE-0G] CIBKOR
Thomomys anizas|M{TOP48Z-0%) CIBKOR L
iIThomomve anitae IMXTOPOTL-00 ICIEBNOR 1

SE
7
548 Geomyidas
E06 |Geomvidas



Thomomys anitas | MATOPOLE-09) CIBROR TEET Geomyidas

Thomomys anitas |MATOFS1E-0%
Thozmomys anitas |MLTOROTO-0%
Thomomys anitas |MATOFOTE-00
Thozmomys anitas |MATOFO0TE-0%
Thomomys anitae |MITOPODT 7-09 11lell
Thomomys anitas |[MATOR433-08 105649
Thomomys anitae |MKTOPSOE-09 (CIEMOR 11608
Thomomys anitae |[METOPS10-0% (CIBMOR 11608
Thozmomys anitas |[METOPS11-0% CIBMOR 12%348
Thozmomys anitae |[METOP441-0% (CIBMOR 10%47
Thozmomys anitas |[METOPS1Z-0% (CIBMOR 12%37
anitas |MXTOPL03-05 | CIBKOR EOEZ |Geomyidas
anicas ([METOPS14-0% (CIBMOR BY%5Z_duplicate

R 2350 Geomyldas

11607
11610

Thomomys anltas |MATCOPOO3-0% (CIEBMOR S47% Geomyldas
{Tho:amys anicas (METOPDL13-0% CIBHMOR G527 |Geomyidas
Thomomys anitas |[M{TOPDL11-0% CIBHNOR 6525 Geomyildas
Thomomys anitas |[MMTOP4TZ-0% CIBHOR 6515 Geomyldas
Thomomys anitas |M{TOP4TI-0% CIBHNOR 6517 Geomyildas
Thomomys anitas |[MXTOPDL0-0%) CIBHOR 6524 Geomyldas
Thomomys anitas |[METOP4TLI-0%9 CIBHOR 6514 Geomyldas
Thomomys anitas |[MXTOP4TE-0% CIBNOR 651% Geomyldas
anitas [METCORD 08 (CIBMCR £220)Geomyldas

anitae [METCOPOOT-05 CIEBMOR S21% |Geomyldas
anitae |[METOPAL3-10(CIBNOR 16368 |G
anitae (METCOP312-10(CIBMNOR 16365 (G2
Thomomys anitas |MMTOPELI-10|CIBHNOR 16367)Geomyldas
Thomomys anltae |[METCPE11-10(CIENCR 16364 |Gecmyidas
Thomomys anitas |[METOPBIS-10 CIBHOR 177153 Geomylidas
HThomomys anitcas |METOPEOE-10) CIBHMOR 17718 Geomylidas
anicas |METOFPEOT-100 CIBHMOR 17720 Geomyidas
anitas |MAITOROLIZ-00 | CIBKOR E526 |Geomyidas
anitae |MXTOERODZ-0%|CIENCR S4TE
anitae |MXTOERODE-DB | CIBNCOR E202
anicas (METOPDZ4-0% |CIBMOR TEET|Geomyldas
anictas (METOPOZ5-0% (CIBMOR TEEH|Geomylidas

anitae [METOPIZE- 0% | CIBHMOR Geomyldas

anitae [METOPE04- 0% | CIBHMOR Geomyldas

HThomomys anitae |[MEKTOPSO5-0%) CIBHMOR Geomyldas
Thomomys anitas |MMTOFS0T-0%] CIENOR Geomyldas
Thomomys anitas |M{TORI2T-0%] CIBNOR Geomyldas
Thomomys anitas |M{TOR023-09] CIENOR Geomyldas

Thomomys anitas |[M{TOPS03-09] CIENOR Tk | Geomyldas
Thomonys anitas | MITOPO04-05 CIEKOR S586B|Geomyidas
*—Thonomys anitas |MXTOPOOS-09 | CIBKOR 5365 Geor

Thomomys anitas | MITOPABO-05 | CIERCOR TEl0 | Geom

Thomomys anitas |MMTOPOIE-0%| CIBNOR 8265 Geomyldas
—Thomo anitae|MXTCP0O38-05 |CIBKRIR B267
anitae |[MXTOPOSS-05 | CIBNCOR B3IZE
anitae |MXTCOEROSS5-00 |CIEMCR BIZE |G
anitae |MXTOEROS3-08|CIEBNCR BIZ4 |G
anitae |MXTCOERLE9-00 | CIENCOR B3ZZ
anitas |MITOPDSZ-00 ) CIBROR 8323 ¥
anitae (METOPOST-0% (CIBMOR B33l Geomyidas
anicas (METOPOSE-0% (CIBMOR B3I3Z)Geomyldas
anitae |METOROSE-05% | CIBMOR
anitae |MXTORAR0-0% | CIENCER
anitae [METOPAS1-00 CIEMOR B3I20 | Geomyidas
anitae |[MEXTOPDIZ-0%) CIBMOR 8255 Geomyidas
anitae (METOPIIG-00 (CIBMCOR B2T7Z)Geomyldas
anitae |MEXTOPO40-05 | CIBKOR B273 |Geomyidas
anitae|MITOPD4S-00 | CIEKOR ¥
and raa IMYTAPN?0-_N0 1 OTRMOZ AZEF | Qanmuidas
anitaes |[MKTOFS0Z-0% CIBMOR 8261 Geomyidas
anitas |MITOPOIS-08 | CIBROR B264 |Geomyidas
anitaes |MXTORPO3IT-00 | CIBKOR EB266 | Geomyidas
anicas (METOPO44-0% (CIBMOR B273 ) Geomyldas
anitae [METOPOAE-0% |CIBMOR B296)Geomylidas
anicas (METCOP4BE-0% (CIBMOR B295|Gecomyldas

8300
g2

anitae |MXTOROS0-05% | CIEBMOR
anitae |METOROA8-05% | CIEBMOR
wE anitae |MITOPS13-00| CIBKOR
vE anitie |MEXTOPSLE-0% | CIBNCR
anitae (METOPOLAL-0% | CIBMOR

anitae [METCPOA2-05 CIBNCR B277  Geo
anitae |METCPOAZ-00 CIBNCR B274  Geo
anitae |[METCPABL-05 (CIBNCR B201 Geo
anitae |[METCP4BT-05 (CIBNCR B204 Geo
anitae |[METCPOIZ-06 CIBNCR B2al  Geo
anitae |[METCPOAT-05 (CIBNCR B297  Geo
anitae [METCOPE15-05 CIBNCR B263  Geo
anitae |[MEXTOPELT-06 |CIBNCR B2T0 |Geo
anitae |MXTCOROZ0-05 CIBMOR B257Geo
anitae |[MXTCP0O31-0% | CIEKCR B25R|Geom
anitae [MXTOPOZ4-05 CIBMOR B263 | Geom
anitas [METOPS03-0% |CIBMOR 8262 Geomyidas
anitaes (MXTOPOTI-09) CIBKOR 11605 3=omyldas
anitas |METOROLA-05 | CIBKOR E52B|Geomyidas
anitas (MITOPOLS-0% (CIBNMCR TEE0) Geomyldas
vE anitas |[METOPA4E-0% |CIBMOR 2355 Geomylidas
Thomomys anitae|MATOPASG-08)CIBROR B2B3|Geomyldas

Thomomys anitas |MXTOPABZ-09) CIBKOR 10548 Gecmyidas
Thomomys anitae |METOPOT4A-0% (CIEBMOR 11606 |Geomyidas

= 11564 [Geomyidas

Geomyidas

Thomomys anitas |MXTOP3IIG-0%)CIBMOR 8281 _duplicate |Geomyidas

|;Thomomys bottas |METOPL04-05% CIENCR 13152 |Geomyidas



Lrhanamys anicaes |MITOP486-0% ] CIBHOR 253 ;Ea@yldae
Thomomys bottas MTOPLOA-00 | CIENCE 131582 Geomyidas
Thomomys bottas |MMTOPLI0S-00|CIENCR 13153 1Ge idae
Thomomys bottas |METOPLOE-0% CIENCR 13154 |Geomyidas
Thomomys bottas | MITOPLOT7-0%CIBKOR 13156 Geomyidas
Thomomys bottas | MITOPL0E-0% CIBKOR 13157 Geomyidas
Thomomys bottas | HXTOPL0S-0%3CIBKOR 13158 Geomyidas

Thomomys bottas|MITOPIE3I-05 CIEBKOR T8 | Geomyidas
Thomomys bottas|MITOPIE4-05%  CIEBHOR 145 | Geomylidas
Thomomys bottas|MITOPIE5-05 CIEBKOR 150 | Geomyidas
Thomomys bottas|MIXTOPDEE-05 | CIBKOR il lGeomylidas
Tharamys bottas (M{TOPDET-0% | CIBWOR L3751 |Geomyidas
bottae |MMTOFOFE-OB (CIBROR 137385
bottae (METOPOBS-05 | CIENCR 13784
bottas |MLTOPLOO-09 | CIEHOR 87 lGeomyldas
bottae |M{TOPLO1-0%9 HIOR i lGeomylidas
bottas |MLTOPDE0-09 | CIEHOR 38 lGeomyidas
bottas |METOPOAS-00 | CIBMCR 6B IGeomyidae

bottas |[METORODG-0%
bottas |MLTOPOTR-09

CIBNCER
CIEBMOR 13736 |Gex
CIEBMNOR 13737 |Gex
ttae |METCOPOBL-059 |CIEBNCE 1373%  Geomy
Thom am;s bottae |MYTOPOSZ-09| CIBHOR 13740 Geomylidas
Thomomys bottas (METOPI31-0890CIBHOR L0735 Geomyldas
Thomomys bottas (METOPI3Z-09CIBHOR L0736 Geomyldas
Thomomys bottas (MKTOP3I33-08CIBHOR L0737 Geomylidas
Thomomys umbrinus METOPOSI-06 | CIENCE 13764 Geomyidas
Thomomys umbrinns METOPOS4-05 | CIENCE 13765 [Geo das
Thomomys bottas |MMTOPOAE-0%) CIBMOR 13753 |Geomyldas
Thomomys bottas (MATOPOE0-00 |CIBMOR 127EE ¥
bottae IMITCPOG1-09 |[CIBNOR 13756
bottas |MXTOPOS2-08 | CIBMCOR 13787
bottas |MXTOPOEG-06 | CIERCR L3754

umbrinvws |[MXTOPQS5-05
umbrinos |MXTOPOSE-05
umbrinows |[MXTOPOGT-05
bottas (MITORP111-0%
s bottas |METORLLD-0%
ws bottas MHICPL12-0%

Thozmomys umbrinus | MXTOPLL1G-
ratogear = goldmani | MXTOPLLA-0F | CIBROR

lcratogeomys goldmani MXTOPLLS-D

Chastodipus fallax

CIENCE l;--.'GE'
CIENCE 13770
CIENCR 13771
CIEROR 14527
CIEHMOR 14526 |Gecmyldae

CIBMOR 14523 |Geomy

0% |CIENCR 14332 1Geomyldas
14530 [Geomyidas
14531 | Geomyldas

Geomyldas

CIEBKOR

(Didelphis virginiana METICFIZE-0%|CIENOR 14504 |Dide phidas
'Didelphis wirginiana|M{TOP3Z6-06|CIENOR 14503 |Didelphidas
Chastodipus penicillatus |[MKTOPILI-05| CIBHOR 877
Chastodipus fallax |MKTOPL1E5-
CLTOFLET-

Heteromyidas
09
0g

CIBNOR B34ELl Hetero
CIBMOR B4BI(Hetero

Chastodipus fallaw METOPL1E4-00
Chastodipus fallax METOPL1EE-0%
Chastodipus fallax MEXTCOPLEB-0%

CIEBMCR %480 Heceromyldas
CIBMCR %482 Heceromyldas
CIBMOR 102682 |Heteromyldae

Chastodipus
Chastodipus

{hhae todipus
Chastodipus
Chastodipus
Chastodipus
Chastodipus
Chastodipus
Chaestadipus
Chastodipus
Chastodipus
Chastodipus
Chastodipus
Chastodipus
Chastodipus
Chastodipus
Chastodipus
Chastodipus

Chastodipus
Chastodipus
Chastodipus
Chastodipus
Chastodipus
Chastodipus
Chastodipus
Chastodipus
Chastodipus
Chastodipus
Chastodipus
Chastodipus
Chastodipus
Chastodipus
Chastodipus
Chastodipus
Chaetodipus
Chaetodipus
Chastodipus
Chastodipus
Chastodipus
iChastodipus

arenarius
arenarius
arenarlus
arenarlus
arenarlus
arenarlius
arenarius
arenarlus
arenarius
arenarius
arenarius
arenarius
arenarius
arenarius
arenarius
arenarius
arsnarius
arsnarius
arenarius
arenarlus
arenarius
arenarius
arenarius
arenarius
arenarius
arenarius
arenarius
arenarius
arenarius
arenarius
arenarius
arenarius
arenarius
arenarius
arenarius
arenarius
arenarius
arenarius

06 |CcIBNCR 2520

CIBHOR

MATOFEZ4-10
METOPE23-10
METOPLES-0%
METOPLI0-0%

CIEKOR
CIEKOR
CIEKOR

METOPL CIENOR
METOFS MOR
MEMTOPEZ CTRMOD

10
MXTOFE1B-10
METOFE1T-10
METOPZEL-00
METOPZE3I-00
MATOPIZH-08
METOPII0-08
MATOPEZL-10
MITOPELG-10
MATOPELE-10
METOPLTO-0E
METOPL oG
MYTOPL o9
MYTOPLTR-0G
METOFSa4-09
METOP285-0F
METOPL1A8-0F
METORLET-0F
MEXTOP428-00
METOPSTO-00
METCOE1T5-0% | CIBKCR
METCOER1TE-[% | CIBKCR
METOPLT4-00 | CIBKOR
MATOPLTI-00  CIEMCR
METOPES2-06 CIEBNCR
MATOPESEI-05 | CIENCR
METOPZB3-05
MHTOPZB5-05

HOR

CIEMCE
CIBKOR
CIBKOR
CIBKOR
CIBKOR
CIBKOR
CIEHOR
CIEHOR
CIEHOR
CIBKOR

CIBKOR

CIBKOR

CIBKOR 1
CIBKOR L

Chastodipus fallax|MXTOPLE2Z-05 CIBKOR 2518 |Heteromylidae
fallax |METCERLE0-06 | CIERCR 2516 | Heteromyldas
fallax |METCOPLE1-05CIEBNCR 2517 |Heteromyidas
Chastodipus fallax MXTOFLEZ
Chastodipuns fallaw |MXTORP3I03-0%)CIBNOR 3150 Heceromyidas
rchastodipus arenarivns |MATOFS15-10
rChastodipus arenarius |M{TOPLA0-0%

Heteromyidas

lded|Beteromyidas

CIBMOR %336 Heteromyildas
CIEMOR L1468 Heteromyildas

L4EB |Hetera
2803 |Hetera
2804 |Hetera
2042 Heter
1ie7 | Heter
14ES (Heter
1463 Heter
1462 |Hetera
114831 |Heteromyldas

11830 |Heteromyldas

11531 _duplicate [Heter
11830_duplicate |[Hetero

Li66 [Hetero ae
1461 [Hetero dae
LAS0 [Hetero dae
G305 [Hetero dae
9337 [Hetero dae
cBO3|Hetero das
sB0d Heterao dae
aB0T7/Hetero das
11a32 Heter idas
;1625 Heter 1das

6746 HEteraﬁyLdaE
6748 Heteromyldas
5745 |Heteromyidas
5744 |Heteromyidas
&742 |Heteromyldas
5743 |Heteromy idas

CIEWCER 173 |Heteromyidas
CIENCER 175 |Heteromyldas

METOPST76-06 | CIBKOR L5B|Heteromyldas
METOPST7T-050CIBKOR L6l |Heteromyldas
METOPST78-05 | CIBKOR 16X |Heteromyldas
METOP2O1-051CIBKOR 171 Heteromvidae




lchastodipus arenarius |MMTOP5T78-05% I CIBNOR 162 |Heteromyidas
Chastodipus arenarius |MXTOPIGL-05 CIBKOR 171 |Heteromyidas
Chastodipus arenarius |[METOP2%2-09) CIBHOR 172|Heteromyildas
Chastodipus arenarius |MXTOPIS%4-00CIEKOR 174 |Heteromyldas
Chastodipus arsnarius |MXTOPSTS9-06 | CIBKOR 163 |Heteromylidas
Chastodipus arenzrius [M{TOF236-05 10T Bﬂoﬂ 1525 |Heceromyidas
Chastodipus arenarius|METOPISS-090CC 14928 |Heteromyid
Chastodipus arenarius | MXTOP2I88-01% 1927
Chastodipus arenarius | METOP2%0-09 = E
Chastodipus arsnarius |MXTOPETS-06CIENOR 15331 (Heteromyidas
Chastodipus arenarius [M{TOPST1-0% |CIBMCR 2L3|Het eromyidas
Chastodipus arsnarius |MXTOPST3-0% CIEMOR 255 HEtElamyidaE
Chastodipus arenarius | METOPSTZ-090 CIBKOR 254 |Heteromyldas
Chastodipus arenarius |[METOP287-089CIBMOR 1526|Heter
Chastodipus arenarius |MKTOFS30-08 (CIBMCR 1&E Heterom
—Chastodipus rudinoris METOPIZI-09 (CIBNCR 6575 |Heceromyidas
Chastodipus siccus (PMECO0Z-111CIENOR 14865 |Heteromyidas
Chastodipus arenarivs |METORTZ4-0% |CIBMCR Séle|Heteromyidas
Chastodipus arenarius |MXTOPTLI-06 | CIEKOR 560l Heteromyidas
Chastodipus arsenarius | MXTOPTLOG-06 | CIBKOR 5603 (Heterom
Chaetodipus arenarius |MXTOPTZL-0G|CIENOR 5611 |Heteromyldas
Chastodipus arenarius |MXTOPTZ2-05|CIENOR 5613 (Heteromyldas
Chastodipus arenarius |MXICPT16-05|CIENOR 5600 (Heteromyldae
Chastodipus sicous (PMECH04-111CIBROR L4667 |Heteromyidas
Chastodipus siccus | PHBCODS5-11 |CIEBNCRE L8658 |Hetero
Chastodipus siccus  PHBCO0G-11 |CIEBNCOR L86&83 |Hetero
Chastodipus siccus| PMBCOLO-11 CIEWCR L8655 |Heteromyildas
Chastodipus arenzrius [MMTORTZE-0% |CIBMCR 5617 Heteromyidas
Chastodipus arenarius | MXTOPT20-08 | CIBKOR 5604 Heterom
Chastodipus arenarius |[METOPTLE-08) CIBMOR 5&02|Heter
Chastodipus siccus (PMECOOI-11 I CIBROR 14
Chaetodipus arenarius Hﬁr09?4: gelcI
Chastodipus siccous CIEMIR
Chastodipus siccous CIEMIR
Chaetodipus siccous PMECDDE- 11 | CIEKCR
Chastodipus =1 = |PMECDOT- CIBROR
Chastodipus siccus FMECOL1-11|CIEROR
r—Chastodipus goldmani | MXTOPI9%-00) CIBKOR
Chastodipus pernix | METOPLSE-0G0CI EN33 140271Het Elomyldae
Chastodipus pernix METOPLS3-03 CIBKOR L4028 Heter

¥l

Chastodipus artus|METCPI4L-05 CIENOE 13757 |Heterom
Chastodipus pernix METOPLES5-0%)CIBKOR L4026/ Heter
Chastodipus pernix | MEXTOPLES-0%30CIBROR L4030 /Heter
Chastodipus pernix MXTOPIE3-05 (CIBMCOR 14034 |Heterom

Chastodipus pernix | METCOP3IS4-06 I CIBROR L4035 |Heteromyidas
Chastodipus pernix |MEICERIST-05 CIENCR L4025 Heteromyidae
rchastodipus arsnarius | METOF1Ed- 05 CIBRKOR 10182 |Heteromyidas

rChastodipus penicillatus [METOPI1E-0% |CIBMCR 12664 Heteramfidae
-’haetadlpus penicillatos (MMTCERILE5-06 |CIENCR 126883 |Heteromyidas
1< Chastodipus pernix |METCERISS-05 CIENCR 14022 Heteromyidae
H'chastodipus perndix |METO 0-0%|CIENCR 14020 |Heteromyidae
[“haetodlpus artus |[MXTOP345-09) CIBMOR 13756 Heteromyldae

|t chastodipus artus MAICPILE-09 (CIBHMOR 13795 (Heteromyidas

Chaetodipus arenarius |METOPLBE-0% CIENOR 10135 |Heteromyidas

Chastodipus arenarius |MXTIOPSEE-0%8 |CIENCR 10186 (Heteromyldas
Chaetodipus arenarivs |MXTOPSE5-05|CIENCR BLI0 |Heteromyldae
Chaecodipus arenarius |METOPEST-06 | CIENCE LO0LAT Heteromyildas
Chastodipus arenarius |MXTOP1ES-05 CIENOR 1
Chaetodipus arenarius |MXTOPLE2Z-0% CIENOR 1013
Chastodipus arsnarius | MXTOP563-05  CIBROR 1
Chastodipus arenarius | MITOP56%3-05 CIBKOR LO1ES|Hetzer
Chaetodipus arenarius [MXTOPL33-09]CIBKOR L01BL|Heterom

Chastodipus artus |MXTOP347-0%|CIERCR L3754 |Heteromyidae
Chastodipus artus [MXTOP34E-00 |CIEMOR 13792 |Heteromyldas
Chastodipus artus [MEXTOP3I4B-0% |CIEMOR 137%3 |Heteromvidas
Tchaetodlpus goldmani |MXTOP373-09) CIENOR 13831 Heteromyidae
Chastodipus penicillatus METOPILL-09 |CIBNCOR 12662 |Heteromyldas
-Chastodipus pernlx BETOPI61-06 |CIBKOR 1401% Heteromyldas
Chastodipus artus |MMIOPIS0-05 CIBKOR 13751 Heteromyildae
Chastodipus pernix |MXTORIE2-05 (CIEMOR 14016 |Heteromyidae
Chaetodipus arenarius |METOFL7Z-09 |CIBNOR 2541 |Heteromyldae
——4Chae:ojlpus rudinoris |METOPILT-02 |CIBMCOR 2556 |Heteromyldas
Chastodipus rudinoris | METORE2T-0% (CIEBNCOR 25954 Heteromyidas

—* Chastodipus goldmani |MXTOP3I01-00(CIBKOR L2608 Heteromylidae

Chastodipus pernix |METOPI0Z-09 (CIBMCR 12697 |Heterom
Chastodipus goldmant |MXTCORZEE-05 (CIENOR 12656 |Hetero
Chastodipus goldmani |METOPIT76-09) CIBKOR L3BS1|Heter
Chastodipus goldmanl |MXTOPI64-05% CIBKOR 13362 Hetero
Chastodipus goldmanl [MXTOPISI-0% CIEMNOR 13861 (Heterom
Chastodipus pernix MMTOP3I51-0%9) CIBNOR 14032 Heteromyldas
Chastodipus goldmanl |[MXTOPISE-0%(CIEMOR 13852 (Heteromyidae
Chastodipus pernix |MXTCORLIST-06CIENOR LA0ZE Heteromy
Chastodipus goldmani |MXTOPI6E-05 CIBROR 13354 HE_EIO_"
Chastodipus goldmani |MMTOPIES-00 [ CIBKOR 63 |Hetero
Chastodipus goldmani |MMXTOPI&T-059| CIEHOR S3lHet ELomyidae
Chastodipus pernix |MXTORIS2-00(CIENOR L4033 Heteromyldae

Chastodipus goldmand IMETOPISE-05ICIEBMOR 138945 |Heteromyldae
Chastodipus goldmanl MEICEIT2-08 | CIBKCE 13337 Heteromyidas
Chastodipus pernix |MXTOPIEE-0% |CIBHNOR 14023 Heteromyldas
Chastodipus goldmant (MXTOPITA-05 I CIEBMCR 13841 |Heteromyldas
Chastodipus goldmani |METCORITO0-05 |CIBKCR L3344 |Heteromyidae
Chastodipus goldmani |METCOR3ITES-05 | CIBKCR L3346 |Heteromyidae
Chastodipus pernix MEXTOFISE-0% |CIBNMCR 14024 (Heteromyldas
Chastodipus spinatus |METOP231-09) CIBNOR 406 | Heteromyldae
r—LChae:oﬂipus spinatus |[METOP230-00) cIBNOR 405 Heteromyidae




L_E

4|E:hae:odlpu5 rudinoris

MMTOF231-09
MXTOP230-09
spinatus (METOP2A2-0%| CIBHMOR
;pinatus MKTOP:Dd 0% CIBKOR -
~chaeta 1pu5 spinatus | METOP3I08-08 | CIENCR 6477 |Heteromyldae
Chastodipus spinatus |[MEKTOPI0NE-00 CIBHMOR S475 (Heteromyidas
Chastodipus spinatus [METOPIDE-0FICIEBMOR 6472 Heteromyldas
Chastodipus spinatus|METOPI0T-0%CIBKOR aed 76 (Heteromyidas
Chastodipus spinatus |[MMTOPIDG-05|CIEBMOR £473 |Heteromyldae
Chastodipus spilnatus HAIOP“SB—lD CIBMOR 1456 |Heteromyidae
Chastodipus spinatus [MMTORTET CIBMOR 1454 Heteromyidas
Chastodipus spinatus |[MMTORTE _E CIBMOR 1450 Hetero
Chastodipus spinztus [METOP310-08 CIEMOR OCid|Hecers
Chastodipus spinatus |MXTOPTEI-10/CIENCR 1451 |Heteromyldas
Chastodipus spinatus |[METOPTEE-10CIEBNCOR 1455 (Heteromyidas
Chastodipus spinatus |[MUITCPTEE-10 |CIBMOR 1453 | Heteromyldae
Chastodipus spinatus [METOPILZ-09)CIBNOR L1589 Heteromyidas
Chastodipus baileyi |PMECO85-11CIBKNOR LAT5L|Heteromyidas
Chastodipus baileyl |[MMTOP2ZSE-09]CIBNOR 13798 Heteromyidas
Chastodipus baileyd IMNTOP22T-08)CIBNOR 13799 Heteromyldae
Chastodipos rudinoris |MEXTOP321-05 | CIBKOR 29480 |Heteromyildas
METOREZE-05 | CIENCRE 2947 |Heteromyldas

406 | Heteromyidae
405 Heteromyidase

sEpinatus
Epinatus

CIBHNOR
CLBNOR

Chastodipus zplnatus

Antrozous pallidus
Antrozous pallidus

MATOPILLI-0G
MNTOPLOE-0G
MENTOPSO1-00

CIBKOR G514 (Heteromyidae

CIBNOR J3BD (Vespertilionidze
CIBHOR 16134 |Vespertilionidas

—

Myotis
My peninsularis
peninsularis
peninsularis
peninsularis
peninsularis
peninsularis
peninsularis
peninsularis
peninsularis
peninsularis

yotls evotls |METCPRIZ6-00 |CIENOR 4834 |(Vespsrtilionidae
Myotis volans |METOPS03-10(CIERCR 52830 Vespertilionidas
volans |[MXTOPIZT-00 | CIENCR 5253

vespertilionidas
MATOPESS-10|CIBKOR 10913 |Vespertilionidae
METORTS5-10 | CIBKOR 16345 |Vespertilionidae
METOFBOO-10 I CIBKCORE 16354 vespertilionidas
METOETS4-10 I CIBKOR 16348 Vvespertilionidas
METOETH3-10 | CIBKOR 16347 (Vespertilionidas
METOETE2-10 I CIBKORE 1o6lde Vespertilionidas
METOETSL-10 I CIBKOR 16345 Vespertilionidas
METOETSO9-10 | CIBKCOR 16353 |(Vespertilionidas
METOERTEE-10 I CIBKOR Lelt2 Vespertilionidas
METOETET-10 I CIBKORE 16351 vespertilionidas

Dipodomys ordii
Dipodo ordil

—Dipodomys simulans |MMXTOPIZT-10)CIERCE

MyoTis yumanensis METOPZTE-0G
Pipistrellus hesperus |METOPTLI4-08
Tadarida brasiliensis MXTORS10-10
Tadarida brasiliensis |MEXTOPR1Z-10
Tadarida brasiliensis|M{TOPS0%-10
Tadarida brasiliensis |MEXTOPROE-10
Tadarida brasiliensis|MdTOPSOE-10
Tadarida brasilienzsis|MMTCERILI-10
Tadarida brasilienzis|MITCERI0T-10
Tadarida brasiliensis | M{TOPS2E-10
Tadarida brasiliensis|MMTOPS24-10/CIBKOR 4118 Molossidas
Tadarida brasiliensiz |MXTOP30E-10]CIBHOR 3631 Molossidae

Tadarida brasilienzsis|METORS0I-10 CIEKOR 8630 Molossidas
ODipodomys ordil |MEATOPL48-00 | CIBNOR 14051 | Heteromyidas
METOPLAG-00) CIBMOR 14052 (Heteromyldas
METOP14AT-05 CIBMCR 14050 | Heteromyldas
MATORLEL-0% | CIBNCE 14054 |Heteromyldas
7361 |Heteromyldas
Dipodonys simulans IMXTOPRAO-100CIBNOR 12003 Heteromyldas
roipodomys simulans | METCPE35-100CIBNCR 10410 |Heteromylidas
Dipodomys simulans (MITOPE44-10 |CIBNCR 10431 |Heteromyidas

CIENCE 616
CTENCE
CIBNCR
CIBKOR

11737 Molossidas
11892 (Molossidas
10826 |Molozsidae
CIBMOR 8632 Molossidas
CIBNCR #634dIMolossidas
CIEBMCR 118%1 |Molossidas
CIEMCR E631 |Molossidas
CIBKCOR 411% Molossidas

Dipod ordii

Cipodomys simulans |MITCPELE-10 |CIBMOR 10432 |Heteromyldas
Cipodomys simulans (METOPS4Z-10 |CIBNCOR 12005 |Heteromyldae
Dipodomys simulans (METCOPE41-10 |CIBNCR 12004 |Heteromyidas

Dipodomys zimulans|MMTIOPL2%3-05CIEBKOR S085 |Heterom
Dipodomyve simulans (MXTCOPLZ5-05  CIENCE
roipod
Dipodo

vidae
TEG3 |Heteromylidas
5 simulans (MXTOPL2ZA-09|CIBHMOR 7652 Heter
simulans (MXTOPL1T7-0% CIBHMOR 7158 Hetero

Dipodo simulans (METOPLZ3-09 ) CIBMOR 7651 |Hetero
Dipod 5 simulans (METOPL2G6-D9 I CIBHOR T65%4|Heter
Dipod g simulans (METOPEGS-D3 I CIBHOR 3741 Heter

'Dipoﬂom;s simulans (MXTOPES3-03 | CIBHOR 7655 |Heteros
Dipodomys zimulans|MMTOPEED-05 | CIBKOR BT02 | Hetero
Dipodomys simulans (MMTOPLIZ-05 (CIBNOR 10385 |Hetero

Dipodomys simulans [METOPLAD-08 CIBMOR 31214 Heteromyldas
Dipodomys simulans |METCREE2Z-10 | CIEMOR 7374 |Heteromyldae
Dipadomys simulans |METCPEEE-10 | CIEMCR T3I3D |Heteromyldas
4nlpadam35 simulans (MXTOPLET-05ICIENCR 3083 |Heteromyldas
Dlpadam;s simulans [METOPLZE-05ICIENCR 5084 |Heteromyldas
simulans (METOPE63-L0 ICIBMNCR 7377 Heteromylidas
simulans (MXTOPEIL-101CIEROR 10405 (Hetero das
simulans (MXTOPEIT-101CIBKOR 10411 |Hetero dae
simulans (MXTOPRIZ-101CIBKOR 10407 |Hetero dae
simulans (METOPSZE-L0 CIEMNCR T38L | Heteromyldas
simulans (METOPG6E- 03 |CIENCR 12043 |Heteromyidas
Dlpadomfs simulans (MEXTOPSES-10ICIENCR 7373 |Heteromyldas
Dipodomys simulans |MXTOPEZ3-10/CIENCR L040B Heteromyidae
Dipodomys simulans |[MXTOPLEZ-0% | CIENCE 2575 |Heteromyldas
Dipodomys simulans |MXTOPS4-10ICIENCE 7374 |Heteromyldas
roipodomys simulans (MXTOPL21-05 ICIBKOR 73465 |Heterom
Dipodomys simulans |MEXTOPES5-05 | CIENCR
r0ipod simulans |METOPLE4-0%| CIBMOR
Cipodo simulans (MXTOPLLIE-05 |CIBKOR
Oipodo simnlans (MXTOPLI2Z2-00 |CIBKOR
Dipodo simulans (MXTOPLAG-08 | CIBKOR 103 ¥
Dipodo simulans (METOPEE4- 00| CIBMOR 10400 |Heteromyldas
yDipodomys simulans |MXTOPL20-06 |CIBKOR L0356 (Heteromyidas

vespertilionidas
CIENCER BOAS (Vezpsrtilionidas



simulans |MLTOPGed-0% | CIBMOR 10400 'Heteromyildas
simulans (MXTOPL2Z0-00 ICIBKOR 10306 |Hetero
METOPLIO-05 | CIBKOR LO3G3|Hetero
METOPLI1-05 | CIBKOR LO3G4|Hetero
METOPEST-08 ICIBROR LZ044 |Hetero
& simulansz |MXTOFEE3-08 (CIENOR 10399 Heteromyidas
Dipodomys merriami |MMTORTTO-10/CIBKCR 1412 |Heteromyldae
Dipodomys merriami (MXTOPLIS-0% ) CIBNOR 3160 | Heter 1dae
Dlpadam;s merriami MKTOPL:. 06 |CIBKCR 3162 |Heteromyldas
)} merriami (METOPLIE-09) CIBHNCOR 3Z10|Hetero das
erriami |[MMTOPL141-0% CIBNOR 1Zla |Hetero das
erriami (MMTOP4ET-0%) CIBHNCOR 172/ Hetero das
erriami (M{TOPTE0-10 CIEBMOR 15154k |Heteromyldas
erriami |[MXTOPSS0-0% (CIBNOR 15154 |Heteromyldas
Dipodonys merriaml MEXTOPTA4-10CIBNOR 15399 |Heteromyldas
Dipadomys merriaml |METCETH0-10 1 CIEMOR 16405 |Heteromyidae
Dipadomys merriaml |METCETET-10(CIEMOR 16402 |Heteromyidae
Dipodom merriami |METOPT85%-10] CIBNOR 16404 (Heteromyidas

Dipod erriami |MXTOPT88-10] CIBHOR 164023 |Beteromyidae
Dipod erriami (MMTOPT86-L10] CIBHNOR 14401 |Heteromyidas
Dipodom merriami |METOPT785-10) CIBNOR 16400 (Heteromyidas
Dipod erriami |MYTOFT 10 CIBNOR 16383 |Heteromyldae
Dipod erriami (MMTOPTE1-10] CIBHOR 14396 |Heteromyldas
451;&5 erriami (MMTOPTT1-10) CIBHOR 146145k |Heteromyidas
Dipodom merriami |METOP581-0%) CIBNOR 16145 (Heteromyldas

Dipodo merriamil |MTOPTT72-10| CIBKOR lélddb Heteromyldas
roipodomys merriaml |METCPTR2Z-10 | CIEMCR 16337 |Heteromyildae
Dipodomys merriami M{TCPTTE-10/CIEWCE 1el50b|Heteromyildas
Dipodomys merriami |METCOPSEE-00 | CIENCOR lb_ED Heteromyidae

Dipodom merriami (METOPLAI-09) CIBHNCOR 91T71|Hetero das

Dipod nerriami (MMTOPL45-0%) CIBNOR 9171_duplicate |Heteromyldas
Dipodomys merriami|MATOR4ES-05 ICIBKCE 5173 |Heteromyldas

Dipodom merriami [METOET CIBNCR 146147k|Heteromyidas

Dipod = merriami |METOES 089l cIenoR 16147 |Heteromyidas
Dipodomys merriaml MEICETTT-10 EMCR 1E6L51b Heteromyidas
Dipodomys merriami |MMTOPERT-05CIBMOR 16151 (Heteromyldae

Dipodom merriami (METOPTT5-10) CIBHNCOR 146153k |Heteromylidas

Dipod merriami |METOPS35-0%) CIBNOR 16153 (Heteromyildas
Foipodomys merriami |METOPLAZ-06 | CIBKOR 7160 |Hetero das

Dlpodamfs mELrlari HATGP’ 4-10 CIEKCE lb 4Bb Hetero

Dipodomys merrizmi MerPEB;—EB ”IBLOE LELAG [Heteran
Dipodomys merriami |MMTOPTT78-10 1 CIBHOR 16152b|Heteromyldas
Dipodomys merriami | MMTOPSS5-00 | CIBKOR 16152 |Heter
Dipodomys merriami MXTCPTTS-10/CIENCR 161450 | Hetero
Dipodomys merriami MXTCPESBS-06 |CIENCR 16145 |Heterom
Dipadomys merriaml |METCPER2-05 | CIEMOR SBOZ |Heteromyldas

Dipodomys spectabilisz (METOPL44-0% CcIBMOR 4441 _duplicate [Heteromyidas

Dipodomys spectabiliz |MMTOPLEZ-0% CIBMOR d441THeteromyidas
Peromyscus eremicus |METCPZ40-05 | CIENOR 14384 | Cricetidas
Percmyscus eremicus |MXTOPZA6-00|CIENCOR 14414 |Cricetidae
cus eva S-0%CIENCR 13433 |Cricetidas

cus eva 7- 09 CIBKCOR 134350 Cricetidas
Peromyscus &va PHB”Cci— CIBNMOR 17507 Cricecidas
PEromyscus eva FMECDE2-111CIEROR 17302 ICricetidas
Peromyscus eva [PMECOEI-11 I CIBKOR 17903 |Cricetidas
Peromyscus eva (METOP2LA-0%9 CIBHOR T4T0Cricetidas
Peromyscus eva [METOPII6-09) CIBHMOR 134340 Cricetidas
Peromyscus eva (FMECOEL-11|CIBKOR L7801 Cricetidas
Perooysous eva [METOPIIL-0O0 CIBHMOR 13432 Cricetidas
Peranys us eva [MITOPIIE-DO|CIBHOR 1 Cricetidas
evalM{ToPT35-0% ICIBEROR 1 Cricetidae

eva | MMTOPT36-00 | CIBKOR 1 Cricetidas

eval METORT37-06 | CIBKOR Cricetidas
eva | MMTOPTI8-05 | CIBKCR Cricetidas
eva lMMTOPTI0-08 | CIBRCR 125 Cricetidae
Percmyscus fraterculus | METOPETI-0O9 CIBROR 96508 (Cricetidas
Peromyscus fraterculus|METOPETS-03(CIBKOR Sa86 (Cricetidas
fraterculus MEXTCPEBO-05 CIEMOE G700 Cricetcidas
fraterculus |METCPEEL-0% |CIENOR 5701 Cricetidas
fraterculus (METOP2ZE-09 |CIBHMOR 3706 Cricetidas
fraterculus (MXTOP22T-09 (CIBMOR 9708 Cricetidas
fraterculus (METOP2ZE-09 |CIBHMOR 3707 Cricetidas
Peromyscus fraterculus (METOFPEIZ-09 |CIBMOR 9702 Cricetidas
Peromyscus crinitus [METOP224-05 |CIBNOR B380 Cricetidae
Peromyscus crinitus METOP2IL-0% |CIENCR 4447 )Ccricecidas
Peromyscus eremicus |[MYTOPZZEZ-0% |CIBNCR B3T79|Cricetcidas
Peromyscus crinltus [MMTOP2I0-09 |CIBNOR 4446 Cricetidas
Peromyscus crinltus [MMTOP2IZ-09 |CIBNOR B3ITE|Cricetidas
Peromyscus eremicus |[M{TOPIZE CIBNCE B3TH|Cricetcidas
Peromyscus eremicus |MMTOP232-08)CIBNOR 85377 Cricetidas
Percmysous eremicus |METOP23E- CIBHNOR 15072 |Cricetidas
Peromyscus eremicus CIBMCER 15074 Cricetidas
Peromyscus eremlicus ([METOP248-0% (CIBHOR 14420 (Cricetidas
Percmyscus eremicus | METOP234-09%CIBMOR 15071 (Cricecidas
Peromyscus eremlcus [METOP236-08 (CIBHOR 15073 (Cricetidas
Peromyscus eremlcus [METOP245-09 (CIBHOR 14421 (Cricetidas
Peromyscus eremlicus [METOP235-0% (CIBHOR 14363 (Cricecidas
Perﬂnys us merriamil |MMTOP23B-0%(CIBMOR 12608 |Cricetidas
eremicus |METOPZ4AL-06 |CIERCR 14365 (Cricetidas
merriaml |METOPZA2-06 [CIENCR 143668 (Cricetidas
us merriami |MMTOP243-03 | CIBHOR 14367 Cricetidae
myscus trusl [MMTOPZLT-05 |CIBNCOR T469 | Cricetcidas

[ETETETET

Peromyscus truel (METOPZ1E-05 CIBNCR T4d63 |Cricetidas
Pearamvams troed IMETAOP! G- 10TRMOR TATY Iord cetidas

{Peramgs cus trusl [METOPZLS-0% | CIENMOR T467|Cricecidas



PEECMYECUS TIUSL|MALUPLLI-UY |CLENOH JdbfIUIlCeTlaase
Peromyscus truel |[METCP216-06|CIENCR T468 |Cricetidae
Fer cus truel |IMXTOP215%-09)CIBHOR Td71l|Cricetidae

Peromyscus truel |MXTOPI2ZE-000CIBNMOR 13848 Cricetidas
Peromyscus truei |[MXTOP229-09)|CIBHMOR 13649 Cricetidas
Eﬂeo:oma fuzcipes |MMTCPZ0E-05 (CIBMOR 136854 Cricetidas
Keotoma fusclpes |MMTOP205-05% CIBMOR 13655 (Cricetidas
Neotoma albigula|MKTOPZST-00 |CIBKCR 4536 Cricetidas
Neotoma albigula|MHTOP2Z58-00 |CIBKCR 4537 Cricetidas
NMeotoma albigula|MHTOPZ5G-06 |CIBKCR 453B(Cricetidas
Meotomz albdgula METCOR2ZE0-06 | CIEMCR 4556 (Cricetidas
teotomz albdgqula METCORP2ZEL-08 | CIENCR 4557 (Cricetidas
Keotoma bryanti |M{TOPI5E5-0% CIBROR 2403 |Cricetidas
Keotoma bryanti | M{TOPB2G-10/CIBHOR 524BICricetidas
Neotoma bryanti (METCORZ0L-0F CIEMCR 11570(Cricecidas
Neotoma bryantl (MATCORZ00-0F CIEMOR L1566 Cricetidas
Keotoma bryanti (MEXTOP20Z-090CIBNOR 1157l Cricetidas
Neotoma bryanti (MATCORZ03-0F CIEMOR 11572 Cricetidas
keotoma bryanti (MXTOP204-0% (CIEMOR 11573 |Cricetcidas
Keotoma bryantci (METOP256-0% |CIBMOR 2377 Cricetidas
Weotoma bryanti|M{TOPZ05-0% I CIBKWOR 11574(Cricetidas
keotoma bryanti (MXTOP2E3-0% |CIBHMOR ZTE0| Cricetidas
riieotoma bryantd |MXTOPT727-089 (CIEMOR 5343 Cricetidas
Neotoma bryanti |METCPI0L-101CIEMCR 16406 (Cricetidas
Neotoma bryanti (MITCOPZ06-05 CIEMOR L1575 (Cricectidas
Lxeataza bryantl |MMToPZ0T-0% CIBROR L2131 (Cricetidas
Keotoma bryanti |METOPEIT7-05|CIBKROR 12133 |Cricetidae
Feotoma bryanti (MNXTOPT23-09 (CIBHMOR 13142 Cricetidas
Keotoma bryanti (METOPT34-0% CIBMOR 13143 ICricecidas
KeoToma METOPLGT-0% |CIBHMOR 75500 Cricetidas
Neotoma

[

bryanci
bryanti(z CIBMCR 13135 Cric
bryanti |z CIEMOR 13140]Cr
bryanti (METoPTI2-06 | CIENMCR 13141 Icric
bryanti METOPTZE-05 | CIBNCR 5342 Cricetidas
METOPTZE-00 | CIBMCR 13137

METOPSIB-05 | CIBNMCOR 12134 0cric
METORLS8-08 | CIBKOR T5%1 |Cricetidaes
METORBO3-10 | CIBKOR 17%14 Cricetidas
METOP156-00 |CIBKWOR T53% Cricetidas
MMTOPEI6E-00 | CIENCR 12132 |Cricetidas
METCOPEIG-06 | CIBNMCOR 12135 (Cr Tidae
METORTZH-00 | CIENCR 1313B(Cricecidas
METORL58-00 |CIBKWOR T592(Cricetidas
Keotoma bryanti | M{TOPEL0-05 I CIBKOR L2136 (Cricetidas
Neotoma bryantl (MLTCORS4L-0F CIBMOR T583 (Cricetidas
Meotoma bryantl M{TORES0-0% CIEMCR 2863 |Cricecidas
Feotoma bryanti (MXTOP264-0%)CIBHOR ZTB2(Cricetidas
Keotoma bryanti | M{TOPZE5-00 CIBKOR 2733 |Cricetidas
Heotoma bryantl |M{TCOP266-0%|CIEMCR 2784 |Cricetidas
Keotoma bryanti (MNTOPS42-0%)CIBHOR TEB4(Cricetidas
Neotoma lepid:z |[METICPZE2-0% |CIBNOR 4561 Cricecidas

Peromyscus boylil |[MXTOP245-08 |CIBHOR 14413 |Cricetidae
sous maniculatus |[METCOP244-06 | CIENCR 14405 |Cricetidas
lencopus |MXTOFZZ0-09 (CIBHOR 7568 Cricetidas
leucopus |MXTOFP2Z1-09 (CIBHOR TESE9)|Cricetidas
maniculatus |METOP253-09|CIBROR L2T7B2|Cricetidae
maniculatus [METOPZED-00 |CIBNOR 127789 (Cricetidas
maniculatus (MMTOF2E1-0% (CIBNOR 12780 (Cricetidas
maniculatus (MMTOP2EZ-00 (CIBMOR 12781 (Cricetidas
maniculatus [METOPZEL-00 |CIBMOR 12783 (Cricetcidas
maniculatus (METOPZ14-00 |CIBNOR 1508 Cricetidas
maniculatus (MMTOP213-08 (CIBMOR 1507 Cricetidas
maniculatus IMSTOP212-09 |CIBNOR 1506| Cricetidas
maniculatus [MKTOP211-00 |CIBMOR LS50S Cricetidas
maniculatus |MYTOFZ10-05 (CIENCR 1504 ICricecidas
maniculatos MATOPEEI-0% | CIEBNCR 1514 [Cricetidas
cus maniculatos |METCOPEBA-0%CIEBRCR 1515 |Cricetidas
cus manicolatos |METCREBS-05 I CIEBRCR 1516 |Cricetidas
dontomys fulvescens | MITOP268-05 |CIBKWOR 15165|Cricetidas
Feithrodontomys megalotis MYTOPZET-08ICIENCE 14265 Cricetidas

Heotoma
Keotoma
Neotoma
Heotoma
HMeoToma
NeoToma
NeoToma
Heotoma

bryanti
bryanti
bryanti
bryanti
bryanti

Peromyscus
Peromyscus
Peromyscus
Peromys

cus
cus

Chastodipus

hizpidus

Chastodipus hizpidus

TOPO263-10
TOPO2EE-10

CIBNMOR 14536 |Heteromyidas

TOPO2E6-10

CIBNMOR 14538 |Heteromyidas

1

Sperm

Spermophilus
Spermophilus
Spermophilus

Chastodipus hispidus
Chastodipus hispildus (TOROZET-10|CIE
mmospermophilus leucurus (MMTORPLO1-0
cepermophilus leucurus (MKTOPLOL-0
spermophilus leucurus (M{TOP152-06
spermophilus leucurus (MA{TOPL1%3-0F
spermophilus leucurus |(M{TOPE43-0F
cphiluzs atricapillus IMXTOR27Z-08
atricapillusz |MXTOF271-09
atricapillus |MXTOR273-09
atricapillus (MXTOPS45-08
atricapillus |MNTOPS4E6-08
atricapillus |MXTOFS47-0%
atricapillus IMXTOFS4E-09

cphilus

spermophilus terseticaudus |METCOPI:

CI
oty
ot
C:
CIL
oI

—_—

CIEMOR 14541 Heteromyldas

KBOR 16672 Heteromyidas

Sciurus grisens |METOP3ZZ-10 |CIBHOR 2ZBES|Sciuridas

SICIBMOR 614%sciuridas
OICIBMOR 6148 sciurtdas
CIBRKOR 8856 Sciuridas
CIBKOR 10118 Sciuridas
CIBHOR 8957(scluridas
EMoR 12571 |5ciuridas
BHOR 12570 |Scinridas
BHOR 11859 |S5cinridas
EMCoR 12520 |Sciuvridas
EHMCoR 12521 |Sciuvridas
EMOR 12322 |sciuridas
EHNCOR 13420 |sciuridas

beescheyl |MMTOP265-00 (CIBMOR ZBR3| Sciuridae

spermophilus spilosoma (MXTOF274-0%9)CIBMOR 137330 Sciurtdae

Myotis yumanensis |METOP2TT-00 | CIBKOR 8615 vespertilionidae

=
Cynomys mexlcanus|MXTOP275-08|CIBROR 14520)Sciuridae
spermophilus tereticaudus |METOPE 100CIERCR 10134 08ctiuridas
Spermophilus tersticandus | MXTOES 101CIERCR 10133 |8ciuridas

CIEMCR 101320 sciluridas
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