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Resumen:

La biodiversidad del Pacifico mexicano desde la costa de Jalisco hasta Oaxaca requiere mayor
conocimiento. Se obtuvieron inventarios georreferenciados de aves acuaticas costeras y marinas, asi
como condiciones generales de hébitat para 269 sitios de observacion en 95 localidades los Estados
de Colima, Guerrero, y Oaxaca. La riqgueza especifica y abundancia fue mayor en lagunas y esteros
(96 especies, 50836 individuos), que en la costa y mar (74 especies, 26711 individuos). Se
registraron 101 especies costeras y marinas en Colima, Guerrero y Oaxaca, mas una solo en Jalisco
asociadas a ambientes costeros; de estas 70 son parte de las 85 esperadas, mas 32 especies ho
incluidas en el proyecto original; 17 tienen categoria de riesgo en la NOM-059.SEMARNAT-2010. Se
obtuvieron 1588 registros (combinacion especie/localidad cercana), que corresponden al 108.8% de
los esperados, la base incluye 2418 registros de aves acuaticas de Colima, Guerrero y Oaxaca,
ademas de 65 registros de Jalisco y, 6 de colecciones y 71 de literatura y 449 de aves terrestres. En
lagunas costeras y esteros se registraron colonias reproductivas de Ardea alba, Egretta thula, Egretta
rufescens, Bubulcus ibis, Butorides virescens, Cochlearius cochlearius, Fregata magnificens,
Pelecanus occidentalis, Phalacrocorax brasilianus, Eudocimus albus; y en morros lejanos a la costa
de Sula leucogaster y Phaethon aethereus. La heterogeneidad ambiental de las lagunas costeras y
esteros determind una mayor riqueza que en la costa y mar. Los ambientes con mayor nimero de
especies son las lagunas costeras con manglar (76), las playas arenosas (68) y el manglar (60). Las
especies mas abundantes fueron Leucophaeus atricilla, Sula leucogaster, Phalacrocorax brasilianus
y Dendrocygna autumnalis, con el 58.5% de los 77,547 individuos observados. Entre los resultados
relevantes del proyecto esta el registro de Rostrhamus sociabilis para Guerrero y Colima, sustentado
por ejemplares de museo, de Aramus guarauna en Colima, la ampliacién de distribucién de
Phalacrocorax auritus, Bucephala albeola, Melanitta perspicillata, Podiceps grisegena, Larus
heermanni, Larus hyperboreus, Thalasseus sandvicensis y Calidris pusilla, entre otras; asi como
observaciones de especies poco frecuentes en el area, como Cairina moschata, Anas strepera,
Aythya collaris, Gavia immer, Gavia adamsii, Rallus longirostris, Aramides axillaris, Pardirallus
maculatus y Anous stolidus. Se obtuvieron registros de especies migratorias en verano como
Pelecanus erythrorhynchos, Calidris alba, Tringa semipalmata, Numenius americanus, N. phaeopus y
Limosa fedoa. Se obtuvo registro fotografico de la mayoria de las especies y localidades. La
representacion de la abundancia como Individuos/km recorrido no fue adecuada para la mayoria de
los sistemas y especies, ya que las aves no se distribuyen de forma homogénea en los cuerpos de
agua, sino agregadas en islotes, bajos, fragmentos de costa, riberas y en morros fuera de costa. Se
colectaron 93 ejemplares de 48 especies en piel y con muestras de tejido, depositados en el Museo
de Zoologia de la Facultad de Ciencias, UNAM. Los resultados obtenidos se complementaron con
datos del eBird Reference Dataset y con ello se obtuvieron modelos de distribucién potencial de 75
especies, en 64 de ellos se complementa o amplia la distribucién de las especies y de tres no habia
mapa en la CONABIO. Se integro el inventario para tres municipios de Colima, 12 de Guerrero y
siete de Oaxaca con los resultados del proyecto y los registros del eBird Data Reference, que incluye
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150 especies, 49 de las cuales son de presencia poco frecuente en el area y de ellas cinco son
nuevos para la regién, obtenidos durante el desarrollo del proyecto. Las localidades presentan
condiciones muy variadas, desde ambientes casi inaccesibles y con pocos habitantes como el Estero
Valentin, Tierra Colorada o Ventanilla, hasta grandes desarrollos turisticos como Manzanillo, Ixtapa,
Zihuatanejo, Acapulco, Puerto Angel y Bahias de Huatulco.

e * E| presente documento no necesariamente contiene los principales resultados del proyecto correspondiente o la
descripcién de los mismos. Los proyectos apoyados por la CONABIO asi como informacién adicional sobre ellos,
pueden consultarse en www.conabio.gob.mx

e ** E| usuario tiene la obligacion, de conformidad con el articulo 57 de la LFDA, de citar a los autores de obras
individuales, asi como a los compiladores. De manera que deberan citarse todos los responsables de los proyectos,
que proveyeron datos, asi como a la CONABIO como depositaria, compiladora y proveedora de la informacién. En
su caso, el usuario debera obtener del proveedor la informacion complementaria sobre la autoria especifica de los

datos.
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Antecedentes

La costa del Pacifico tropical de México presenta una gran diversidad de aves. Los estudios sobre
aves acuaticas son mas completos en el Golfo de California y las costas de Nayarit y Jalisco (ej.
Mellink et al. 1996, Mellink et al. 1997, Herndndez-Vazquez y Mellink 2001, Mellink et al. 2002,
Carrera y de la Fuente 2003, Maimone-Celorio y Mellink 2003, Hernandez Vazquez 2005, Gonzalez
Bernal et al. 2007, Danemann y Ezcurra 2008, Zarate-Ovando et al. 2008).

En el drea propuesta para el estudio, se han realizado inventarios (Binford 1989, Mellink y de la
Riva 2005), pero es mayor el nimero de estudios enfocados a registrar y monitorear las colonias
de aves acudticas reproductoras (Mellink et al. 1998, Castillo-Guerrero et al. 2007, Mellink y
Riojas-Lopez 2005a, 2005b, 2008, Mellink y Riojas 2006) y los nuevos registros y ampliacién de
distribucidn de aves costeras y marinas (ej. Binford 1970, Forcey 2002).

Los estudios de colonias reproductivas brindan informacidon muy valiosa sobre el estado de las
poblaciones, pero es igualmente importante es obtener listados completos de las aves que ocupan
los ambientes de interés incluso en periodos de muestreo cortos, siempre que involucren grandes
areas, como los Breeding Bird Surveys o los Christmas Bird Counts (Weber y Thenerge 1977). Para
aves acuaticas, principalmente anatidos y gruiformes, los sobrevuelos que se efectuan sobre el
territorio, brindan informacidn que permite reconocer distribucién y tendencias a largo plazo (U.S.
Fish and Wildlife Service 2009). A nivel internacional se promueven esfuerzos para actualizar
inventarios de aves en sitios de interés, como base para definir areas que sean importantes para
monitoreo al menos dos veces al afio. En Sudamérica se ha logrado que varios paises realicen
estos monitoreos de forma conjunta (Lépez-Lanus y Blanco 2005) y en Estados Unidos se reconoce
la importancia de implementar y validar los muestreos de aves durante la época invernal (Bart et
al. 2002).

De acuerdo al Atlas de las Aves de México y la literatura publicada hasta 2004, existen pocas
localidades con informacion georreferenciada en la costa de los estados de Colima, Guerrero y
Oaxaca, para mas de 20 especies de aves acuaticas. Ademas, extensas areas del litoral de esos
estados no tienen informacién de la avifauna presente.

Al inicio del proyecto se contaba con la siguiente informacion:

e Listados bibliograficos de la avifauna acuatica, costera y pelagica de la region de estudio.

e Una base de datos con poco mas de mil registros georreferenciados de aves acuaticas (marinas
y costeras para los estados referidos), producto de los proyectos CONABIO a cargo del
corresponsable de la presente propuesta: A002 Formacidon de una base de datos de aves de
Meéxico y elaboracién del atlas de las aves de México, E018 Atlas de las Aves de México, Fase Il,
V009 Base de datos de aves mexicanas del Natural History Museum, Tring, Inglaterra.

e Mapas de distribucion potencial de especies acuaticas continentales y costeras, producto del
proyecto CONABIO a cargo del corresponsable de la presente propuesta CEQ15 Mapas de las
aves de México basados en WWW (Navarro et al. 2003, Navarro y Peterson 2007) y otros,
producto de la tesis doctoral de la responsable de la presente propuesta (Ramirez-Bastida et al.
2008).
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e Revisidn bibliografica parcial de los estudios realizados en la regidn propuesta para estudio.

Objetivos de la convocatoria en los que participé el proyecto

I. Enriquecer el conocimiento de la biodiversidad de México y contribuir a su conservacion al
promover el desarrollo de proyectos de inventarios faunisticos de aguas nacionales.

Il. Obtener informacion que se requiere en el SNIB para que la CONABIO cumpla sus funciones.

Métodos

Se realizaron recorridos a pie y en vehiculo a través de las playas, asi como muestreos en lancha
con motor fuera de borda o en cayucos a través de playas, lagunas costeras y esteros de Colima,
Guerrero y Oaxaca. Las observaciones de aves se realizaron con ayuda de binoculares Eagleoptics
10x40 y telescopio 20x60, guias de campo para aves de Norteamérica y México (Peterson y Chalif
1973, National Geographic 2006, Van Perlo 2006). Para cada especie se registré la siguiente
informacién:

e Fecha- Ao, mes, dia.

e Localidad- Estado, Municipio, Localidad y coordenadas geograficas.

e Numero de individuos.

e Ambiente- de acuerdo a la base de datos de CONABIO, 1=dulceacuicola, 2=marino, 3=terrestre,
4=salobre, 5=costero, 0=No disponible.

e Habitat- se modificé la propuesta de habitat de Zarate-Ovando et al. (2008)- 1= Manglar, 2=
Dunas, 3= Playa arenosa, 4= Costa rocosa, 5= Sustrato antrépico, 6= Manglar-dunas, 7= Planicie
de inundacidn, 8= Vegetacion terrestre, 9= Manglar-marismas, 10= Islotes-manglar, 11= Pelagico,
12= Acantilados. Se adicionan las categorias de 13. Laguna costera, 14. Laguna con manglar, 15.
Estero, 16. Estero con manglar, 17. Pared arenosa.

e Caracteristicas generales del area. Vegetacién presente (tipo, cobertura general), tipo de sistema
(estero, laguna costera, playa, acantilado), facilidad de acceso, actividades humanas.

e Coordenadas, con un GPS Garmin Dakota 20 (error de precision <10m).

Se obtuvo el listado sistematico, de inicio basado en el Catalogo de autoridad taxondmica de aves
(Navarro y Gordillo 2006), pero debido a que la taxonomia ha cambiado, se complementod y ajusté
a la propuesta por la American Ornithologists’ Union (AOU, 2011) con autorizacion de la CONABIO
(oficio No. DTEP/253/11), ya que muchas especies han cambiado de nombre en meses recientes
por estudios filogenéticos y moleculares, debido a que muchos campos no se presentan en la
clasificacidn alternativa, se combinaron. La riqueza de especies y su abundancia se analizaron para
conocer la representatividad y frecuencia de aves en las localidades (nimero de localidades donde
se registro la especie/localidades totales *100).

En cada localidad visitada se informé de los objetivos del proyecto y actividades a desarrollar a las
autoridades locales, dejando copia de la licencia de colecta cientifica emitida por la Direcciéon
General de Vida Silvestre de la SEMARNAT Oficio No. SGPA/DGVS/0258/10 (Anexo 1). Se
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colectaron aves con ayuda de una escopeta, preferentemente de las que se tiene baja
representatividad en colecciones nacionales. Los ejemplares se taxidermizaron, obteniendo la piel
y muestras de tejidos en alcohol etilico al 96% (musculo, corazén e higado), se revisé el contenido
estomacal; los ejemplares fueron depositados en la Coleccidon de Aves del Museo de Zoologia
“Alfonso L. Herrera” de la Facultad de Ciencias, UNAM.

Las coordenadas por especie se incluyeron en un proyecto Arc View GIS 3.2. Se compararon con
los datos georreferenciados para cada especie con los que sirvieron de base para obtener los
mapas de distribucidn potencial del proyecto CONABIO CE015 Mapas de las aves de México
basados en www (Navarro y Peterson 2007) y los mapas generados para aves acuaticas (Ramirez-
Bastida et al. 2008). Esta informacién se complementd con la obtenida del eBird Reference
Dataset (Munson et al. 2011). Con esta informacidén base se realizaron mapas de distribucion
potencial, empleando el programa GARP (Genethic Algorithms for Rule-Set Prediction, Stockwell y
Noble 1992, Stockwell y Peterson 2002), implementado como DesktopGarp (University of Kansas
Center for Research 2002). Para modelar la presencia de las especies se emplean nueve variables
bioclimaticas obtenidas de WorldClim (Hijmans et al. 2006) y cuatro variables topograficas
obtenidas de Hydro-1K (USGS 2006, detalles en Ramirez-Bastida et al. 2008).

Para cada especie se obtuvieron 100 modelos de mapas presencia/ausencia en formato raster, de
los cuales se seleccionaron los 10 con menor subprediccidn y sobreprediccidon, estos se sumaron
en un Sistema de Informacion Geografica (ArcView 3.2), reclasificando como presencia aquellos
sitios presentes en al menos el 80% de los mapas (ocho o mas), ese fue el modelo final de la
especie, en formato raster, que se convirtié a shapefile en coordenadas geograficas con datum
WGS84. Estos mapas se incluyeron en el formato de cartografia de CONABIO y se integraron al
proyecto SIG, con sus respectivos metadatos.

Siempre que fue posible, se obtuvo registro fotografico de las aves y de las caracteristicas de cada
localidad, empleando uno o dos equipos fotograficos SLR: Canon EOS 30D, objetivo EF 100-400mm
f/4.5-5.6L IS y Nikon D90, objetivo 80-400mm f/4.5-5.6D ED, con unidad GPS GP-1, éste ultimo
adquirido especificamente para el proyecto. Las fotografias se entregaron siguiendo los
lineamientos del Banco de Imagenes de CONABIO.

Durante el desarrollo de proyecto se realizéd un muestreo en Chamela, Jalisco y se registraron y
colectaron aves terrestres presentes en las localidades costeras, estos datos también se incluyeron
como resultados del proyecto con autorizacién de CONABIO (Oficio No. DTEP/253/11 del 9 de
marzo de 2011), aunque las aves terrestres se presentan de forma separada a los compromisos de
acuerdo a los términos de referencia.

Los registros de especies se incluyeron en una base de datos compatible con BIOTICA, adicionando
dos tablas a solicitud de CONABIO, para integrar las imagenes obtenidas como Objetos externos y
relacionarlas con los ejemplares de la base.

Para integrar un inventario mas completo del area de estudio, se obtuvieron los registros de
localidades costeras del eBird Reference Dataset (Munson et al. 2011) y se organizaron por
municipio y estado, sefalando la fuente de registro. Se identificaron las especies con pocos
registros y las aportaciones del presente proyecto al inventario general del area.
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Resultados

Se incluyen y analizan los registros obtenidos durante el desarrollo del proyecto en campo. Al final
se reportan los obtenidos de la literatura.

LOCALIDADES.

Se recorrieron 95 localidades, donde se registraron las aves de interés para el proyecto: en Colima
(23), Guerrero (48), Oaxaca (23) y Jalisco (1). El recorrido total fue de aproximadamente 772 km de
costa. Ademas se presentan datos de una localidad de Jalisco. En algunas localidades, debido a la
gran extension o estructura compleja de la playa, mar o laguna costera, se incluyé mas de un
punto de muestreo, para un total de 269 combinaciones de localidades puntuales: 56 en Colima,
150 en Guerrero, 55 en Oaxaca y ocho en Jalisco, algunas de ellas ubicadas en el mar. Los sitios
muestreados complementan los incluidos en el Atlas de las Aves de México (Navarro y Peterson
2007, Fig. 1).

Se realizaron muestreos dentro de nueve Regiones Marinas Prioritarias (RMP) incluidas en la
propuesta inicial; los muestreos de Jalisco quedaron incluidos en otra RMP mas y los del museo de
Berlin en otra. La RMP de donde no se obtuvieron registros fue “Mexiquillo-Delta del Balsas”.
Ademads se obtuvieron registros en cinco Sitios RAMSAR, algunos correspondientes a las RMP,
ademas de otros fuera de éstas regiones (Fig. 2).

ESPECIES Y REGISTROS

Se reportan 12 érdenes, 26 familias y 68 géneros, en la propuesta se incluyeron 9 érdenes, 22
familias, 56 géneros y 85 especies. Se registraron 100 especies propias de lagunas costeras y/o
costas, mas dos que son comunes pero no exclusivas de estos ambientes (Buteogallus anthracinus
y Bubulcus ibis). De las 102 especies, 70 son parte de las 85 esperadas, mas 32 no incluidas en el
proyecto original. En Colima y Oaxaca se registraron 83 especies, 82 en Guerrero y en Oaxaca 61.
Se integré el listado de las especies, basado en el arreglo sistematico de la American
Ornithologists’ Union (AOU, 2011). Se indican el nimero de localidades por Estado en las cuales se
registré cada una (Cuadro 1, Anexo 2). Algunas localidades tienen mas de un sitio de registro, y se
debieron separar observaciones de colectas, por lo que el total de registros se elevé a 2483.

Se cumplié con el 33% de las colectas (93) y mas del 100% (2483) de los 1460 registros
proyectados, incluso considerando las localidades simples se obtuvieron 1588 registros (Cuadro 1).
Respecto a lo proyectado, se obtuvieron escasos avistamientos de Phaethontiformes vy
Procellariiformes, solo el 20% de los Podicipediformes esperados; menos de la tercera parte de
Anseriformes y poco menos del 90% para Gruiformes. Se superaron los del conjunto de
Ciconiiformes-Suliformes-Pelecaniformes, Accipitriformes y Coraciiformes. Se obtuvieron registros
de Gaviiformes, que son poco comunes estas latitudes y Passeriformes que no estaban
proyectadas pero corresponden a especies tipicas de manglar (Tachycineta albilinea y Setophaga
petechia erithachorides).

Se obtuvieron 449 registros de aves terrestres, algunas como zopilotes (Cathartes aura, Coragyps
atratus) y zanates (Quiscalus mexicanus) se registraron en la costa aprovechando sus recursos, en
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total corresponden a 75 especies, de 59 géneros, 26 familias y 13 érdenes (Anexo 3). Estos datos
no se consideran dentro de los compromisos del proyecto ni se incluyen en los andlisis, pero se
incluyeron en la base de datos, que junto con los registros de literatura y museos en total se
conforma de 3009 registros.

Se colectaron aves acuaticas y terrestres al amparo de licencias de colecta cientifica emitidas por
la SEMARNAT. Los ejemplares se depositaron en la Coleccidén Ornitoldgica del Museo de Zoologia
de la Facultad de Ciencias (MZFC), UNAM. Algunas de las colectas de especies terrestres apoyaron
a tesistas de licenciatura y posgrado del corresponsable del proyecto, que apoyaron en las
actividades de campo. El informe entregado a la Direccién General de Vida Silvestre (DGVS, No. de
bitacora 09/e4-1639/10/11) detalla las colectas e incluye el oficio de recepcion de ejemplares por
el MZFC (Anexo 4).
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Figura 1. Comparacion de localidades incluidas en la base de datos del Atlas de las Aves de México para
Colima, Guerrero y Oaxaca (ambos mapas, puntos azules) y las recorridas durante el desarrollo del proyecto
(mapa inferior, puntos rojos).

Patricia Ramirez-Bastida y Adolfo Gerardo Navarro-Siglienza @ 6



Proyecto HJO06

Reporte Final

"J01434U|

9 Jouadng eunge — /¢ “0d|nieNH -9€ ‘@1unzeN-|a8uy 013N -GE ‘B||Iq0IsI-BNYeIRY) -¥E ‘OpeUOp e\ BlUNd-eledo) -€€ ‘Sojed S3.1-eanAo)
-Z€ ‘@anbunAode|] -T¢€ ‘sesjeq |ap €12Q-0||INbIXa\ -0€ ‘0Japedny) — uejinAn) -8 ‘|ezidie) |3-weyels "eld -/ ‘OMW|ed-e[dwey) -97 ‘peppa|os ‘eid
— eAojewSIIA -G :(866T '|e 39 eda4ge)-edelly) Selde3lold Seulel sauoiSay Se| uedlpul SOJaWNU SO "B303]0d O S0J3sISal ap sapepl|edo] "g eansi4

96

86~ 0ak- oL FoL-

cr

xﬂ Lo g s w._ ! Mt &l

a6~

86" 00k z0L ol

®

Patricia Ramirez-Bastida y Adolfo Gerardo Navarro-Siglienza




Reporte Final

Proyecto HJO06

Cuadro 1. Ordenes, familias, géneros y especies proyectados y registrados, se indican las localidades

generales por Estado y el porcentaje obtenido respecto a lo proyectado.

No incluye registros de literatura.

R Proyectados* Registrados Registros/Localidad % del

Familias | Géneros | Especies | Registros | Familias | Géneros | Especies | Colima | Guerrero | Jalisco | Oaxaca | Total total
Anseriformes 1 5 10 250 1 7 13 33 35 1 13 82 32.8
Gaviiformes 0 0 0 0 1 1 2 2 - - 2 2 extra
Podicipediformes 1 3 3 70 1 3 4 7 6 1 14 20
Procellariiformes 2 2 5 20 1 1 1 - 1 - 1 5
Phaethontiformes’ /1 /1 /1 b 1 1 1 - 2 - 2
Ciconiiformes® 3/1 12/1 | 15/1 350° 1 1 1 5 17 1 6 29 134.9
Suliformes® /4 /4 /6 f 4 4 5 45 114 3 57 219 i
Pelecaniformes® 6/3 6/12 | 9/16 200" 3 12 17 121 247 11 113 | 492
Accipitriformes' 1 3 4 25 2 3 3 13 19 1 13 46 184
Gruiformes 1 3 3 65 2 8 8 24 23 10 57 87.7
Charadriiformes 6 20 32 450 6 23 41 135 310 13 104 562 124.9
Coraciiformes 1 2 4 30 1 2 4 18 32 1 12 63 210
Passeriformes’ 0 0 0 0 2 2 2 - 12 7 19 5 extra
Total 22 56 85 1460 26 68 102 | 403 817 31 337 | 1588 | 108.8
* Con los cambios en la sistematica de la AOU (2010) la cantidad de taxa proyectados se modificd y se indican separados

con una “/”, a laizquierda lo correspondiente a la propuesta original y a la derecha los que resultan con los cambios.

** Se agrupan las cantidades de estos érdenes, que originalmente correspondian a Pelecaniformes y Ciconiiformes.
® Phaethontiformes comprende sélo la Familia Phaethontidae, antes incluida en Pelecaniformes.
®os registros para este grupo quedan incluidos con los de Pelecaniformes.
¢ Ciconiiformes se redujo Gnicamente a la familia Ciconiidae.
Los registros ahora se dividen entre Ciconiiformes y Pelecaniformes.
¢ Suliformes comprende las familias Fregatidae, Sulidae, Phalacrocoracidae y Anhingidae, antes en Pelecaniformes.
fLos registros para este grupo quedan incluidos con los de Pelecaniformes.
€ pelecaniformes incluye las Familias Pelecanidae, Ardeidae y Threskiornithidae.
" Los registros se modifican, se separan Suliformes y Phaethontiformes pero se adicionan familias de Ciconiiformes.
iAccipitriformes se separo de Falconiformes e incluye las Familias Pandionidae y Accipitridae.
Tpasseriformes no fue considerado al inicio, pero se registraron especies tipicas de manglar.
Cuadro 2. Ordenes, familias, géneros, especies y sus registros por localidad obtenidos de la literatura. El
total acumulado considera la dltima columna del Cuadro 1.
Orden Registrados registros/Localidad % del total

Familias | Géneros | Especies | Colima | Guerrero | Total acumulado
Anseriformes 1 1 1 3 3
Phaethontiformes 1 1 1 1 1
Suliformes 2 2 3 2 2 4 138.5
Pelecaniformes 2 6 10 15 15
Gruiformes 1 1 1 2 2 90.7
Charadriiformes 3 11 13 23 20 43 133.6
Total 10 22 29 45 23 68 113.1
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ABUNDANCIA'Y FRECUENCIA DE ESPECIES.

La abundancia entre las especies varia considerablemente. Las cuatro mas abundantes fueron
Leucophaeus atricilla (16,399 individuos), Sula leucogaster (11,944), Phalacrocorax brasilianus
(10,382), Dendrocygna autumnalis (6,665). Las 10 especies mas abundantes acumulan el 76.2% de
los 77,547 individuos registrados; de 15 especies se registraron mas de 1,000 individuos y en
conjunto acumulan el 85.3% del total (Fig. 3). La abundancia también varia entre estados vy
localidades. En Oaxaca se registraron 23,405 individuos, 21,386 en Colima y 32,413 para Guerrero,
de los cuales en el mar frente a la costa de Guerrero se registraron mas de 10,000 individuos. Para
tres especies el maximo de registros correspondié localidades particulares:

e La especie mas abundante Leucophaeus atricilla registré 10,003 individuos (61% del total para la
especie) en el Estero bajo el puente Cozoaltepec, Oaxaca.

o Sula leucogaster registré 9,500 individuos (el 79.5% de su total) en los Morros frente a la costa
de Barra de Potosi, Guerrero.

e Mds de 5,000 Dendrocygna autumnalis se observaron en Boca de Apiza (Colima), de los 6,665
observados en total.

Las especies mas abundantes no fueron las mas comunes; las cinco mas frecuentes fueron Fregata
magnificens, Phalacrocorax brasilianus, Pelecanus occidentalis, Thalasseus maximus y Ardea alba
con valores del 69.5% al 48.4%, todas residentes (Cuadro 3). Las invernantes mas frecuentes
fueron Actitis macularius, Tringa semipalmata y Numenius phaeopus, con valores de 38.9% a
29.5%. La mayor parte de las especies (65, 63.7%) presentaron frecuencia y abundancia total
inferior al promedio y solo 16 (15.7%) tuvieron ambos valores superiores al promedio (Fig. 4),
estas son las especies mas comunes y faciles de encontrar, entre ellas Ardea alba, Dendrocygna
autumnalis, Egretta thula, Bubulcus ibis, Eudocimus albus, Fregata magnificens, Fulica americana,
Leucophaeus atricilla, Pelecanus erythrorhynchos, P. occidentalis, Phalacrocorax brasilianus, Tringa
semipalmata y Thalasseus maximus.

La abundancia de cada especie por sitio puntual de muestreo, también mostré grandes
diferencias, el nUmero minimo registrado para todas las especies fue muy bajo (1 a 6 individuos),
pero el maximo varié entre uno y 10003 individuos (Fig. 5A), en cuanto a la abundancia promedio
la mayoria de especies (81.2%) tuvo un valores inferiores a 20 individuos, los datos de las especies
visualizados en escala logaritmica presentan una tendencia lineal ascendente (Fig. 5B), lo que
indica que la mayoria de las especies tienen nimeros minimos y promedio bajos y existe una gran
dominancia de muy pocas especies, que en orden descendente son Leucophaeus atricilla, Sula
leucogaster, Dendrocygna autumnalis, Oxyura jamaicensis, Chlidonias niger, Fulica americana,
Phalacrocorax brasilianus, Fregata magnificens, Rynchops niger y Bubulcus ibis, todas ellas con un
maximo superior a 500 individuos.

No fue de utilidad establecer la abundancia por distancia o superficie como se planted en los
métodos, ya que las especies abundantes se presentaron en forma gregaria en extensiones muy
reducidas en dreas de descanso como fragmentos de playa, islotes, bajos, morros 6 en areas de
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alimentacion o reproduccion (Fig. 6), por lo que el nimero expresado por unidad de area
muestreada o kildmetro recorrido seria irreal. La mayor parte de las areas presentaron grandes
extensiones libres de aves, sobre todo en un gran nimero de playas arenosas, con presencia de
aves muy reducida, en especial las que presentaban fuerte oleaje (Fig. 7).
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Figura 3. Abundancia por especie y Estado, de especies que sumaron mas de 200 individuos en el total
de muestreos. Las 10 especies mas abundantes suman el 76.2% del total de 77,547 individuos
registrados, y las 15 mas abundantes acumulan el 85.3% del mismo total.
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Cuadro 3. Relacién de frecuencia de las especies (% de sitios presentes) respecto a las 95 localidades

integradas de Colima, Guerrero, Oaxaca y Jalisco. Las 95 localidades en el Cuadro 4.

Especie Frec Especie Frec Especie Frec

Fregata magnificens 69.5 Egretta rufescens 14.7 Sternula antillarum 5.3
Phalacrocorax brasilianus 65.3 Tachycineta albilinea 14.7 Aramus guarauna 4.2
Pelecanus occidentalis 60.0 Tringa flavipes 14.7 Calidris mauri 4.2
Thalasseus maximus 55.8 Pluvialis squatarola 13.7 Charadrius vociferus 4.2
Ardea alba 48.4 Thalasseus sandvicensis 13.7 Larus delawarensis 4.2
Leucophaeus atricilla 48.4 Charadrius semipalmatus 12.6 Larus heermanni 4.2
Egretta thula 43.2 Buteogallus anthracinus 11.6 Tringa incana 4.2
Actitis macularius 38.9 Calidris alba 11.6 Tringa melanoleuca 4.2
Ardea herodias 37.9 Chlidonias niger 11.6 Anas cyanoptera 3.1
Egretta tricolor 37.9 Chloroceryle americana 11.6 Limnodromus griseus 3.2
Butorides virescens 36.8 Charadrius nivosus 10.5 Anous stolidus 2.1
Himantopus mexicanus 33.7 Oxyura jamaicensis 10.5 Aythya affinis 2.1
Hydroprogne caspia 33.7 Tachybaptus dominicus 10.5 Cochlearius cochlearius 2.1
Sula leucogaster 33.7 Charadrius wilsonia 9.5 Phaethon aethereus 2.1
Tringa semipalmata 33.7 Phalacrocorax auritus 9.5 Podilymbus podiceps 2.1
Numenius phaeopus 31.6 Haematopus palliatus 8.4 Rallus longirostris 2.1
Eudocimus albus 29.5 Leucophaeus pipixcan 8.4 Setophaga p. erithacorides 2.1
Egretta caerulea 28.4 Porphyrio martinica 8.4 Sterna hirundo 2.1
Megaceryle torquata 28.4 Thalasseus elegans 8.4 Anas crecca 11
Bubulcus ibis 26.3 Anas clypeata 7.4 Anas strepera 11
Mycteria americana 26.3 Limosa fedoa 7.4 Aramides axillaris 11
Pandion haliaetus 26.3 Rostrhamus sociabilis 7.4 Aythya collaris 11
Anas discors 24.2 Tigrisoma mexicanum 7.4 Bucephala albeola 11
Dendrocygna autumnalis 24.2 Calidris pusilla 6.3 Cairina moschata 11
Jacana spinosa 24.2 Dendrocygna bicolor 6.3 Gavia adamsii 11
Anhinga anhinga 23.2 Numenius americanus 6.3 Gavia immer 1.1
Nyctanassa violacea 23.2 Plegadis chihi 6.3 Larus hyperboreus 11
Nycticorax nycticorax 22.1 Recurvirostra americana 6.3 Melanitta perspicillata 1.1
Calidris minutilla 21.1 Rynchops niger 6.3 Pardirallus maculatus 11
Platalea ajaja 21.1 Sterna forsteri 6.3 Phalaropus tricolor 11
Fulica americana 20.0 Charadrius collaris 5.3 Podiceps grisegena 11
Gallinula galeata 17.9 Chloroceryle amazona 5.3 Podiceps nigricollis 11
Megaceryle alcyon 16.8 Gelochelidon nilotica 5.3 Porzana carolina 11
Pelecanus erythrorhynchos 16.8 Limnodromus scolopaceus 5.3 Puffinus opisthomelas 11
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Figura 4. Abundancia total (visualizada en logaritmo) vs Frecuencia de las especies registradas. La mayoria
de las especies fueron poco frecuentes y poco abundantes, las lineas de corte representan los promedios de
frecuencia (14.8) y abundancia total (760.3) de las 102 especies.
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Figura 5. Abundancia de individuos por especie por sitio puntual de muestreo. A. Minimo de individuos vs
Maximo de individuos (visualizada en logaritmo); B. Promedio de individuos vs Maximo de individuos
(ambos visualizados en logaritmo), las especies dominantes encerradas en évalos.
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Figura 6. Agregaciones de aves. A. Area de reproduccidn de garzas (Ardea alba y Bubulcus ibis) y cormoranes
(Phalacrocorax brasilianus) en Laguna Tres Palos, Guerrero; B. Area de descanso de Dendrocygna
autumnalis en bajos del estero Boca de Apiza, Colima; C. Area de descanso de gaviotas, principalmente
Leucophaeus atricilla, estero Cozoaltepec, Oaxaca; D. Area de alimentacién de Sula leucogaster, frente a
Morros de Barra de Potosi, Guerrero.

La mayor parte de las especies fueron escasas. Mas de la mitad (57, 55.9%) registraron 100 o
menos individuos en el total de muestreos, y 27 (26.5%) 10 o menos individuos en total (Fig. 8).
Casi tres cuartas partes (72.5%) de las 102 especies sumaron cuando mas 250 individuos
observados de cada una.

La abundancia de las especies tuvo grandes variaciones entre sitios de muestreo y grupos
taxondémicos (Figs. 9). Dentro de una misma familia hubo especies muy abundantes y otras raras.
Las especies mds abundantes pertenecen a grupos distintos y se ubicaron en las familias Anatidae
(Dendrocygna autumnalis, Oxyura jamaicensis), Sulidae (Sula leucogaster), Phalacrocoracidae
(Phalacrocorax brasilianus), Rallidae (Fulica americana) y Laridae (Leucophaeus atricilla, Chlidonias
niger, Rynchops niger).
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Figura 7. Ejemplo de playas vacias. A. Playa de Oro, Colima; B. Playa del Estero Valentin, Guerrero; C. Playa
de Punta Maldonado, Guerrero; D. Costa en Huatulco, Oaxaca.
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Figura 8. NUumero de especies por categoria de abundancia (individuos observados totales). Los porcentajes
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CARACTERISTICAS DE LAS LOCALIDADES Y AVIFAUNA REGISTRADA.

Se describen brevemente las 95 localidades recorridas, con los 269 sitios de muestreo (Cuadro 4).
Las localidades de Colima se muestrearon en diciembre, mientras que Guerrero y Oaxaca se
recorrieron en junio, diciembre, febrero y marzo. En algunas se anotan especies “notables”,
consideradas asi por incrementar su area de distribucién, ser poco frecuentes, muy abundantes o
tener categoria de riesgo (proteccién especial, amenazadas o en peligro). Si no se indican, la
avifauna observada correspondid principalmente a cormoranes, pelicanos, gaviotas y charranes,
que fueron las mas frecuentes para estos ambientes (Cuadro 4). En otras localidades de la base,
solo se registraron aves terrestres. Las localidades de Colima, Guerrero y Oaxaca se anotan de
oeste a este. Al final se incluyen los sitios de muestreo extra de Jalisco.

Las localidades con mayor riqueza de especies fueron la laguna de Chautengo, Guerrero (48), Boca
de Apiza, Colima (47), laguna de Cuyutlan Vaso 2, Colima (45), laguna Nuxco, Guerrero (44) y el
estero Barra Vieja, Guerrero (38), el resto presenté menos de 35 especies (Cuadro 4). Las
localidades con mas individuos fueron los Morros de Barra de Potosi, Guerrero (11866), el estero
bajo el Puente Cozoaltepec, Oaxaca (10308) y el estero Boca de Apiza, Colima (8854), el resto
registro menos de 3500 individuos (Cuadro 4).

Para explorar la riqueza y abundancia de aves por localidad, se separaron en cuatro tipos basicos:
embalses (zonas inundadas, n=12), esteros (n=14), lagunas (n=32), mar (n=8) y playa (n=57).
Respecto a la riqueza, aunque los valores promedio mds bajos se observaron en playa y mar y los
mas altos en las lagunas y esteros, la rigueza minima y maxima varia tanto que no existen
diferencias entre embalses (zonas inundadas), esteros y lagunas (Fig. 10A). En cuanto al nimero
de individuos, los esteros y el mar presentaron valores promedios y maximos mayores, seguidos
por los sitios con lagunas (Fig. 10B), esto se asocia a sitios de alimentacion y descanso de aves.
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Figura 10. A. Variacién de riqueza de especies por tipo general de ambiente; B. Variacidon de abundancia
total de individuos por tipo general de ambiente.
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Cuadro 4. Relacién y caracteristicas generales de las localidades registradas. IdGeog- Identificador Unico de
las localidades en la base de datos. En observaciones se indican caracteristicas distintivas de las localidades y
especies. Entre paréntesis se indica el nUmero de sitios de muestreo y el total de individuos observados.

Localidad (ndmero de sitios | IdGeog | Especies | Observacionesy especies notables
de muestreo) (individuos)
Colima
1. Playa de Oro, junto al 27 Parallelo. al aeropuerto Manzanillo .Playa de Oro”, a.c_ceso
aeropuerto (5) 123a127 110 restringido a la playa arenosa, oleaje fuerte con actividad
P (110) reducida en el mar. Gavia immery G. adamsii.
2. Camino a Playa de Oro (2) 104 v 105 9 Zonas de tifales de dificil acceso, caminos de terraceria
’ ¥ ¥ (23) inundados en tramos. Aramus guarauna.
3. Laguna estero Potrero 12 I..ag_unas que colindan al sur_con el aeropuerto, acceso
119 limitado. Pesca en lanchas sin motor. Rostrhamus
Grande (1) (80) o
sociabilis abundantes y Aramus guarauna.
Pequerias zonas inundadas a los lados de la carretera que
4. Lagunas frente al 22 . . ;
aeropuerto (2) 106y 107 329 comunica al aeropuerto. Mycteria americana,
P (329) Dendrocygna autumnalis, Tachybaptus dominicus.
6 Playa al extremo oriente del aeropuerto, zonas rocosas y
5. Pl de Oro (2 121y 122 /
aya de Oro (2) ¥ (204) playa arenosa, fuerte oleaje, baja actividad de aves.
Playas de la zona turistica de Manzanillo y bahia principal,
ran desarrollo de infraestructura turistica, abundantes
6. Playa y bahia en Manzanillo | 103, 128 10 & ) .
ayaybahla en Vianzanllo ! ! aves costeras y riberefias como pelicanos, bobos,
(3) 147 (446) . .
charranes y gaviotas. Larus heermanni, Thalasseus
elegans.
7. Playa Miramar (1) 129 9 Es una de las playas de la zona turistica de Manzanillo,
Ty (85) turismo de alto impacto.
Porcidn cercana a las zonas habitadas, con descarga de
drenajes urbanos e infraestructura de comunicaciones,
8. Laguna Cuyutlén (2) 111 130 8 incluye el Puente Tepalcates, con carretera elevada que
-Lag y ’ (54) atraviesa la laguna, cerca hay infraestructura de
comunicaciones como torres de alta tension, cercana a la
termoeléctrica.
Dentro de la ciudad de Manzanillo, gran diversidad de
25 aves, su comunicacién al mar en obra, por ampliacién de
9. L delas G 1 118 ! . L .
aguna de las Garzas (1) (2646) muelles cargueros. Melanitta perspicillata y Podiceps
grisegena, Oxyura jamaicensis.
Con gran azolve por desgajamiento de cerro, torres de
10. Laguna de Cuyutlan, Vaso 112 2 115 45 alta tension, zonas someras con abundancia de Rynchops
2 (4) (3486) niger, Thalasseus maximus, Pelecanus erythrorhynchos y
Phalacrocorax auritus, Larus heermanni.
El nivel bajo de la laguna crea islotes donde abundan
11. Laguna de Cuyutlan, Los 116 v 117 18 pelicanos, garzas, gaviotas, charranes y aves riberefas, en
Islotes (2) ¥ (176) las orillas hay mangle, inaccesible a la lancha por lo
somero de la laguna. Rallus longirostris.
1 Playa arenosa en una seccién de la laguna, hay
12. Mar Frente a Cuyutlan (2) 102, 120 infraestructura como escolleras y diques flotantes usados
(1164) como area de descanso a pelicanos, garzas y charranes.
Extensa area con lagunas someras hacia el interior.
13. Granja acuicola Costa Rica 108 2 110 15 Estanques someros lodosos que permiten la presencia de
(3) (196) chorlos, playeros, candeleros e incluso patos. Egretta
rufescens.
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Localidad (ndmero de sitios | IdGeog | Especies | Observacionesy especies notables
de muestreo)

(individuos)
Pese a la transformacion en zonas de cultivo y potreros,
se mantiene una extensa laguna con manglar bien
14. Laguna Paraiso (9) 92 2 100 28 conservad_o. La actividad turistica corfsiste en un recorrido
(233) entre y bajo el mangle y las zonas abiertas de la laguna.
Avifauna diversa y abundante. Rostrhamus sociabilis,
Chloroceryle americana, Cochlearis cochlearius.
20 Playa arenosa extensa, con desembocadura de estero,
15. Playa Paraiso (5) 131a135 £5) turismo de bajo impacto, Platalea ajaja, Eudocimus albus,
(552) garzas, gaviotas, charranes.
16. Lagunas salinas Colima, a 26 I?n uno de Ios. extremos de la laguna de Cuyutla’mf extensa
101 area somera inundable muy lodosa, con presencia de
un lado de la Carretera (1) (270) : = :
aves riberefias. Aves playeras, chorlitos y garzas.
17. Zonas inundadas cerca de 146 10 En la carretera de acceso a Playa Mascota, areas someras
Playa Mascota (1) (103) inundadas con chorlos, playero, candeleros y patos.
Playa arenosa, turismo de bajo impacto, oleaje fuerte y
18. Playa Mascota (1) 144 10 baja abundancia de aves, en proceso de recuperacién de
(82) mangle, cuyo acceso al mar fue cerrado para desarrollar
el turismo en playa.
19. Playa Tecuanillo (1) 145 5(11) Pla!ya arenosa, _turismo de bajo impacto, oleaje fuerte y
baja abundancia de aves.
20. Estanques de cultivo de 14 Clerc.ana ala plafya Tekcuanillo, area con estanques _
, 141 rusticos. Aves riberefias en los que se encuentran sin agua
camaron y peces (1) (112)

pero con extensiones lodosas.

21. Carretera al Chupadero a
200m del tortugario (1)

En la playa sin actividad de aves. Aramus guarauna en

140 1(2) , .
zona agricola con canales de riego.

Laguna costera con actividad pesquera muy controlada
24 por una cooperativa, manglar bien conservado y

22. Estero el Chupadero (2) 142y 143 vegetacidn acuatica emergente notable, presencia de
(2168) patos buceadores (Aythya), Rostrhamus sociabilis,
Porphyrio martinica.

Rio que limita con el Estado de Michoacan, es un estero
con manglar en pequefias extensiones y terrenos

47
23. Boca de Apiza (4) 136a139 8854 pecuarios. Actividad turistica baja. Gran diversidad de
( ) aves costeras y riberefias, el sitio con mayor abundancia
de Dendrocygna autumnalis, abundantes Phalacrocorax.
Guerrero
6 Area costera con desarrollo turistico frecuentado por
24. Playa la Saladita (1) 94 18 surfistas, playas arenosas y rocosas con areas inundables,
(18) con garzas, gaviotas, charranes y aves riberefias.
25. Playa Troncones (1) 151 1(23) Playa arenosa, escasa presencia de aves. Pelicanos.

Playa arenosa y desembocadura de un estero con
manglar, cerca del embarcadero hacia isla Ixtapa. Muy

26. Playa Linda (3) 162 a 164 23 frecuentada por turistas y con actividad pesquera.
(707) Presencia de pelicanos, cormoranes, fregatas, gaviotas,

charranes, garzas, ibis, aves riberefias y gallaretas.
Roca elevada frente a una playa arenosa certificada en la
27. Islote frente a Playa el 158 5 zona de alto desarrollo turistico de Ixtapa, puede ser zona
Palmar (1) (473) de reproduccion de pajaros bobos, presencia de gaviotas,

cormoranes y pelicanos.
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Localidad (nimero de sitios
de muestreo)

IdGeog

Especies

(individuos)

Observaciones y especies notables

28. Zihuatanejo, Playa
principal (1)

166

8
(58)

Area turistica y zona de llegada de pescadores, costa muy
modificada frecuentada por aves tolerantes a la presencia
humana que se benefician de la actividad pesquera.
Pelicanos, gaviotas, fregatas, charranes.

29. Zihuatanejo, mar hacia los
Morros de Barra de Potosi (1)

165

3(159)

Mar abierto entre la costa y los Morros, presencia de
gaviotas, bobos y charranes.

30. Playa Larga (3)

159a161

15
(190)

Playa arenosa frente al aeropuerto de Ixtapa, actividad
turistica baja pero en incremento, presencia de aves
marinas y riberefias como chorlitos, garzas, cormoranes,
pelicanos

31. Morros de Barra de Potosi

(3)

154 3 156

14
(11866)

Grandes formaciones rocosas en mar abierto, zona de
descanso y reproduccién de aves marinas, en particular
Sula leucogaster y Phaethon aethereus, asi como
presencia de otras aves como fregatas, pelicanos, garzas,
gaviotas, charranes. Unica localidad de registro de
pardela Puffinus opisthomelas.

32. Playa cerca de Barra de
Potosi (2)

152, 157

13
(236)

Playa arenosa, cerca de desarrollo turistico moderado,
con numerosas palapas, presencia de aves riberefias y
costeras como bobos, chorlitos, playeros, garzas,
cormoranes, pelicanos, gaviotas y charranes.

33. Barra de Potosi (5)

la5

24
(186)

Estero y laguna costera entre lomerios con selva baja y
areas muy transformadas para turismo de bajo impacto,
actividad pesquera en lanchas con motor. Fregata
magnificens, Anhinga anhinga, Sula leucogaster, Anous
stolidus, Egretta rufescens, chorlos, garzas, playeros,
gaviotas y charranes.

34. Barra de Potosi, al otro
lado del cerro Guamilule (1)

(70)

Playa en el otro extremo del cerro Guamilule, es una
playa hacia mar abierto, sin infraestructura humana. Sitio
de arribo de tortugas marinas, la presencia de aves
marinas es escasa dado el fuerte oleaje y pendiente de la
playa, presencia de pelicanos, bobos y charranes.

35. Rumbo a Playa Valentin (1)

14

(10)

Zonas inundables con campos de cultivo en el camino a
Playa Valentin, zona de alimentacién de Dendrocygna
autumnalis y Mycteria americana, propicio para la
presencia de otras especies.

36. Estero Valentin y Playa
Valentin (5)

6a8, 10,
11

15
(69)

Estero estrecho, bien conservado, de dificil acceso por
carretera, presencia minima de personas, area de
reproduccion de Butorides virescens, colecta de
Rostrhamus sociabilis, presencia de anhingas, garzas, y
otras aves de ribera y costeras.

37. Playa El Calvario (1)

12

Playa arenosa de fuerte oleaje, presencia minima de aves.

38. Carretera a Zihuatanejo (1)

15

Seccién de la carretera costera, que en general presentd
baja abundancia y presencia de aves. Haematopus
palliatus.

39. Laguna Nuxco y playa
cercana (10)

23, 25, 30,
31,243 a
248

44
(1689)

Laguna hipersalina y somera, con gran abundancia de
aves costeras y riberefias, residentes y migratorias. Baja
presencia humana pero con actividad pesquera Pelecanus
erythrorhynchos, Haematopus palliatus, Chlidonias niger,
Sterna hirundo, Sternula antillarum, Rynchops niger,
Platalea ajaja.

40. Playa El Carrizal (1)

44

Playa arenosa de dificil acceso, fuerte oleaje y presencia
reducida de aves, pelicanos, fregatas, charranes.
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Localidad (ndmero de sitios | IdGeog | Especies | Observacionesy especies notables
de muestreo) (individuos)
5 Laguna costera de dificil acceso, con baja actividad
41. Laguna El Plan, Rodesia (1) 32 1 humana aparte de la pesca. Garzas, cormoranes y aves
(11) riberefias.
Anexo al estero La Vinata, es la seccion mas amplia del
estero, cerca de su desembocadura al mar, riberas con
42. Estero Michigan (6) 28,239 a 29 ma_nglar combinado con. pc_)treros, actividad pesqueray
242 (660) turismo de playa con baja infraestructura. Patos,
anhingas, cigliefias, garzas, ibis, aves de ribera,
cormoranes, charranes.
15 Anexo al estero Michigan, riberas muy deterioradas,
43, Estero La Vinata (2) 26y 27 presencia de pastizales, cultivos y potreros. Mycteria
(114) americana y Dendrocygna autumnalis.
44, Cayaco (1) 16 3 (56) Playa arenosa con fuerte oleaje y baja actividad de a\{es
en la playa, aves observadas en la laguna anexa de Mitla.
Laguna costera de acceso por camino de terraceria. Baja
presencia humana, actividad pesquera en cayucos, forma
17,199, 25 .
45. El Camalote (3) parte de la extensa Laguna Mitla. Garzas, fregatas, aves
200 (300) . . o "
de ribera, zambullidores, cigliefias, aguilillas, cormoranes,
gaviotas y charranes.
15 Forma parte de la extensa Laguna Mitla, riberas con
46. El Zapote (4) 201a204 646 manglar en buen estado. Patos, garzas, playeros, aves de
(646) ribera, pelicano blanco, cormoranes, gaviotas y charranes.
Extensa laguna separada por una barra relativamente
47. Laguna Mitla y alrededores | 18,20 a 22 16 estrecha, parte de ella esta rodeada de serranias con
(5) y 34 (185) selva baja. Garzas, zambullidores, pelicanos, aves de
ribera, gaviotas, charranes.
Playa arenosa de dificil acceso, fuerte oleaje y presencia
48. Playa El Carrizal, playay 208 2 210 17 reducida de aves, pelicanos, fregatas, charranes. Laguna
laguna (3) (318) costera con garzas, patos, zambulllidores y aves playeras.
Thalasseus sandvicensis.
Z inundables al lado de | tera, sitiod
49. Carretera Las Lomas (1) 290 1(23) c?nas '”“f‘, aplesalia 9 e c.arre era, sitio de
alimentacién de Mycteria americana.
Extensa laguna con gran desarrollo turistico, tanto en la
playa como en la laguna, embarcaciones grandes, con una
50. Laguna, Barra y Rio Coyuca 35a43, 33 UMA par? conservaciéon de manglar, desarrollo ur'bano de
" 45, 56, 57, 978 alta densidad rodeando la laguna. Mycteria americana,
(12) 206 (978) Tigrisoma mexicanum y gran diversidad y abundancia de
otras aves, incluyendo patos, chorlos, playeros, gaviotas y
charranes.
6 Playa arenosa con alto desarrollo turistico en toda la
51. Playa Pie de la Cuesta (1) 196 34 costa, pelicanos, garzas, gaviotas y charranes, aguila
(34) pescadora.
52. Playa Las Hamacas (1) 194 6 Pla}/a_ areno§a en la b?hl’a de Acapulco, alto desarrollo
(135) turistico. Pelicanos, gaviotas, charranes y aves playeras.
3 Playa arenosa con secciones de playa rocosa en la bahia
53. Playa Papagayo (1) 195 124 de Acapulco, alto desarrollo turistico. Pelicanos, gaviotas
(124) y charranes.
54. Puerto Marqués (1) 197 4(9) Playa arenos_a con infraestructura y turismo intenso.
Fregatas, gaviotas y charranes.
5 Playa arenosa de oleaje fuerte, pequefio estero, con
55. Estero El Revolcadero (1) 187 (10) infraestructura y turismo alto. Garzas, fregatas vy

cormoranes.
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Localidad (ndmero de sitios | IdGeog | Especies | Observacionesy especies notables
de muestreo)

(individuos)
5 Playa arenosa en zona exclusiva de Acapulco. Desarrollo
56. Playa Bonfil (1) 193 33 turistico alto. Pajaros bobos, aves playeras, gaviotas y
(33) charranes.

Humedales internos y areas inundables alrededor del
aeropuerto en sus limites con la laguna Tres Palos.
. 175a 178, Desarrollo turistico y zonas habitadas hacia el sur, al norte

57. Aeropuerto Internacional 33

180,190 a amplios humedales. Colonia reproductiva de Mycteria

192 (1096) americana, ademas de patos, garzas, aves de ribera, ibis,
pelicanos, gaviotas, Unico registro de Pardirallus
maculatus.

de Acapulco (8)

Extensa laguna con acceso limitado a personas, colinda al
sur con el Aeropuerto de Acapulco, rodeado de poblados
y zonas urbanas. Presenta colonias reproductivas grandes
de cormoranes y garza ganadera, patos, garzas, aves
playeras y riberefas.

55, 188, 28

58. Laguna Tres Palos (3) 189 (2510)

59. Playa entre Acapulco y 7 Playa arenosa. Con turismo de bajo impacto y muy poca

L. 52,179 actividad de aves. Pelicanos, cormoranes, gaviotas y
Barra Vieja (2) (37) charranes

Desembocadura de la laguna Tres Palos, turismo de bajo
impacto, pero area urbana muy deteriorada. La cobertura
de mangle forma un estrecho estero, con areas
inundables someras y cobertura extensa de vegetacidn
acudtica emergente. Patos, pelicanos, cormoranes,
cigliefias, garzas, ibis, gallaretas, aves riberenfias,
Chloroceryle amazona.

46 a 49, 38

60. Barra Vieja (10) 1812 186 (601)

Laguna costera, deforestacion del manglar, residuos
solidos abundantes, crianza de cerdos en semicautiverio,
Pelecanus erythrorhynchos, Anhinga anhinga. Mycteria
americana, garzas, ibis, aves riberefas, gaviotas,
charranes, cormoranes, espatulas.

60, 61, 34

61. Laguna Tecomate (7) 234 5 238 (15508)

Playa arenosa con actividad turistica reducida y poca
62. Playa Boca del Rio (1) 217 actividad de aves. Pelicanos, fregatas, gaviotas y
(15) charranes, aves playeras.

Laguna costera con colonias de reproduccién de fregatas,
dreas someras arenosas con gran abundancia de patos,

13,58, 59 , .
63. Laguna Chautengo y Las P 48 garzas, anhingas, pelicanos, charranes, gaviotas, aves
o 211,213 a . . . o
Pefias (8) (2513) playeras. Mycteria americana, Gelochelidon nilotica,
216 . .
Sterna hirundo, Hydroprogne caspia, Thalasseus
sanavicensis, Calidris pusilla.
3 Playa rocosa, desarrollo turistico moderado, presencia de
64. Playa Ventura (1) 205 pelicanos, cormoranes, garzas, gaviotas y charranes.
(15) Tringa incana.
65. Playa La Bocana (1) 718 7 (1109) Playa arenosa, presencia de palapas. Cormoranes,
gaviotas y charranes.
66. Playa Las Pefiitas (1) 278 4(7) Playa aren.o§a, presencia de palapasy gxtensos cocotales.
Escasa actividad de aves, fregatas, gaviotas.
Laguna costera y desembocadura de estero, es el limite
oeste de la zona de Tierra Colorada. Infraestructura
67. Barra de Tecoanapa (9) 70, 71, 31 red’ucida. Cormoranes, gaviotas y charranes. Pato.s,
2202226 (2249) pelicanos, cormoranes, garzas, aves playeras, gaviotas y

charranes.Egretta rufescens, Gelochelidon nilotica,
Thalasseus sandvicensis
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Localidad (ndmero de sitios | IdGeog | Especies | Observacionesy especies notables
de muestreo)

(individuos)
Laguna costera pequefia, forma parte de la regién de
, 62 a 65, 32 Tierra Colorada, con zonas de anidacidn de cocodrilos.
68. Laguna Barra de Pio (6) . . .
219, 227 (813) Patos, anhingas, garzas, garzas, aves de ribera, gaviotas,
charranes. Haematopus palliatus.
14 Playa arenosa, la Barra de Tecoanapa y Barra de Pio
69. Tierra Colorada (3) 66 a 69 234 forman parte de la extension. Aves playeras, garzas,
(234) gaviotas y charranes.
Playa arenosa con dreas inundables y manglar, presencia
230, 232, 28 de aves costeras y riberefias, de las pocas localidades con
70. Playa Troncones (3) .
233 (244) patos. Anas discors, Egretta rufescens, Buteogallus

anthracinus, Charadrius collaris.

Playa arenosa con acantilados bajos formados de coquina
71. Playa Punta Maldonado (1) 229 y fosiles, actividad turistica. Fregatas, garzas, aves
playeras, gaviotas y charranes.

Oaxaca
Manglar extenso y abundancia de aves costeras. En los
72. Laguna Corralero (12) 72a75, 34 islotes coloni?s de anidacién de gal.’z?s Y fre.ga.tas, ademas
262 a 265 (1354) de patos, pelicanos, cormoranes, cigliefias, ibis,
gallaretas, aves playeras, gaviotas y charranes.
23 Playa arenosa con areas inundadas. Playa al extremo
73. El Azufre (3) 270a 272 (453) oeste de las Lagunas de Chacahua. Patos, pelicanos,

cormoranes, aguilillas, aves playeras, gaviotas, charranes.

Playa arenosa, al extremo oeste de Lagunas de Chacahua,

74. L brada (2 267, 268 2 (46 ,
a Quebrada (2) ! (46) baja actividad de aves. Fregatas y pelicanos.
Importante laguna costera con areas inundables en los
alrededores, que junto con la laguna Corralero y Pastoria
75. Laguna de Chacahuay 76 a 81, 32 forma el sistema lagunar costero mas importante de
alrededores (10) 275a278 (2882) Oaxaca. Desarrollo turistico moderado. Pelicanos,
anhingas, cormoranes, cigliefias, garzas, aves playeras,
gaviotas.
76. Playa San Juan en Lagunas 282, 284, 9(131) Playa arenosa de las lagunas de Chacahua. fregatas, aves
de Chacahua (3) 285 playeras, gaviotas y charranes.
Parte del sistema lagunar de Chacahua, manglar bien
77. Laguna Pastoria (1) 82 18 conservado. CoIon’ia reproductivzj\ de fregatas, galxrzas, ibis,
(1778) cormoranes y espatulas. Presencia de patos, pelicanos,
garzas, gaviotas y charranes.
18 La mas pequefia de las lagunas del sistema, con la

78. Laguna Zapotalito (1) 83 desembocadura al mar. Manglar bien conservado, garzas,

(224) fregatas, gaviotas y charranes.
79. Playa Roca blanca y estero 16 Playa areno:sa con formaaon.es rocos:as, un pequetlo
2) 273,274 67 estero y un islote rocoso, turismo bajo. Bobos, pelicanos,
(67) cormoranes, garzas, aves playeras, gaviotas y charranes.
Laguna con manglar bien conservado, turismo presente a
la orilla de la carretera. Colonia reproductora de Fregata
266, 269 30 magnificens, Phalacrocorax brasilianus, Mycteria
80. L. Manialt 5 ! ! X ’ . ’ .
aguna Manialtepec (5) 279 a281 (1420) americana, Ardea alba. Presencia de patos, anhingas,
garzas, pelicanos, aves playeras, gaviotas y charranes.
Unica localidad donde se registré Cairina moschata.
13 P - -
81. Barra Navidad (2) 251, 252 Laguna costera con estero, dificil acceso, turls.mo bajo.
(248) Patos, cormoranes, garzas, aves playeras, gaviotas.
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Localidad (ndmero de sitios | IdGeog | Especies | Observacionesy especies notables
de muestreo) (individuos)
Desembocadura de un estero de escaso caudal. Sitio de
82. Estero bajo puente 253 16 descanso de miles de gaviotas que va a alimentarse a la
Cozoaltepec (1) (10308) playa La Escobilla, de tortugas recién eclosionadas. Patos,
garzas, aves playeras. Registro de Larus hyperboreus.
Importante playa de desove de tortuga marina, estero y
pequeiia laguna costera anexa, acceso controlado de
83. La Escobilla, playa y laguna 28 visitantes.y playa vig.ilada. Aves costeras y marin.a’)s, asi
254, 258 como zopilotes se alimentan de las tortugas recién
(6) (3220) ! .
eclosionadas. Ademas patos, bobos, cormoranes,
anhingas, garzas, pelicanos, aguilillas, aves playeras,
gaviotas, charranes.
Estero atractivo y bien conservado con actividad
84. Laguna Ventanilla (4) 90, 255 a 29 ecoturistica de k_)ajo impacto, avifaj\un_a diversa, con
257 (309) pequeiias colonias de reproduccion, incluyendo
Cochlearius cochlearius, presencia de cocodrilos grandes.
5 Parte del corredor turistico que lleva a Bahias de
85. Playa Mazunte (1) 259 16 Huatulco. Playa arenosa con alto desarrollo turistico.
(16) Fregatas, pelicanos, charranes y aves playeras.
86. Playa San Agustin y San 4 Parte del corredor turistico que lleva a B.ahl'as de .
e 91, 283 Huatulco, playa arenosa y rocosa con baja presencia de
Agustinillo (2) (16) )
aves. Fregatas, pelicanos, charranes.
3 Morro o monticulo rocoso en mar abierto, sitio de
87. Roca Blanca (1) 261 97 descanso de fregatas y tal vez reproduccion de pajaros
(592) bobos.
Parte del corredor turistico que lleva a Bahias de
88. Playa Zipolite (1) 85 3 Huatulco. Sitio con desarrollo turl’stic.o de alto impacto,
(164) rocas grandes frente a la playa que sirven de descanso a
fregatas y bobos.
3 Playa arenosa y rocosa en una bahia cerrada con
89. Playa Puerto Angel (1) 250 3 infraestructura turistica muy desarrollada. Fregatas,
(31) cormoranes y garzas.
3 Parte del corredor turistico de playas con infraestructura
90. Playa Pantedn (1) 84 10 hotelera de alto impacto, playa arenosa, baja presencia
(10) de aves. Fregatas, bobos y charranes.
91. Bahias de Huatulco, Playa 88 3(7) Pequeria bahia cerrada arenosa, con desarrollo turistico y
Cacaluta (1) bordeada de acantilados. Fregatas, pelicanos y bobos.
92. Bahias de Huatulco, playas 5 Playas arenc.)sas, algunas sélo con acceso des.de el mar.
89 Rocas que sirven de descanso a fregatas, registro de
(1) (30) ;
Haematopus palliatus.
93. Bahias de Huatulco, Faro Zona de acantilados, playas estrechas de tipo rocoso.
87 4(18) . .
(1) Tringa incana.
Es una de las bahias mas grandes, con gran desarrollo
94. Bahias de Huatulco. Bahia 36 6 turistico, se ubica una marina de embarcaciones
Santa Cruz (1) (81) particulares y de ahi parten los yates turisticos. Fregata
magnificens, Phalacrocorax brasilianus y Sula leucogaster.
Jalisco (extra)
Playa, estero e isla. Fregatas, bobos, cormoranes,
95. Chamela, Centro 167 2 174 31 pelicanos, garzas, espatulas, aves playeras, gaviotas,
Vacacional S.N.T.E. 47 (8) (343) charranes. Haematopus palliatus, Phalaropus tricolor,

Calidris pusilla.
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A partir de literatura publicada se incluyeron 11 localidades georreferenciadas mas, casi todas son
de sitios que también fueron visitados durante el desarrollo del presente proyecto. La mayor parte
de estos registros corresponden a individuos reproductores, por lo cual el nimero de parejas o
nidos activos indicados se multiplicé por dos, para anotar los individuos que se incluyeron en la
base de datos (Cuadro 5). Los datos corresponden a 29 especies en total.

Cuadro 5. Relacidn de las localidades y especies registradas en literatura. IdGeog- Identificador Unico de las
localidades en la base de datos. Entre paréntesis se indica el nUmero de sitios de muestreo y el total de
individuos observados.

Localidad (ndmero de sitios | IdGeog | Especies | Observaciones y especies notables
de muestreo) (individuos)
Colima
Reportan nimero de parejas en islotes, mogotes y areas
292 a 294, 271 de salinas. No todas las localidades pertenecen al
1. Laguna de Cuyutlan (14) 296,297y 349 poligono del sitio Ramsar. Incluye sitios de reproduccion
300 a 306 (5349) no conocidos previamente para Charadrius nivosus y
colonias reproductivas de charranes y rayadores.
1
2. Salina los Reyes (1) 307 (6) Reportan un sitio de anidacidn de Sternula antillarum.
Guerrero
3. Amazquite (1) 315 1 Reportan Charadrius collaris con comportamiento que
’ g (6) sugiere individuos reproductores.
2 Reportan colonia reproductiva de Sternula antillarumy
4. Barra de Mitla (1) 314 18 presencia de Charadrius collaris con comportamiento que
(18) sugiere individuos reproductores.
5. Boca Rio Copala (1) 316 1 Reportan Charadrius collaris con comportamiento que
’ P (2) sugiere individuos reproductores.
1 Reportan colonia reproductiva de Sternula antillarumy
6. La Parota (1) 313 ) presencia de Charadrius collaris con comportamiento que
(2) sugiere individuos reproductores.
5 Reportan actividad reproductiva de Charadrius collaris, C.
7. Laguna El Potosi (4) 308 a311 158 vociferus, Gelochelidon nilotica, Rynchops niger y Sternula
(128) antillarum.
2 Reportan colonia reproductiva de Sternula antillarumy
8. Laguna Salina (1) 317 presencia de Charadrius collaris con comportamiento que
(117) sugiere individuos reproductores.
2 Reportan colonia reproductiva de Sternula antillarumy
9. Microondas Las Rocas (1) 312 presencia de Charadrius vociferus con comportamiento
(20) que sugiere individuos reproductores.
Es una localidad marina frente a la costa del Estado.
5 Reportan colonias reproductoras de Anous stolidus,
10. M El Potosi (1 291 . ’
orros otosi (1) (7685) Onychoprion anaethetus, Phaethon aethereus, Sula
dactylatra y S. dactylatra.
11. Salina La Parota (“El 295 1 Localidad no reportada previamente con individuos
Cuajo”) (1) (3) reproductores de Charadrius nivosus.

Las condiciones de las localidades visitadas son muy diversas, se recorrieron playas sin actividad de
personas ni aves, otras con oleajes muy fuertes y pocas aves (Fig. 11A), lagunas costeras sin acceso
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por tierra mas alla del muelle de pescadores por falta de caminos, donde la actividad pesquera es
la mas importante y se lleva a cabo con cayucos impulsados por varas largas o con pequefios
motores (Fig 11B), otras con evidente deterioro denotado por la deforestacidén de la cubierta de
mangle, como en el Tecomate, donde los cerdos que transitan libres por las calles son alimentados
con pescado recién capturado (Fig 11C) o en el estero Michigan, donde el manglar ha sido
sustituido por pastizales para ganado.

Otras localidades, aun con la presencia humana, tienen condiciones muy propicias para la
presencia de aves, como en el estero Ventanilla, Oaxaca (Fig. 11D), donde los recorridos turisticos
se hacen en embarcaciones sin motor, impulsadas por varas y se favorece el conocimiento del
entorno. Un factor determinante para ello es el desarrollo o infraestructura turistica, indicada en
la descripcién como de “bajo” o “alto” impacto; por bajo impacto se consideraron entre otras, la
combinacidn de caracteristicas como:

e Caminos de terraceria o pavimentados de un solo carril, que reducen la afluencia de visitantes.

e Presencia de palapas aisladas o rusticas en la playa (Fig. 11E), que en ocasiones son las casas de
la familia que brinda el servicio de restaurante y paseos en lancha.

e Ausencia de sitios de hospedaje o cuando mas hoteles pequefios o casas de huéspedes de bajo
numero de habitaciones como en las lagunas de Chacahua, Oaxaca.

e Ausencia de turismo en las lagunas o cuando mas embarcaciones turisticas de menos de 6m de
eslora. En estos sitios los recorridos se realizaron siempre en embarcaciones de pescadores.

Localidades con estas caracteristicas favorecieron la presencia de aves aun cuando estuvieran
inmersas en ambientes urbanos, como la Laguna de las Garzas en Colima, sin acceso por tierra o
lancha, habia abundantes patos y tres especies no registradas para la region. Otro ejemplo es la
Laguna Tres Palos y su estero de desembocadura Barra Vieja, que a pesar del gran desarrollo
turistico de Acapulco y sus alrededores, esta aislado y la presencia de personas es minima
comparada por ejemplo con la laguna de Coyuca en la misma entidad.

Las zonas con turismo de alto impacto, presentaron caracteristicas como:

e Vias de acceso pavimentadas, algunas como Manzanillo, Acapulco, Zihuatanejo, Ixtapa vy
Huatulco, con autopistas de acceso y avenidas costeras.

e Numerosos hoteles con amplia capacidad de ocupacién, incluso 5 estrellas.

e Modificacion de la cobertura vegetal, con eliminacién de manglar o selva baja para construccién
de hoteles, unidades habitacionales, centros comerciales, marinas o campos de golf.

e Otro tipo de infraestructura utilitaria, como puertos de embarque. El caso mas notable se
observé en la Laguna de Cuyutlan, Colima, donde las riberas se han modificado y al interior se
observan torres de alta tensidon comunicadas con la termoeléctrica.

e Acceso a los turistas, tanto a la laguna como a las playas, con abundantes palapas o comercios en
grandes extensiones o incluso en la totalidad de la costa.

e Embarcaciones turisticas de gran capacidad o destinadas especialmente para tal fin (Fig 11F).

En algunas localidades las aves se favorecen con la actividad pesquera y se habittan a la presencia
humana, incluso buscando los sitios de procesamiento de la pesca, esto se observé con Fregata
magnificens, Pelecanus occidentalis, Ardea alba, y Leucophaeus atricilla.
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Figura 11. Contraste entre las localidades: A. Muchas de las playas visitadas son arenosas, con fuerte oleaje
y presencia reducida de aves; B. Chautengo, Guerrero laguna costera con actividad pesquera en pequeias
embarcaciones; C. Tecomate, Guerrero, poblado donde hay evidente deterioro de la cobertura de manglar;
D. Vista del recorrido en lancha sin motor en el Estero Ventanilla, Oaxaca; E. Ejemplo de infraestructura en
sitios con actividad turistica considerada de bajo impacto; F. Bahia Santa Cruz, en Huatulco, Oaxaca, muestra
de actividad turistica de alto impacto.

ESPECIES CON CATEGORIA DE RIESGO.

Se registraron 17 especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 (SEMARNAT 2010, Cuadro
6, Anexo 2), la mayoria en Guerrero. De ocho de ellas se colectaron ejemplares y tejidos, que
pueden ser importantes en estudios futuros. Como parte de los compromisos indicados en la
licencia de colecta cientifica, se entregd a la DGVS la relacién de 165registros de localidades
puntuales en 55 localidades integradas, para las 17 especies y 1589 individuos de especies
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incluidas en la NOM-059 (Anexo 4). La especie mas registrada fue Mycteria americana, en 38
localidades con 729 individuos, seguida de Egretta rufescens con 24 localidades y Tigrisoma
mexicanum con 15 localidades. Para Jalisco se registr6 Haematopus palliatus en una localidad,
Larus heermanni en otra y Mycteria americana en cuatro.

Cuadro 6. Relacion de especies enlistadas en la NOM-059 (SEMARNAT-2010) y numero de localidades

puntuales donde fueron registradas. Pr- Proteccidn especial, A- Amenazada, P- En Peligro de extinciéon, Col-
Colima, Gro- Guerrero, Oax- Oaxaca, *- Colectado.

Especie Pr | A| P | Col | Gro | Oax Especie Pr | A| P | Col | Gro | Oax
Cairina moschata X 1 Aramides axillaris X 1
Tachybaptus X 5 5 2 Aramus guarauna X 4

dominicus Charadrius nivosus X 6* 3 1
Puffinus opisthomelas X 1* Haematopus palliatus x | 1* 7 1
Phaethon aethereus X 1 1 Larus heermanni X 4

Mycteria americana X 8 | 21* 9 Sternula antillarum X 4 1
Tigrisoma mexicanum | X 6* 9 Thalasseus elegans X 2 8

Egretta rufescens X 7* | 14* | 3 TOTAL localidades 9 |5|3| 48 | 76 | 35
Rostrhamus sociabilis X 8* 1* TOTAL individuos 463 | 840 | 213
Buteogallus X 1 4 7*

anthracinus

Rallus longirostris X 2

ESPECIES POR HABITAT

La riqueza especifica y abundancia fue mayor en lagunas y esteros (96 especies, 50836 individuos),
que en la costa y mar (74 especies, 26711 individuos, Anexo 5). Esto se debe a la mayor
heterogeneidad de ambientes en las lagunas costeras y esteros, donde se registraron especies
asociadas a las riberas arenosas o lodosas como sitio de alimentacion: ardeidos, scolopacidos y
charadridos; descansando en los bajos: pelecdnidos, scolopacidos, charadridos y laridos; en el
cuerpo de agua: anatidos, pelecanidos, fregatidos, phalacrocoracidos, anhingidos, ardeidos,
cicénidos, threskiornitidos y laridos; sobre la vegetacion: fregatidos, phalacrocoracidos, cicénidos,
ardeidos, threskiornitidos, pandiénidos, accipitridos, alcedinidos y paserinas. El ambiente que mas
especies registré fueron las lagunas costeras con manglar (76 especies), seguidas de la vegetacion
de manglar (60 especies) y las lagunas costeras (53 especies); el mayor nimero de individuos
correspondid también a las lagunas costeras con manglar (13218 individuos) seguidas de las
planicies de inundacién (10331 individuos) y los manglares con marismas (7215 individuos). Las
colonias reproductivas se encontraron asociadas a la vegetacion de manglar o selva baja en las
riberas o islotes de las lagunas costeras, resaltando sitios como Laguna Tres Palos, Laguna
Manialtepec, Estero Ventanilla, laguna Chautengo y laguna Pastoria, con colonias reproductivas de
Fregata magnificens, Mycteria americana, Phalacrocorax brasilianus, Ardea herodias y Eudocimus
albus, entre otras.

Respecto a los ambientes marinos y costeros, la mayoria de las playas visitadas son arenosas, con
fuertes oleajes y pendientes pronunciadas en la costa, lo que dificulta que muchas aves riberefias
obtengan alimento, las especies mas caracteristicas en estas condiciones fueron Tringa
semipalmata, Numenius americanus, Calidris alba y Pluvialis squatarola. Haematopus palliatus se
registrd en playas arenosas y rocosas. Solo Tringa incana se registré alimentandose en formaciones
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rocosas y acantilados. En el mar la mayoria se registré6 volando como pelicanos (Pelecanus
occidentalis), gaviotas (géneros Leucophaeus y Larus) y charranes (géneros Anous, Sternula,
Gelochelidon, Hydroprogne, Chlidonias, Sterna, Thalasseus), sélo los cormoranes (Phalacrocorax
brasilianus) se observaron alimentandose en el oleaje fuerte. Los Morros y formaciones rocosas mar
adentro fueron sitio de descanso de Fregata magnificens, Phaethon aethereus y Sula leucogaster.
En los ambientes marinos y costeros, la mayor riqueza de especies se observé en las playas arenosas
(68 especies), seguidas de bocas de esteros (33 especies) y el mar (20 especies). La mayor
abundancia correspondié al ambiente pelagico (12734 individuos), en particular por la zona de
alimentacién y descanso de los Morros de Potosi, Guerrero, seguido de las playas arenosas (9891
individuos y el mar costero (1910 individuos, Anexo 5).

BASE DE DATOS

Se entrega la base de datos HJ006, generada a partir del archivo Access “INST2008”, el cual consta
de 21 tablas que se presentan con los siguientes datos:

BIBLIO. Contiene 19 citas bibliograficas, que apoyan la sistematica presentada en la tabla NOMBRE y
la literatura consultada para incluir los registros de especies acuaticas.

COLECCION. Contiene tres registros, el del Museo de Zoologia de la Facultad de ciencias, donde se
depositaron los ejemplares colectados, otro con la anotacién NA para los que son resultado de
observacién y el correspondiente al museo de Berlin.

EJEMPLAR. Se incluyen 3009 registros de las observaciones y colectas realizadas, de ellas 2483 son
de aves acudticas. Respecto al niUmero de catalogo, si aparece precedido de MZFC, indica que el
ejemplar ya ingresé a la coleccidn; los que tienen nimero que inicie con HJ6 se encuentran en
proceso curatorial. De la literatura se obtuvieron 71 registros y cinco provienen de colecciones.

FormadeCrecimiento. Se dejé en blanco de acuerdo a las instrucciones de CONABIO.

GEOGRA. Contiene 285 sitios puntuales de registro de 95 localidades de Colima, Guerrero, Oaxaca y
Jalisco recorridas durante el desarrollo de proyecto, de ellas 269 corresponde a aves acuaticas, el
resto son sitios complementarios de avifauna terrestre. Ademas se incluyen 27 sitios puntuales de
11 localidades de registro de aves acudticas obtenidas de literatura.

INSTIT. Dos registros, el Museo de Zoologia de la UNAM, donde estd resguardada la Coleccién de
Aves y el Museo de Berlin.

NOMBRE. Incluye 249 registros, 193 de especies vélidas. Se anotan 118 especies acuaticas de las
cuales 70 estaban proyectadas. De las acuaticas previstas 15 no se registraron, pero en cambio se
incluyen 32 que no estaba previsto registrar. Se incluyen 75 nombres de especies terrestres y 56
sinonimias. Dos de las especies provienen solo de reportes en literatura.

NombreComun. Presenta los 193 nombres comunes en espaiol de las especies.

ObjetoExterno. Enlista 1866 *NombreObjeto* correspondientes al mismo nimero de fotografias
tomadas durante el trabajo de campo, esta relacion se basa en el registro de fotografias entregado
al Banco de imagenes de CONABIO. De estas 1486 incluyen aves acuaticas, 263 son de paisajesy 117
de aves terrestres.
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PersonaGrupo. Contiene los datos de las ocho personas que participaron en el trabajo de campo,
dos colectores en ejemplares del Museo de Berlin y siete autores de la literatura consultada de
donde se obtuvieron registros bibliograficos.

Region. Se anotd el nimero y nombre de las 12 Regiones Prioritarias Marinas y seis Sitios Ramsar en
gue se ubican algunas de las localidades de muestreo y ejemplares de museo.

RelEjemColectorObservador. Relaciona a las ocho personas del grupo de campo, dos colectores del
Museo de Berlin y siete autores de literatura, con los ejemplares colectados u observados. Contiene
los 12042 registros, con su orden respectivo.

RelEjemDeterminador. Contiene las 12042 relaciones de personas que determinaron o prepararon
a cada especie y el Id del ejemplar y el resto de los participantes en el trabajo de campo o cita.

RelEjemBiblio. Incluye 71 relaciones entre los registros obtenidos de literatura, el *IdBibliografia*
de donde se obtuvo el registro y el intervalo de paginas en cada caso.

RelEjemplarObjetoExterno. Contiene 2016 relaciones de cada *IdEjemplar* con el
*|dObjetoExterno*. Las imagenes de paisajes no se relacionaron con ejemplares. Algunas imagenes
por contener varias especies se relacionan con mas de un *IdEjemplar*.

RelEjemplarRegion. Contiene 2375 relaciones de cada *IdEjemplar* con el *IdRegion* de la Regidn
Marina Prioritaria (RMP) o Sitio Ramsar donde fue registrado, algunos incluyen ambas regiones. Los
ejemplares no enlistados en esta tabla corresponden a localidades que no estan dentro de una
RMP o sitio Ramsar.

RelNombreBiblio. Relaciona las 193 especies validas y 56 sindnimos, con el Id de la cita bibliografica
y se anota la pagina donde se indica la especie. Contiene 249 registros.

RelNombreComunNombre. Indica la relacién entre las 193 especies validas y sus 56 sindnimos con
su nombre comun, obtenido de Escalante et al. (1996). Contiene 249 registros.

RelNombreUso. De acuerdo a las indicaciones de CONABIO esta tabla permanece vacia.

RESTRIC. A toda la informacidn se le asigné como fecha de restriccion febrero del 2014, que es un
afio posterior al término del Convenio CONABIO-FESI UNAM, se anota otra categoria para la
informacidn que quedaria disponible al terminar el proyecto.

SINONI. Se incluyen 56 sinonimias. Se relaciona el *ldNombre* de la especie en sinonimia
(*IdNombreSinonimo*) con el *IdNombre* de la especie vdlida, indicando el nimero de la cita
(*IdBibliografia*) y la pagina donde se menciona el sinénimo.

TiposVegetacion. De acuerdo a la clasificacion de Rzedowsky (1978), se incluyen 5 categorias de

vegetacidn, y de acuerdo a las indicaciones se anota la categoria de NA para las localidades marinas
y ND para los registros de museo de los cuales no se cuenta con informacién.

Uso. De acuerdo a las indicaciones de CONABIO esta tabla permanece vacia.
EXTENSION DE DISTRIBUCION

Algunas especies se registraron fuera de su distribucién conocida (basada en Howell y Webb 1995,
los mapas del proyecto y los mapas de distribucién potencial de CONABIO (Navarro y Peterson
2007). Las mas notables son Rostrhamus sociabilis y Aramus guarauna, especies de distribucion

Patricia Ramirez-Bastida y Adolfo Gerardo Navarro-Sigiienza @ 29



Reporte Final Proyecto
HJO06

neotropical que amplian su distribucion en Colima y Guerrero, respaldados por ejemplares de
museo o fotografias georreferenciadas; Larus hyperboreus con observaciones al norte del pais se
registrd en la costa de Oaxaca. En otros casos se amplia su presencia en la costa hacia el sur.

Rostrhamus sociabilis. El gavilan caracolero se reconoce en la costa del pacifico a partir de extremo
oriental de Oaxaca hacia el norte y peninsula de Yucatan y de ahi a Centroamérica (Fig. 12A), los
registros de la especie obtenidos en el estero Valentin (Guerrero) y a lo largo de la costa de Colima,
indican que su distribucidon y abundancia es mas grande de lo conocido. Al incluir estos datos y
realizar la proyeccidon de distribucidn con estos datos, el habitat probable para la especie se
extiende hasta Nayarit (Fig. 12B). En Colima se registraron hasta 16 individuos en una pequefia
extensiéon de laguna costera, se fotografiaron en varias localidades (Fig. 13), existen registros
inéditos de esta especie para Puerto Vallarta. Se colectd un ejemplar en Guerrero y dos en Colima,
el eBird Reference Dataset (Munson et al. 2011) también cuenta con datos de la especie en esta
region.

Figura 12. Rostrhamus sociabilis, A. Distribucién conocida (poligono verde Howell y Webb 1995) y registros
obtenidos en campo (puntos rojos); B. Proyeccidn inicial de distribucion a partir de los datos de presencia en
Colima y Guerrero.

Figura 13. Rostrhamus sociabilis. Aves de Guerrero (izq.) y Colima (der.), colectas en ambos estados.

Aramus guarauna. El carao, al igual que el aguila caracolera, consume ‘caracoles manzana’
(Pomacea sp.) en lagunas costeras. Su distribucion en el Pacifico es costera desde el extremo
oriental de Oaxaca hacia Centroamérica (Fig. 14A). Se registrd en los extremos del estado de Colima,
casi en colindancia con Jalisco y Michoacan, con evidencia fotografica georreferenciada (Fig. 15). Al
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incluir esta informacion y obtener la distribucidn potencial, esta se extiende hasta Nayarit (Fig. 14B).
Se tiene un registro visual de esta especie en Mazatlan, Sinaloa (Ramirez-Bastida y Garcia-Trejo obs.
pers.). En dreas donde su distribucidn es comun, puede estar asociado incluso a campos de cultivo,
mientras tenga areas inundables con caracoles. Para ambas especies las ampliaciones de
distribucién pueden estar estrechamente relacionadas con la traslocacion de caracoles (Edna
Naranjo, comm. personal) y son evidencia de invasiones bioldgicas recientes, actualmente se
prepara un manuscrito acerca de esto.
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Figura 14. Aramus guarauna, A. Distribucién conocida (poligono café Howell y Webb 1995) y registros
obtenidos en campo (puntos rojos); B. Proyeccidn de distribucidn a partir de los datos de presencia en Colima.

Figura 15. Aramus guarauna. Registro fotografico en Colima en una laguna con tifas, cercana a Jalisco (izq.) y
en un campo de cultivo, cercano a Michoacan (der.).

En Colima se registraron Gavia immer y G. adamsii en la costa de Colima, estas especies tienen
distribucién invernal en México, pero su registro es poco frecuente, particularmente para G.
adamsii, se obtuvo registro fotografico lejano (Fig. 16A). En el caso de Calidris pusilla, hay algunos
registros de la especie en el Pacifico (Munson et al. 2011). Melanitta perspicillata y Podiceps
grisegena son casos extremos, porque en el caso de Melanitta su registro llega al norte de Baja
California (Fig. 16B) y de Podiceps no se tiene registro en el pais; estas especies sélo se pudieron
observar, con registro fotografico lejano del pato (Fig. 16C). De otras con distribucién costera en
Sinaloa, Nayarit y Jalisco, 0 mas al norte en estados interiores, la informacion extiende la presencia
de las aves hasta la costa de Colima. Tal es el caso de Bucephala albeola (Fig. 16D), Larus heermanni
(Fig. 17A) y Phalacrocorax auritus (Fig. 17B), de las dos Ultimas se tienen observaciones y fotografias
en varias localidades (Fig. 17C, D). Se colectd un Phalacrocorax auritus.
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Figura 16. A. Gavia immer y G. adamsii en la costa de Colima, B. Distribucion de Melanitta perspicillata, C. M.
perspicillata, la Laguna de las Garzas, ciudad de Manzanillo, D. Distribucién de Bucephala albeola. Los puntos
rojos indican la localidad de registro de las especies en Colima.

Figura 17. Distribucién de A, C. Larus heermanni, B, D. Phalacrocorax auritus, C. Larus heeermanni. Los
puntos rojos indican las localidades de registro de las especies.

MAPAS DE DISTRIBUCION POTENCIAL

Las localidades recorridas durante el desarrollo del proyecto complementan los registros del eBird
Reference Dataset (Munson et al. 2011) en algunas costas sin datos (Fig. 18), y estos conjuntos de
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datos se emplearon para obtener los mapas de distribucion potencial para 75 especies con
distribucién costera.
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Figura 18. Comparacion de las localidades con registros de aves del eBird Reference Dataset (Akn, puntos
azules Munson et al. 2011) y las localidades incluidas en el proyecto (puntos rojos).

Los 75 mapas de distribucion potencial obtenidos se entregaron previamente para su revision, junto
con la informacién cartografica correspondiente y el proyecto ArcView con sus metadatos.

Tres especies no contaban con mapa en CONABIO: Melanitta perspicillata, Podiceps grisegena y
Larus hyperboreus, para esta Ultima especie a pesar de la extensidon de distribucién, el mapa no
alcanza a reflejar el registro de Oaxaca, ya que la distancia a su registro mas cercano es de mas de
700 km, esta especie se registré en medio de miles de gaviotas en la costa de Oaxaca (Fig. 19).
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Figura 19. Registro de Larus hyperboreus entre gaviotas en la costa de Oaxaca, a la izquierda la vista general
de las gaviotas, a la derecha acercamiento de la especie.

Para 59 especies los mapas son mds completos y detallados que los existentes en CONABIO
(Navarro y Peterson 2007), se indica entre paréntesis algunos que perdieron ntidez en la
distribucién respecto a los mapas conocidos: Actitis macularius, Anas americana, Anas clypeata,
Anas crecca, Anas cyanoptera, Anas strepera, Ardea alba, Ardea herodias (aunque al norte la
distribucién es difusa), Aythya affinis, Aythya collaris, Bubulcus ibis (distribucion difusa al norte),
Bucephala albeola, Buteogallus anthracinus, Butorides virescens, Cairina moschata, Calidris mauri,
Calidris pusilla, Charadrius collaris, Charadrius nivosus, Charadrius semipalmatus, Charadrius
wilsonia, Chloroceryle amazona, Chloroceryle americana, Chlidonias niger, Dendrocygna autumnalis
(distribucién reducida al noroeste), Dendrocygna bicolor (distribucion reducida al noroeste), Egretta
caerulea (distribucidon reducida al noroeste), Egretta rufescens, Egretta thula, Eudocimus albus
(distribucién reducida al noroeste), Larus delawarensis (distribucién reuducida al norte), Larus
heermanni, Limosa fedoa (distribucién reducida hacia el golfo de Meéxico), Limnodromus
scolopaceus, Megaceryle alcyon (distribucion reducida en el altiplano), Megaceryle torquata,
Mycteria americana, Numenius americanus, Numenius phaeopus, Nycticorax nycticorax, Nyctanassa
violdcea, Oxyura jamaicensis (distribucion reducida al sureste y golfo de México), Pelecanus
erythrorhynchos (distribucion reducida al norte), Pelecanus occidentalis, Phalacrocorax auritus,
Phalacrocorax brasilianus, Platalea ajaja, Pluvialis squatarola, Podilymbus podiceps, Porphyrio
martinica, Rallus longirostris, Rostrhamus sociabilis, Rynchops nigerm Tachybaptus dominicus,
Thalasseus elegans, Thalasseus maximus, Thalasseus sandvicensis, Tigrisoma mexicanum, Tringa
semipalmata.

Se obtuvieron mapas de distribucion mas detallados para Calidris minutilla (menos distribucion
hacia el norte) y Charadrius vociferus (menos distribucion al norte y sureste) y para Anhinga anhinga
y, Aramus guarauna la distribucidn resulta complementaria. Los mapas son similares a los conocidos
para Anas discors y Sternula antillarum.

Para seis mapas la distribucion obtenida es menor a la conocida previamente: Aramides axillaris,
Calidris alba, Pandion haliaetus, Porzana carolina, Sterna forsteriy Tringa flavipes.

Para los bobos y otras aves de distribucidn marina, como Puffinus opisthomelas no se pudieron
obtener mapas ya que no se contd con coberturas para proyectar su distribucion.
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INVENTARIO INTEGRADO POR MUNICIPIO Y ESPECIES DE ESCASOS REGISTROS. COMPARACION CON
LISTADOS CONOCIDOS.

El eBird Reference Dataset (Munson et al. 2011) tiene especies no registradas en el presente
estudio, por ello con esta fuente y los resultados del proyecto se integrd el inventario para tres
municipios costeros de Colima, 12 de Guerrero y siete de Oaxaca (Anexo 6), a partir de 8942 datos
de especie/localidad. Se incluyen 150 especies en total (una de ellas exdtica, Phoenicopterus ruber),
a nivel estatal son 122 en Colima, 120 en Guerrero y 108 para Oaxaca. Seis especies no tenian
registros en el eBird: Aythya collaris, Melanitta perspicillata, Bucephala albeola, Gavia adamsii,
Podiceps grisegena, Larus hyperboreus, ademds de Setophaha petechia erithachorides, que es tipica
de manglares pero la base del eBird no define la subespecie. Las aportaciones a nivel de municipio
son mas notables y asi de los 1532 datos especie/municipio conjuntos, 339 (22%) son resultado del
presente proyecto y no se tenian en los reportes anteriores.

Los datos de San Pedro Mixtepec Dist. 22, Oaxaca, provienen solo del eBird Reference Dataset, y
para los municipios de San Pedro Pochutla y Santa Maria Huatulco no se aportd ninguna especie no
incluida ya en el eBird. En cambio para los municipios de Tecoman (Colima), Cuajuinicuilapa y
Marquelia (Guerrero) y Santiago Pinotepa Nacional y Villa de Tututepec de Melchor Ocampo
(Oaxaca), no se tenia informacion en el eBird.

El andlisis puntual de los datos resalta 49 especies con muy pocos registros (cuando mas en tres de
los municipios incluidos en el inventario), la mayoria por ser aves poco frecuentes y abundantes,
siendo esta una de las razones por las que no fueron observadas en las localidades recorridas,
debido a que el trabajo de campo en cada una fue breve. No obstante para algunas puede ser que
realmente sean especies raras en la region, entre ellas algunas que son mas comunes en el Golfo de
México; de Cairina moschata se registré un individuo en Oaxaca y el eBird cuenta con solo cuatro
registros, dos de ellos en la misma localidad donde lo observamos, de manera similar Busarellus
nigricollis no fue observado y solo tiene un dato del eBird en Colima, pese a que el mapa de
distribucién de ambas las sefalan en casi toda la costa del Pacifico. Lo mismo ocurre con la familia
Anatidae, cuyos mapas indican distribuciones muy amplias y se observaron en muy pocas
localidades.

Los proceldridos y sulidos son otro caso, los registros provienen principalmente de Oaxaca, pero
incluso especies mas comunes en el centro de México como Ixobrychus exilis tienen solo tres datos
en el eBird. Lo mismo ocurre con los ralidos, registrados solamente en Colima. Algunos laridos y
scolopacidos pueden pasar desapercibidos por la dificultad de su identificacién, sobre todo cuando
son individuos solitarios o en baja abundancia mezclados con grandes grupos de otras especies.
Durante el desarrollo del presente proyecto las tomas fotograficas y posterior revision de
agregaciones de aves fueron de utilidad para detectar a estas especies, o demostrar su presencia,
como en el caso de Larus hyperboreus.

Cuatro municipios de Oaxaca en el area de estudio no cuentan con informacion, debido a la
dificultad de acceso por la falta de caminos que lleguen a la costa, estos son Santiago Tapextla,
Santo Domingo Armenta, Santa Maria Huazolotitlan y Santiago Jamiltepec. Estos serian prioritarios
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para muestreos posteriores. Otros como La Unidn Isidiro Montes de Oca, San Marcos y Copala en
Guerrero y San Pedro Mixtepec en Oaxaca, tienen muy pocas localidades con datos y por tanto los
inventarios municipales pueden ser aun muy incompletos; para Copala por ejemplo sélo hay 13
especies, de las cuales seis son resultado del presente proyecto.

INFORMACION BIOLOGICA

Durante los recorridos realizados en junio y julio se observd actividad reproductiva por la presencia
de nidos y polluelos, las colonias reproductivas se ubicaron en vegetacién de manglar o selva baja
en las riberas o islotes de las lagunas costeras, las mas grandes en Laguna Tres Palos (Fig. 20A),
Laguna Manialtepec (Fig. 20B), Estero Ventanilla (Fig. 20C), laguna Chautengo, Laguna Corralero y
laguna Pastoria (Fig. 20D), con colonias reproductivas de Fregata magnificens, Phalacrocorax
brasilianus, Pelecanus occidentalis, Mycteria americana, Ardea alba, Bubulcus ibis, Butorides
virescens, Cochlearius cochlearius, Nycticorax nycticorax, Eudocimus albus y Megaceryle torquata
(Fig. 20E). De Egretta rufescens solo se registré una pareja alimentando a un volanton (Fig. 20F), en
la laguna Corralero, de esta especie se tienen pocos registros de sitios de reproduccién.

Durante el muestreo de marzo en los Morros de la Barra de Potosi se observé actividad
reproductiva de Sula leucogaster y Phaethon aethereus (Fig. 21), consistente en salida y llegada de
grupos de individuos en periodos espaciados y coordinados.

Se obtuvieron tejidos de los ejemplares colectados (higado, corazén y musculo), que serviran para
estudios futuros y algunos de ellos son de particular importancia, como los de especies enlistadas
en la NOM-059, ya que es poco frecuente su colecta con fines cientificos.

Durante la taxidermia de los ejemplares, se revisé el contenido de las mollejas para determinar
items alimenticios. En muchos casos el grado de digestién impidid reconocer el alimento
consumido, pero en otros se obtuvieron datos que aunque puntuales, son hallazgos interesantes:

e Un Phalacrocorax brasilianus en Barra de Potosi tenia como Unico alimento Pleuronectiformes
(peces lenguados) acomodados en la molleja como hojas de libro; estos peces son bentdnicos, lo
cual denota una busqueda enfocada a este tipo de alimento.

¢ Algunas garzas son capaces de consumir presas que representan mas del 10% de su peso corporal,
como una Ardea alba de 950g con un pez de 130g.

e La Unica Mycteria americana colectada registré un peso de 3000g, superior al que indica la
literatura (2400g, Sibley 2007).

e Los 12 Rynchops niger colectados tenian mollejas vacias, en horarios donde el resto de las colectas
presentaron contenido estomacal. Esto aunado a su pupila vertical, apoya la idea de alimentacion
principalmente nocturna.

e Una Nyctanassa violacea contenia en su molleja restos de culebras de talla pequefia vy
saltamontes, esto no es extrafio, aunque son grandes consumidoras de cangrejos (Fig. 22A), pero
también se registraron restos de al menos tres alacranes (Fig. 22B), lo cual indica busqueda
nocturna de alimento relativamente lejos de los cuerpos de agua.

e Las playas tortugueras durante la eclosién son fuente abundante de alimento para garzas,
zopilotes, perros y gaviotas, entre otros, que consumen centenares de tortugas y nidadas
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completas, ej. en La Escobilla, ubicada muy cerca de la maxima concentracién de gaviotas
registrada (Fig. 22C,D,E).

Figura 20. Colonias Reproductivas. A. Ardea alba, Bubulcus ibis y Phalacrocorax brasilianus en Laguna Tres
Palos, Guerrero; B. Phalacrocorax brasilianus en Laguna Manialtepec, Oaxaca; C. Butorides virescens en
Laguna Ventanilla, Oaxaca; D. Eudocimus albus en Laguna Pastoria, Oaxaca; E. Pared de anidacién de
Megaceryle torquata Barra de Tecoanapa, Guerrero; F. Egretta rufescens alimentando a juvenil en Laguna
Corralero, Oaxaca.

Durante el muestreo de marzo en los Morros de la Barra de Potosi se observé actividad
reproductiva de Sula leucogaster y Phaethon aethereus (Fig. 21), consistente en salida y llegada de
grupos de individuos en periodos espaciados y coordinados.
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Se obtuvieron tejidos de los ejemplares colectados (higado, corazén y musculo), que serviran para
estudios futuros y algunos de ellos son de particular importancia, como los de especies enlistadas
en la NOM-059, ya que es poco frecuente su colecta con fines cientificos.

Durante la taxidermia de los ejemplares, se revisé el contenido de las mollejas para determinar
items alimenticios. En muchos casos el grado de digestién impidid reconocer el alimento
consumido, pero en otros se obtuvieron datos que aunque puntuales, son hallazgos interesantes:

e Un Phalacrocorax brasilianus en Barra de Potosi tenia como Unico alimento Pleuronectiformes
(peces lenguados) acomodados en la molleja como hojas de libro; estos peces son bentdnicos, lo
cual denota una busqueda enfocada a este tipo de alimento.

e Algunas garzas son capaces de consumir presas que representan mas del 10% de su peso corporal,
como una Ardea alba de 950g con un pez de 130g.

e La Unica Mycteria americana colectada registré un peso de 3000g, superior al que indica la
literatura (2400g, Sibley 2007).

e Los 12 Rynchops niger colectados tenian mollejas vacias, en horarios donde el resto de las colectas
presentaron contenido estomacal. Esto aunado a su pupila vertical, apoya la idea de alimentacion
principalmente nocturna.

e Una Nyctanassa violacea contenia en su molleja restos de culebras de talla pequeia y
saltamontes, esto no es extrafio, aunque son grandes consumidoras de cangrejos (Fig. 22A), pero
también se registraron restos de al menos tres alacranes (Fig. 22B), lo cual indica busqueda
nocturna de alimento relativamente lejos de los cuerpos de agua.

e Las playas tortugueras durante la eclosién son fuente abundante de alimento para garzas,
zopilotes, perros y gaviotas, entre otros, que consumen centenares de tortugas y nidadas
completas, ej. en La Escobilla, ubicada muy cerca de la maxima concentracién de gaviotas
registrada (Fig. 22C,D,E).

Figura 21. Actividad reproductiva de Sula leucogaster (izq.) y Phaethon aethereus (der.) en los Morros frente a
Barra de Potosi, Guerrero.
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Figura 22. A. Nyctanassa violacea comiendo un cangrejo; B. Contenido estomacal de N. violacea con culebras,
saltamontes y alacranes (6valos); C. Garzas y zopilotes comiendo tortugas recién eclosionadas; D, E. Gaviotas
atrapando tortugas en la rompiente (C, D y E en playa La Escobilla, Oaxaca).

Un aspecto interesante fue el registro fotografico de tres individuos marcados, dos de ellos
reconocibles (Fig. 23): un chorlo nevado (Charadrius nivosus) en Playa de Oro, Colima (dic. 2010),
una fragata magnifica (Fregata magnificens) de Manialtepec, Oaxaca (feb. 2011), y un pelicano
blanco (Pelecanus erythrorhynchos) con marca ilegible en la Laguna Nuxco, Guerrero (jun. 2010).

Se envié mensaje a comunidades de ornitdlogos para proporcionarles la informacion detallada, a fin
de que quienes hubieran marcado a los individuos obtuvieran el dato de reavistamiento.

No se obtuvo informacion sobre las aves. En el caso del pelicano blanco no es extrafio ya que no se
contaba con detalle de la marca. Respecto al chorlo, se tuvo comunicacion directa con los grupos de
trabajo que han anillado a la especie en el centro de México, en el Pacifico y en Estados Unidos;
ninguno de ellos reconocioé al ejemplar, es notable que estos grupos marcan a los chorlos con un
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anillo metalico y hasta 3 anillos de color, mientras que esta ave presenta cinco anillos de color.

Sobre la fragata, se sabe que el Instituto de Ecologia de la UNAM y en particular el Dr. José Luis
Osorno Cepeda (¥ 2004) realizaron marcaje de la especie, pero los investigadores del laboratorio
sefialaron no contar con los registros de las marcas.

Figura 23. Individuos marcados. Charadrius nivosus (izq., Colima), Fregata magnificens (centro, Oaxaca),
Pelecanus erythrorhynchus (der., Guerrero).

ARCHIVO FOTOGRAFICO

Como parte del apoyo de CONABIO, se adquirié un equipo fotografico destinado a documentar el
trabajo de campo, a cargo de la responsable del proyecto. Una vez iniciadas las salidas, esta tarea se
enriquecio6 de manera importante por la participacion del M. en C. Leopoldo Vazquez,
experimentado ornitélogo y reconocido fotégrafo de la naturaleza. Se seleccionaron entre mas de
10,000 imagenes obtenidas, las que representaran la diversidad de aves y localidades, el Banco de
imagenes indicd limitar la entrega de fotos similares si no incluian registros de aves.

Se entregaron 1866 archivos *.jpg, donde se registran 124 de las 178 especies de aves incluidas en
la base de datos, de estas 93 corresponden a aves acuaticas (91% de las especies registradas).
Muchas de estas fotografias poseen buena ejecucién técnica, representan con detalle a los
organismos y poseen una condicién estética notable, por lo que se podrian ingresar al Banco de
Imagenes de CONABIO (Fig. 24); otras pese a no contar con la misma calidad técnica en la ejecucién,
son evidencia de la presencia de especies en las localidades. Esto fue Util en particular para especies
poco abundantes y para aquellas en que la fotografia es evidencia para ampliar la distribucién de las
especies. El andlisis detallado de las imagenes permitid incluir a la base ejemplares que de otra
forma no se hubieran detectado, por estar muy lejanas o entre conjuntos grandes de otras especies.

Las especies con mas imagenes corresponden a las mas comunes en las localidades: Phalacrocorax
brasilianus, Leucophaeus atricilla, Ardea alba, Fregata magnificens, Pelecanus occidentalis,
Thalasseus maximus, Himantopus mexicanus, Egretta thula, todas ellas con presentes en mas de 50
fotografias. Se entregan fotografias individuales, de parvadas, grupos mixtos y panoramicas.

Ademas de las imagenes de aves, se incluyeron fotografias de 77 localidades y sus caracteristicas y
de otro tipo de fauna.

Patricia Ramirez-Bastida y Adolfo Gerardo Navarro-Sigiienza @ 40



Reporte Final Proyecto
HJO06

Figura 24. Ejemplo del Archivo Fotografico. A. Cormordn olivaceo, Phalacrocorax brasilianus; B. Garceta verde,
Butorides virescens; C. Cigliefia americana, Mycteria americana; D. Charran elegante, Thalasseus elegans; E.
Pelicano blanco, Pelecanus erythrorhynchos; F. Pelicano pardo, Pelecanus occidentalis; G. Bobo café, Sula
leucogaster; H. Rascon pinto, Pardirallus maculatus. Fotos: Leopoldo Vazquez (izq.), Patricia Ramirez Bastida
(der.).
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REGISTROS DE LITERATURA

Como parte de los compromisos, se integraron a la base de datos 71 registros georreferenciados
provenientes de literatura sobre aves acudticas de los estados de Colima, Guerrero y Oaxaca
(Mellink y Riojas-Lopez 2005a, 2005b, Mellink y Riojas-Lopez 2006, Mellink et al. 2007, Palacios y
Mellink 2007, Mellink et al. 2008, Mellink y Riojas-Lépez 2008, Ceyca y Mellink, 2009), de los cuales
como ya se indico, se realizé el cdlculo de abundancia, que no fue posible en algunos casos porque

n

la denotan como “varios centenares de parejas”, “pocas docenas”, o términos similares.

Discusion

Aportacion del muestreo extensivo. El conocimiento de las aves acuaticas en México es muy
heterogéneo, algunas como el bobo de patas azules han sido estudiados con gran detalle, incluso la
seleccidn sexual bajo condiciones experimentales (Velando et al. 2006), mientras de otras especies
apenas sabemos de su presencia en el pais, como Nomonyx dominicus y Eurypyga helias (Ramirez-
Bastida 2008). No hay duda de que los monitoreos continuos a largo plazo han permitido conocer
aspectos bioldgicos y tendencias poblacionales (Villasefor-Gémez y Santana 2002), pero estos sdlo
se realizan en muy pocas regiones de México. Este proyecto se enfocé en explorar un drea extensay
aun cuando no fue intensivo permitié obtener una panoramica general de la avifauna presente en
una region. Se consideraron tanto sistemas bien conocidos, como las Lagunas de Chacahua vy
Manialtepec, en Oaxaca; como otros que, por inaccesibles, han sido muy poco estudiados, como la
Laguna El Plan y el Estero Michigan, en Guerrero ¢ la Laguna Corralero, en Oaxaca. Un beneficio
adicional es que, al ser aplicada la misma metodologia, se pueden hacer comparaciones razonables
en la composicidén de especies y su abundancia relativa entre las localidades visitadas. Del mismo
modo, se pueden presentar a nivel general, las especies mas abundantes y frecuentes en los
sistemas costeros.

El aporte del presente proyecto a los listados de aves a nivel estatal, de Areas Naturales Protegidas y
de Areas de Importancia para la Conservacidn de las Aves (Berlanga et al. 2008), varia dependiendo
del nivel que se trate y el tipo de area, pero en todos hay registros nuevos. El inconveniente de
estos listados es que pueden provenir de registros histéricos o bien de muy baja frecuencia, incluso
registros Unicos.

Nivel Estatal. Para Colima se aporta la presencia de Melanitta perspicillata, Podiceps grisegena,
Phalacrocorax auritus, Rostrhamus sociabilis, Rallus longirostris, Calidris mauriy Calidris pusilla. Para
Guerrero a Phalacrocorax auritus y Rostrhamus sociabilis. Para Oaxaca a Larus hyperboreus.

Areas Naturales Protegidas (ANP, CONANP 2010, CONABIO 2011b). Colima no tiene ANP costeras,
la Unica ANP cerca de la costa en Guerrero es El Veladero y no cuenta con listado (Berlanga et al.
2008), por lo que no se pudo comparar, y para Oaxaca las ANP son Chacahua y Huatulco, el listado
de Chacahua es el mismo que el del AICA y para Huatulco no hay registros nuevos.

Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA, Berlanga et al. 2008). No hay AICAs
costeras en Colima, en Guerrero un AICA, Lagunas Costeras de Guerrero (compuesta por 10
lagunas), se adicionan Phalacrocorax auritus, Sula leucogaster, Plegadis chihi, Anous stolidus,
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Aramides axillaris, Pardirallus maculatus, Charadrius collaris, Thalasseus sandvicensis, Chloroceryle
amazona. Para las AICAs Lagunas de Chacahua y de Manialtepec, no hay registros nuevos.

Sitios Ramsar (CONANP 2010). Las fichas informativas de los humedales de Ramsar no contienen
listados completos de fauna, solo se mencionan especies prioritarias (endémicas y en riesgo), por lo
gue no se pueden comparar los listados.

Necesidad de revalorar su importancia y amenazas. Los vacios de informacién de esta regiéon
pueden ser una causa de la subrepresentacion de las regiones costeras, marinas e insulares en el
sistema de areas naturales protegidas y sitios prioritarios para conservacion de la biodiversidad
marina (CONABIO-CONANP-TNC-PRONATURA 2007); que indican mayor prioridad para sistemas
terrestres (Berlanga et al. 2010). Tres de los seis sitios Ramsar en el area son largas pero estrechas
playas tortugueras (CONANP 2010). Se reconoce como una omision que las areas de proteccion para
anidamiento de tortugas no incluyan la parte marina (CONABIO-CONANP-TNC-PRONATURA 2007),
pero deben incluir también la seccidn terrestre, ya que de ella depende la fisiografia de la playa y a
menudo se ubican lagunas costeras o desembocaduras de esteros con elevada biodiversidad.

A nivel pais, las AICAs no coinciden en general con las regiones de mayor riqueza de avifauna
acuatica (Ramirez-Bastida et al. 2008). Sin embargo, en esta region del Pacifico las AICAs junto con
las Regiones Marinas Prioritarias, son las zonas que mejor representan las dreas de riqueza de
avifauna costera. No obstante las tres AICAs costeras no se reconocen como prioritarias (Arizmendi
2002) y por tanto su designacion no es garantia de acciones de conservacion.

De acuerdo a los resultados obtenidos, es necesario reconsiderar las dreas incluidas en algunas
AICAs designadas en la regién de estudio. EI AICA Lagunas Costeras de Guerrero se conforma por
poligonos de 10 lagunas costeras (CONANP 2010), con caracteristicas distintas y distribuidas en
280.9km de costa, que debieran ser reconocidas y enlistadas por separado. Entre los poligonos estas
lagunas, dejan fuera lagunas como la del Plan con el estero Michigan, cuya importancia es similar al
resto y por tanto deberia incluirse. El poligono de la Laguna Tres Palos en Guerrero, deberia
ampliarse hasta el estero que lleva a Barra Vieja, que es su desembocadura, asi como playas de
influencia. En Oaxaca la laguna Corralero, cerca de Chacahua, presenta manglar conservado y
avifauna que justificaria su inclusién como darea de importancia. En cambio El Tecomate (Gro.) es
parte de un AICA, pese a su deterioro por la eliminacion de la cubierta de manglar y su empleo para
cultivo extensivo de cerdos (obs. pers).

A nivel pais y comparados con otras partes del mundo, hasta hace una década los manglares de esta
region estaban considerados de amenaza media, con estatus de conservacién vulnerable y no se
reconocian como prioritarios (Bezaury-Creel et al. 2000). Sin embargo representan las Unicas zonas
de manglar en estas costas y estan en creciente deterioro. En muchas localidades los habitantes
indican que cada vez llega menos agua a los esteros y lagunas, lo cual resulta en barras que
permanecen cerradas en su desembocadura la mayor parte del afo, alterando la dindmica
hidrolégica y la actividad pesquera (Lopez-Portillo y Ezcurra 2002). Las principales amenazas para
manglares y esteros son actividades como la urbanizacién, agricultura, acuacultura, corte para uso

Patricia Ramirez-Bastida y Adolfo Gerardo Navarro-Sigiienza @ 43



Reporte Final Proyecto
HJO06

de madera, reduccidn del flujo de agua dulce y de marea y contaminacion (Lépez-Portillo y Ezcurra
2002, Kathiresan 2011). Una o mas de ellas estan presentes en todas las lagunas costeras recorridas.

Se detectaron problematicas y condiciones particulares para las zonas, que representan un riesgo
por el efecto a mediano o largo plazo para la avifauna registrada, ejemplos:

e La laguna de Cuyutlan en Colima, es Humedal Prioritario para la distribucién de Aves Playeras
(SEMARNAT 2008), y fue declarada sitio Ramsar en 2011 (CONANP 2011). En Cuyutlan
actualmente hay un grave azolvamiento, resultado del desgajamiento de un cerro durante la
construccion de un desvio ferroviario, la acumulacién de sedimento es tan grande que impide la
entrada incluso de las pequeiias embarcaciones de los pescadores. Estos dafos se suman a la
afectacién por la termoeléctrica y la planta de almacenamiento de Gas LP, y son mas drasticos de
los esperado (Mellink y de la Riva 2005, Mellink y Riojas-Lépez 2007). Existe ademas un proyecto
de Terminales Maritimas.

e Barra de Potosi en Guerrero esta en riesgo por un proyecto turistico de construccién de un muelle
para cruceros e infraestructura turistica (Secretaria de Comunicaciones y Transportes 2011). Este
proyecto es criticado por los impactos que la obra supone sobre la superficie del manglar y
afectacién a los procesos naturales del estero y zona costera. Esta localidad incluye a los Morros
donde se observo la mayor colonia reproductiva de Sula leucogaster y Phaeton aethereus vy es sitio
de descanso de Fregata magnificens, ademas que se han registrado otras especies pelagicas
anidando y se suponia que la estructura de los Morros hacia que no tuvieran amenaza aparente
(Mellink & Riojas-Lopez 2005).

e La Laguna de Las Garzas en la ciudad de Manzanillo, Colima, tiene riesgo de desaparecer, por la
extensidon de los patios de almacen de contenedores de cargueros en la desembocadura. En la
laguna se observaron dos especies no registradas en la regién y una muy poco frecuente.

Ampliacion de distribucidon de especies y su integracion a listados. Los mapas de distribucidn son
extrapolaciones a partir de registros puntuales, y recientemente han resultado del modelaje de
distribucién potencial mediante algoritmos y herramientas informaticas (Navarro-Siglienza y
Peterson 2007). Los modelos basados en datos de presencia han sido altamente predictivos (Elith et
al. 2006). En el proyecto se registraron nuevas localidades para muchas especies y los modelos de
distribucidon potencial generados son mds completos que algunos de los incluidos en la pagina de
CONABIO (2011a) y que los de Howell y Webb (1995).

Es importante que los registros de especies sean incluidos en las bases de consulta al publico de
forma integrada. Ejemplos de lo anterior son los datos en avesmx.net (Berlanga et al. 2008), el
listado del AICA Lagunas Costeras de Guerrero incluye Rostrhamus sociabilis, especie que no
aparece en el listado a nivel estatal. El mapa de esta especie en CONABIO indica su distribucién
potencial en la costa del Pacifico (Navarro-Siglienza y Peterson 2007). Esta distribucion ahora se
comprueba con ejemplares, registros con coordenadas y datos de abundancia que permitieron
ademads generar un mapa con mayor detalle. Otro caso es Aramus guarauna, que no aparece en el
listado de Jalisco (Berlanga et al. 2008), aunque hay registros publicados para el estado (Palomera-
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Garcia et al. 2006) y se indica su distribucién potencial (Navarro-Sigiienza y Peterson 2007); para
esta especie se generd un mapa mas detallado, incluyendo registros obtenidos durante el proyecto.

Informacion biolégica. Se conoce poco de los habitos alimenticios particulares para muchas aves en
México, en el caso de Nyctanassa violacea no se reconocen entre sus presas a los escorpiones
(Watts 1995), que por otra parte son consumidos por pocas aves, dada su conducta y habitat. En
otros casos la presencia de aves fue un indicador indirecto de abundancia de recursos, en particular
los Morros frente a Barra de Potosi es un area altamente productiva donde se observaron miles de
bobos café y numerosas fregatas y rabijuncos alimentdndose sobre cardimenes enormes de peces
pequefios que incluso atrajeron a ballenas jorobadas (se incluye evidencia en el archivo fotografico).
El especialista en avifauna del Pacifico Mellink (2005) indica este sitio como la colonia reproductiva
mas densa de bobo café que ha registrado, aunque no expresa el total de individuos.

Areas de mayor diversidad y abundancia, sitios de anidacién. Las aves vadeadoras y las riberefias
fueron mas abundantes y diversas en lagunas con poca presencia de personas y zonas con bajos,
muy pocas especies estuvieron presentes de forma frecuente en las playas: Tringa semipalmata,
Numenius phaeopus, Calidris alba y Pluvialis squatarola, pero incluso estas fueron poco tolerantes a
la presencia de personas. La mayoria de las colonias de aves anidantes se ubicaron también en sitios
lejanos a las personas. Solo algunas garzas y Fregata magnificens,anidaron en areas con mucha
afluencia turistica; esto ha sido observado en otros sitios, donde también se reconocen a la
depredacion, obstruccién de aportes de agua y actividades antrépicas como amenazas importantes
para los sitios de anidacion (Vazquez-Suaste y Meléndez-Herrada 2011).

Individuos marcados. Se esperaba que estos avistamientos contribuyeran a los proyectos de origen.
En el caso del pelicano era dificil pues no es legible el nUmero de anillo. Pero el chorlo nevado y la
fregata con marcas claras tampoco fueron reconocidos. Esto puede indicar la falta de difusién y
seguimiento de informacidn por quienes realizan marcaje de aves, pero también obliga a reflexionar
acerca de la necesidad de que esta actividad se realice de forma mds controlada. La informacién
obtenida del marcaje se considera tan valiosa que se subestima el dafio potencial para las aves, que
va desde escoriaciones, hasta pérdida de la pata o la muerte y existe evidencia de que las marcas de
aluminio en aves acuaticas y las marcas alares son responsables de un incremento significativo en la
mortalidad y reduccién de tasas de retorno y éxito reproductivo (Marion y Shamis 1977, Saunders
1988, Calvo y Furness 1992, Amat 1999, Sedwick y Kluss 1999, Amirault 2006). Esto debe
considerarse cuando como en este caso finalmente la informaciéon de las aves marcadas que
contindan vivas no sera de utilidad.

Colectas y registros curatoriales. No se completé la colecta de ejemplares por diversas razones, la
mas importante es que se privilegié la identificacidn, conteo y registro fotografico antes de intentar
la colecta y se tenia como objetivo colectar preferentemente especies de las que no se tuvieran
ejemplares en la coleccién o no se contara con tejidos. Los que se obtuvieron pertenecen a especies
de las que se realiza poca colecta, por sus dimensiones o la dificultad para captura, preparacion y
espacio para mantener en las colecciones. Todos cuentan con muestras de tejidos, para estudios
posteriores. Tampoco se completaron los registros provenientes de ejemplares de museos, debido a
que las colecciones disponibles no contaron con colectas en las zonas de interés, solo se incluyeron
seis colectas, dos de ellas en una regién mds al oriente del drea establecida para el proyecto.
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Conclusiones

Los resultados obtenidos superaron los comprometidos para el proyecto, en cuanto a numero de
especies, niumero de registros y localidades recorridas y para algunos sitios la informacion
constituye la primera obtenida de forma sistematica e integrada en base de datos.

Los resultados complementan el conocimiento de la riqueza y diversidad de aves en la regién de
estudio, con la ampliacién de distribucion de al menos 63 especies, 62 de ellas con mapas de
distribucién potencial. Se reconocen sitios del pacifico centro y sur de México, donde la riqueza de
especies, o bien la presencia de aves importantes, vuelve necesario adoptar estrategias para la
conservacion de los ambientes costeros.

Es necesario considerar el impacto que pueden tener las actividades humanas directas e indirectas
sobre dreas de anidacion de aves acudticas, asi como sus areas de congregacion de aves ya sea para
descanso o alimentacidn, ya que no estan ampliamente distribuidas, por el contrario, se limitan a
secciones particulares en algunos ecosistemas, la mayoria en sitios con poca presencia humana.

Los resultados evidencian la necesidad de continuar el trabajo de campo, con la finalidad de cubrir
varios aspectos, entre los que se pueden mencionar:

1) Inventario en las areas que aun no cuentan con informacidén, o cuyos registros son aun
incompletos.

2) Inventario de las especies acuaticas migratorias de largas distancias que usan los humedales
costeros del pacifico sur mexicano.

3) Documentar la presencia de especies en riesgo, cuyas abundancias fueron muy bajas (ej. Cairina
moschata) o bien, no fueron registradas (ej. Busarellus nigricollis).

4) Investigar las interacciones emergentes, producto de las invasiones bioldgicas documentadas,
como en el caso particular de Rostrhamus sociabilis y Aramus guarauna.

5) Monitorear las colonias reproductivas de aves marinas y costeras.

6) Realizar muestreos en mar abierto, para detectar areas de alimentacién, reproduccion o
descanso de aves marinas que se presenten mas alla de la costa.
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de Areas Naturales Protegidas (ANP's); las disposiciones relativas de la Norma Oficial Mexicana NOM-126-SEMARMAT-
2000, por la que se establecen las especificaciones para la realizacion de actividades de colecta cientifica de material
bioldgico de especies de flora y fauna silvestres y ofros recurses bicldgicos en el territorio nacional; la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001, proteccion ambiental-especies nativas de México de flora y fauna silvestres-
calegorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusion o cambio-lista de especies en riesgo, la Direccidn
General de Vida Silvestre autoriza la licencia de colecta cientifica por proyacto sobre especies o poblaciones en
categoria de riesgo o sobre habitat cribco, para desarrollar las siguientes actividades inherentes al proyecio de
investigacidn denominado “Aves acuaticas y marinas en las costas de Colima, Guerrero y Oaxaca™:

* Colecta de hasta trescientos (300) ejemplares de aves de las siguientes Familias: Anatidae, Podicipedidae,
Procellariidae, Hydrobatidae, Phaethontidae, Sulidae, Pelecanidae, Phalacrocoracidae, Ahingidae,
Fregatidae, Ardeidae, Threskiornithidae, Ciconiidae, Accipitridae, Rallidae, Charadriidae,
Haematopodidae, Recurvirostridae, Jacanidae, Scolopacidae, Laridae y Alcedinidae, para toma de toma
de muestras de tejido y piel, registro de fotografias, realizacion de inventarios de especies, estudios de
abundancia relativa por especie, relacion de habitat asociado a la especie,

Las actividades se llavaran a cabo en playas y lagunas costeras en los Estados de Colima; Guerrero, incluyando
el Santuario Playa de Tierra Colorada, Parque Nacional el Veladero, Santuario Playa de Piedra de Tlacoyunque
y Oaxaca, incluyendo el Parque Nacional Huatulco, Parque Nacional Lagunas de Chacahua y Santuario Playa
de Escobilla. Esta autorizacidn tendrd una vigencia de un (01) afio a partir de la emision de la presente
autorizacion.

La presente se expide con el aval de la Facultad de Estudios Supericres lztacala de la Universidad Nacional
Auténoma de México (UNAM) y de la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIOY),
con la colaboracion del Dr. Adolfo Gerardo Mavarro Sigleza, Lic. Alberto Rosas Lazecano, Dr. Sergio Chazaro Qlvera
de la FES-Iztacala de la UNAM. debiendo sujetarse obligatoriamente a las siguientes condiciones:

1.- Cumplir con las disposiciones Administrativas, Fiscales y de Sanidad exigibles por las autoridades
competentes en la materia, sean Federales, Estatales o Municipales, asi como con las disposiciones

Continda al reverso. ..f
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establecidas en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente y su Reglamento en
Materia de Areas Naturales Protegidas y demis disposiciones legales aplicables.

2. — Obligatoriamente y previo al inicio de las actividades de campo en Areas Naturales Protegidas, deberd
contactar a la C. Denhi Salinas Ordaz, Directora del Parque Nacional Huatulco del Pargue Nacional Lagunas de
Chacahua (Blvd. Chahué Esq. Calle Guamuchil, Manzana 19, Lote 5, Sector “H", La Crucecita, Edificio Federal,
Planta Baja, C.P. 70889, Santa Maria Huatulco, Daxaca; 57 Norte No. 207, Planta Baja, Puerto Escondido, C.P.
71980, Mixtepec, Juquila, Oaxaca. Tel(s). 01 (985) 587 04 46; 01 (951) 514 11 53, Estacién de Campo, (954) 582
35 40 y 562 35 32. huatulco@conanp.gob.mx, chacahua@conanp.gob.mx y adsalinas@conanp.gob.mx), C.
Erika Peralta Buendia, Coordinadora del Santuario Playa de Escobilla. e-mail* epbuendia@conanp.qob.mx; C.
Enrique Ocampo Olivera, Coordinador del Santuario Tortuguero Tierra Colorada. e-mail:
eocampo@conanp.gob.mx; c. Guillermo Ramirez Fillipini, Director de la Region Centro y Eje Neovolcanico
(Calle Nueva Tabachin No. 104, Col. Tlaltenango, .CP. 62170, Municipio de Cuernavaca, Estado de Morelos.
Tel(s). 01 (777) 372 22 19 y 372 27 33. e-mail: centroygolfo@conanp.gob.mx y gfilipinificonanp.gob.mx), lo
anterior para coordinar las actividades de campo con el ANP, presentar su programa de actividades, lista de
participantes y fechas en que pretende ingresar al Pargue; asimismo se le asignara el personal del ANP que lo
acompafard durante los trabajos de campo y debera acatar las indicaciones y recomendaciones que le haga
dicho personal.

3. - En todo momento el investigador sera responsable de los impactos significativos que haya sobre las poblaciones
de la flora o fauna silvestres y sus habitats, por lo que debera considerar el riesgo de perturbacion del ecosistema,
antes de su ejecucidn y no llevario a cabo si el riesgo es alto.

4. — Previo al inicio de las actividades de campo, deberd enviar obligatoriamente por escrito y utilizando cualguier
medio su programa de trabajo a a Delegacion Federal de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en
los Estados de Colima (Tel. 01 (312) 316 05 07), Guerrero (Tel. 01 (747) 472 5808) y Oaxaca (Tel. 01 (851) 512
9606), enviando copia del mismo a la Direccidn General de Vida Silvestre. De igual manera, al término de dichas
actividades o notificara a esa Delegacion Federal, enviando un reporte detallado por escrito.

§. — La totalidad del material colectado debera destinarse exclusivamente a los fines especificos del proyecto,
objeto de la presente autorizacién. Con base al Capitulo IV, Articulo 88 de la Ley General da Vida Silvestre, debera
dapositar el material bioldgico colectado en las instalaciones del Museo de Zoologia de la Facultad de Ciencias de la
Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM) y el titular de la autorizacién asume la responsabilidad de
remitir a esta Direccién General, copia de la(s) constancia(s) del({los) depositos(s) debidamente firmado(s),
especificando la cantidad del material depositado.

6. - Con base al Capitulo IV, Articulo 98 de |a Ley General de Vida Silvestre y 128 de! Reglamento de la Ley General
de Vida Silvestre, el responsable del proyecto deberd someter a la consideracidn de la Direccidn General de Vida
Silvestra, en un plazo no mayor de 30 (TREINTA) dias de concluida la vigencia de la presente, un informe que
describa detalladamente las actividades realizadas, los resultados obtenidos, la problematica del area trabajada, las
polenciales allernativas de solucién y -en su oportunidad-, la(s) publicacién{es) y sobre tiros producto de la
investigacion,

7. - Queda estrictamente prohibido efectuar cualquier aprovechamiento de las especies de flora v fauna silvestres,
cualesquiera que sea su estatus, excepto lo aqul autorizado, asi como realizar actividades en dreas naturales protegidas
de Méxieo, sean Estatales o Federales, sin previa autorizacion.

uerdo al Articulo 87 de la Ley General del Equilibric Ecolégico y la Proteccién al Ambiente al Capitulo
N Arﬂr.mo 97 de la Gamnl de Vida Slluulm ulo cii o am el aprovechamiento de los

Se remm:sﬂda que durante sus actividades de campo, en el caso de encontrar Ejﬁmplaf&ls de especies listadas en la
Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001, se notifique de ello (la especie, ubicacién geografica y la fecha)
a esta Direccion General, en el informe de actividades antes mencionado.

La presente autorizacién es personal e intransferible y habrd de mostrarse a las Autoridades Federales, Estatales y
Municipales cuantas veces lo soliciten. Asl mismo y tomando en consideracion lo establecido por el Articulo 87 de la
Ley de General de Vida Silvestre, el titular de la presente debera contar con el consentimiento previo, expreso e
informado de los legitimos propietarios de la(s) tierra(s) donde pretende desarrollar el proyecto. legitimos propietarios
de la(s) tierra(s) donde pretende desarroliar el proyecto.
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SUBSECRETARIA DE GESTION
PARA LA PROTECCION AMBIENTAL

DIRECCION GENERAL DE VIDA SILVESTRE

B
OFICIO NUM, SGPA/DGVS/ 02508 no

mexico,0.F. A 7 3 MAR 2010

El incumplimiento de las condiciones aqui establecidas, dara origen a la instauracién de un procedimiento
administrativo ante la autoridad competente, para proceder a la cancelacién de la autorizacion y a la
aplicacion de la legislacion correspondiente, segin sea el caso.

ATENTAMENTE

EN AUSENCIA DEL C. DIRECTOR GENERAL DE VIDA SILVESTRE,
CON FUNDAMENTO EN EL ARTICULO 154 DEL REGLAMENTO
INTERIOR DE LA SEMARNAT FIRMA ENTE

DIRECTOR DE MANEJO INTEG Iﬁ_ ILVESTRE

C.c.- Direccién General de Inspeccion de Vida Silvestrs, Recursos Marinos y Ecosistemas Costeros, PROFEPA. e-mail
wi

C. Radl Arredondo Mava.- Delegade Federal de la SEMARMAT en el Estado de Colima.- Calle Victoria No. 380, InL 105, Col. Centro,

C.P. 28000, Colima, Colima. e-mail. delegadofficolima.semarmat gob.mx

. Daniel Vega Villanuweva - Delegado Federal de la SEMARMAT en el Estado de Guerero - Costera Miguel Aleméan No. 315, Palacie

Federal, 4°. Piso, Col. Centro, C.P. 39300, Acapulco, Guerrero. e-mail: deley e

C. Esteban Ortiz Rodea - Delegado Federal de la SEMARHATan ulEaliﬂndan Gnlu Sahlnm Nn 402, Caol. Reforma, C.P.

68060, Oaxaca, Caxaca. e-mail-

€. Denhi Salinas Ordaz - Directora del Parque Naconal Huatulco del Punqua Mecional Lagunas de Chacahue.- Bivd. Chahwé Esgq. Calle

Guamuchil, Manzana 1%, Lote §, Sector "H", La Crucecita, Edificic Federal, Planta Baja, C.P. 70989, Santa Maria Huatulco, Oaxaca; 5

MNorte No. 207, Planta Baja, Puerto Escondido, CP. 71980, Mibtepec, Juquits, Oaxaca e-mail huatulcof@conanp.gob.mx,
adsalinas@conanp.gob.mx

ShacahUsRCONanp.Gob.mx ¥
C. Erika Peralta Buendia.- Coordinadora del Santuario Playa de Escobilla. e-mail: epbuendia@conanp.gob.mx

C. Enrigue Ocampo Olivera - Coordinador del Santuario Tortuguero Tiera Colorada, e-mail: socampo@conanp. gob.mx
C. Guillermo Ramirez Fillipini.- Director de la Regidn Centro y Eje Neovolednico.- Calle Nueva Tabachin Mo, 104, Col. Tlatenango, .CP.
62170, Municipio de C ca, Estado de Morelos. e-mail

¥ afilipini@conanp.gob.mx
C. David Gutigrrez Carbonell - Dﬁdw General de Manejo para la Conservacidn de Areas Naturales Protegidas, Comisién Nacional de
Areas Naturales Protegidas. e-mail
C. Famando Sanchez Camacho.- Depanamento de Andlisis para el Aprovechamiento de Owas Especies.  e-mail
Archiva General (08'GT-136T103/10)
©:bemrcaicoiecta cientifica/permiso especial/Patncs Ramires
“Por uso eficiente del papel, las copias de conocimiento de este asunto son remitidas via electrénica”.

Hoja2de 2

En suplencia del Director General de Vida Sivestre Martin Vargas Prieto,
previa desgnacidn hecha mediante ofico No. SGPA/DGVS0Z350/10 de fecha 16 de marzo de 2010

A, Revailcitn 1425, Mivel 1, Col. Tiacopac San Angel,
Dulngactn Awam Dtveghn, ©. P. 01040, Masica, O. F.
Teabdors 0 (55) 58-24-33-08, Fax 01(55)56-24-36-42
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Anexo 2. Listado Sistematico de especies registradas por Estado. Proy: x-en el proyecto original, NP- especie no presente en el proyecto original; Id-base-
Identificador Unico en la base de datos. NOM-059(SEMARNAT 2010)- Riesgo de conservacion: P- En peligro de extincidén, A- Amenazada, Pr- Proteccion Especial;
Est- Estacionalidad (Howell y Webb 1995): r-residente, i- invernante, v- en verano, v- “vagrant”, nr- visitante no reproductor, pr- presencia ocasional, NP- No
Presente; Amb-Ambiente: p- pelagica, pc- peldgica costera, c- costera, a- acuatica continental, d- doble ambiente; Loc- Niumero de localidades en que se
registré la especie.

Id Anexo 2 NOM-059 Est Amb Loc
Proy base TAXA Nombre comun 2010 Col Gro Oax Col Gro Oax Col Gro Jal Oax Total
ANSERIFORMES
Anatidae
1  Dendrocygna autumnalis Pijije alablanca r r r c c c 4 13 7 24
2 Dendrocygna bicolor Pijije canelo r r r c c c 2 4 1 7
3 Cairina moschata Pato real P r r r a a a 1 1
NP 4  Anas strepera Pato friso i i i a a a 1 1
X 7  Anas discors Cerceta alazul i i i a a a 8 10 1 4 23
NP 8 Anas cyanoptera Cerceta canela i i i a a a 2 1 3
X 9  Anas clypeata Pato cucharén nortefio i i i a a a 5 2 7
NP 113 Anas crecca Cerceta alaverde i i i a a a 1 1
X 11  Aythya collaris Pato pico-anillado i i a a 1 1
NP 12 Aythya doffinis Pato-boludo mayor i i i a a a 2 2
NP 13 Melanitta perspicillata Negreta nuca-blanca NP 1 1
NP 14  Bucephala albeola Pato monja NP 1 1
X 15  Oxyura jamaicensis Pato tepalcate r i i a a a 5 5 10
GAVIIFORMES
Gaviidae
NP 16  Gavia immer Colimbo mayor i c 1 1
NP 17  Gavia adamsii NP 1 1
PODICIPEDIFORMES
Podicipedidae
X 18 Tachybaptus dominicus Zambullidor menor Pr r r r a a a 5 4 1 10
19  Podilymbus podiceps Zambullidor picogrueso r i i a a a 2 2
NP 20 Podiceps grisegena "Zambullidor cuellirojo" NP 1 1
X 21  Podiceps nigricollis Zambullidor orejudo i i i a a a 1 1
PROCELLARIIFORMES
Procellariidae
NP 117  Puffinus opisthomelas Pardela mexicana P nr nr nr 1 1
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Id Anexo 2 NOM-059 Est Amb Loc
Proy base TAXA Nombre comun 2010 Col Gro Oax Col Gro Oax Col Gro Jal Oax Total
PHAETHONTIFORMES
Phaethontidae
X 28 Phaethon aethereus Rabijunco pico-rojo A nr,cr nr,cr nr pc pc pc 1 1 2
CICONIIFORMES
Ciconiidae
X 28  Mycteria americana Cigliefia americana Pr i i i c c c 5 17 1 6 29
SULIFORMES
Fregatidae
X 29 fregata magnificens Fragata magnifica nr,cr  nr,cr nr pc pc pc 14 39 1 22 76
Sulidae
X 31  Sula leucogaster Bobo café nr,cr  nr,cr nr pc pc pc 6 16 1 9 32
Phalacrocoracidae
X 33 Phalacrocorax brasilianus Cormoran olivaceo r r r a a a 18 41 1 18 78
NP 34  Phalacrocorax auritus Cormoran orejudo NP 3 7 10
Anhingidae
X 35 Anhinga anhinga Anhinga americana r r r a a a 4 11 8 23
PELECANIFORMES
Pelecanidae
36 Pelecanus eryrhrorhynchos Pelicano blanco i i i a a a 7 9 16
X 37  Pelecanus occidentalis Pelicano pardo nr nr nr pc pc pc 7 40 1 18 66
Ardeidae
X 38 Tigrisoma mexicanum Garza-tigre mexicana Pr r r r a a a 3 4 7
X 39 Ardea herodias Garza morena i i i a a a 12 17 1 7 37
X 40 Ardea alba Garza blanca r r r a a a 15 28 1 12 56
X 41  Egretta thula Garceta pie-dorado r r r a a a 12 20 1 15 48
X 42  Egretta caerulea Garceta azul r r r a a a 7 15 1 7 30
X 43  Egretta tricolor Garceta tricolor r r r a a a 10 16 1 11 38
X 44  Egretta rufescens Garceta rojiza Pr i i i c c c 4 11 2 17
NP 45  Bubulcus ibis Garza ganadera r r r d d d 7 10 1 7 25
X 46  Butorides virescens Garceta verde r r r a a a 9 19 10 38
X 47  Nycticorax nycticorax Pedrete corona-negra r i i a a a 2 17 1 5 25
X 48  Nyctanassa violacea Pedrete corona-clara r r r a a a 10 11 1 24
X 49  Cochlearius cochlearius Garza cucharén r r r a a a 1 1 2
Threskiornithidae
X 50 Eudocimus albus Ibis blanco r r r c c c 10 11 1 9 31
51 Plegadis chihi Ibis cara-blanca i i i a a a 1 6 2 9
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Id Anexo 2 NOM-059 Est Amb Loc
Proy base TAXA Nombre comun 2010 Col Gro Oax Col Gro Oax Col Gro Jal Oax Total
X 52  Platalea ajaja Espatula rosada i i i c c c 6 14 1 1 22
ACCIPITRIFORMES
Pandionidae
X 53  Pandion haliaetus Gavildn pescador i i i a a a 6 15 1 6 28
Accipitridae
NP 54  Rostrhamus sociabilis Gavildn caracolero Pr NP * r a a 6 7
X 56 Buteogallus anthracinus Aguililla-negra menor Pr r r r a a 1 7 11
GRUIFORMES
Rallidae
NP 58  Rallus longirostris Rascon picudo A cr a 2 2
NP 59  Aramides axillaris Rascén cuello rufo A r r NP c c 1 1
NP 60 Porzana carolina Polluela sora i i i a a a 1 1
NP 116 Pardirallus maculatus Rascdn pinto r r r a a a 1 1
X 61  Porphyrio martinica Gallineta morada r r r a a a 2 4 4 10
62  Gallinula galeata Gallineta frente roja r i i a a a 6 7 5 18
63  Fulica americana Gallareta americana r i i a a a 9 10 20
Aramidae
NP 64 Aramus guarauna Carao A NP 4 4
CHARADRIIFORMES
Charadriidae
X 65  Pluvialis squatarola Chorlo gris i i i c c c 1 12 1 14
NP 114 Charadrius collaris Chorlo de collar r r r a a a 1 2 2 5
X 67  Charadrius nivosus Chorlo nevado A i i i a a a 6 3 1 10
X 68  Charadrius wilsonia Chorlo picogrueso i i i c c c 1 7 3 11
X 69  Charadrius semipalmatus Chorlo semipalmeado i i i c c c 2 8 1 2 13
X 70  Charadrius vociferus Chorlo tildio r i i a a a 4 4
Haematopodidae
X 71  Haematopus palliatus Ostrero americano P r r r c c c 1 6 1 1 9
Recurvirostridae
X 72  Himantopus mexicanus Candelero americano r r r a a a 10 15 1 9 35
73 Recurvirostra americana Avoceta americana i i i a a a 4 1 1 6
Jacanidae
X 74 Jacana spinosa Jacana nortefia r r r a a a 7 12 6 25
Scolopacidae
X 75  Actitis macularius Playero alzacolita i i i a a a 9 19 1 11 40
NP 76  Tringa incana Playero vagabundo i i i c c c 2 2 4
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Id Anexo 2 NOM-059 Est Amb Loc
Proy base TAXA Nombre comun 2010 Col Gro Oax Col Gro Oax Col Gro Jal Oax Total
X 77  Tringa melanoleuca Patamarilla mayor i i i a a a 2 1 4
X 78 Tringa semipalmata Playero pihuihui i i c c c 12 21 4 38
X 79 Tringa flavipes Patamarilla menor i i a a a 6 6 2 15
X 80 Numenius phaeopus Zarapito trinador i i c c c 11 20 5 36
X 81 Numenius americanus Zarapito picolargo i i a a a 3 4 7
NP 82 Limosa fedoa Picopando canelo i i c c c 3 4 7
X 84  Calidris alba Playero blanco i i c c c 2 7 2 11
85  Calidris mauri Playero occidental i i a a a 2 1 4
NP 86  Calidris pusilla Playero semipalmeado NP 4 1 6
NP 87  Calidris minutilla Playero chichicuilote i i a a a 7 7 5 20
88 Limnodromus griseus Costurero pico corto i i c c c 2 1 3
89 Limnodromus scolopaceus Costurero pico largo i i a a a 2 3 5
90 Phalaropus tricolor Faldropo pico largo p p a a a 1
Laridae
91 Leucophaeus atricilla Gaviota reidora i i a a 8 32 14 54
92 Leucophaeus pipixcan Gaviota de Franklin p p a 1 6 1 8
NP 93  Larus heermanni Gaviota ploma Pr NP 3 4
X 94  Larus delawarensis Gaviota pico-anillado i i a 2 2 4
NP 115 Larus hyperboreus Gaviota blanca NP NP 1 1
NP 96 Anous stolidus Charran-bobo café i pc 2 2
NP 97  Sternula antillarum Charran minimo Pr r r c 4 1 5
NP 98 Gelochelidon nilotica Charrdn picogrueso i i c 5 5
X 99  Hydroprogne caspia Charran caspia i i a 4 25 7 36
100 Chlidonias niger Charran negro i i a 8 5 13
NP 101 Sterna hirundo Charran comun nr nr pc 2 2
102 Sterna forsteri Charran de Forster i i a 4 2 6
103 Thalasseus maximus Charran real i i c 11 36 14 61
104 Thalasseus sandvicensis Charran de Sandwich pr i-der c 10 4 14
NP 105 Thalasseus elegans Charran elegante Pr nr nr pc 2 6 8
X 106 Rynchops niger Rayador americano i,cr i c 2 4 6
CORACIIFORMES
Alcedinidae
X 107 Megaceryle torquata Martin-pescador de collar r r c c c 8 17 5 30
X 108 Megaceryle alcyon Martin-pescador nortefio i i a a a 5 8 3 17
X 109 Chloroceryle amazona Martin-pescador amazoénico r r c c c 1 4 5
X 110 Chloroceryle americana Martin-pescador verde r r a a a 4 3 4 11
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Id Anexo 2 NOM-059 Est Loc
Proy base TAXA Nombre comun 2010 Col Gro Oax Col Gro Jal Oax Total
PASSERIFORMES
Hirundinidae
NP 111 Tachycinetta albilinea Golondrina manglera r r r 12 5 17
Parulidae
NP 112  Setophaga petechia erythachorides ~ Chipe amarillo r ? r 2 2
Total Especies 83 82 31 61 102
Total Registros especie/localidad 403 817 31 337 1588

70 Proyectadas
32 No Proyectadas
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Anexo 3. Relacion de aves terrestres registradas durante el desarrollo del proyecto, se indica el nimero de
localidades donde fueron registradas en cada entidad. Los registros se incluyeron en la Base de datos, pero
no se contabilizaron como parte de los compromisos.

Anexo 3
Orden Familia Especie Colima Guerrero Oaxaca Total

Galliformes Cracidae Ortalis poliocephala 1 4 4 9
Odontophoridae Philortyx fasciatus 1 1
Accipitriformes Cathartidae Coragyps atratus 5 22 15 42
Cathartes aura 6 22 12 40
Accipitridae Elanus leucurus
Circus cyaneus 2 2
Buteo magnirostris 2 12 5 19
Buteo nitidus 4 3
Buteo albonotatus 2

N W

Buteo jamaicensis

-
.|>

Falconiformes Falconidae Caracara cheriway 6 6
Herpetotheres cachinnans
Falco sparverius 1

Falco peregrinus 2 2

I

Columbiformes Columbidae Columba livia
Patagioenas flavirostris 2
Streptopelia decaocto 1
Zenaida asiatica
Zenaida macroura
Columbina inca
Columbina passerina
Columbina talpacoti

Leptotila verreauxi

A PN RPN

Psittaciformes Psittacidae Aratinga canicularis
Amazona albifrons
Cuculiformes Cuculidae Coccyzus minor
Crotophaga sulcirostris 1
Strigiformes Tytonidae Tyto alba
Caprimulgiformes Caprimulgidae Chordeiles acutipennis
Nyctidromus albicollis
Apodiformes Trochilidae Amazilia rutila

Trogoniformes Trogonidae Trogon citreolus

N U1 U1 00 Kk P O KL kP O U D W NN N WN MM P

N N W OO P P PPN B DNMNMNDNODNDWODN

Coraciiformes Momotidae Momotus mexicanus

[y
w
w
N
[y

Piciformes Picidae Melanerpes chrysogenys 3
Dryocopus lineatus
Campephilus guatemalensis 1
Passeriformes Furnariidae Xiphorhynchus flavigaster

O e

Tyrannidae Pyrocephalus rubinus 2 1 1
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Anexo 3
Orden Familia Especie Colima Guerrero Oaxaca Total

1
10
8
10

=

Myiarchus tyrannulus
Pitangus sulphuratus
Myiozetetes similis 1

Tyrannus melancholicus

(2B~ )]
=
w

Corvidae Calocitta formosa

Hirundinidae Progne chalybea
Stelgidopteryx serripennis

Troglodytidae Campylorhynchus rufinucha
Thryothorus pleurostictus
Thryothorus felix

Turdidae Turdus rufopalliatus 2

P N R P NNRPRNO WD
w

Turdus migratorius
Parulidae Mniotilta varia 1
Geothlypis trichas 1 1
Setophaga petechia 1
Cardellina pusilla
Incertae sedis Saltator coerulescens
Emberizidae Volatinia jacarina
Sporophila torqueola

Sporophila minuta 1

N D P NN R
=

Arremonops rufivirgatus

Melospiza melodia 1
Cardinalidae Cardinalis cardinalis

Granatellus venustus

Cyanocompsa parellina

Passerina cyanea

Passerina lechlancheri

[ O N Y

Passerina versicolor

P R R R R R DR NUONNNERRNRPRPROODERLR P WO R

Passerina ciris 1

[any
0o

Icteridae Quiscalus mexicanus 9 9
Molothrus aeneus 1
Icterus spurius 1 1
Icterus cucullatus
Icterus pustulatus
Cacicus melanicterus 4 3

Fringillidae Euphonia affinis 1

P NN R RPN R

Passeridae Passer domesticus 1

TOTAL Especies 22 63 36 75
TOTAL registros/localidad 45 211 119 375

Patricia Ramirez-Bastida y Adolfo Gerardo Navarro-Siglienza @ 60



Reporte Final Proyecto HJO06

Anexo 4. Informe de colectas entregado a al Direccién General de Vida Silvestre de la SEMARNAT, incluye
el oficio de recepcion de ejemplares depositados en el Museo de Zoologia de la Facultad de Ciencias, UNAM;
la relacion de registros de especies con categoria de riesgo en la NOM-059 y una muestra de las fotografias
obtenidas.

Universidad Nacicnal Auténoma de México

Facultad de Estudios Superiores Iztacala ?Il locgl

Fecha: Octubre 14, 2011,
Oficio: PRE-2011/38
Asunto: Informe de colectas

MVZ. MARTIN VARGAS PRIETO
Subsecretaria de Gestion para la Proteccion Ambiental
Direccion General de Vida Silvestre

Por este condudo me permito informar de las actividades realizadas conrelacionalalicencia de
colecta cientifica otorgada para el proyecto COMABIO *HJO06. Aves acuaticas y marinas en las
costas de Colima, Guerrero y Oaxaca” mediante el oficio nim. SGPADGYS02808/10, con fecha
23 de marzo de 2010.

La licencia de colecta permitia hasta 300 ejemplares de las familias Anatidae, Podicipedidae,
Procellariidae, Hydrobatidae, Phaethontidae, Sulidae, Pelecanidae, Phalacrocoracidae,
Anhingidae, Fregatidae, Ardeidae, Threskiornithidae, Ciconiidae, Accipitridae, Rallidae,
Charadriidae, Haematopodidae, Recurvirostridae, Jacanidae, Scolopacidae, Laridae y
Alcedinidae, para toma de muestras de tejido y piel, registro de fotografias, y realizacion de
inventarios de especies.

Las actividades incluyeron el Santuario Playa deTierra Colorada, el Pargue Macional Huatulco,
el Parque Macional Lagunas de Chacahuay el Santuario Playa la Escobilla, para tales sitios, tal
coma lo indicaba la autorizacion, se contactd via correo electronico a los responsables de las
areas, enviandocopia delproyecto (Anexo 1). Se contd conapoyo para trabajar en estos sitios.
En otras localidades se contactd al Gomisario Ejidal, o autoridad correspondiente, asi como a los
duefios de predios.

Se adjunta el mapa delocalidadesrecomidas donde se realizaronirnventarios (Anexo 2). Solo se
realizaron 53 colectas de las aves autorizadas, perenecientes a 48 especies, sin embargo, se
colectaron 37 ejemplares de aves terrestres, al amparo del permiso de colecta otorgado ala
Facultad de Giencias (Anexo3). Seadjunta la relacioncompleta de 130 ejemplares depositados
enla Coleccidonde aves del Museo *Alfonso L. Herrera™ de la Facultad de Ciencias de la UMAM
(Anexo 4), algunos ain no cuentan con niémero de catalogo.

Aramidss asxilzris, Aramus guarauna® Buteogsallus anthracinus® Cairineg moschata, Charadrivs
nivosus® Egrelta rufescens® Haemalopus palistus* Larus heermanni, Mycleria americana®
Phasthon ssthersus, Puffinus opisthomelas® Ralvs longirostris, Rostrhamus sociabiis® Sternulz
antilzrum, Tachybaptus dominicus, Thalasseus elegans vy Tignsoma mexicanum® Se indicacon
*** las quefueron colectadas. Seincluyenregistros de Jaliscoque seincluyeron en el proyecto.

Cabe mencionar que debidoa complicaciones en el desarrollo del proyectoy a la necesidad de
realizar las salidas en los meses en los que se presentan las aves migratorias en el
procezamiento de la informacion, las Oltimas =alidas =e realizaron a fines del afio 2010 v
principios del 2011 y la Gltima unos cuantos dias antes del vencimiento de la autorizacion de
colecta, se realizd mas trabajo de campo en abril, pero ya sin colectas. Todo ello retraso el
trabajo curatorial y acceso de los ejemplares a la coleccion, asi como la captura y andlisis de
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Universidad Nacional Auténoma de Meéxico

Facultad de Estudios Superiores Iztacala ? .

datos mnecesarios para realizar el presente reporte y de antemano ofrezco una disculpa por &l
retraso. En cuanto alas observaciones y resultados, se adjunta una muestra de las fotografias
obtenidas durante el desarrollo del proyecto (Anexo &), los autores de las fotografias son el M.
en C. Leopoldo Vazquez, colaborador del proyecto y la responsable del mismo.

Parte de los resultados del proyecto ya se encuentran en revision por parte de la COMABIO y
otros mas estan en detalles finales. El proyedo pemitio conocer ampliaciones en la distribucion
de al menos 40 especies, para las cuales se realizaron mapas de distribucion potencial que
complementan y actualizan su distribucion conocida. En cuanto el reporte del proyecto esté
aprobado porla COMABIO, se hara llegar ala Direccion General deVida Silvestre una copia, asi
como delos otros productos (publicaciones, ponencias) dervadas delos ejemplares motivo dela
autorizacion y presente reporte.

Sinmas por el momento, agradezco de antemano su atenciona la presentey quedo a la espera
de su respuesta al presente informe.

Atentamente
“Par mi Raza Hablara el Espiritu”

Dira. Patricia Ramirez Bastida
Responsable del proyecto HJO08 Aves acuaticas y marinas
en las costas de Colima, Guerrero y Oaxaca
Prof. Titular &, T.C., Def.
Correo electronico rbastida@unam. mx
Teléfonos: casa B3 80 19 73,
movil 04455 3580 4572
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Anexo 1. Muestra delos correos electronicos enviados a los delegados de SEMARMAT en los
E=stados y a los responsables de los Santuarios y Parques Macionales.

Carpets actual: Enviados AaCRArSE
Hugvo Copes Diecciones Capetss Opciopes Buscar Awads A g
Lica e s [ Mo
bale Bopg | Edilscome  Amwn | et Besoes | Bewnca come sdste | Besvsde | Sxeesde o tede;
Asunto: Proyeces de Conalbao en las costas de Guemmers v Oaxaca
De: rbastida@umen mx

Focha: M, 2 de Febrere de 2011, 12:37 am

Para: delegadod poemens semamat goboms (mas)
Prioridad: MNereal
Dpciones: 1 bz e | e wre b 327 4t o a3 ke

Villasusira

1l de La SEMARHAT #n 41 Escads da QUaZEsce
2. Edvabar Orel:z Badéi

Celegads Fedearal de La SEMARKAT en 41 Escado da OaMaca
C. Emrigos Doamps Olivezs

Coordinador del Samcuario Torcuguers Tisrrs Colorada

G. Dakni Salinas Crdaz

Directors del Pargae Naciomsl Hastulcoo.

Ignaci EsCobar

tor del Parque Bacicnal Lagunas de Chacakua

Umk digoulps POF a=ULAF SIT8 SomURLoRds SoR PEASUTA, PATS RAiTa oy auedd
AswTurado #1 CCADSPOTGH, Cecha ¥ COCUCSOS PACs Tealizar 1s salida,

Eevic copia dal proyects COHARIO y del reporte Séonice de las sctividades
eeaiizadas hasta oL momento, Jue inclaye &1 permiso de colecta.

foesgrafics da
de i BEpRS
sspresancasiin en celescissed mas

lcnaled .

AgEadecersmcs CUAlJUINT APSYD gae Ros poedan brindar para la realizacifn de 1
LBV RTLgAZLAn

Ein mas por sl momento, gueds a sus drdenss para cualgoier aclarscids.

Atentazenie

Passicia Rasizes Bascida
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Responsable del Froyecco BEJO00E
cal. 044 55 2530 4872

1
icdndoros

Ficheros adjuntos:

HI00G -2010-Aves scuaticas v

marinas covias Col Gro v Oax- 552k
a0 docx

REPORTE TECWICO CONARIO 18
HI0S dogx '

T appli = ]
[ application/cctes-sireams |

[ xpplicanon vod opamomnl formar:-
afficedornnwnr wardprases imgm] documss |
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Facultad de Estudios Superiores Iztacala

Anexo 2. Mapa de las localidades recorridas durante el desarrollo del Proyecto.
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Anexo 4. Continuacion.
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Anexo 3. Permizos de colecta cientifica otorgados al Museo de Zoologia *Alfonso L. Herrera® de
la Facultad de Ciencias, al amparo de los cuales se realizaron las colectas de aves terrestres.

SUBSECRETARIA DE GESTION

PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECTION GENCRAL OF VDA SRAVESTAE

oncio wow. soraoaval] 47 T2 o

meves.ora 3| JUL 2000

R, Al da la Referr | Beral™

DA BLANCA ESTELA HERMANDET BANOE

MUSED BF POCLOAGLA “ALFONAO L, HERRERA"

DEFARTAMENTO DE BIOLOGIA EYOLUTIVA

FACULTAD DE CIENCIAS

UNIVERSDAD NACHONAL AUTGNCIA DE MEXICO

APRATADO POSTAL 10-309,

C.F. (4510, MEXICO, O.F.

Tel. 5522 B2 22 #44T03

o BE . Fi 1 2 el DAL
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PARA LA PROTECCION AMBIENTAL
DIRECCHKIN GEKERAL DE VIDA SILVESTRE
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SUBSECRETARIA DE GESTION
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oFicio noM. seeapevsr 01538 514

winco,0.6. 4 {17 HAR 2011

=201, Afic del Turismo en México’

I blancashbifiyahoo.comumx

Asl mismo, debord sujotarse obligatoriamente o las siguientes condigiones.

1. Evla sutonzacen bendrd una gencin oo un ano 8 paril ga b fecha de expedecsdn de la presenbs, asimesmo debend
prasantar un informa an Bn PIazo RO mayor de 30 (frerva) dias de contulda 1 vigencia 0 | progents an ol qup
sescriba delaliadaments s acnidades realizadas

2 La credencial no avala la colecta clentifica de especies listadas en la NOM-DS0-SEMARNAT-2004, en caso de
Gui B8 rBquasa de B colboty di epempliies dé efpecies Istadas on i NoMA MENGONS0E BNDBNOITEINGG, Jebers
SoSCitar i sulorzaciin comespondanin.
EHMMMEWNWWN'&MM
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5 Podrd axwender su aval medianle cads expresa, 4 e aclividaded 4o colsciored do campo eshaduries @
Fivgdhgadones akoCidos a Su Inea de investigacitn, debienda turnar a2 ta DGVS, copa de 108 carlas ol gueexpds,
G Es obsgatoro que preve Bl mecad de sus eclondades de campo en ks Estados del Pals, envie Su pRogrioma oe
Wabas & las Despgacionss Federaes o b SEMARNAT commsepondanias, anvands copa de misme & b Dveccida

General de Vida Stvestre }
- Continga o8 reverss. .
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Congultar pdganac hitp [ SRMENal gob moWpspoial cmdics’ cal155 L M= TR

7 Deberd notificar ol desting final gel material colectado. especificandoc nombre, domiciio, telédono, fax y DOMeo
electinisg de b msbtucionss & las cuaies se destine matenal biokges o sjemplares colectados, las cantdades
colecindas pof espicio y localidades a5l como anexar copia de ias chas b CoposHs COMMSPONMISNISS junio al
informe ancal para sobicitud de renovacion.

8. Cuando aai ko requiera of proyects, debend sohciar s aulorZaciones fespectvas para i exportacin del maberal

codeciadn
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Ao 37 02 la Ley Gensrad de Vida , I credencinl da Licancaa da Colacior Ciantifico por nea da investigaciin
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S5S, o

MVZ. MARTIN V.

Anan. Formatos

Cop € Jool Gongiles Morenc - Diecior Gavedal 3 Imipecedin o Vidh Sivedle Rocumos Misvos v Ecosslendas Coslerns, PROFEPA, emal
C. Fermanso  Sencher Cawacho.: Depariemests o8 Andsa pew o Aprovechemenio ds  Oins  Cepeces  e-mail
tanchersemprat gob my

Arciign Ganeeral (G541 FRGEN 1, D041 FREGSA1)
B e e s o

Por ubn Sfchenie S8 Pagl, b COpsas S8 CONDLIMMIIG S #I8E BEEOL B0 rRILdae i eleringnica”
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Universidad Nacicnal Auténoma de México

Facultad de Estudios Superiores lztacala

Anexo 4. Relacion delas 93 colectas de aves acuaticas y 37 aves terrestres depositadas en el
Museo de Zoologia dela Facultad de Ciencias. UMAM. Se agrego al oficio recibido el IdEjemplar
de la Base de datos.

oy ?‘ S MUSED DE 2OOLOGIA =ALFONS0 L. HERRERA®
: DEPARTAMENTO DE ENHLAOGLA EVOLUTIVA
FACLULTADLR DE CIENTCILAS
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
OENITOLOG A

Ciudad Univarsitana £, F, 12 de agosto 2011

Dra. Patricia Ramirez Bastida

Laboratorio de Zoologia

Facultad de Estudios Superiores Lztacala
Universidad Nacional Autonoma de México

Por medio de este conducto ke extendo la presente como constancia de que
antegd 130 epamplaned de dves an la colectdn de aves del Museo de Zoologla
“Afonse L. Herrera® de la Facultad de Cencias de b Unnversidad Nacional
Autbrmoma o Meéxico

Asl mismo be informa que e ejemplaned de fves han $ido ingresados a la base de
datos & incorporados a la coleccidn con los nimanss de calalogd Qe S8 EREXEN

Agradecendo su confianza. sirva la presente como constancia de recibado

Sin otro particular, me pongo a sus drdenes para cualgueer dsda o apreciacidn
aprovecho |8 ocanitn pam anviarka wn cordial saluda

ATENTAMENTE

v 17X -
\ A
L

b ALY
1 ]

M. an C. Maria Fanny Rabdn Gallardo
Encargada dé la Coledidn de Aves

fannyreboniflivahoo con

APARTADO POSTAL T0-399, MEXICOD D, F. 04510, MEXICO

TEL. (+5255) 56 22 54 35 FAX (+3255) !
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Anexo & Relacion de las especies con categoria de Riesgo en la NOM-068-SEMARMAT-2010,
se indica lafecha de observacion, localidad, Especie, abundancia y coordenadas. Seindican las

colectas.

Ma.

mmpa  Afo  Mes D Estads Locahdad Especi= indraduos  Colecta LATITUD LONGITUD
781 oaD 21 12 Suerrera  Lepune de Coyue Aramices ariliars 1 15 5638535 -100U007SSS
731 0 312 3 Colime Frante =l maropusrta Aramus guarauna 1 199550457  -104 530417
312 o 12 3 Colime Lamune esteng Potreny Srande  Aramus guanaung 2 191702511 <104 333055
a1z o 12 3 Cofime Caming & Plays de Ona Aramus guanaung 4 191533035 -1043840

Canreters & Bl Chupadena, &

1327 M0 32 311 Colime 200m d=l Torbugaria Aramus guarguna 2 127502222 -102217329
143 2000 [ L ‘Susrreng  Esbera s Vinets 1 17.1843205 -100U573ETE
333 Iip e 33 (Guerrerd  Lepune Barra de Pia 1 1548577 SET1ES1
g2z D e 27 Oeomca Lamune de Chacshus 2 13 558221% -S7.5837038

Buteogalus

1z84 200D ¥ 11 Colume Bocx de ApiT anthragnus 1 1z 55648 -I03 77205

pes M1 2 10 Suerrera  Piys Tronoones 1 154245 SEE5IES

iDed 1 2 11 Suerrena  Playe Tronoones anthragnus i 15475 585320005

2200 2001 2 12 Dmamce Lagurnes Corradera 1 18 FEAFTFE  SEATTTEER

Buteogalus
2zez 2001 2 15 OmaEcy El Azuine anthragnus 3 15 9202006 SRTTETS
Suteogaius
2233 02 2 13 Omxmca Pizys an lagune de Chacaiue  aathracinus 1 Cobacts 138540833 575292035
Buteogollus
2373 M1 2 1= Oeamca Lamune Ventanilis anthrasinus 1 155705544 55 5201359
Buteogalus
400 12 2 1 Oeomc Lagune Lz Escobill anthragnus 3 137293333 -95.7409157
Butcogalius
2223 2 1 Oeamce Lamune Manisitepec anthrasnus 1 155297222 -57.I35E0%5
1338 2001 2 18 Dmamce Lagmures Bdanefbape Cairina moschata 1 13 SESFEER 57 ESNS00S5
Pizys de Ong, funto =
sz o 312 & Cofime =arapusrta Charagrius nivosus 1B 191323511 -104 539654
Plarya da Do, punto =
343 a0 312 & Cofime =arapusrta Charagrius nivosus 1 oo 191323511 -104 539658
Plarya da Do, punto =
343 a0 312 & Cofima =arapusrta Charagrius nivosus oo 191323511 -104 539654

093 Mo 32 % Colime \Eranja mouicoly Coste Fic Charagrius nivosus 3 190102511 -104 172022

1127 oA a2 3 Colims Lagures de-:JrJ:é'u,.'-:es:! z Charadrius nfvosus 3 15 0zEszss =104 FEEN

1223 M0 32 3 Colime Lemuria g Cuyutisn, Vasa 2 Charadriys nivosus 3 190222333 -A04 7osn

1282 200 32 10 Colime Boca de Apize Charadrius nivosus 30 12 BSS0IFE  -105.742417

1423 D 12 12 Colmm Bl Masoote Charagrius nfvosus 22 13 5IETIIT -103.SEI053

Zones inundadas cenc de playe
130 00 32 32 Colime himsoots Charadriys nivosus 3 122333333 -A02927457
1937 M2 2 3 Suarreny  Lagune de Cheutenzo Charagrius aivosus 1 155075535 991143333
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L=
ampo Ano Mes Diz Estado  Localidad Especie indrriduos  Colecta  LATITUD LONGITUD
2811 201 3 = Guerrera Py Lamgs Charadrius nivosus i 176143472 101455823
33 2 & 2 Guerrerg  Sarra de Potosi Egratta rufescans 1 1T AEITIST 101443333
433 D e 23 Dmm Legure Canmebeng Egratha rufescens 1 152152 -5E.A5%ET
2o oD e e Cmamc Lamur Corraderg Egratha rufesoons 4 1521228 =E13418
80 20AD 12 7 Colma Lagures [Pairs tsa, ke Egratha rufesosns 1 Colects 122583005 -102571351
12 3 Colime ‘Granje mouiooie Coste Fios Egretta rufescans 1 Coescte 1500902511 -104 ATI0EE
12 9 Colime Lamurm de Cuyutien, Vaso E Fgratta ryfescons 1 130253333 102 7EE
12 1o Colms Boo d= ApTa Fgratha rufesoans 2 issoslds  -102.737205
12 121 Colme o o= ApEa 53 rufanoans 3 iseslEsss  -105.738155
12 11 Cobma Boc o= Apr 3 1s 555444l -1O3. 737205
12 2z Colima Lamuna de Cuyutisn, Vaso 2 rufsonns : | 1S0Z45TIZ  -104 ZETEES
12 13 Colime Lemure de Ouyutisn, Vasa 2 rufescens 1 13020933 -104 ITESES
1309 2 s Suesrrera Lemune Buaaooo Egratha rufesosns 1 171520272 -100.723251
1232 2 = Guerrers  Lsmune Tacomate Egratta rufescons 2 1568157I2  -59 IN20N05
a1 2 9 Guerrerg  Lemune o Chautenza Egn rufoscons 4 1565I3333 -59.05L6557
w@as o011 2 % Guerrero  Legune de Cheatenza Egratta rufescans i 155054167 591204722
11 M 32 % Guerrera  Lagune e Createnga Egratha rufescans 2 156005557 -99.1107773
1334 2091 2 3 Suermerg  Legure de Chectengo Egratha rufescens 1 155029536 -99.1143353
Las Pafims, Lamune de

W7 A1 2 % Guerrera  Chautenga 1 S 0NTITTE
082 : 10 Guerrera  (Plays Barra de Teoosmepe 1 S5 7299157
20aD : 11 Guerrerd  Plays Troncanes i 1547 -G E5Z0506
2087 091 2 11 Guerrera  Banma de Pia i 154553353 -SEPANEE3
2 11 Suernerg  Pleys Tranoonss Egratha rufescens 1 154711557 -SE54E3775
2 13 mm Estena bejo pusnte Coposftepec  Egn rufesomns 1 157338544 557501548

333 2001 3 3 Guerrera Pl Linds, Estera Egratha rufesoons 1 17525575 -101.5451%
le4p 2001 3 s Susrrero Plays Linds Egratha rufesosns 1 175555111 -10 547523
Ly L 3 Guemmerg  Carrnebers & Zimetanejo 2 17288 -1010329
111 I 3 Guerrera  Lsmune Moo 1 17457  -100.2043
333 D e 23 Suerneng  Legure de Cheatenzo 1 1550533 9911972
312 2pin & 33 Guerrera  Thenra Colorads 20 154Z3TE -3EEM0ET
381 I e 23 Guerrera  Legune Banre de Fia 2 154439557 -SE2E5TIL1SL
713 oD & 30 e Huatulon, |playite 2 157353507 951315649
12 12 Colime Lemure de Duyutian, Vasa & 1 130245727 -104 ZETIES
1333 oA a2 12 Colims Lamures de-:JrJ:é'u,.'-:-:s:! z 1 Colect= 1500245722 -10d 22738
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sz

M.
@ampa AR Mes D Estade  Localidad indrriduas  Colecta  LATITUD LONGTUD
1333 2001 2 s Suesrrera Lemune Buaaooo 2 171515557 -100. 753822
Playm entre Sanrs da Fa F |Bar

093 001 2 11 Suerrerg  de Tecomnape 2 IS ADENEII  -SETINESML

Chamels, Cantro Vacasons
11 13 l=ilisco SMTEST 3 195sE58ss  -1000115611
12 7 Colime Sy Wanznia 25 1501153 -104 321557
12 7 Colime Mamr frente & CuputiEn Larus hawrmanni o5 1355047IF  -104 B4ETIE
12 7 Colima Mar frente @ Quputian Larus heermann 1 125189991 -104 073333
12 3 Colime Lemure de Ouyutisn, Vasa 2 Larus haarmanni 2 13026557 -104 ZEOSTI

Chamels, Cantro Vacadons
323 2000 22 311 laiisco SHNTE4T Larus hAoarman 1 -105.021557
LERE1 T = Guerrera  Rumba = Flays Vaksntin Afyctaria amarioang 4 ITS2NZE3E -101.295167
B0 2oe0 e 3 Suerrerg  Estero L Vinsts Afyctaria amarioang 15 171442205 -100573872
174 200D e s Susrrera Bl Camelobe, Lo bl Mycharia ameriang 2 1700500228 -100 232217
240 L] & Susrmerg  (Barre de Copuc Afyctavia amerioang 3 155459191 -1000ENAT
241 L] & Gusmrerg  Buore de Copuc Afycharia amerimng 1 Ciolecta 1558451111  ~1000ELT
33 IDAD & & Guermerg B de Copue Afychavia amariang 4 159697639 -100.1135%
273 e & 7 ‘Guerrerg  [Estena Barms Visi Afychavia amaricang 4 15711358 99053473
4 D e 3  Suerrerg  Legune Tecomate Afyctaria amaricang ir 993551333
343 D e 22 Suerrera  Legune de Cheutenmo Afyctaria amarioang 4 2208447
3ee D e 2 Suerrera  Legune de Cheutenma Afyctaria amarioang 17 £9.11572
4ps 200D e 23 Suerrero  (Sarn de Teoosneps Mycharia ameriang 10 SETEOE
2z 2 13 Gusrrerg  Lsmure Sarre de Pl Afyctaria amaricana * SET0EL
ELL] e 28 Ommca Lamune Conraderg Afychtaria amaricana 4 521830
373 o e 27 Oeome Lazune de Chachue Afycharia amarioana 3 =775
233 = 77 Qmemcz lmgune Fastor: Mycharia amarizng 1o STEIIET
ess e 2z Omamc Lamure de Cracahus Afyctaria amaricang T imETze STERAds
e73 o e 23 Omamc Lamune Ventsniliz Afyctaria amarioang 4 15TIEZ 8552107
7es 12 3 Cofims Frente =l seropusrta Afyctaria amarioang 45 19ATSTIIZ  -A043407ZZ
734 12 s Colims Franbe al aaropusrta Mycharia ameriang EL 151555157 -10d 330417
ac A 12 3 Colime Lemuna Paraisy Afyctaria amaricana 1 125072772 -104.020534
12 9 Colima Lamuria de Cuyutisn, Vaso 2 Afyctaria amaricang 2 19035557 ~104 I20ETI
12 11 Calime Boom de &jpire Afychavia amariang 1 15 555444s 105737505
12 12 Colime Lemure de Quputisn, Vaso & Mycharia amarizng 1 130zE33Z3 -104.ESED
12 12 Colime Lemure de Ouputisn, Vesa & Aychavia amarioang 1 19005833 -104 275055
12 22 Calime Lamuna de Cuputidn, Los isiotes  Afychavia amarioang 5 190ZP0E3S  -104 255157
1342 001 2 = Guernera  Estero Machigen Afyctaria amarioang 3 1TASOTIIE  -100.521555
1333  ID01 2 & Susrrera Bl Camadobe, Laguare bl Myctaria ameriang 2 170042527 -100 255222
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M.
mmpa  Aha  Mes Dim Estado  Localidad Especis indriduas  Colecta  LATITUD LONGITUD
w|a7 a3 2 & Guernerg  Cannebers Las Lomes Mychavia amaricand 23 155361111 -S2.9100ET7E
wen 1 2 7 Guemsra  Esteno Banma Visp AMycharia amaricana 2 157033006  -S5U555830
1333 091 2 =z Guemera  Legune Tecomets AMycharia amaricana 25 156819722 -0 3520055
1aes 2001 2 z Suernera  Lepune de Cheatensa Afyctaria ameriocna 1 1552242 S5 .08LT
o?2 201 2 11 Suemrrera Plays Tronoones Myctaria amerioana 1 1548 -SESNHINES
2230 zomy 2 13 Dmimea Ly g Crencaivus Afyctavia amaricang 1 1% 557511 -S7.ENGESLL
2248 o031 2 13 Omimce L e Cracaius Aychavia americang 7 15 SESFRLL  -ST.SINIEES
2304 o011 2 e DENBG Legnures Lz Escobilla Mychavia americand 4 157795333 -95.7405167
2373 a1 2 1= Ceamc Legune Manmibepec Mycharia amerizng 120 1T SESTIZE ST EIODON6
Warte del Aerapuerta
m79 001 4 13 Guerneng  internacioned de Aapuicd Aycharia americang 1 15 7I5pE8L 99 TLEAER
Limibe narte del Asrapusrta
2713 2001 = 1= Susrrero  Interneconsd de Acipuloo Myctaria amerioana 18 1573304 S57IETESL
Orsmnte dal A=ropusrto
2733 001 3 1= Guernero  Intenmecared de Acspuloo AMycharia amaricana ) 1575153056 -S0.7E9E33
Ore=nde del Asrapusrto
7733 o011 4 18 Guernerg  inbermadonal de Acpulo Mychavia americand 2 157516305 -S8.7EIEE3
Canies en &l Asropuerta
2771 21 3 12 Guemera  intermedane] de Acpuiod Mycharia americana 211 15 THOLTSE 59 TITIONG
Cramals, Cantra Vacadione
a13 zoAn 311 1D aism SHTEST Afyctaria ameriona 1 19 S4S%FTE  -105.080023
Crmmeala, Cantno Wacaoons
33 o 11 12 lslsm SHTEAT Mycharia americng 1o 15 M4E0TN5  -10T0SIIEE
Chamels, Centra Vacdons
47 M0 11 13 mlism SMTELT Myichoria amaricona 35 155450056 -1050EEEEE
Craumads, Cantro Vacadons
asa zoam 311 13 Jaism SHTELT Myctaria amarioana 4 15 S45SESE  -108.021335
Chaimels, Dentro Wacsoons
mep 2000 31 13 alsm SNTEST AMycharia amaricana 1 15 naEmlis 105 0EE
Roc Biance, frente = Pusrta
2398 2001 3 13 HA Amme Phagton aetharaus Z 155555167 -SESZEITS
2373 11 3 4 KA Los Marras de Barrs de Potasi  Phoston aesthereus 230 ITAZEEILL 101450l
Taxiderme
¥ tepdos
Paffinus =n alooho
1333 M1 3 ER 1) Los Morros de Barra de Potasi | aphistomalas 1 = 5% 175314 -101501723
1333 o0 3z 12 Calime Lemure de Qugutian, Vasa 2 Rallus Jongirostris 1 190FEIEEEE -104FeEs
1322 000 312 12 Colime Lemurea de Cuyutian, Los isiotes  Rallus Jongirostris 1 1S90FSES  -104 251235
mz 2z @ 3 Guerrerg  Estero Valentin 1 Colects 17 ASOOTTE  -101.321738
74 ImE 32 3 Colime Frente &l erapuerta 4 19.1559157 -104.53041
apz 000 22 3 Caolums Lagures estera Pobrend Grands 14 151705511 -104 3305
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Mo,
mmpa  Afa  Mes Din Estado  Localidad Especie indiiduas  Colecta  LATITUD LONGITUD
FRostrhamus
s zoop 22 3 Colime Legur asterg Potrera Grande  sogabils 1 Cabects 19AT0S511  -104 NIIONS
a3 oo 32 = Colime Legur asharg Potrena Grands 1 Cabact 1SAF0S511  -104 NEIONS
273 o 12 & Colime Lamune Fareiso, oieye 3 12 ETETT  -103 SSESET
imp 12 & Colime L=mune Fareisa 2 12 307Z7TE  -104.030554
w3 mp 12 & Colma Lmmune Faraisg 1 133051355 104030533
1283 oA A2 11 Colums Socx de Apira 1 iz e35aial 103 7ITE0S
mes e 32 a1 Colime Estera Bl Chupadera 2 127495333 -103.3002%
1331 200D 12 11 Colims Esterg Bl Chupderg 2 12752588 102721351
iE e e 3 Guernera  Lemune Buecd Etornwa antivarum 4 17.1 ~100.E043
98 0 e & Guernera  Legune Tecomate Sternwa antivarum ] 1555252 593501533
314 @ & 23 Guerreng  Tierra Colansds Eternula antiviaram BD 15459565  -SE.T044L
a0 Mo e 23 Guernera  Legune Barra de Pio Eternwa amtivarum 14 15 45512 SET0E1
sze mp e 23 Danmce Legure Carralera Etornwa antivarum 10 1571588 -SEAENET
Tachybagtus
s D e = Guernerg  Laguns Wit 2 159834558 -100.234111
=37 oo & 23 Danmcs L WVentanilia 1 1T5FOEE -SESE107
740 oD 21 127 Guerneng  Leguna de Coyue i 155365557 -99.9802851
7a8 2oan 11 12 Suemrrero Lemune de Copuce 1 155310355 -100.017457
Tachybantus
777 ame 32 3 Colime Frente &l serapuerta aTinicus 3 19.A7ITZEZ  -A04 300722
Tacybagtus
L1 BTN ] 7 Caolima Lepuns o g Garees daminizus 5 190ESIER0 <104 303778
Laguress saliress Colime, & un Tachybaotus
e 312 3 Cohime =aio de s carreters Mawico 200 dominfcus 2 155449540 204 (MIS5T

SEEdnRn IR ress Colime, & un

e oz 12 3 Colime mdo de b carreters Mewioo 200 do 2 125441544 -104.0415587
Tachybagtus

1753 Ioam 312 11 Colime Extmra Bl Chupsdera daminizus 1 127493333 -103.20078
Tachybagtus

1332 2000 12 12 Colima Pl hasoots Sainious 2 18EZITILI -10SSEm0SE
Tacybagtus

1e28 pA1 2 & Susrrerg Bl Cemalote, Lamune Lt daminizus Z 17057630 -100.31%778
Tachybogtus

2372 o1 2 1 O Lamuna Ventsnillz dominicus 1 15.67054L  -55.5801339

Asropuesrta inbermmcans] de

Amipuion, fimite con Lamuare Tachybagtus

2748 001 4 1= Susrrera  Tres Palos dominious 1 16.74674TE  -SE.TEIGESS

I 200D L 1 Guernera  Barre de Potosi Thalossaus ahagons A A7 324305 -103.4a30Es

1T oI e :  Sumrrang Barre e Botos Thalassaus Slegans 2 17mIZOTTE -A0447SIze

@ n e 1 (Gumrnerg  Barre de Potosi Thalgssous SAagans 2 175317167 <101 445533
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s

M.
cmpa Ana Mes D2 Estado  Localidad Especis indiiduos  Colecta  LATITUD LONGITUD
s & 3 Guernero  Esteno Valentin Thalassaus elegans 2 1T 4EI4333 -101 334835
as & 3 SuErnerg ThoMISERUS @lEgans i 171 e le L
oz D e 3 Guemero  Leguns itk Thalassaus @lagans 3 170557522 -100.325%51
ze0 D e & Guernera  Barme de Oopum Thalassaus Slegans 1 153557535  -100.1138%5
zrm 12 & Colima Flmys Wiramar Thalassaus Slegans 30 15 1152555 104 3TIONE
233 12 7 Colime Wiar frente & Cuputizn 1E 123121991 104073333
232 21D L & Guarnera  Banre de Copuce 1 Colects 155431111 -100.0E2347
281 2000 L Ll Suernera  Banra de Copuc 1 159555535 -100.115655
a0 L 28 Dmmc LaEures Corraderg 2 1571782 &1541
337 DD e 28 Dmamce Legures Canraderg 1 1521557 5815415
7D n e 27 Cmdm Legure e Ot 4 1357548 S7FIENE
213 200D L 27 Dmamcs Lagures Tapotalito 1o 1n57ITE S7ATTE
223 2p e m  Omame Legure de Chectus 2 13570 “STERALL
1351 2D01 2 s Guerrera  [Estera Machggan 4 1715 'S 100531355
1333 2011 2 3 Guemsrg  Estero Michizan 3 171570233  -100.703472
1812 2011 2 & Gusrnsro Bl Csmelobe, Lamune Mt 4 1704EEEE  -A00 295333
1831 2001 2 Ll Suernera  Banra de Copuc 2 1SS5MFEEE 100102135
2187 2011 2 12 Omdmc LaEures Corraderg | 15 2150056 -SE.18354752
2188 2011 2 12 Omam Legures Canraderg 1 15 FFATF7E -SEATITZEZ
Tigrisoma
2227 2011 2 13 e Legure e Ot marioanum ] 19587511 -S7ENGGSEL
Thgrizsoma
2338 2001 2 18 Dmamcs Cafia del ria de Mansit=pec mEioEnm & 1nsa0EEss ST ezl
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Anexo 6. Muestra del registro fotografico obtenido durante el desarrollo del proyecto. Las
fotografias forman parte de los productos entregados a COMABIO.

Anhinga anhings Forphyric martinica
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Actitis macularivs Dendrocygna sutumnalis

Butorides virescens Fluvialis squatarols y Calidris alba
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Anexo 5. Riqueza de especies e individuos registrada por hébitat.
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Dendrocygna autumnalis 42 50 92 5000 60 28 175 613 642 9 46 6573
Dendrocygna bicolor 1 24 117 4 146
Cairina moschata 1 1
Anas strepera 6 6
Anas discors 150 80 230 69 4 11 329 53 4 95 6 14 18 603
Anas cyanoptera 1 4 3 8
Anas clypeata 3 8 7 3 36 4 61
Anas crecca 2 2
Aythya collaris 3 3
Aythya affinis 71 71
Melanitta perspicillata 2 2
Bucephala albeola 1 1
Oxyura jamaicensis 3 55 2441 2 4 8 20 2533
Gavia immer 4 4
Gavia adamsii 2 2
Tachybaptus dominicus 2 2 4 2 9 3 1 3 22
Podilymbus podiceps 4 2 6
Podiceps grisegena 3
Podiceps nigricollis 1 1
Puffinus opisthomelas 1 1
Phaeton aethereus 252 252
Mycteria americana 10 1 11 1 24 5 74 2 141 51 278 23 4 115 718
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Fregata magnificens 80 12 334 250 179 2 52 911 28 8 54 8 311 849 35 98 4 42 1437
Sula leucogaster 76 11349 506 5 1 11937 4 1 2 7
Phalacrocorax brasilianus 513 15 3 1231 460 2222 1477 36 149 9 13 578 3104 112 1764 9 909 8160
Phalacrocorax auritus 4 4 40 63 3 8 6 10 130
Anhinga anhinga 4 4 9 11 68 27 41 156
Pelecanus
erythrorhynchos 27 14 41 110 92 549 353 455 1559
Pelecanus occidentalis 156 1 34 24 757 2 1 11 986 20 2 93 166 34 13 23 351
Tigrisoma mexicanum 2 2 2 3 18 9 13 45
Ardea herodias 4 1 5 4 3 2 4 2 26 55 4 52 2 19 3 176
Ardea alba 4 3 85 11 103 5 10 1 32 3 2 30 390 5 308 30 613 5 8 1442
Egretta thula 7 28 234 269 106 3 3 4 14 519 1 86 29 182 9 962
Egretta caerulea 4 1 5 8 3 1 1 3 33 1 17 3 10 2 83
Egretta tricolor 1 5 6 7 3 26 66 1 13 4 27 1 1 150
Egretta rufescens 6 6 12 3 8 7 1 3 1 24
Bubulcus ibis 24 119 143 2 9 60 703 1 3 3 2 5 39 845
Butorides virescens 8 1 1 10 38 28 4 8 104 49 49 23 4 308
Nycticorax nycticorax 1 1 2 5 10 2 4 4 41 21 1 31 48 167
Nyctanassa violacea 7 1 8 20 1 1 26 45 6 8 1 40 148
Cochlearius cochlearius 7 9 16
Eudocimus albus 132 47 179 68 6 2 12 37 244 1 47 76 85 2 10 27 619
Plegadis chihi 27 227 5 16 275
Platalea ajaja 6 20 26 10 1 6 51 5 26 61 160
Pandion haliaetus 7 1 8 8 28 1 40 3 2 1 83
Rostrhamus sociabilis 1 1 16 10 4 32
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Buteogallus anthracinus 3 3 1 1 4 5 3 14
Rallus longirostris 1 1 2
Aramides axillaris 1 1
Porzana carolina 1 1
Pardirallus maculatus 1 1
Porphyrio martinica 1 1 1 1 6 9 7 24
Gallinula galeata 2 2 2 2 20 25 30 3 10 92
Fulica americana 70 40 110 26 14 7 1538 22 105 69 1781
Aramus guarauna 2 2 5 9
Pluvialis squatarola 34 34 1 3 14 1 19
Charadrius collaris 3 3 4 1 1 6
Charadrius nivosus 30 54 84 1 5 4 3 3 16
Charadrius wilsonia 92 92 2 13 12 80 107
Charadrius semipalmatus 68 68 5 29 3 1 2 15 55
Charadrius vociferus 3 3 7 7
Haematopus palliatus 28 28 2 4 3 9
Himantopus mexicanus 53 316 369 42 50 180 87 160 8 51 30 439 35 27 21 1130
Recurvirostra americana 5 9 14 2 3 75 22 7 3 112
Jacana spinosa 5 5 1 14 3 34 88 62 60 1 13 276
Actitis macularius 18 1 5 24 10 5 1 10 6 4 17 1 64
Tringa incana 1 1 4 6
Tringa melanoleuca 1 1 2 55 1 1 57
Tringa semipalmata 1 2 446 132 581 8 6 8 24 49 7 39 8 17 35 4 9 214
Tringa flavipes 2 11 13 1 3 3 4 5 5 3 8 5 37
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Numenius phaeopus 4 1 91 3 99 4 2 12 7 3 8 17 3 56
Numenius americanus 5 1 6 10 15 1 26
Limosa fedoa 3 5 8 6 3 3 9 10 1 52 84
Calidris alba 15 211 226 99 99
Calidris mauri 300 3 6 5 2 316
Calidris pusilla 15 10 17 11 13 20 86
Calidris minutilla 74 12 86 10 4 86 28 8 162 5 92 14 83 492
Limnodromus griseus 8 8 2 12 14
Limnodromus scolopaceus 8 3 11 1 12 20 33
Phalaropus tricolor 4 4
Leucophaeus atricilla 245 32 207 2955 13 3452 2 78 566 66 119 2113 10003 12947
Leucophaeus pipixcan 9 9 10 1 1 1 200 213
Larus heermanni 96 25 121 2 1 3
Larus delawarensis 1 31 3 1 36
Larus hyperboreus 1 1
Anous stolidus 3 3 6
Sternula antillarum 80 80 10 23 33
Gelochelidon nilotica 1 6 7 1 1
Hydroprogne caspia 1 123 16 70 2 212 3 198 51 1 81 63 398
Chlidonias niger 6 500 764 1270 1212 190 1402
Sterna hirundo 4 4 7 7
Sterna forsteri 16 14 30 10 15 6 32
Thalasseus maximus 612 60 26 1064 2 1 9 1778 1 185 463 107 141 1 7 914
Thalasseus sandvicensis 3 4 145 152 4 39 16 59
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Thalasseus elegans 25 3 31 59 1 2 2 5
Rynchops niger 111 111 3 3 617 25 612 1260
Megaceryle torquata 2 5 7 3 4 1 1 32 28 8 19 1 97
Megaceryle alcyon 2 1 3 4 1 2 12 9 2 8 38
Chloroceryle amazona 1 1 1 1 2 4
Chloroceryle americana 1 1 2 14 3 4 1 1 25
Tachycineta albilinea 45 45 1 11 5 3 20
Setophaga petechia

erithachorides 1 1 2
Total Total
Individuos 1910 18 296 12734 9891 190 8 1664 26711 7089 242 112 268 270 80 4512 13218 1616 4753 343 7215 20 10331 101 470 196 50836
Especies 20 4 11 17 68 5 7 33 74 38 25 14 12 26 12 53 76 38 60 31 54 2 17 11 29 15 96
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Anexo 6. Presencia de especies por municipio costero en Colima, Guerrero y Oaxaca, datos integrados a partir de la base del eBird Reference

Proyecto HJO06

(Munson et al. 2011) y los resultados del proyecto CONABIO HJ0O06. Las celdas en azul indican registros que solo corresponden al proyecto HJO06,
la el simbolo “J,”en el Total, indica especies que se han registrado en tres 0 menos municipios. (1)-Datos solo del eBird, (2)- Datos sélo del proyecto HJ006.
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Dendrocygna
autumnalis + + + + + o+ + o+ o+ + + o+ o+ o+ + + + + + + + + +
Dendrocygna bicolor +  + + + + o+ + + + +
Cairina moschata + + + + + +¢
Anas strepera + + +4
Anas americana + + + + +4
Anas platyrhynchos  + + + + + + + "
Anas discors + + + + + 4+ + o+ + o+ o+ o+ o+ + + + + + + + +
Anas cyanoptera + 0+ o+ o+ + + +
Anas clypeata + 0+ o+ o+ + + + + + + + + +
Anas acuta + + + + o+ + + +
Anas crecca + + + + + + + +
Aythya americana + + +¢
Aythya collaris + o+ +d
Aythya affinis + + + + + + + + + + + +
Melanitta
perspicillata + + +d
Bucephala albeola + + + 4
Oxyura jamaicensis + + + + + + + + + + + +
Gavia immer + + + + +¢
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Gavia adamsii + + +J4
Tachybaptus
dominicus + o+ o+ o+ + o+ + + + + + + + + + +
Podilymbus
podiceps + o+ + + 4+ + + + + + + +
Podiceps grisegena + + +d
Podiceps nigricollis + + + + + + +
Phoenicopterus
ruber + + +4
Puffinus creatopus + + + + + +4
Puffinus pacificus + + + + + + + + +
Puffinus griseus + + + +¢
Puffinus tenuirostris + + +4
Puffinus nativitatis + + + + +¢
Puffinus auricularis + + + + +¢
Puffinus
J,cf + + + + + + +
opisthomelas
Puffinus lherminieri + + + + + + ¢
Oceanodroma . N iy
leucorhoa
Oceanodroma
+ + + + ¢
tethys
Oceanodroma
) + + + + + + + +
melania
Oceanodroma
. + + + + + + + +
microsoma
Phaethon aethereus + + + + + + + + +
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Mycteria americana  + + + + + o+ + B+ + +  + o+ o+ o+ + + + + + + + + + +
Fregata magnificens  + + + + + + o+ o+ o+ + + o+ o+ o+ o+ + + + + + + + + + +
Sula dactylatra + 4+ + + + + ¢
Sula granti + + +4
Sula nebouxii + + + + + + + + + +
Sula leucogaster +  + |+ 0+ + o+ + o+ o+ + + o+ + o+ + + + + + + +
Sula sula + 4+ + + + + ¢
Phalacrocorax
o + 0+ o+ o+ + 0+ o+ o+ o+ o+ + + + o+ o+ o+ + + + + + + + + + +
brasilianus
Phalacrocorax
. + 0+ o+ o+ + + + + + o+ + +
auritus
Phalacrocorax
; + + + ¢
pelagicus
Anhinga anhinga + o+ + + o+ + o+ + + o+ o+ o+ + + + + + + + + +
Pelecanus
erythrorhynchos + 0+ o+ o+ + o+ + + + o+ o+ o+ o+ o+ + + + +
Pelecanus
- . + 0+ o+ o+ + 0+ o+ o+ o+ o+ + + + o+ o+ o+ + + + + + + + + + +
occidentalis
Botaurus
lentiginosus + + + + + + +
Ixobrychus exilis + o+ + + + +4
Tigrisoma
; + + + 4+ + + + + + + + + + + +
mexicanum
Ardea herodias + + + + + 0+ o+ o+ o+ o+ + 0+ o+ o+ 4+ + + + + + + + +
Ardea alba + 0+ o+ o+ + o+ + o+ o+ + +  + o+ o+ o+ + + + + + + + + +
Egretta thula + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +
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Egretta caerulea + o+ + 4 + o+ + + + + 0+ o+ o+ + + + + + + + + +
Egretta tricolor + + + + + + o+ o+ + + o+ o+ o+ 4+ + + + + + + + + +
Egretta rufescens +  + N+ + + o+ 4+ + + + + o+ o+ o+ + + + + + + +
Bubulcus ibis + 0+ o+ o+ + 4+ + + + + o+ + 4+ + + + + + + + + + +
Butorides virescens + o+ + o+ + 4+ + o+ 4+ + + 0+ o+ o+ + + + + + + + + + +
Nycticorax
. + o+ o+ o+ + 0+ o+ o+ + + 0+ o+ o+ o+ + + + + + + + + +
nycticorax
Nyctanassa violacea + + + + + o+ + o+ 4+ + + + + o+ o+ o+ + + + + + + +
Cochlearius
. + o+ + + + + + o+ + + + + + + +
cochlearius
Eudocimus albus + o+ + o+ + o+ + o+ 4+ + + 0+ o+ o+ o+ + + + + + + + +
Plegadis chihi + o+ + + 4+ + + + 4+ + + + + + + +
Platalea ajaja + o+ o+ o+ + o+ + o+ 4+ + + 0+ o+ o+ o+ o+ + + o+ + + + +
Pandion haliaetus + 0+ o+ o+ + 0+ + o+ o+ o+ + 0+ o+ o+ o+ + + + + + + + + + +
Rostrhamus
C + o+ o+ o+ + o +
sociabilis
Busarellus nigricollis ~ + + +d
Buteogallus
. + 0+ o+ o+ + + + + + + + + + + + + + +
anthracinus
Buteogallus
°9 + + + + + +4
urubitinga
Laterallus ruber + + +4
Rallus longirostris + + +4
Rallus elegans + + +Jd
Rallus limicola + + +4
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Aramides axillaris + + + + + + ¢
Porzana carolina + o+ + + + + +
Pardirallus N . . i
maculatus
Porphyrio martinica  + + + + + 4+ + + + 4+ + + + + + + + +
Gallinula galeata + o+ o+ o+ + 4+ + + + + 4+ + + + + + + + + +
Fulica americana + + + + + o+ + o+ + + o+ + + + + + +
Aramus guarauna + + + + +
Pluvialis squatarola  +  + + + + o+ o+ + + o+ + o+ + + + + + + +
Charadrius collaris + + + o+ o+ . + + o+ 4+ + o+ + + + + + + +
Charadrius nivosus + + + + + + + + + + + + + + +
Charadrius wilsonia + + + + + o+ + o+ + + + + + +
Charadrius
semipalmatus + 0+ o+ o+ + o+ + o+ o+ + + o+ + + + + + + + + +
Charadrius melodus + + +4
Charadrius vociferus  +  + + + 4+ + + + + 4+ + + + + + +
Haematopus
. + + + + 4+ + + 4+ + + + +
palliatus
Himantopus
; + 0+ o+ o+ + 4+ + + + + + o+ o+ O+ + + + + + + + + + +
mexicanus
Recurvirostra
. + 0+ o+ o+ + + + + 4+ + + + +
americana
Jacana spinosa + 0+ o+ o+ + 4+ + o+ + + + 4+ + + + + + + + +
Actitis macularius + + + + + 4+ + o+ o+ + + +  + o+ o+ + + + + + + + + +
Tringa solitaria + o+ + + + + + +
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Tringa incana + + + + + + + + + +
Tringa melanoleuca + + + + + + + o+ o+ o+ + + + + + +
Tringa semipalmata  + + + + + o+ + [+ + + + o+ o+ o+ 4+ + + + + + + + + +
Tringa flavipes + o+ o+ o+ + + + + + + o+ + + + + + + + +
Numenius phaeopus  + + + + + o+ o+ o+ o+ o+ + + 4+ o+ o+ o+ + + + + + + + + +
Numenius
] + 0+ o+ o+ + + + + + 4+ + + + + +
americanus
Limosa haemastica + o+ +4
Limosa fedoa + o+ o+ o+ + + + o+ o+ + +
Arenaria interpres + + + ¢
Calidris alba + 0+ o+ o+ + 4+ + + o+ + + + + + + + +
Calidris pusilla + o+ o+ + + + + +
Calidris mauri + o+ + + + + + +
Calidris minutilla + 0+ o+ o+ + o+ + + T+ + + + + + + + +
Calidris bairdii + + + + + + +¢
Calidris alpina + 4+ + + + + ¢
Calidris himantopus + + +d
Limnodromus
. + 0+ o+ o+ + 4+ + + + + +
griseus
Limnodromus
+ o+ + + + + + 4+ + + + + +
scolopaceus
Phalaropus lobatus + + + + + + + + +
Phalaropus
o + + + + + + +
fulicarius
Rissa tridactyla + + + + + ¢
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= £ 0 ¢ s, g e & 2 2 5 §g§ 88 TOTAL
P =N § § 8 =8 < g X s 8§ = & 35 gE 8
@ £ ] [ o Q = o (e} @ n (U] © f= S o © © © :@ > 8 ©
L = T v = =2 T O S o o c@ o = = =~ Ee) x
= c o o =3 ko] = o c © = o - g =] s s © © S o5 = [ ©
2 S @ o L = 8 ©% 69y ¢ § & 2 o TN T S s S 9® L85 O
. i~ © c o © © e 2o S © < 0 N 9] c
Especie o c 6 ® 2 2 w s £ o £ £ T = 2 g < © a Y o © © c &5 TS5 &
£ 5 s B g g 2 &z T 35 2 5§ & 2 £ 9 % 2 c B < € € T EY =35 %
— — —
< = £ e < o O O O T 85 s & § £ 8 = 38 & 3 3 A F=z S35 ¢
Xema sabini + + o+ + + + +
Chroicocephalus
. . + + + + +
philadelphia v
Leucophaeus
.. + 0+ o+ o+ + 0+ o+ o+ + + + + o+ o+ o+ + + + + + + + + + +
atricilla
Leucophaeus
- + + + + + + 4+ + + + + + + + +
pipixcan
Larus heermanni + + + + + +
Larus delawarensis + + + + + + +
Larus occidentalis + + + + + + +
Larus livens + + +4
Larus californicus + + + + +¢
Larus argentatus + o+ + + + + +
Larus hyperboreus + + +¢
Anous stolidus + + + +
Onychoprion
ychop + + + +J
fuscatus
Onychoprion
ychop .. .
anaethetus
Sternula antillarum + + + o+ o+ o+ o+ + o+ o+ o+ + + + +
Gelochelidon
o + + + + + o+ + + + +
nilotica
Hydroprogne caspia  + + + + + 4+ + + + + o+ o+ o+ o+ + + + + + + + + + +
Chlidonias niger + + + o+ + + £+ + o+ o+ + + + + + + +
Sterna hirundo + o+ + + o+ + + + + o+ o+ + + + +
Sterna forsteri + 0+ o+ o+ + 4+ + + + o+ o+ + +
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[S) ©
! ] o S ]
(9]
3 N 5 2 = g8 £ g 3 £ £
[ = o
- E e g 8, b5 e 2 2 2 ] s g 2 s
© 2 S @ & 28 © o X s & = & s 2E G TOTAL
@ E s B 2 &8 £ 306 © s 8 o £ 5, & =& s sZ2@ 28 8
L = T v = =2 T O S o o c@ o = = =~ Ee) x
= c [] o = - =] o c © = o - g = Pt Pt © © S o5 = [ ©
© c 1 © o S = 8 G wwyv [T © N (V) TN T = = = o 9] (o}
. = © IS o © © c 2w =] © = D~ 0 o ()
Especie o c 5 ®© 2 2 w S £ § £¢£ T B 2 g < © a Y o © ® s 86 ©F5 w
E &5 § 58 g8 § & 3 £ 5325 5 % 5 8 % B8 52 5 5 5 £:3 232 %
< S £ &= < @& O O O T 85 s a § ¢ 8 = a6 & 3 3 A 3z 535 &=
Thalasseus maximus + + +  + + 0+ + o+ o+ 4+ + + 0+ o+ o+ o+ o+ + + o+ + + + + + +
Thalasseus
A . + + + + o+ + o+ + + + + + + + + +
sandvicensis
Thalasseus elegans + + + + o+ + + + + + + +
Rynchops niger + + + + + o+ + + o+ + o+ + + + + +
Stercorarius
) + + + + + + + +
pomarinus
Stercorarius
s + + + + + +J
parasiticus
Stercorarius
. + + +J
longicaudus
Megaceryle
+ o+ o+ o+ + o+ + + + + + o+ o+ o+ + + + + + + +
torquata
Megaceryle alcyon + 0+ o+ o+ + 4+ + + + + 0+ o+ o+ + + + + + + + +
Chloroceryle
+ o+ + + o+ + + + + o+ + + + + + +
amazona
Chloroceryle
) + o+ o+ o+ + o+ + o+ + + + + + + + + + +
americana
Tachycineta
albilinea + o+ + + + + + o+ 4+ + + + + + + + + + +
Setophaga petechia
rophaga p + + + + ¢
erithachorides
Total Especies 84 117 59 122 84 57 13 67 34 51 39 38 69 38 62 91 120 5 50 65 87 56 34 50 108 150
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