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Resumen:

El Golfo de California presenta una considerable diversidad de equinodermos. Su reconocimiento en
diversos habitats ha sido posible gracias a los estudios taxonémicos e inventarios del grupo, los cuéles
aungue distan mucho de estar completos, representan un acervo de informacién invaluable para todo
tipo de estudios: sisteméaticos, evolutivos, genéticos, ecoldgicos y econdmicos, entre otros. La mayor
parte de los trabajos sobre equinodermos del Golfo de California corresponden a recolectas en aguas
someras litorales, nunca en el pasado se habia recurrido a un submarino para la recolecta de material
biolégico. En esta ocasion, se tiene la oportunidad de trabajar con mas 980 organismos (119 lotes) de
equinodermos recolectados durante la expedicion “DeepSee 2008” (del 22 de agosto al 2 de
septiembre del 2008), en varias localidades del Golfo de California: Puerto Escondido, Bajo de
Catalana, Las Animas, Bajo de Marisla, Bajo de San Dieguito y Bajo del Cochi. La importancia
primordial de este proyecto es dar a conocer los registros de las especies recolectadas en la
expedicion, ademas de presentar un listado (con los nombres de las especies actualizados) y un
catdlogo taxondmico y fotografico de los equinodermos recolectados en tal expedicion, con el
proposito de contribuir al conocimiento de la biodiversidad de equinodermos del Golfo de California.
Los productos esperados de este proyecto son: una base de datos (en BIOTICA®), la cual contendra
informacion georreferenciada sobre mas de 980 ejemplares, en 119 registros de 53 especies. Todos
los ejemplares recolectados fueron incorporados al acervo de la Coleccién Nacional de Equinodermos
del Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia, UNAM.

e * El presente documento no necesariamente contiene los principales resultados del proyecto correspondiente o la
descripcion de los mismos. Los proyectos apoyados por la CONABIO asi como informacion adicional sobre ellos,
pueden consultarse en www.conabio.gob.mx

e ** E| usuario tiene la obligacién, de conformidad con el articulo 57 de la LFDA, de citar a los autores de obras
individuales, asi como a los compiladores. De manera que deberan citarse todos los responsables de los proyectos,
gue proveyeron datos, asi como a la CONABIO como depositaria, compiladora y proveedora de la informacion. En
su caso, el usuario debera obtener del proveedor la informacion complementaria sobre la autoria especifica de los
datos.
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RESUMEN

La expedicién del sumergible DeepSee en el Golfo de California (GC), llevada a

cabo entre los meses de agosto-octubre 2008, derivo en la primera investigacion de esta
naturaleza llevada a cabo en las profundidades marinas del Océano Pacifico mexicano.
El Golfo de California, alberga una increible variedad de habitats y organismos marinos, y
la regidn es ampliamente reconocida como un hotspot de biodiversidad. Hasta antes de
este estudio las observaciones y colecciones de organismos de diferentes grupos
taxondmicos correspondian a registros en un rango batimétrico de entre los 0--50 m,
dejando un enorme vacio de conocimiento acerca de las comunidades marinas de la zona.
El DeepSee, un sumergible tipo Triumph, es una nave de propulsidon eléctrica con
capacidad para tres ocupantes (2 pasajeros y el piloto), capaz de explorar profundidades
superiores a 475 m, ofreciendo una vista de 360 grados del mundo submarino, ademas de
estar altamente equipado con un brazo mecanico capaz de recoger muestras de las casas.
Los registros de equinodermos (Echinodermata) aqui mencionados provienen de un total
de 7 localidades que abarcan profundidades de los 0-300 m, que totalizan 121 ejemplares
colectados y 35 ejemplares observados de 58 especies (ademds, se reconocieron cinco
nuevas especies que estan por publicarse, lo que haria un total de 63 especies reportadas
en este informe) ademas de la ampliacion de rangos batimétricos para algunas otras.

Palabras clave: Echinodermata, DeepSee, CONABIO, HJ024.

1. INTRODUCCION



El Golfo de California, es una cuenca marginal situada al noroeste de la Republica
Mexicana, delimitada al occidente por la Peninsula de Baja California y al oriente por las
costas de los estados de Sonora y Sinaloa, ubicada entre los 232 y 322 de Latitud Norte y
los 1072 a 1152 de Longitud Oeste (Solis-Marin et al., 2009). Dado sus caracteristicas
orograficas, es considerado como una gran cuenca de evaporacién en América que tiene
comunicacion directa con el Océano Pacifico (Roden, 1964), por lo que el clima es
principalmente continental con grandes variaciones anuales y diurnas de temperatura.

En términos generales, desde el punto de vista oceanografico, de acuerdo a Roden y
Emilsson (1980), el Golfo de California se divide en las siguientes provincias:

e el Golfo Superior,

e Canal Ballenas y Fosa Salsipuedes,

e Golfo Inferior

e entrada del Golfo.

En términos de su biodiversidad, el Golfo de California (GC) es considerado como un
hotspot, dado que encierra en su amplia geografia, una variedad de habitats y de
organismos marinos, que al dia de hoy aun no son conocidos en su totalidad.

Dado al escaso conocimiento de la biota marina en las aguas profundas mexicanas, se
llevé a cabo un estudio conjunto entre la Universidad Autonoma de Baja California Sur y
Scripps Institution of Oceanography, San Diego University todo ello con el propésito de
unir esfuerzos para poder contar con el DeepSee, un vehiculo sumergible tipo Triumph
capaz de explorar profundidades superiores a 475 m, que ademds de contar con una
esfera de acrilico temperizado, ofrece una vista de 360 grados del mundo submarino, ya
gue esta equipado con una cdmara de video de alta definicion una matriz de luces HID
gue puede producir peliculas de calidad profesional de los organismos en su ambiente
natural y un brazo mecénico capaz de recoger muestras de las organismos (CMBC, SF).

Con los resultados de este proyecto, se han visto aumentados los conocimientos de estos
habitats que hasta ahora eran inexplorados y que son de vital importancia al momento de
la toma de decisiones en materia de medidas de conservacién, sobre todo porque
representan sitios donde la mayoria de las especies son desconocidas y que por lo tanto
deben ser protegidas de las amenazas derivadas del desarrollo humano.

Entre otros, los resultados obtenidos a raiz de este estudio corresponden a algunas
especies de equinodermos, los cuales fueron depositados en la Coleccion Nacional de
Equinodermos “Dra. Maria Elena Caso M.” del Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia
(ICML-UNAM).



Los equinodermos (Phylum Echinodermata, del griego echinus, "espinoso";
dermatos "piel") constituyen un grupo altamente diversificado y exclusivamente marino,
bien caracterizado entre los invertebrados de las costas de México. Son organismos
deuterostomados que presentan una gran diversidad de formas: esferoidal, discoidal y
cordiforme en los equinoideos (erizos de mar); estelar en los asteroideos (estrellas) y los
ofiuroideos (estrellas serpiente) cilindrica en los holoturoideos (pepinos de mar) y
pentacrinal en crinoideos y con representantes fdsiles y actuales.

Estan distribuidos en todos los océanos a todas las profundidades, desde la zona
litoral, hasta la hadal a 6000 m de profundidad. Con excepcién de algunos holoturoideos
peladgicos y un género comensal de un pez dseo (Rynkatorpa pawsoni) todos los
equinodermos son benténicos. En mares profundos constituyen mas del 90% de la
biomasa bentdnica (Brusca y Brusca, 1990).

Hasta ahora, se conocen cerca de 7,000 especies vivientes de equinodermos y 13,000
especies mdas que forman parte del registro fdsil, del cual se estiman edades que
provienen desde el Cambrico Temprano. En México, Unicamente se han encontrado
representantes fosiles y recientes de las Clases Crinoidea, Asteroidea, Ophiuroidea,
Echinoidea y Holothuroidea.

A continuacion se citan tres de los rasgos fundamentales caracterizan a los
equinodermos:
a) Simetria bilateral en el estadio larvario (larvas doliolaria de los crinoides, auricularia de
las holoturias, equinopliteus de los equinoides y bipinnaria de los asteroideos) que por
adquisicion secundaria se toma en pentarradial en el estadio adulto y se pone de
manifiesto en la disposicion del sistema ambulacral, cuyas modalidades se traducen en las
diferentes formas que adoptan en el estado adulto.
b) Endoesqueleto de origen mesodérmico formado por un conjunto de placas, radiolas
(espinas) espiculas y diversos escleritos de calcita cristalina, inmerso en una red
mesenquimatosa; con la peculiaridad de que cada pieza que forma el esqueleto de los
equinodermos se comporta como un cristal de calcita con las propiedades caracteristicas
de este mineral (exfoliacion espatica rombohédrica).
c) Sistema vascular acuifero, conocido como sistema ambulacral, el cual consiste en una
serie de canales y reservorios complejos que se derivan del celoma. El sistema inicia en
una placa cribada (madreporita) continta por el canal pétreo y éste, con el conducto
radial que tiene a los lados, con una serie de tubos retractiles llamados pies ambulacrales,
con funciones diversas, entre ellas, locomocidn, sensorial, alimenticia, respiratoria
(fabricacidon y mantenimiento de tuneles para la respiracidn, alimentacién y eliminacion
de deshechos).



1. OBIJETIVOS

Objetivo General
e Conocer la biodiversidad de los equinodermos (Echinodermata) del Golfo de
California en las localidades comprendidas entre Loreto y La Paz, Baja California
Sur (Bajo de Catalana, Puerto Escondido, Las Animas, Bajo Marisla, Bajo de San
Dieguito y Bajo del Cochi), en las zonas someras (0-30m) y profundas (60-300m).
e Dar a conocer las nuevas ampliaciones de distribucidn geografica y batimétrica de
algunas especies encontradas en las localidades mencionadas.

Objetivos Particulares
® Realizar una base de datos en BIOTICA la cual contendra la informacién
georreferencia sobre mas de 980 ejemplares, en 121 registros de 53 especies.
e Realizar un catalogo fotografico, unido a la base de datos BIOTICA de las especies
de equinodermos recolectados en las localidades de estudio.

1l. ANTECEDENTES

El primer trabajo investigativo de los equinodermos del Golfo de California data del siglo
antepasado (Verrill, 1870a,b; 1871). Posteriormente, Ludwig (1893) y Hartlaub (1895)
trabajaron con material recolectado por el Buque Oceanografico “Albatross” en 1891, en
aguas del Golfo de California.

Ya en el siglo XX, destacan los trabajos de A. H. Clark (1916), H. L. Clark (1913, 1923),
Boone (1928), Ziesenhenne (1937, 1940), Deichmann (1937, 1938, 1941, 1958), Caso
(1944, 1947, 1948, 1949, 1951, 1953, 1961, 1967, 1975, 1976, 1979, 1980a, b, 19833, b,
1984, 1986, 1992, 1994, 1996), Brusca (1973, 1980), Maluf (1988), Kerstitch (1989), Caso
et al. (1996), Solis-Marin et al. (1997), y mas recientemente, Holguin-Quifiones et al.
(2000), Cintra-Buenrostro (2001) y Solis-Marin et al. (2005).

En su mayoria, estos trabajos corresponden a recolectas en aguas someras litorales, y
algunos otros obtenidos a partir de expediciones oceanograficas, siendo las primeras las
del “Albatross” (1904-1905, 1911) y las mds recientes de 1984 a la fecha, las del Buque
Oceanografico “El Puma” de la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM).

Los trabajos publicados son principalmente de caracter sistematico aunque otros se
refieren a temas biogeograficos (Parker, 1963) o ecolégicos (Barham et al. 1973, Caso et
al. 1996; Morgan y Cowles, 1996; Herrero-Pérezrul et al. 1998, 1999). A lo largo del
tiempo se han hecho varias expediciones para el estudio de la fauna marina del Pacifico y
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del Golfo de California: Challenger Expedition (1872), en esta expedicidén se llevaron a
cabo investigaciones oceanograficas durante casi cuatro afos, mediante las cuales se
describieron 715 géneros y 4417 especies nuevas de organismos marinos; Albatross
Expedition (1911), Allan Hancock Expedition, entre otras.

Entre los trabajos taxondmicos mas importantes para el area de estudio, donde se
describen familias, géneros y especies de holoturoideos y de otras zonas del Pacifico, se
encuentran los trabajos de: Boone (1933); H. L. Clark (1901, 1902, 1913, 1920, 1921,
1922, 1923); Cherbonnier (1951a,b,c); Deichmann (1930, 1936, 1937, 1938, 1939, 1941,
1958); Ekman (1935); Hansen (1975); Heding (1928); Lampert (1885); Ludwig (1875, 1883,
1893, 1894); Miiller (1850); Ostergren (1907); Panning (1929, 1934a,b, 1935, 1949);
Selenka (1867); Semper (1868) y Théel (1886).

Entre los trabajos mas recientes en el tema para el drea de estudio, estan los de Caso
(1966, 1979, 1984, 1986), H. L. Clark (1901, 1923), Deichmann (1936, 1937, 1938, 1941,
1958), Ludwig (1875), Rowe (1969), Solis-Marin y Laguarda-Figueras (1999) y Solis-Marin
et al., (1997, 2005) en los que se describen nuevos drdenes, familias, géneros, subgéneros
y especies, o nuevos registros para la zona.

Iv. RESULTADOS

Grupos taxondémicos trabajados: Equinodermos (Clases: Asteroidea, Ophiuroidea,
Echinoidea y Holothuroidea).

Regiones geograficas: Golfo de California en las localidades comprendidas entre Loreto y
La Paz, Baja California Sur [Bajo de Catalana (25° 31’N, 110° 46’ W), Las Animas (25° 06’N,
110° 43’ W), Bajo Marisla (24° 42’N, 110° 17’ W), Bajo de San Dieguito (25° 10’N, 110° 43’
W) y Bajo del Cochi (25° 46’N, 111° 11’ W)].

La clasificacion taxondmica de las especies se realizd en base al Sistema de
Clasificacion correspondiente al Catdlogo de Autoridades taxondmicas de equinodermos,
el cual se cita;

“Solis-Marin, F.A., Caballero-Ochoa, A.A., Frontana-Uribe, S.C., Laguarda-Figueras, A. y A.
Duran Gonzalez. (En prep). Catalogo de Autoridades Taxondmicas de la Coleccion
Nacional de Equinodermos del Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia (ICML),

Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM)”.

Se ingresaron un total de 121 registros colectados y 35 registros observados de 58
especies, correspondientes a 7 localidades y 11 sitios de colecta, los cuales corresponden
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a 1872 individuos, agrupados dentro de 14 drdenes, 31 familias y 45 géneros. Ver listado
taxondmico en el ANEXO 1.

Las clases con mayor riqueza de especies en la zona de estudio fueron la Clase
Ophiuroidea (19 especies y la Clase Asteroidea (21 especies), seguidas de por la Clase
Echinoidea (12 especies) y la Clase Holothuroidea (11 especies).

Ademas, se reportan ocho nuevas ampliaciones de distribucion batimétrica en sus
limites mas profundos de las especies; Luidia phragma (190 m), Luidia superba (190 m),
Amphiaster insignis (190 m), Tethyaster canaliculatus (295 m), Narcisia gracilis (190 m),
Henricia nana (170 m), Ophiotela mirabilis (170 m) y Metalia spatagus (190 m).

Se aclara que hasta la fecha, existen un total de cinco nuevas especies (en proceso
de publicacién) correspondientes a los géneros: Ophiactis sp., Hemipholis sp. (dos
especies) y Ophiostigma sp. (dos especies), tales especies en proceso de descripcién
guedan incluidas dentro de los registros que corresponden a este proyecto.

El total de los registros ingresados en la base de datos corresponden a Registros
Curatoriales los cuales fueron determinados y depositados en la siguiente coleccién,
donde se les asignd un nimero de acceso y catdlogo.

Siglas Nombre Coleccién Siglas Nombre Instituciéon | Pais Registros
Coleccion Institucion
ICML-UNAM Coleccion Nacional de | ICML- Instituto de Ciencias | MEXICO | 119
Equinodermos “Dra. | UNAM del Mar y Limnologia
Maria Elena Caso
Mufiéz”

Para este proyecto se utilizé la version 5.0 del Sistema de Informacion BIOTICA en donde
se capturd toda la informacién derivada de este estudio. Esta informacion incluye;

Fechas de recolecta

Recolectores

Ejemplares observados / recolectados
Sitios de recolecta

Georreferencia de los ejemplares *

e Distribucion geografica * El total de los ejemplares ingresados al Sistema de
Informacién BIOTICA cuentan con los datos de Georreferencia que incluye:
ESTADO, MUNICIPIO, LATITUD, LONGITUD y PROFUNDIDAD en metros (m).

Batimetria *

Determinador y fecha de determinacion
Tipo de preparacién **

Ambiente asociado

Informacidn del sustrato **




Forma de captura **
Catalogo fotografico de los ejemplares *

*Corresponde a Informacién comprometida en el proyecto HJ024
** Informacidén extra anexada al total de ejemplares no comprometida en el
proyecto HJ024.

El total de registros capturados de los organismos del reino Animalia (Echinodermata)
estd divido de la siguiente manera:

Grupo Ordenes Familias Géneros Especies Porcentaje de
taxonémico registros de
ejemplares
determinables a
nivel de especie
Asteroidea 4 12 17 19 100%
Ophiuroidea 2 9 12 21 76%
Echinoidea 5 6 11 12 100%
Holothuroidea 3 4 5 11 100%

Este informe final incluye un Catdlogo Fotogrdfico que cuenta con 50 fotografias

de algunas de las especies registradas para este proyecto. La informacidon detallada de
cada fotografia puede consultarse en la Tabla 1.

Los

lineamientos para la elaboracién de dicho registro fotografico estdn basados

siguiendo la reglamentacién de CONABIO y que puede consultarse con mayor detalle a
través de su sitio web www.conabio.gob.mx.

e Resolucidon minima 300 dpi
® > 2400 pixeles de ancho
e Formato .tiff para mayor calidad
e Escala de referencia.
TABLA 1. Informacidn del catdlogo fotografico de las especies recolectadas u observadas
durante la expedicién DEEPSEE, 2008 en el Golfo de California.
Nombre Nombre cientifico | Nombre comun Descripcion de | Estado, Fecha de Autor de la
del la imagen municipio, toma imagen
archivo localidad
1 1.tif Astrometis Estrella de mar Estrella de mar | Baja 26 de Carlos
sertulifera en su habitat. California Sur, | agosto 2008 | Sanchez
Tamafio del La Paz, Isla Ortiz
ejemplar: R: 85 | Las Animas,
mm. Golfo de
California.
2 2.tif Isostichopus Pepino de mar | Pepino de mar | Baja 24 de Carlos



http://www.conabio.gob.mx/

fuscus café en su habitat. California Sur, | agosto 2008 | Sanchez
Tamafio del Loreto, Sur de Ortiz
ejemplar: laisla
Largo total: Catalina,
240 mm. Golfo de
California.
3.tif Hesperocidaris Erizo de mar Erizo de mar. Baja 26 de Carlos
perplexa Tamafio del California Sur, | agosto 2008 | Sanchez
ejemplar: La Paz, Isla Ortiz
Diametro dela | Las Animas,
testa: 62 mm. Golfo de
California.
4.tif Labidodemas Pepino de mar Pepino de mar | Baja 24 de Carlos
americanum en estado de California Sur, | agosto 2008 | Sanchez
regeneracion, Loreto, Sur de Ortiz
despuésdeun | ladelaisla
proceso de Catalina,
fisiparidad, Golfo de
Longitud total | California.
del organismo:
66 mm.
5.tif Astrodyctium Estrella canasta Estrella Baja 26 de Carlos
panamense canasta California Sur, | agosto 2008 | Sanchez
(ofiuro), La Paz, Isla Ortiz
Diametro del Las Animas,
disco: 52 mm. Golfo de
California.
6.tif Acanthaster planci | Estrella de mar Estrella de mar | Baja 1lde Carlos
en su habitat. California Sur, | septiembre Sanchez
Tamafio del Loreto, 2008 Ortiz
ejemplar: R: 76 | Candeleros,
mm. frente a los
islotes de las
Galeras,
Golfo de
California.
7.tif Astrodyctium Estrella canasta Estrella Baja 26 de Carlos
panamense canasta California Sur, | agosto 2008 | Sanchez
(ofiuro). La Paz, Isla Ortiz
Diametro del Las Animas,
disco: 42 mm. Golfo de
California.
8.tif Astrodyctium Estrella canasta Estrella Baja 26 de Carlos
panamense canasta California Sur, | agosto 2008 | Sanchez
(ofiuro). La Paz, Isla Ortiz
Diametro del Las Animas,
disco: 42 mm. Golfo de
Mismo California.
ejemplar de la
fotografia 7.tif
9.tif Pentaceraster Estrella de mar Estrella de Baja 24 de Carlos
cumingi mar. Tamafio California Sur, | agosto 2008 | Sanchez
del ejemplar: Loreto, Sur de Ortiz
R:129 mm. la Isla Santa
Este ejemplar Catalina,




solo tiene Golfo de
cuatro brazos. | California.

10 | 10.tif Nidorellia armata | Estrella de mar Estrella de Baja 1de Carlos
mar. Aspecto California Sur, | septiembre Sanchez
de la superficie | Loreto, 2008 Ortiz
abactinal. Honey moon
Tamafio del Cove, Isla el
ejemplar: R: 76 | Danzante,

mm. Golfo de
California.
11 | 11.tif Astrometis Estrella de mar Estrella de mar | Baja 31de Carlos
sertulifera en su habitat. California Sur, | agosto 2008 | Sanchez
Tamafio del La Paz, Bajo Ortiz
ejemplar: Marisla, Golfo
R:128 mm. de California.
12 | 12.tif Holothuria Pepino de mar Pepino de mar | Baja 25 de Carlos
(Cystipus) inhabilis en su habitat. California Sur, | agosto 2008 | Sanchez
Tamafio del Comondu, Ortiz
ejemplar: Isla San
Largo total: Diego, Golfo
285 mm. de California.
13 | 13.tif Toxopneustes Erizo de mar Erizo de mar Baja 24 de Carlos
roseus en su habitat. California Sur, | agosto 2008 | Sanchez
Tamafio del Loreto, Sur de Ortiz
ejemplar: lalsla
Diametro de la | Catalina,
testa: 126 mm. | Golfo de
California.
14 | 14.tif Holothuria Pepino de mar Pepino de mar | Baja 26 de Carlos
fuscocinerea en su habitat. California Sur, | agosto 2008 | Sanchez
Tamafio del La Paz, Isla Ortiz
ejemplar: Las Animas.
Largo total:
303 mm.
15 | 15.tif Holothuria Pepino de mar Pepino de mar | Baja 26 de Carlos
fuscocinerea en su habitat. California Sur, | agosto 2008 | Sanchez
Tamafio del La Paz, Isla Ortiz
ejemplar: Las Animas,
Largo total: Golfo de
303 mm. California.
Mismo
ejemplar dela
foto 14.tif

16 | 16.tif Acanthaster planci | Estrella de mar Estrella de mar | Baja 25 de Carlos
en su habitat. California Sur, | agosto 2008 | Sanchez
Tamafio del Comonddu, Ortiz
ejemplar: R: 27 | Isla San
mm. Diego, Golfo

de California.

17 | 17.tif Heliaster kubiniji Estrella de mar Estrella de mar | Baja 25 de Carlos
en su habitat. California Sur, | agosto 2008 | Sanchez
Aspecto de la Comonddu, Ortiz
superficie Isla San
abactinal. Diego, Golfo
Tamano del de California.
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ejemplar: R: 89
mm.

18 | 18.tif Pentaceraster Estrella de mar Estrella de Baja 24 de Carlos
cumingi mar. Tamafio California Sur, | agosto 2008 | Sanchez
del ejemplar: Loreto, Sur de Ortiz
R:133 mm. lalsla
Este ejemplar Catalina,
tiene un brazo | Golfo de
bifurcado California.
posiblemente
producto de
un proceso de
fisiparidad.
19 | 19.tif Heliaster kubiniji Estrella de mar Estrella de mar | Baja 25de Carlos
en su habitat. California Sur, | agosto 2008 | Sanchez
Aspecto de la Comonddu, Ortiz
superficie Isla San
abactinal. Diego, Golfo
Tamaiio del de California.
ejemplar: R: 89
mm. Mismo
ejemplar de la
foto 17.tif
20 | 20.tif Pentaceraster Estrella de mar Estrella de mar | Baja 24 de Carlos
cumingi en su habitat. California Sur, | agosto 2008 | Sanchez
Tamafio del Loreto, Sur de Ortiz
ejemplar: lalsla
R:117 mm. Catalina,
Golfo de
California.
21 | 21.tif Phataria Estrella de mar Estrella de mar | Baja 24 de Carlos
unifascialis en su habitat. California Sur, | agosto 2008 | Sanchez
Aspecto de la Loreto, Sur de Ortiz
superficie lalsla
abactinal. Catalina,
Tamaiio del Golfo de
ejemplar: R: 86 | California.
mm.
22 | 22.tif Pentaceraster Estrella de mar Estrella de mar | Baja 24 de Carlos
cumingi en su habitat. California Sur, | agosto 2008 | Sanchez
Aspecto de la Loreto, Sur de Ortiz
superficie lalsla
abactinal Catalina,
mostrando los | Golfo de
poros California.
papulares.
Tamafno del
ejemplar:
R:117 mm.
Mismo
ejemplar de la
foto 20.tif
23 | 23.tif Amphiaster Estrella de mar Estrella de mar | Baja 19 de Carlos
insignis en su habitat. California Sur, | septiembre | Sanchez
Aspecto de la Loreto, 2008 Ortiz
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superficie

Honey moon

abactinal. Cove, Isla el
Tamafio del Danzante,
ejemplar: R: 46 | Golfo de
mm. California.

24 | 24.tif Asteropsis Estrella de mar Estrella de mar | Baja 25 de Carlos

espinosa en su habitat. California Sur, | agosto 2008 | Sanchez
Aspecto de la Comonddu, Ortiz
superficie Isla San
abactinal. Diego, Golfo
Tamano del de California.
ejemplar: R:
104 mm.

25 | 25.tif Nidorellia armata | Estrellas de mar | Estrellas de Baja 26 de Carlos
(arriba) y Pharia | en su habitat. mar en su California Sur, | agosto 2008 | Sanchez
pyramidata habitat. Loreto, Sur de Ortiz
(abajo) Nidorellia lalsla

armata Catalina,
(arriba) Golfo de
tamafio del California.
ejemplar: R: 77
mm y Pharia
pyramidata
(abajo) tamario
del ejemplar:
R: 137 mm
Pentaceraster Estrellas de mar | Pentaceraster | Baja 27 de Carlos

26 | 26.tif cumingi'y cumingi California Sur, | agosto 2008 | Sanchez

Nidorellia armata (arriba) Loreto, Sur de Ortiz
Tamafio del la Isla
ejemplar: Catalina,
R:133 mm. Golfo de
Este ejemplar California.
tiene un brazo
bifurcado
posiblemente
producto de
un proceso de
fisiparidad.

Nidorelia
armata (abajo)
Tamaiio del
ejemplar:
R:122 mm

27 | 27.tif Pentaceraster Estrella de mar Estrella de mar | Baja 24 de Carlos

cumingi en su habitat. California Sur, | agosto 2008 | Sanchez
Tamafio del Loreto, Sur de Ortiz
ejemplar: laIsla
R:142 mm. Catalina,
Golfo de
California.

28 | 28.tif Ophiothrix Ofiuro Ofiuroideo Baja 30 de Carlos

galapagensis sobre roca. La Califronia Sur, | agosto 2008 | Sanchez
roca fue La Pared, Ortiz
tomada de su Islotes de las

12




habitat. Galeras,
Diametro del Golfo de
disco: 52 mm. California.
29 | 29.tif Ophiothrix Ofiuro Ofiuroide. Baja 30de Carlos
galapagensis Detalle del Califronia Sur, | agosto 2008 | Sanchez
disco. La Pared, Ortiz
Didmetro del Islotes de las
disco: 52 mm. Galeras,
Mismo Golfo de
ejemplardela | California.
foto 28.tif
30 | 30.tif Tethyaster Estrella de mar Estrella de Baja 29de Vivianne
canaliculatus mar. Aspecto Califronia Sur, | agosto 2008 | Solis-Weiss
de la superficie | La Pared,
abactinal. Islotes de las
Tamafio del Galeras,
ejemplar: R: Golfo de
198 mm. California.
31 | 31.tif Tethyaster Estrella de mar Estrella de Baja 31de Vivianne
canaliculatus mar. Aspecto California Sur, | agosto 2008 | Solis-Weiss
de la superficie | La Paz, Bajo
actinal. Marisla, Golfo
Tamafio del de California.
ejemplar: R:
198 mm.
Mismo
ejemplar de la
foto 30.tif
32 | 32.tif Ophiothrix Ofiuro Ofiuroideos Baja 30de Vivianne
galapagensis entre corales Califronia Sur, | agosto 2008 | Solis-Weiss
muertos. La Pared,
Didmetro del Islotes de las
disco: Galeras,
aproximadame | Golfo de
nte de40a 50 | California.
mm. Mismo
ejemplar de la
foto 28.tif
33 | 33.tif Holothuria Pepino de mar Pepino de mar | Baja 12 de Francisco A.
kefersteini en su habitat. California Sur, | septiembre | Solis Marin
Tamafio del Loreto, 2008
ejemplar: Honey moon
Largo total: 87 | Cove, Isla el
mm. Danzante,
Golfo de
California.
34 | 34.tif Phataria Estrella de mar Estrella de Baja 25 de Francisco A.
unifascialis mar. Aspecto California Sur, | agosto 2008 | Solis Marin
de la superficie | La Paz, Bajo
abactinal. Marisla, Golfo
Tamafio del de California.
ejemplar: R: 74
mm.
35 | 35.tif Ophionereis Ofiuro Ofiuroideo en Baja 12 de Francisco A.
annulata su habitat California Sur, | septiembre | Solis Marin
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natural. Loreto, 2008
Didmetro del Honey moon
disco: 12 mm. Cove, Isla el
Danzante,
Golfo de
California.

36 | 36.tif Pharia pyramidata | Estrella de mar Estrella de mar | Baja 25 de Francisco A.
en su habitat California Sur, | agosto 2008 | Solis Marin
natural. Comonddu,
Aspecto de la Isla San
superficie Diego, Golfo
abactinal. de California.
Tamano del
ejemplar: R:
143 mm.

37 | 37.tif Phataria Estrella de mar Estrella de mar | Baja 24 de Vivianne

unifascialis en su habitat California Sur, | agosto 2008 | Solis-Weiss

natural. Loreto, Sur de
Aspecto de la lalsla
superficie Catalina,
abactinal. Golfo de
Tamafio del California.
ejemplar: R:
143 mm. Este
ejemplar tenia
solo cuatro
brazos,
fendmeno mas
0 menos
comun en las
costas del
Pacifico
mexicano.

38 | 38.tif Leiaster teres Estrella de mar Estrella de mar | Baja 31de Vivianne
en su habitat California Sur, | agosto 2008 | Solis-Weiss
natural. La Paz, Bajo
Aspecto de la Marisla, Golfo
superficie de California.
abactinal.

Tamafo del
ejemplar: R: 78
mm.

39 | 39.tif Pharia pyramidata | Estrella de mar Estrella de mar | Baja 31de Vivianne
en su habitat California Sur, | agosto 2008 | Solis-Weiss
natural. La Paz, Bajo
Aspecto de la Marisla, Golfo
superficie de California.
abactinal.

Tamafio del
ejemplar: R:
151 mm.

40 | 40.tif Cucumaria Pepino de mar Pepino de mar | Baja 26 de Francisco A

flamma en su habitat California Sur, | agosto 2008 | Solis Marin

natural.
Tamafio del

Loreto, Sur de
laIsla
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ejemplar: largo

Catalina,

total 88 mm. Golfo de
California.
41 | 41.tif Tethyaster Estrella de mar Estrella de Baja 30de Vivianne
cannaliculatus mar. Aspecto Califronia Sur, | agosto 2008 | Solis-Weiss
de la superficie | La Pared,
actinal. Islotes de las
Tamafio del Galeras,
ejemplar: R: Golfo de
198 mm. California.
Mismo
ejemplar de las
fotos 30y
31.tif

42 | 42.tif Nidorellia armata | Estrella de mar Estrella de Baja 192 de Vivianne
mar. Aspecto California Sur, | septiembre | Solis-Weiss
de la superficie | Loreto, 2008
abactinal. Honey moon
Tamafio del Cove, Isla el
ejemplar: R: 76 | Danzante,

mm. Mismo Golfo de
ejemplardela | California.
foto 10.tif

43 | 43.tif Nidorellia armata | Estrella de mar Estrella de Baja 12 de Vivianne
mar. Aspecto California Sur, | septiembre | Solis-Weiss
de la superficie | Loreto, 2008
abactinal. Honey moon
Tamafio del Cove, Isla el
ejemplar: R: 76 | Danzante,

mm. Mismo Golfo de
ejemplar de las | California.
fotos 10y

42 tif

44 | 44.tif Eucidaris thouarsii | Erizo de mar Erizo de mar. Baja 24 de Vivianne
Tamafio del California Sur, | agosto 2008 | Solis-Weiss
ejemplar: Loreto, Sur de
Didmetrodela | lalsla
testa: 48 mm. Catalina,

Golfo de
California.

45 | 45.tif Eucidaris thouarsii | Erizo de mar Erizo de mar. Baja 24 de Francisco A.
Tamafio del California Sur, | agosto 2008 | Solis Marin
ejemplar: Loreto, Sur de
Didmetrodela | lalsla
testa: 43 mm. Catalina,

Golfo de
California.
46 | 46.tif Tripneustes Erizo de mar Erizo de mar. Baja 26 de Francisco A.
depressus Tamafio del California Sur, | agosto 2008 | Solis Marin
ejemplar: Loreto, Sur de
Diametrodela | lalsla
testa: 132 mm. | Catalina,
Golfo de
California.
47 | 47.tif Tripneustes Erizo de mar Erizo de mar. Baja 26 de Francisco A.
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depressus Detalle de la California Sur, | agosto 2008 | Solis Marin
zona oral Loreto, Sur de
(peristoma) lalsla
mostrando la Catalina,
punta de los Golfo de
dientes de la California.
linterna de
Aristételes.
Tamafio del
ejemplar:
Didmetro de la
testa: 132 mm.

48 | 48.tif Holothuria Pepino de mar Pepino de mar. | Baja 12de Francisco A.
(Vaneyothuria) Tamafio del California Sur, | septiembre | Solis Marin
zacae ejemplar: largo | Loreto, La 2008

total 297 mm. Pared, frente
a los islotes
de las
Galeras,
Golfo de
California.

49 | 49.tif Pentaceraster Estrella de mar Estrella de Baja 24 de Margarita

cumingi mar. Aspecto California Sur, | agosto 2008 | Caso Chavez
de la superficie | Loreto, Sur de
abactinal. la Isla
Tamafio del Catalina,
ejemplar: R: Golfo de
123 mm. California.
50 | 50.tif Coronaster Estrella de mar mar. Aspecto Baja 27 de Margarita
marchenus de la superficie | California Sur, | agosto 2008 | Caso Chavez
abactinal. Loreto, Las
Tamafio del Animas, Golfo
ejemplar: R: de California.
148 mm.
ANEXO 1

Listado Sistematico de los Equinodermos Recolectados en el DeepSee 2008

Reino Animalia Linnaeus, 1758
Phylum Echinodermata Bruguiére, 1791
Clase Asteroidea de Blainville, 1830
Orden Brisingida Fisher, 1928
Familia Asteriidae Gray, 1840
Género Astrometis Fisher, 1923
Astrometis sertulifera (Xantus, 1860)

Familia Heliasteridae Viguier, 1878
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Género Heliaster Gray, 1840
Heliaster kubiniji Xantus, 1860
Familia Labidiasteridae Verrill, 1914
Género Coronaster Perrier, 1885
Coronaster marchenus Ziesenhenne, 1942
Orden Paxillosida Perrier, 1884
Familia Astropectinidae Gray, 1840
Género Astropecten Gray, 1840
Astropecten ornatissimus Fisher, 1906
Género Tethyaster Sladen, 1889
Tethyaster canaliculatus (A.H. Clark, 1916)
Familia Luidiidae Sladen, 1889
Género Luidia Forbes, 1839
Luidia phragma H.L. Clark, 1910
Luidia superba A.H. Clark, 1917
Orden Spinulosida Perrier, 1884
Familia Echinasteridae Verrill, 1870
Género Henricia Gray, 1840
Henricia clarki Fisher, 1910
Henricia nana (Ludwig, 1905)
Orden Valvatida Perrier, 1884
Familia Acanthasteridae Sladen, 1889
Género Acanthaster Gervais, 1841
Acanthaster planci (Linnaeus, 1758)
Familia Asterodiscididae Rowe, 1977
Género Amphiaster Verrill, 1868
Amphiaster insignis Verrill, 1868
Familia Asteropseidae Hotchkiss & A.M. Clark, 1976
Género Asteropsis J. Miller & Troschel, 1840
Asteropsis carinifera (Lamarck, 1816)
Sinénimo
Asteropsis spinosa Gray, 1840
*los ejemplares fueron ingresados en la base de datos bajo el nombre sinédnimo debido a
gue asi se encuentran en la Coleccion Nacional de Equinodermos.

Familia Mithrodiidae Viguier, 1878
Género Mithrodia Gray, 1840
Mithrodia bradleyi Verrill, 1870
Familia Ophidiasteridae Verrill, 1870
Género Leiaster Peters, 1852
Leiaster teres (Verrill, 1871)
Género Narcissia Gray, 1840
Narcissia gracilis A.H. Clark, 1916
Género Pharia Gray, 1840
Pharia pyramidata (Gray, 1840)
Género Phataria Gray, 1840
17



Phataria unifascialis (Gray, 1840)
Familia Oreasteridae Fisher, 1911
Género Nidorellia Gray, 1840
Nidorellia armata (Gray, 1840)
Género Pentaceraster Doderlein, 1916
Pentaceraster cumingi (Gray, 1840)

Clase Ophiuroidea Gray, 1840
Subclase Ophiuridea Gray, 1840
Orden Euryalida Lamarck, 1816
Familia Gorgonocephalidae Ljungman, 1867
Género Astrocaneum Doderlein, 1911
Astrocaneum spinosum (Lyman, 1875)
Género Astrodictyum Ddderlein, 1927
Astrodictyum panamense (Verrill, 1867)
Orden Ophiurida J. Miiller & Troschel, 1840
Suborden Ophiurina J. Miller & Troschel, 1840
Infraorden Gnathophiurina Matsumoto, 1915
Superfamilia Gnathophiuridea Matsumoto, 1915
Familia Amphiuridae Ljungman, 1867
Género Ophiostigma Litken, 1856
Ophiostigma sp.
Ophiostigma sp. 1
Familia Ophiactidae Matsumoto, 1915
Género Hemipholis Lyman, 18865
Hemipholis sp.
Hemipholis sp. 1
Género Ophiactis Lutken, 1856
Ophiactis savignyi (Miller & Troschel, 1842)
Ophiactis simplex (Le Conte, 1851)
Ophiactis sp.
Familia Ophiothricidae Ljungman, 1867
Género Ophiothela Verrill, 1867
Ophiothela mirabilis Verrill, 1867
Género Ophiothrix ). Miller & Troschel, 1840
Ophiothrix galapagensis Litken & Mortensen, 1899
Ophiothrix spiculata Le Conte, 1851
Superfamilia Ophiocomidea Ljungman, 1867
Familia Ophiocomidae Ljungman, 1867
Subfamilia Ophiocominae Ljungman, 1867
Género Ophiocoma L. Agassiz, 1836
Ophiocoma alexandri Lyman, 1860
Familia Ophionereididae Ljungman, 1867
Género Ophionereis Liitken, 1859
Ophionereis annulata (Le Conte, 1851)
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Ophionereis perplexa Ziesenhenne, 1940
Infraorden Hemieuryalina Verrill, 1899
Familia Ophiacanthidae Perrier, 1891
Género Ophiacantha J. Miller & Troschel, 1842
Ophiacantha diplasia H.L. Clark, 1911
Ophiacantha phragma Ziesenhenne, 1940
Infraorden Ophiodermatina Smith, Paterson & Lafay, 1995
Familia Ophiodermatidae Ljungman, 1867
Subfamilia Ophiodermatinae Ljungman, 1867
Género Ophioderma J. Miller & Troschel, 1840
Ophioderma vansyoci Hendler, 1996
Ophioderma variegata Litken, 1856
Ophioderma teres (Lyman, 1860)
Infraorden Ophiolepidina Ljungman, 1867
Familia Ophiolepididae Ljungman, 1867
Género Ophiolepis ). Miller & Troschel, 1840
Ophiolepis crassa Nielsen, 1932

Clase Echinoidea Leske, 1778
Subclase Cidaroidea A.B. Smith, 1984
Orden Cidaroida Claus, 1880
Superfamilia Cidaridea Gray, 1825
Familia Cidaridae Gray, 1825
Subfamilia Cidarinae Mortensen, 1928
Género Eucidaris Pomel, 1883
Eucidaris thouarsii (Valenciennes, 1846)
Género Hesperocidaris Mortensen, 1928
Hesperocidaris perplexa (H.L. Clark, 1907)
Subclase Euechinoidea Bronn, 1860
Infraclase Acroechinoidea A.B. Smith, 1981
Orden Diadematoida Duncan, 1889
Familia Diadematidae Gray, 1855
Género Diadema Gray, 1825
Diadema mexicanum A. Agassiz, 1863
Género Centrostephanus Peters, 1855
Centrostephanus coronatus (Verrill, 1867)

Superorden Echinacea Claus, 1876
Orden Arbacioida Gregory, 1900
Familia Arbaciidae Gray, 1855
Género Arbacia Gray, 1835
Arbacia stellata (Blainville, 1825)
Sinénimo
Arbacia incisa (A. Agassiz, 1863)
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*|los ejemplares fueron ingresados en la base de datos bajo el nombre sindnimo debido a
gue asi se encuentran en la Coleccién Nacional de Equinodermos.

Orden Camarodonta Jackson, 1912
Infraorden Echinidea Kroh & A.B. Smith, 2010
Superfamilia Odontophora Kroh & A.B. Smith, 2010
Familia Toxopneustidae Troschel, 1872
Género Lytechinus A. Agassiz, 1863
Lytechinus pictus (Verrill, 1867)
Género Toxopneustes A. Agassiz, 1841
Toxopneustes roseus (A. Agassiz, 1863)
Género Tripneustes L. Agassiz, 1841
Tripneustes depressus A. Agassiz, 1863
Infraclase Irregularia Latreille, 1825
Superorden Atelostomata von Zittel, 1879
Orden Spatangoida L. Agassiz, 1840
Suborden Brissidina Stockley, A.B. Smith, Littlewood, Lessios & MacKenzie-Dodds,
2005
Familia Brissidae Gray, 1855
Género Brissus Gray, 1825
Brissus obesus Verrill, 1867
Género Metalia Gray, 1855
Metalia spatagus (Linnaeus, 1758)
Metalia nobilis Verrill, 1867
Superfamilia Spatangidea Fischer, 1966
Familia Loveniidae Lambert, 1905
Género Lovenia Desor, 1847
Lovenia cordiformis A. Agassiz, 1872

Clase Holothuroidea de Blainville, 1834
Subclase Aspidochirotacea Grube, 1840
Orden Dendrochirotida Grube, 1840
Familia Cucumariidae Ludwig, 1894
Subfamilia Cucumariinae Ludwig, 1894
Género Cucumaria Blainville, 1834
Cucumaria flamma Solis-Marin & Laguarda-Figueras, 1999

Orden Aspidochirotida Grube, 1840
Familia Holothuriidae Ludwig, 1894
Género Holothuria Linnaeus, 1767
Subgénero Cystipus Haacke, 1880
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Holothuria (Cystipus) inhabilis Selenka, 1867
Subgénero Halodeima Pearson, 1914

Holothuria (Halodeima) kefersteini (Selenka, 1867)
Subgénero Semperothuria Deichmann, 1958

Holothuria (Semperothuria) languens Selenka, 1867
Subgénero Stauropora Rowe, 1969

Holothuria (Stauropora) fuscocinerea Jaeger, 1833
Subgénero Thymiosycia Pearson, 1914

Holothuria (Thymiosycia) arenicola Semper, 1868

Holothuria (Thymiosycia) impatiens (Forskal, 1775)
Subgénero Vaneyothuria Deichmann, 1958

Holothuria (Vaneyothuria) zacae (Deichmann, 1937
Género Labidodemas Selenka, 1867

Subgénero Irenothuria Deichmann, 1958
Labidodemas americanum Deichmann, 1938
Familia Stichopodidae Haeckel, 1896
Género Isostichopus Deichmann, 1958
Isostichopus fuscus (Ludwig, 1875)

Subclase Apodacea Brandt, 1835
Orden Apodida Brandt, 1835
Suborden Synaptina Smirnov, 1998
Familia Synaptidae Burmeister, 1837
Subfamilia Synaptinae Burmeister, 1837
Género Euapta Ostergren, 1898
Euapta godeffroyi (Semper, 1868)
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