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Resumen:

El Programa de Monitoreo de Crocodylus moreletii pretende dar seguimiento al estado y
tendencias de las principales poblaciones silvestres de la especie en toda su area de distribucion
(México, Belice y Guatemala). Como parte de los resultados del Taller Trinacional sobre el
Programa (enero 2010) y trabajos posteriores con los participantes, se elabor6 un Manual de
Procedimientos cuyo fin es la estandarizacion de los métodos y del tipo de informacién que se
obtendra a través del Programa de Monitoreo de C. moreletii. Dicho Manual describe en detalle el
disefio geografico del monitoreo, su periodicidad, los métodos que deberan aplicarse y los
formatos para la toma de datos en campo. Con el objeto de facilitar la implementacion del
Programa en México, el pais ha sido dividido en cuatro regiones de coordinacién, cada una de
las cuales seréa responsabilidad de un Coordinador.

Para asegurar la aplicacion homogénea de los métodos descritos en el Manual, se realizaran
talleres de capacitacion para los equipos de cada Regidn antes de comenzar el trabajo en campo
del Programa

La presente propuesta describe las particularidades que tendra la implementacion del programa
en la Region de Coordinacion MXRC4 - Peninsula de Yucatan: centro y este de Campeche,
Yucatan y Quintana Roo en cuanto a las responsabilidades de su Coordinador y los equipos de
campo, la calendarizacion de las actividades y el uso de los recursos que proporcionara
CONABIO durante el primer afio de muestreo.

e * E| presente documento no necesariamente contiene los principales resultados del proyecto correspondiente
o0 la descripcion de los mismos. Los proyectos apoyados por la CONABIO asi como informacién adicional
sobre ellos, pueden consultarse en www.conabio.gob.mx

e ** E| usuario tiene la obligacién, de conformidad con el articulo 57 de la LFDA, de citar a los autores de
obras individuales, asi como a los compiladores. De manera que deberan citarse todos los responsables de los
proyectos, que proveyeron datos, asi como a la CONABIO como depositaria, compiladora y proveedora de la
informacién. En su caso, el usuario debera obtener del proveedor la informaciéon complementaria sobre la
autoria especifica de los datos.
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RESUMEN EJECUTIVO

El orden Crocodylia se encuentra representado en México por tres especies, Crocodylus acutus
(cocodrilo de ria), que se distribuye a lo largo de la vertiente del Pacifico y la Peninsula de
Yucatan; Crocodylus moreletii (cocodrilo de pantano), se distribuye en los estados del Golfo de
México, Chiapas, Oaxaca y la Peninsula de Yucatan; y Caiman crocodilus, (lagarto o caiman)
exclusivamente en los estados de Chiapas y Oaxaca (Alvarez del Toro, 1974)

El uso de productos derivados de los cocodrilos en la Peninsula de Yucatdn data desde los
mayas, que utilizaban a los reptiles como alimento, le daban usos medicinales y otros usos, por
ejemplo: la mandibula del cocodrilo la utilizaban para los altares cuando hacian sacrificios,
utilizaban los dientes del cocodrilo para hacer collares. Se han encontrado dientes del cocodrilo
en sitios arqueoldgicos mayas, como uso ornamental. En un estudio realizado en Quintana Roo,
se afirma que la caceria del cocodrilo por los mayas era una actividad poco frecuente que se

fue incorporando a sus actividades diarias por la demanda de compra de pieles (Padilla, 2010).

Sin embargo, los cocodrilos han sido sujetos, al igual que otros grupos de animales, a la
explotacién indiscriminada. En la era moderna, desde hace mas de un siglo, los cocodrilos han
sido cazados por su piel, lo que resulté en una drastica disminucién de las poblaciones
naturales y en muchos paises estuvieron y estan al borde de la extincién (Padilla, 2010). Ante
esta situacion, al igual que el Caiman (C. crocodilus) y el Cocodrilo Americano (C. acutus), para
el Cocodrilo de Pantano (C. moreletii) se prohibié su caceria en México, cuando se establecié la

veda total y permanente en los 70s (Cedefio-Vazquez, 2010).

Esta medida, junto con otras acciones como la reproduccién en cautiverio y la creacion de
areas naturales protegidas, han contribuido positivamente a la recuperacién de la especie.
Actualmente las tres especies de cocodrilos se encuentran sujetas a Proteccion Especial por la
NOM-059-SEMARNAT-2010 y también estan enlistadas en los apéndices de la Convencién
sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Flora y Fauna Silvestres (CITES,
por sus siglas en inglés). Resulta fundamental monitorear las poblaciones silvestres de
cocodrilo de pantano a lo largo del tiempo, obteniendo los datos necesarios que nos lleven a

conocer su estado de conservacion.
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El disefio de este Programa de Monitoreo ha requerido la participacion de representantes de las
autoridades, expertos y manejadores de la especie de los tres paises en donde se distribuye:
México, Guatemala y Belice. Con ello se iniciara una nueva etapa de generacion continua de
informacion confiable que ayudara a la correcta toma de decisiones, y que nos indicara el
momento en que, con toda certeza, podamos aprovechar ejemplares silvestres, abriendo més

oportunidades de desarrollo para las comunidades a partir de los recursos naturales del pais.

ANTECEDENTES DEL PROYECTO

Entre 1950 y 1970, el gobierno de los Estados Unidos, en su Acta de Especies en Riesgo (ESA,
por sus siglas en inglés), clasific6 al cocodrilo de pantano en la categoria de En Peligro de
Extincion, categoria en la que permanece hasta el momento. En 1975 el cocodrilo de pantano
fue incluido en la lista del Apéndice | de la CITES, lo que permitia el comercio internacional de
ejemplares provenientes del medio silvestre s6lo en circunstancias excepcionales, por ejemplo,
para conservacion e investigacion. Posteriormente, con base en evidencia generada durante el
periodo 1970-1980, la especie fue clasificada en la categoria de En Peligro de Extincién en la
Lista Roja de la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN) en 1982. En
1994, a partir de la evaluacion del estado de conservacién de las especies mexicanas, el
cocodrilo de pantano se clasificé en la categoria de Rara en la Norma Oficial Mexicana NOM-
059-ECOL-1994.

Durante 1997 se formé el Subcomité Técnico Consultivo para la Conservacion, Manejo y
Aprovechamiento Sustentable de los Crocodylia en México (COMACROM), la Asociacion
Mexicana para la Conservacion de los Cocodrilos, y la organizacion de la Cuarta Reunion
Regional del Grupo de Especialistas en Cocodrilos de la Unién Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (CSGUICN, por sus siglas en inglés). Los resultados actuales de
este movimiento se reflejan en el estado de conservacion del cocodrilo de pantano o cocodrilo
de Morelet (Crocodylus moreleti) en México, hoy sustancialmente recuperado y robusto.
Ademas, como apoyo a su estado de conservacion, México impulsa un programa de alcance
trinacional (México, Guatemala y Belice) con el fin de monitorear a la especie como parte del
Apéndice Il de la CITES. Desde 1999 se encuentra en la Categoria 2: En Grave Peligro, del

Listado de Especies de Fauna Silvestre Amenazadas de Extincion de CONAP (Consejo



Informe Final - Programa de Monitoreo del Cocodrilo de Pantano en la MXRC4 Temporada 2011

Nacional de Areas Protegidas) de Guatemala. En Belice, el Acta de Proteccion de Vida Silvestre
prohibe la caceria de C. moreletii desde el afio 2000.

En el afio 2000, la UICN en su Lista Roja reclasifico a la especie en la categoria de Menor
Riesgo/Dependiente de Conservacion (LR/cd, por sus siglas en inglés), por considerar que su
recuperacion habia sido significativa. En 2001, la Norma Oficial Mexicana (NOM-059-
SEMARNAT-2001) fue modificada y la especie se reclasificé bajo la categoria de Sujeta a

Proteccion Especial (Pr), en la que se encuentra hasta la fecha.

Durante el periodo 2002 - 2004 la CONABIO financié y solicité al Subcomité Técnico Consultivo
para la Conservacion, Manejo y Aprovechamiento Sustentable de los Crocodylia en México
(COMACROM), que realizara el estudio Determinacion del estado de las poblaciones silvestres
del cocodrilo de pantano (Crocodylus moreletii) en México y evaluacion de su estatus en la
CITES (Proyecto CoPan). Los resultados del Proyecto CoPan sirvieron como base para la
elaboracion de una propuesta que presentd México para reclasificar a la especie en el Acta de
Especies en Riesgo (ESA, por sus siglas en inglés), asi como para el desarrollo de una
propuesta de enmienda a los Apéndices de la CITES.

En 2005, durante la X Reunion Anual del Comité Trilateral para la Conservacion y Manejo de
Vida Silvestre y Ecosistemas Canada-EUA-México, nuestro pais presenté de manera oficial la
Propuesta para Reclasificar al Cocodrilo de Pantano (Crocodylus moreleti) en el ESA.
Asimismo, en la 182 reunién del CSG de la UICN en 2006, efectuada en Montelimar, Francia, se
presentaron los resultados del modelado de la poblacion, siendo bien recibidos por el Grupo,
gue manifestd su apoyo a la propuesta sugiriendo no eliminarla sino transferirla a la categoria

de amenazada por razones de similitud de apariencia.

La eliminacion de esta especie del listado del ESA o bien su reclasificacion en una categoria de
mucho menor riesgo, acorde con el estado actual de sus poblaciones, permitird alentar los
programas de conservacion, reproduccién y cria en cautiverio, asi como estimular futuras
actividades comerciales sustentables, que incentiven la conservacion de C. moreletii.
Actualmente, México se encuentra en espera de la respuesta oficial del gobierno

estadounidense, ante la propuesta relativa a la ESA.
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En abril de 2006 se realizé el Taller Trinacional Guatemala-México-Belice para el Manejo y la
Conservacion del Cocodrilo de Pantano (Crocodylus moreletii) y la Revision del Estatus de la
Tortuga Blanca (Dermatemys mawii) en los Apéndices de la CITES. A partir de este evento, se
inici6 el desarrollo de la Estrategia Tri-nacional Belice-Guatemala-México para la Conservacion

y el Manejo Sostenible del cocodrilo de pantano (Crocodylus moreletii). La Estrategia servira
como punto de referencia y linea rectora de las actividades encaminadas al conocimiento,

conservacién, manejo y aprovechamiento sustentable del cocodrilo de pantano.

En 2008, durante la 232 reunién del Comité de Fauna de la CITES (AC23) en Ginebra, México
presentd un borrador de propuesta de enmienda para transferir a la poblacibn mexicana de
cocodrilo de pantano del Apéndice | al Apéndice II. En la CoP15 de la UICN (2010) se acepto
por consenso la transferencia de las poblaciones de México y Belice al Apéndice Il (con una
cuota "cero" para ejemplares silvestres), y la permanencia de la poblacion de Guatemala en el

Apéndice |, debido a que hace falta informacién sobre sus poblaciones silvestres.

Para dar continuidad a los resultados del Proyecto CoPan, en congruencia con la Estrategia
Trinacional, y para responder a las sugerencias del AC23 y de la CoP15, la CONABIO tomd la
iniciativa de coordinar el desarrollo del Programa de Monitoreo del Cocodrilo de Pantano
(Crocodylus moreletii) México-Belice-Guatemala, con la participacion de especialistas de
México, Guatemala, Belice y del Grupo de Especialistas en Cocodrilos de la UICN. Ademas se
conto con el apoyo de otras instituciones de gobierno mexicanas como la Direccion General de
Vida Silvestre (DGVS) y la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP) de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) (Sanchez, 2011).

La informacion que se obtenga a partir de que se ponga en marcha el programa de monitoreo,
permitira tomar decisiones mejor fundamentadas sobre la conservacion, manejo y el eventual

aprovechamiento sustentable de la especie, a nivel local, nacional, regional e internacional.

OBJETIVO GENERAL DEL PROYECTO

Determinar el estado actual de la poblacion de C. moreletii en México, contribuyendo a la
implementacién del Programa de Monitoreo del Cocodrilos de Pantano (Crocodylus moreletii)

México — Belice — Guatemala en México.
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AREA DE ESTUDIO

Los resultados de esta parte del proyecto contemplan la Region de Coordinacion MXRC4 —
Peninsula de Yucatan: centro y este de Campeche, Yucatan y Quintana Roo. En el Taller de
2010 se definieron para esta region, 9 unidades de monitoreo que contemplan 21 sitios de

muestreo en 10 rutas.

RC Unidad de Monitoreo (UM) Rutas (R) Sitios (S) Extension | Subdivision
Clave Nombre Clave Nombre Clave Nombre (km) politica
MXUM4.1 Rio Champoton MXR4.1.1 Rio Champotén 105.91* CAM
MXUM4.2 | Dzilam de Bravo MXR4.2.1 | Dzilam de Bravo 26.28" e
MXUM4.3 | Ria Lagartos MXR4.3.1 Ria Lagartos 45.10%
Humedales de
MXUM4.4 Yum Balam-Yalahau MXR4.4.1 | YumBalam-Yalahau 76.19
_ M¥54.5.1.1 | Lagunas 30.18*
MXR4.5.1 | SL1-Muyil Chunyaxché
: . MX54.51.2 | Canales 19.50
Sistema Lagunar Muyil-
MXUMAS Chunyaxché-Bocapaila M¥S4.52.1 | Bahla Ascencién 1 20.88
| (parte de la Reserva de o MXS4522 | Bahla Ascenci6n 2 3645
Sian Ka'an) MXR4.52 | SL2-Sian Ka'an Bahias, Cayos -
MX54.52.3 | Bahla Espiritu Santo 1 9.89
MX54.5.2.4 | Bahla Espiritu Santo 2 1.3
Sistema Lagunar el . *
MXUMAG | o nab-Esmeralda MXR4.6.1 | Chichancanab 36.73
MXRC4
MXUM4.7 | Sistema Lagunar Coba MXR4.7.1 | Sistema Lagunar Coba 2.08*
MXUM4& | Rio Hondo MXR4.8.1 | Rio Hondo Seccitin Cacao (15km) 3066 QrOO
M¥54.9.1.1 | Plan de la Noria 3.52*
MX54.9.1.2 | Venustiano Carranza AN
Ignacio Manuel .
MX54.9.1.3 Altamirano 1 223
MX54.9.1.4 E‘::gi“ra”ng FE”E' 1.18*
MXUM4.9 | Bala'an K'aax MXR4.9.1 | Bala'an K'aax
MX54.9.1.5 | Lagunas de Paytoro sfinf
MX54.9.1.6 | Laguna Peten Tunich 14.59*%
MXs4.017 | L2gunade 479*
Vallehermoso 1
Laguna de *
MX54918 | yallehermoso 2 16.42

METODOLOGIA

El manual del Programa de Monitoreo del Cocodrilo de Pantano (Crocodylus moreletii)
establece 4 métodos diferentes:

e Evaluacién y Monitoreo del Habitat (EMH)

e Deteccion Visual Nocturna (DVN)

¢ Marcaje por Captura/Recaptura (MRE)

e Ubicacion y seguimiento de los nidos (USN)
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Debido a que las actividades se realizaron durante la temporada de lluvias de 2011, no se
monitorearon los nidos pues todas las crias ya habian eclosionado.

La EMH busca evaluar las condiciones del area, si son o no las adecuadas para mantener
saludables a las poblaciones locales. También nos permite saber hasta en qué grado las
actividades humanas realizadas en el &rea puedan afectar las poblaciones (crecimiento de la
mancha urbana, caceria, pesca, contaminacién). La fragmentacion del habitat es una de las

mayores amenazas para cualquier especie silvestre.

La DVN nos indica inmediatamente su presencia 0 ausencia en el medio. Esta herramienta nos
permite estimar la abundancia de los cocodrilos en un sitio. Esta actividad se realiza de forma
nocturna pues ademas de tener mayor actividad, sus ojos reflejan un color rojo al ser iluminados
con el haz de luz de una ldmpara, delatando su ubicacién. También la separacion entre los 0jos

nos ayuda a estimar el tamafio del organismo.

El método de MRE nos permite obtener datos morfométricos y de salud de los organismos que
por DVN no es posible obtener. De igual forma, nos permite conocer el crecimiento de un
individuo entre las recapturas, la proporcion entre sexos y por edades, la ubicacién geogréfica e

incluso informacién genética.

Equipos de trabajo

Cinco equipos de trabajo fueron conformados para realizar el monitoreo en campo de las
poblaciones de cocodrilos. Para cada grupo fue designado un responsable encargado de dirigir
cada expedicion. Entre las instituciones participantes se encuentran el Instituto Tecnoldgico de
Chetumal, el ZOOMAT de Chiapas y la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas a
través de las siguientes Direcciones: Reserva de la Biosfera Ria Lagartos, Reserva de la
Biosfera Sian Ka’an, Area de Proteccion de Flora y Fauna Yum Balam y Parque Nacional Isla

Contoy.

Los responsables de cada ruta de monitoreo en esta region comprenden:
e MXR4.1.1 Rio Champotén — Bi6l. Jeronimo Dominguez Lazo,
e MXR4.2.1 Dzilam de Bravo — Biol. Cristobal Caceres G.,
o MXR4.3.1 Ria Lagartos — Bidl. Cristobal Caceres G.,
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e MXR4.4.1Yum Balam — Yalahau — MVZ. Francisco Remolina Suarez,

e MXR4.5.1 SL1 Muyil Chunyaxché — Bidl. Yadira Gomez Hernandez,

e MXR4.5.2 SL2 Sian Ka’an Bahias y Cayos — Bidl. Yadira Gomez Hernandez,
¢ MXR4.6.1 Chichancanab — Dr. Rogelio Cedefo Vazquez,

o MXR4.7.1 Sistema Lagunar Coba — MVZ. Francisco Remolina Suérez,

¢ MXR4.8.1 Rio Hondo Seccion Cacao — Dr. Rogelio Cedefio Vazquez y

e MXR4.9.1 Bala’an K'aax — Biél. José Juan Pérez Ramirez.

Todos los equipos llevaron como minimo de material, un GPS para la ubicacién de los puntos,
lamparas spot y para la cabeza, lazos de acero, cuerdas, cinta tipo “duct tape”, ligas, pértigas,
franela, camara fotografica, botiquin de primeros auxilios, termémetro, lapiz, libreta de campo,
formatos para la captura de datos, cinta métrica, vernier y balanza. Las embarcaciones variaron

de acuerdo al sitio o al nimero de personas del equipo.

RESULTADOS
Monitoreo en campo

Aunque al inicio del proyecto se establecié6 un calendario de trabajo para las actividades en
campo, este se modifico y recalendarizado varias veces por diversos factores que fueron desde
el proceso de aprobacion del proyecto por parte de la CONABIO y con ello la llegada de los
recursos, la compra y entrega del material necesario para la realizacion de las actividades pero
principalmente el clima. Debido a las lluvias o el viento, varias salidas tuvieron que
reprogramarse o cancelar de Ultimo momento ya en campo por la dificultad en la realizacion de

las actividades e incluso por la seguridad del equipo.

Ocho expediciones a campo fueron realizadas en los meses de julio a octubre, cubriendo con
esto el monitoreo de las poblaciones de cocodrilos en las siguientes rutas: Rio Champotdn,
Dzilam de Bravo, Ria Lagartos, Yum Balam — Yalahau, Muyil Chunyaxché, Chichancanab,
Sistema Lagunar Coba y Rio Hondo Seccion Cacao. A continuacion se explican con mayor

detalle los resultados obtenidos en cada una de ellas.
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Ruta MXR4.1.1 Rio Champotodn
La informacion obtenida para este sitio no fue entregada a tiempo por causas de fuerza mayor,
sin embargo en octubre se realizaron las salidas para EMH, DVN y MRE como lo indica el

manual.

EMH

En el Rio Champoton predomina el manglar, cubriendo aproximadamente el 98% del sitio. Las
actividades que predominan son la pesca, caceria, turismo, ganaderia y también una porcion
con asentamiento humano. Si bien estas actividades pueden ejercer presion en el sitio, éste fue

calificado con 9.5, indicando que la perturbacién es baja.

DVN
Cuatro organismos fueron avistados (2 crias, y 1 juvenil y 1 subadulto), por lo que el radio es de

0.18 individuos por kilometro.

MRE
Durante el recorrido no se realiz6 la técnica de marcaje y recaptura de ejemplares por

cuestiones logisticas del equipo encargado del sitio.

Ruta MXR4.2.1 Dzilam de Bravo

Se tenian programados cinco recorridos para la captura y marcaje de ejemplares; en dicho
recorrido se utilizaron los siguientes formatos de campo: MRE (Muestreo por Marca y Recaptura
de Ejemplares), DVN (Muestreo por Deteccion Visual Nocturna) y USN (Ubicacion y
Seguimiento de Nidos). Sin embargo, debido a las condiciones climaticas que provocaron el
frente frio No. 1 que originé lluvias torrenciales en la peninsula de Yucatan, principalmente por
las noches, no se realizaron los recorridos programados los dias siete y nueve de septiembre
del afio en curso, mientras que el dia cinco, se realizo el recorrido pero se tuvo que regresar
debido a que la fuerte lluvia no permitia ubicar a los cocodrilos. Tomando en cuenta la ruta
sefialada para el monitoreo en la reserva estatal de Dzilam de Bravo, ésta se puede dividir en
dos 0 més sitios para hacer los muestreos ya que tiene varios esteros y algunos de éstos no se

comunican entre si. Por lo tanto se podria muestrear un sitio cada noche.
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EMH

Se realizé un primer recorrido de reconocimiento y evaluacion del hébitat, durante el cual se
tomaron fotografias de la vegetacion para después guardar en el GPS las coordenadas de inicio
y final del recorrido. Asi mismo se utilizo el formato de campo registrando todos los datos que
requiere el EMH.

Se trata de un estero donde la vegetacion predominante fue manglar, con la presencia de las

especies de Avicennia germinnans y Rizophora mangle, éste se encontr6 en buen estado (10

puntos); y la Unica contaminacion percibida fue de residuos sdlidos.

MRE

Se lograron capturar y marcar cinco organismos de los cuales 3 fueron sub-adultos, 1 adultoy 1
adulto grande. De las capturas obtenidas dos organismos fueron hembras y tres fueron
machos, donde el radio es de 1.5:1. No hubo recapturas.

Algunos de los ejemplares marcados presentaron parasitos de nombre Paratrichosoma
recurvum. Tomando en cuenta la ruta sefialada para el monitoreo en la Reserva Estatal Dzilam
de Bravo, ésta se puede dividir en dos 0 mas sitios para hacer los muestreos, ya que tiene

varios esteros y algunos de éstos no presentan comunicacion entre si.
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DVN

En total fueron avistados 34 ejemplares de la especies Crocodylus moreletii, de los cuales 3
fueron sub-adultos, 1 adulto, 1 adulto grande y 29 solo ojos. La tasa de encuentro se obtiene al
dividir el namero de individuos avistados entre la distancia recorrida en kildmetros lineales, de

modo tal que para este sitio, la tasa de encuentro es de 2.30.

Ruta MXR4.3.1 Ria Lagartos

EMH
Se trata de un estero cuyo habitat predominante fue el manglar (80%) con la presencia de
Avicennia germinnans, éste se reporté en buen estado y la Unica contaminacién registrada fue

de residuos sélidos (envases de PET). El estado de conservacion se califico con 10 puntos.
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MRE

Fueron capturados 16 cocodrilos, cuatro organismos se reportaron como C. moreletii y los 12
restantes correspondieron a C. acutus. De los ejemplares capturados 7 fueron machos y 9
hembras, lo que nos da una proporcion de 0.78:1. Sobre las edades, se capturaron 1 cria, 5
juveniles, 6 sub-adultos, 2 adultos y 2 adultos grandes.

MMHIETO— 25 J3umo >

DVN

Se registré un total de 19 ejemplares mediante la técnica de deteccion visual nocturna, de los
cuales 4 pertenecen a la especie de C. moreletii, los otros 15 fueron registrados como C.
acutus. Para Ria Lagartos tenemos una tasa de encuentro de 0.43.

De acuerdo a los resultados obtenidos y al objetivo del proyecto, se propone cambiar la ruta de

muestreo para poder obtener datos representativos de la especies C. moreletii.

Ruta MXR4.4.1 Yum Balam - Yalahau

Los dias 22 y 23 de septiembre se realiz6 el trabajo en campo para esta ruta de monitoreo.
Unicamente se pudieron ejecutar las técnicas de muestreo de evaluacion y monitoreo del

habitat y deteccion visual nocturna.

EMH
Clasificada como laguna costera, el habitat registrado fue manglar 100% y se observé como
bueno el estado aparente de conservacion de la vegetacion presente en el sitio, otorgandole 10

puntos en la clasificacion.
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MRE

La técnica de muestreo por marca y recaptura de ejemplares no pudo efectuarse debido a las

condiciones climaticas adversas.

DVN

El nimero total de ejemplares que fueron reportados mediante el método de deteccién visual
nocturna fue de 11 organismos de C. moreletii. Solo 1 pudo clasificarse como adulto mientras
que el resto fueron solo ojos. La tasa de encuentro es de 2.29.

Ruta MXR4.5.1 SL1 — Muyil Chunyaxche

Durante tres dias de trabajo, en el mes de agosto, se realiz6 el monitoreo en los sistemas
lagunares Muyil, Chunyaxche-Caapechen y los canales conocidos como Chuyaxche — Xlapac.
En enero de 2012 se realizé una visita mas a Muyil pues un equipo de filmacion de la BBC de
Londres del programa llamado “Deadly 60” solicitd ir al sitio para grabar imagenes sobre la
especie. Se capturaron 1 juvenil y 1 adulto al cual se le colocé una grapa. Durante la filmacién
de las actividades, el presentador relat6 como pas6 de ser una especie amenazada a un caso

exitoso de recuperacion de las poblaciones.

EMH

El sistema lagunar y los canales son alimentados con agua dulce proveniente de rios

subterraneos, caracteristicos del sistema karstico de la peninsula de yucatan. El habitat en

Chunyaxche se compone por un 20% de manglar, 70% de tasistal y 10 de pastizal. En la laguna

de Muyil encontramos un 20% de manglar, 10% de tasistal y 70% de pastizal. Los canales
15
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estaban representados por un 50% de manglar, 10% de tasistal y 40% de pastizal. Todo este
sistma obtuvo 10 puntos en conservacion pues es parte de la Reserva de la Biosfera Sian Ka’an

y las actividades de ecoturismo realizadas tienen un impacto apenas visible.

MRE

Respecto al método de muestreo por marca y recaptura podemos mencionar que para
Chunyache se capturaron 2 organismos, un macho que se marcé como MX1801 y una hembra
que se recapturd pero no se coloco grapa. Esta recaptura mostré corte de quillas con el nimero

877 y presentd parasitos.

En Muyil se capturaron 2 machos (a uno se le colocéd la grapa MX1803, mismo que fue
recaptura con corte de quillas No. 4906. El otro individuo fue el marcado con la grapa MX1805
durante la grabacion de la BBC que también fue recaptura pues presenté corte de quillas con el
No. 2436). 1 hembra que fue recaptura (corte de quillas con el numero 4003) pero no fue
marcada con grapa por ser un organismo pequefio y un cuarto individuo cuyo sexo no pudo ser

definido también por el tamafio.

En los canales se capturaron dos organismos, uno al cual no se identifico el sexo por ser
pequefio (51cm de longitud) y presentaba parasitos. El otro organismo fue un macho al que se
le colocé la grapa MX1802. Todos los ejemplares fueron de la especies C. moreletii

aparentemente pues el sistema es una zona de simpatria para C. moreletii y C. acutus.

Asi, de los 6 organismos capturados tenemos una proporcién sexual de 2:1
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DVN

Se avistaron 45 organismos para el sistema, de los cuales para Chunyache se registraron un
total de 24 organismos (1 juvenil, 7 sub-adultos, 14 adultos y 2 solo ojos), para los canales y
Caapechen fueron registrados un total de 9 ejemplares (1 cria, 3 juveniles, 3 sub-adultos y 2
adultos). En Muyil se observaron un total de 12 organismos (5 juveniles, 1 sub-adulto y 5
adultos). La tasa de encuentro general es de 0.79.

Ruta MXR4.5.2 SL2 Sian Ka’an Bahias y Cayos

Por las condiciones climéticas adversas de viento y lluvias intensas, solo fue posible completar
la ruta de Bahia de Ascencion 2.

EMH

Los canales de Bahia de Asencién 2 se componen por un 70% de manglar y un 30% de
pastizal. Su estado de conservacion es bueno (10 puntos) pues es parte de la Reserva de la
Biosfera Sian Ka’an y al estar tan alejado resulta un sitio de dificil acceso y sin ningun tipo de

actividad.

MRE

Solo se capturé un macho de C.acutus al cual se le colocé la grapa MX1804.

DVN
Se observaron 8 organismos: 2 juveniles, 2 sub-adultos, 2 adultos y 2 adultos grandes. La tasa

de encuentro para este sitio es de 0.44.

Ruta MXR4.6.1 Chichancanab

La expedicidn en esta ruta de monitoreo consistié en dos dias de trabajo en campo, llevandose

a cabo los pasados 11y 12 de julio.

EMH
Clasificada como lago, los habitats encontrados fueron el pastizal — zacatal con un 50%, el
manglar (Conacarpus erectus) con 40% y la selva mediana subperennifolia con un 10%. El

estado de conservacion del sitio es bueno (10 puntos).
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MRE
Se capturaron un total de 13 ejemplares, de los cuales 11 se marcaron. Estos 13 organismos se

dividen 1 juvenil, 6 subadultos y 6 adultos. En cuanto a género, 4 fueron machos y 9 hembras,

lo que nos da un radio de 0.44:1.

DVN
Esta fue la ruta con mas avistamientos en todo el proyecto con un total de 148 organismos. La

composicion por tamafos es de 16 crias, 31 juveniles, 35 sub-adultos, 24 adultos, 11 adultos
grandes y 31 solo ojos. La tasa de encuentro para Chichancanab es de 16.44
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Ruta MXR4.7.1 Sistema Lagunar Coba

El 21 y 22 de julio se llevo a cabo la aplicacion de las técnicas de monitoreo de cocodrilos en el

Sistema Lagunar Coba.

EMH
Clasificado como lago, el habitat predominante es el tular con 80% de la cobertura vegetal y el
20% restante corresponde a pastizal — zacatal. El estado de conservacion del sitio se califico

con 8.

MRE
Se capturaron 3 organismos, de los cuales 2 fueron juveniles y 1 adulto. Se identificaron una
hembra, un macho y el tercero no fue posible identificarlo por lo que el radio es de 1:1.

DVN

Se observaron 3 organismos, 1 juvenil, 1 adulto y 1 un adulto grande, lo que nos da una tasa de
encuentro de 1.58. En este sitio debemos considerar que la vegetacion de la orilla se
encontraba muy inundada, impidiendo el acceso a sitios en los que podria haber presencia de

cocodrilos.

Ruta MXR4.7.2 Punta Laguna
El 22 de julio se realizaron las salidas para Punta Laguna como parte del sistema con Laguna

Coba.

EMH
Clasificado como Lago, se compone por un 50% de selva baja con zonas de laja sin vegetacion,
30% de selva baja inundable con tintal en laja, 10% de vegetacion de galeria 'y 10% de pastizal.
El estado de conservacion es de 10 puntos.
MRE
No se capturd ningun organismo
DVN
Se observaron 5 organismos, de los cuales 3 fueron juveniles, 2 sub-adultos y un adulto. La
tasa de encuentro para esta ruta es de 1.07, mientras que la tasa para todo el sistema es de
1.22.
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Ruta MXR4.8.1 Rio Hondo Seccion Cacao

La salida a campo para esta ruta de monitoreo consistié en un dia de trabajo, llevandose a cabo
el pasado 15 de agosto. Se inici6 con la técnica de muestreo de evaluacion y monitoreo de
habitat por la mafiana, posteriormente por la noche se prosiguié a realizar el muestreo por

deteccidn visual nocturna, finalizando con el muestreo por marca y recaptura de ejemplares.

EMH
El habitat del Rio se compone por 60% de selva mediana subperennifolia, 30% de manglar, 5%

de pastizal y el 5% restante es modificado. Se calificé con 8 puntos de estado de conservacion.

Se encontraron envases plasticos de PET y algunas bolsas.

MRE
Solo se capturé un organismo, macho, el cual presentd una longitud total de 176 cm y un peso

de 17000 gr. Fue marcado con la grapa MX1904.
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DVN
Fueron registrados 15 organismos, todos C. moreletii. 2 de ellos fueron juveniles, 1 sub-adulto,

2 adultos, 6 adultos grandes y 4 solo 0jos; lo que nos da una tasa de encuentro 1.22.

Ruta MXR4.8.1 Bala’an K'aax

Dado que el area se encontraba inundada a causa de la temporada de lluvias, no fue posible

realizar ninguna salida de las planeadas para Bala’an K’aax.

Sintesis de Resultados

Habitat presente por ruta de monitoreo (%)
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En la grafica podemos observar como el Manglar fue, para la peninsula de Yucatan, el habitat

con mayor cobertura ademas de presentarse en la mayoria de los sitios de muestreo.
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Muestreo por Marcaje y Recaptura de
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Las capturas de C. acutus se deben a que ambas especies habitan en la misma zona.

4.1 Rio Champotén
4.2 Dzilam de Bravo
4.3 Ria Lagartos
4.4Yum Balam
4.5Sian Ka'anSL1
4.5Sian Ka'an SL2
4.6 Chichancanab
4.7 Coba

4.8 Rio Hondo

Deteccion visual Nocturna

B C. acutus

B C. moreletii

148

De los 288 avistados, fue Chichancanab el que registré el mayor numero con 148 y es incluso el

mayor a todas las regiones. El 34.6% de los organismos registrados en la base de datos de
CONABIO fueron avistados en la Region MXRCA4.

22



Informe Final - Programa de Monitoreo del Cocodrilo de Pantano en la MXRC4 Temporada 2011

DISCUSION

A causa de diversos factores, las salidas se realizaron en época de lluvias lo que dificultd las
actividades en campo, ya sea por mucho viento o lluvias. El comin denominador a las rutas fue
el nivel del agua. Gran parte de los sitios se encontraban inundados, lo que favorece que los
cocodrilos se encuentren distribuidos mas alld de nuestro alcance (tanto visual como para

captura), ademas de proveerles mas sitios para resguardarse.

Charruau (2010) menciona que las temporadas de secas y de lluvias también tienen su
influencia, independientemente del efecto de las temperaturas, los cocodrilianos crecen mas
rapido en temporada de lluvias que en temporada de sequia. La calidad y disponibilidad de
alimento en temporada de lluvias es mayor que en temporada de secas, por lo que el
crecimiento de los cocodrilos es también mayor durante esta temporada.

En general los sitios de esta regidén se encuentran en muy buen estado de conservacién, de los
diez sitios muestreados, solo 2 se calificaron con 8 por presentar residuos solidos u otros
impactos por actividades humanas. El manglar fue el tipo de vegetacién mas abundante para la

region seguida por pastizal.

El tipo de habitat es otro factor que puede afectar el crecimiento de los cocodrilianos, a través
de la disponibilidad y calidad de alimento y/o de la salinidad. Estudios mostraron también que la
salinidad tiene un efecto sobre la sobrevivencia y la tasa de crecimiento de las crias. En
temporadas de sequia y calor, la salinidad puede aumentar por evaporacion del agua y generar

bajo crecimiento de los individuos, especialmente en crias (Charruau, 2010).

Se cubrié el 61% de la extension establecida en el manual, sin embargo esto no refleja las
distancias reales de los recorridos. A partir de este primer monitoreo se ajustaran las
extensiones con los datos tomados en campo. También muchas de las geoformas nos permiten
realizar DVN y MRE en la misma salida. En un canal, la entrada es también la salida o en
lagunas cerradas el punto de inicio es el mismo punto de término. Para el monitoreo en 2012 se
sugiere hacer Unicamente deteccion visual en el recorrido de ida (y teniendo éste prioridad
sobre las otras técnicas) y las capturas al regreso, siempre y cuando sea logisticamente

posible.
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Todos los organismos capturados fueron nuevos para este proyecto. Para las recapturas se
trata de organismos que presentaron corte de quillas de monitoreos anteriores [por ejemplo, el
caso de Sian Ka’an, en la laguna de Muyil (MXR4.5.1)]. Sin embargo, la continua manipulacion
de los organismos en este sitio los ha vuelto “ariscos”, dificultando su captura. Para
contrarrestar esta conducta se decidio hacer la menor cantidad de capturas posible. Se buscara
en los registros a los organismos marcados con corte de quilla para evaluar su tasa de

crecimiento.

Los sub-adultos (17 individuos), los adultos (14) fueron las categorias mas capturadas. En
cuanto al sexo, 21 fueron machos y 21 hembras, lo que nos da un radio promedio de 0.54:1
para la regién. Esta cifra tampoco refleja la realidad del sitio. Por ejemplo, en un caso se
capturaron solo 3 individuos: una hembra, un macho y un organismo al que no se determiné por
falta de in rinoscopio. Esto nos daria un radio de 1:1, sin embargo sabemos que al ser una
muestra tan pequefa, los resultados no son representativos. Nuevamente, es necesario

continuar con el monitoreo para obtener datos mas robustos.

Mediante DVN se contaron un total de 288 organismos distribuidos en 169.5km. Las tasas de
encuentro se situaron en un rango desde 0.35 (Sian Ka’an) a 16.44 (Chichancanab). La gran
diferencia resulta que Sian Ka’an se monitored en lluvias mientras que Chichankanab se
monitored en secas. El rango tan amplio no nos permite hacer una estimacion confiable de lo
gue esta pasando realmente en el sitio. Con las siguientes salidas se obtendran mas datos que

permitiran realizar calculos més acertados.

Resulta importante realizar los monitoreos si no de forma simultanea, al menos durante los
mismos meses para mantener una constante. Cedefio (2010) menciona que entre los factores
gque afectan las estimaciones de las tasas de encuentro en cocodrilianos, destaca el nivel de
agua. Si el nivel de agua se encuentra bajo, los cocodrilos se concentraran en un area menor y
de mayor acceso, mientras que cuando el nivel de agua es alto los cuerpos de agua pueden
ocupar un area de mayores dimensiones e inundar areas de dificil acceso para el observador

durante los muestreos.

Podemos concluir con los resultados obtenidos que la poblacion estd en Optimas condiciones

pues se registraron organismos de todas las clases, los adultos son maduros sexualmente y los
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sub-adultos pronto seran reproductores. Las crias no fueron contadas para efectos de este
monitoreo, sin embargo se pudieron observar bastantes durante las salidas. Para el monitoreo
gue se realizara durante 2012 si se registraran en los formatos todas las crias que se observen
pero se indicard cuantas corresponden a neonatos pues serdn descartados para efectos de
andlisis.

Salvo un par de organismos que presentaron ectopardsitos o un juvenil que se encontrd
“enlamado” por no contar con un sitio adecuado donde asolearse, la salud de los organismos
también es buena. Disponen de suficiente alimento y territorio (favorecido por los sitios
inundados) pues de los cocodrilos capturados ninguno present6 sefiales de pelea como

mutilaciones o heridas graves, mucho menos recientes.

En general, las técnicas se realizaron acorde al manual. Sin embargo, se presentaron algunos
casos en los que no hubo capturas a causa de condiciones climaticas adversas que dificultaron
0 incluso impidieron salir a los recorridos. Otros casos presentaron campos sin datos en los
formatos, es decir, que no fueron tomados en campo como la temperatura de los organismos, la
hora del avistamiento o la temperatura del agua. Esto ha quedado como experiencia para la
siguiente temporada de monitoreo, en la cual se debera prestar mas atencién a la toma de
datos. Para la técnica de MRE, se hicieron repeticiones para los sitios de Yucatan y el
MXS4.5.1.1 Laguna de Muyil. Esas experiencias han servido para que en la temporada 2012 no
se vuelvan a cometer estos errores y la informacion sea recabada de la mejor forma. Uno de los
acuerdos derivados del taller de evaluacion de resultados 2011 que se realizé en marzo de este
afo, fue que no se realizaran repeticiones de ninguna de las técnicas y que la DVN tendra

prioridad sobre las otras técnicas.

También en este taller se definieron varios cambios al modelo geografico definido al inicio de la
temporada. Se agregaron nuevas rutas a la region mientras que otras fueron eliminadas como

se enlista a continuacion:

MXUM4.1 Rio Champoton Ademas de Rio Champoton, se agregaron
nuevos sitios para el estado de Campeche:

Hampolol, Isla Arena, Moku y Silvituc.

MXUM4.2 Dzilam de Bravo La ruta se subdividié en dos sitios.
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MXUM4.3 Ria Lagartos

La nueva propuesta contempla las localidades
de San Felipe, El Cuyo, Las Ranas, Chipepté
y Ria Lagartos. Las coordenadas de estos
sitios ya han sido enviadas a CONABIO en un

archivo *.kmz

MXUM4.4 Humedales de Yum Balam

Sin modificaciones.

MXUM4.5 Sian Ka’an

La ruta MXR4.5.1 se divide en 3:
4.5.1.1 Laguna Muyil,

4.5.1.2 Laguna Chunyaxche y
4.5.1.3 Canales.

MXUM4.6 Sistema Lagunar Chichancanab-
Esmeralda

Sin modificaciones.

MXUM4.7 Sistema Lagunar Coba

Se divide en 4.7.1.1 Laguna Coba y
4.7.1.2 Punta Laguna.

MXUM4.8 Rio Hondo

Sin modificaciones.

MXUM4.9 Bala’an K'aax

Se eliminan los sitios
4.9.1.4 Ignacio Manuel Altamirano 2
4.9.1.5 Lagunas de Paytoro.

Las modificaciones se sugieren para un mejor desarrollo de las actividades para la temporada

2012. Las adiciones se tratan de areas con mas

facilidad para su recorrido o porque ya se han

monitoreado con anterioridad, mientras que las eliminaciones obedecen a sitios con dificil

acceso o0 que no son habitados por cocodrilos. El siguiente cuadro muestra la propuesta para el

monitoreo en 2012.

Unidad de Monitoreo (UM) | Rutas (R) Sitios (S) Extension .
RC Subdiv.
Politi
Clave Nombre Clave Nombre Clave Nombre (km) ofitica
Rio
MXR4.1.1 Champotén 22
MXUM4.1 it;(r::;)c;r(\:he MXR4.1.2 | Silvituc 6 CAM
MXRC4 MXR4.1.3 | Moku 10.5
MXR4.1.4 | Hampolol 25
MXUM4.2 . MXR4.2.1 . MXS4.2.1.1 | Las Bocas 9.2 YUC
Dzilam de Dzilam de
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Bravo Brazo MXS4.2.2.2 | Cerritos 2.88
MXS4.3.1.1 | Chichaltun 11
MXS4.3.1.2 | Chipepte 9.14
MXUM4.3 | Ria Lagartos MXR4.3.1 | Ria Lagartos MXS4.3.1.3 | La Ria 43.2
MXS4.3.1.4 | Las Ranas 0.3
MXS4.3.1.5 | San Felipe 6.91
Humedales de yum Balam -
MXUM4.4 | Yum Balam- MXR4.4.1 5
Yalahau
Yalahau
MXS4.5.1.1 | Laguna Muyil 9
SL1-Muyil Laguna
MXR4.5.1 Chunyaxche MXS4.5.1.2 Chunyaxche 23
MXS4.5.1.3 | Canales 26
MXS4.5.2.1 ?ahla Ascencion 20.88
MXUM4.5 | Sian Ka'an
Bahia Ascenciéon
SL2- Sian MXS4.5.2.2 2 19
MXR4.5.2 | Ka’'an Bahias,
Cayos MXS4.5.2.3 Bahia Espiritu 9.89
Santo 1
MXS4.5.2.4 Bahia Espiritu 1131
Santo 2
- R
Sistema QROO
MXUMa4.6 | -agunar MXR4.6.1 | Chichancanab 9
Chichancanab-
Esmeralda
Sistema Sistema MXS4.7.1.1 | Laguna Coba 2.2
MXUM4.7 Lagunar Coba MXR4.7.1 Lagunar Coba
g g MXS4.7.1.2 | Punta Laguna 47
Rio Hondo
MXUM4.8 | Rio Hondo MXR4.8.1 | Seccion 15
Cacao
MXS4.9.1.1 | Plan de la Noria 3.52
Mxsa.9.1.2 | Yenustiano 2.1
Carranza
MXUM4.9 | Bala’an K'aax MXR4.9.1 | Bala’an K'aax lanacio Manuel
MXS4.9.1.3 | Jnact 2.23
Altamirano
MXS4.9.1.4 | -agunaPeten 14.59
Tunich
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Laguna de

MXS4.9.1.5 Vallehermoso 1

4.79

Laguna de

MXS4.9.1.6 Vallehermoso 2

16.42

Un caso al cual debemos darle seguimiento es el de la Laguna Coba. Se registraron pocos
organismos Yy la gente del lugar comenté que en el Ultimo afio han muerto al menos siete
cocodrilos “grandes”. En el mes de febrero se reporté la muerte de 12 cocodrilos. Algunas
personas comentaron que ocurrié después de que una avioneta rocié agroquimicos cerca de la
laguna, ocasionando la muerte de muchos organismos en laguna. A pesar de que la causa de
estas muertes no esta definida aln, vale la pena continuar el monitoreo de este sitio para

documentar lo que sucede tras un evento de esta magnitud.

CONCLUSIONES
La informacion obtenida en este monitoreo nos ha dado un panorama general de la salud y
estructura poblacional del cocodrilo de pantano en los estados de Campeche, Yucatan y

Quintana Roo.

Los datos obtenidos durante 2011 nos han mostrado que los habitat monitoreados tienen un
alto grado de conservacion y esta poco afectado por actividades humanas. El manglar es el tipo
de vegetacién encontrado con mayor frecuencia, no es de sorprenderse pues ofrece suficiente

alimento y un lugar seguro donde puedan resguardarse las crias en caso de peligro.

Se encontraron organismos de todas las clases, adultos sexualmente activos, subadultos,
juveniles, muchas crias y neonatos y en menor cantidad adultos grandes. Con los datos
colectados, aun no podemos decir a ciencia cierta la cantidad real de organismos presentes en
el medio. Si bien en Chichancanab se observaron 148 cocodrilos en una noche, no quiere decir
gue los demas sitios tengan menores cantidades, la diferencia radica en las condiciones en las
gue se realizaron las salidas. Si en 2012 se realiza el monitoreo en condiciones de estiaje, los
resultados que se obtengan seran mas fidedignos. De cualquier forma, nos vamos dando una
idea muy cercana a la realidad sobre las condiciones en que se encuentra el cocodrilo de

pantano: saludable y suficientemente grande.
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Para el monitoreo en 2012 se tendré especial cuidado de salir durante la temporada de secas.
Como animales ectotermos, la temperatura juega un papel importante en la fisiologia de los
cocodrilos incluyendo el crecimiento. El periodo de eclosion de los cocodrilianos corresponde a
menudo a la temporada de lluvias. Las temperaturas de incubacion de los huevos, influyen el
crecimiento post-eclosion de las crias. Ademas, los cocodrilianos presentan un apetito
dependiente de la temperatura y dejan de comer a bajas y altas temperaturas (<22°C y >35°C).
Por lo tanto, su crecimiento durante los periodos frios del afio es reducido comparado a su

crecimiento en periodos calurosos (Charruau, 2010).

Dado que existen zonas de simpatria de C. moreletii con C. acutus seria importante poder hacer
estudios genéticos para determinar las zonas donde estadn hibridando ambas especies. Asi
mismo consideramos para el muestre 2012 sea incluido un campo para medir la salinidad del

agua para conocer el efecto en la distribucién de C. moreletii y C. acutus.
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