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Resumen:

El Programa de Monitoreo de Crocodylus moreletii pretende dar seguimiento al estado y
tendencias de las principales poblaciones silvestres de la especie en toda su area de distribucion
(México, Belice y Guatemala). Como parte de los resultados del Taller Trinacional sobre el
Programa (enero 2010) y trabajos posteriores con los participantes, se elabor6 un Manual de
Procedimientos cuyo fin es la estandarizacion de los métodos y del tipo de informacién que se
obtendra a través del Programa de Monitoreo de C. moreletii. Dicho Manual describe en detalle el
disefio geografico del monitoreo, su periodicidad, los métodos que deberan aplicarse y los
formatos para la toma de datos en campo. Con el objeto de facilitar la implementacion del
Programa en México, el pais ha sido dividido en cuatro regiones de coordinacion, cada una de
las cuales seréa responsabilidad de un Coordinador.

Para asegurar la aplicacion homogénea de los métodos descritos en el Manual, se realizaran
talleres de capacitacion para los equipos de cada Regidn antes de comenzar el trabajo en campo
del Programa

La presente propuesta describe las particularidades que tendra la implementacion del programa
en la Region de Coordinacion MXRC4 - Peninsula de Yucatan: centro y este de Campeche,
Yucatan y Quintana Roo en cuanto a las responsabilidades de su Coordinador y los equipos de
campo, la calendarizacion de las actividades y el uso de los recursos que proporcionara
CONABIO durante el primer afio de muestreo.

e * E| presente documento no necesariamente contiene los principales resultados del proyecto correspondiente
o0 la descripcion de los mismos. Los proyectos apoyados por la CONABIO asi como informacion adicional
sobre ellos, pueden consultarse en www.conabio.gob.mx

e ** E| usuario tiene la obligacién, de conformidad con el articulo 57 de la LFDA, de citar a los autores de
obras individuales, asi como a los compiladores. De manera que deberan citarse todos los responsables de los
proyectos, que proveyeron datos, asi como a la CONABIO como depositaria, compiladora y proveedora de la
informacién. En su caso, el usuario debera obtener del proveedor la informacién complementaria sobre la
autoria especifica de los datos.
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Nombre y clave del proyecto: JEOO7 Implementacién del Programa de Monitoreo del
Cocodrilo de Pantano (Crocodylus moreletii) México-Belice-Guatemala en la Regién de
Coordinacion MXRC4 — Peninsula de Yucatan: centro y este de Campeche, Yucatan y
Quintana Roo, Temporada 2014.

Responsable: Amigos de Sian Ka’an A.C.
Coordinador: Biol. Alonso A. Serna Medina.
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| — Resumen ejecutivo

Este documento muestra los datos y los resultados obtenidos durante los muestreos
realizados en la temporada 2014 dentro del proyecto “JEO07 Implementacion del Programa
de Monitoreo del Cocodrilo de Pantano (Crocodylus moreletii) México-Belice-Guatemala en
la Region de Coordinacion MXRC4 — Peninsula de Yucatan: centro y este de Campeche,
Yucatan y Quintana Roo, Temporada 2014.”

Durante la temporada de monitoreo 2014, se visitaron un total de 23 sitios de muestreo,
pertenecientes a la Region de Coordinacion MXRC4. No existe variacion significativa con
respecto a afios anteriores (2011, 2012 y 2013), los sitios de muestreo han sido
practicamente los mismos. Las fechas de trabajo de campo correspondieron a los meses de
mayo, junio, julio, agosto y septiembre utilizandose los distintos métodos en 66 recorridos
con un total de 701.63 km sin que la temporada de lluvias afectara los recorridos, incluso en
algunos sitios de Sian Ka’an, Yum Balam y Ria Lagartos el nivel del agua era muy bajo lo
que complico el acceso a la embarcacién en algunas pocas ocasiones.

En cuanto a los distintos métodos de muestreo aplicados (DVN, EMH, MRE y USN), en un
30.4 % de los lugares fijados para el avistamiento de cocodrilos fue posible aplicar los cuatro
métodos de muestreo. En un 26.08% de estos lugares se aplicaron tres de estos métodos,
en el 39.13.0 % fue posible aplicar dos métodos de muestreo y en el 4.34% un solo método,
(ver Figura 1).

En cuanto al porcentaje de lugares donde se aplic6 cada método, en un 95.6% de los sitios
se aplicé el método DVN en un 100% EMH, en un 56.5% MRE y en un 30.4% USN, (ver
Grafica 1). Es una realidad que para los diferentes equipos técnicos encargados de los
recorridos es complicado registrar datos que correspondan a la Ubicacion y Seguimiento de
Nidos por distintas razones, una es el lugar de anidamiento y la dificultad de desembarcar
para buscar los nidos, es por esto que es muy baja la documentacién de este método.

La aplicaciéon de estos protocolos de muestreo permitié avistar un total de 564 individuos
pertenecientes a la especie Crocodylus moreletii. Se avistaron ademas 14 individuos
clasificados como Crocodylus acutus en los sitios Chipepté y Chicaltin. En la temporada
anterior, correspondiente a 2013, se avistaron un total de 509 individuos, 476 de la especie
C. moreletii y 33 de la especie C. acutus.

Tomando en cuenta que existen areas de simpatria, es decir, zonas donde especies 0
poblaciones que viven en la misma area geografica 0 en areas que se solapan y son
capaces de encontrarse entre ellas, es por esta razén que los datos podrian variar en cuanto
a DVN se refiere, por ejemplo en Chipepté en principio se registraron un total de 94
individuos clasificados como Crocodylus moreletii sin embargo 69 de ellos en el apartado de
notas de la base de datos se les asentdé como especie indefinida porque a la distancia
algunas veces no es posible distinguirlos de los Crocodylus acutus o incluso de los
ejemplares hibridos.

En cuanto a la estructura poblacional, de los 564 individuos avistados pertenecientes a la

especie C. moreletii, el 5% son crias, el 22 % son juveniles, el 23% subadultos, un 17%
son individuos adultos y el 7% adultos grandes (ver figura 4), lo que sugiere una estructura
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poblacional sana y completa. En cuanto al indice General de Robustez (IGR), los valores
obtenidos oscilan entre 0.16 y 0.294 (ver gréafica 5)

La distintas tasas de encuentro (nimero de individuos/Km) calculadas para cada sitio del
recorrido, fluctuaron entre 0.26 y 48.14 ind/km en la regién, hay que tomar en cuenta que
cada uno de los recorridos ya establecidos para el monitoreo tienen distancias y habitats
distintos por lo que la fluctuacion de la tasa de encuentro es muy amplia.

Respecto a los tipos de habitat, valorando el conjunto de todos los lugares muestreados, los
gque se observaron mas frecuentemente fueron, en este orden, manglar, pastizal y zacatal y
galeria (ver Gréfica 3). En conjunto, el estado de conservacion del habitat fue muy bueno
con un valor promedio total de 8.7 (ver tabla 3) debido, en gran parte, a que los sitios
elegidos para el muestreo se encuentran dentro de Areas Naturales Protegidas (ANP's). No
obstante, se observaron algunas botellas y bolsas de plastico en algunos lugares como
Silvituc, Hampolol, Cerritos y Laguna Coba. Las principales actividades humanas detectadas
fueron el turismo seguido de la pesca (ver Figura 3).
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MXRC4 Coordinador de la Region 4

Serna Medina, A. Merediz Alonso, G. 2014. Programa de monitoreo del cocodrilo de
pantano (Crocodylus moreletii) México — Belice — Guatemala. Amigos de Sian Ka’'an A.C.
Informe final SNIB-CONABIO, proyecto JEOO7.

1.- Introduccion

Sin duda los esfuerzos realizados por la CONABIO para la Implementacién del Programa de
Monitoreo del Cocodrilo de Pantano (Crocodylus moreletii) México-Belice-Guatemala, y los
importantes resultados obtenidos en cuatro de las cinco fases programadas anualmente
permitiran establecer nuevos criterios de valoracion en las poblaciones de cocodrilo de
pantano en la en todo el territorio nacional.

El trabajo coordinado entre investigadores, productores, autoridades y ONG’s por cerca de
40 afios se refleja en la recuperacion de las poblaciones de Cocodrilo de Pantano, una
especie de importancia econdémica, ecolégica y cultural para nuestro pais. Durante la
celebracion del Dia Mundial del Medio Ambiente el pasado 5 de junio, se anuncié la
remocioén del Cocodrilo de Pantano del Acta de Especies Amenazadas de Estados Unidos
de América (EUA). Con ello podran ser exportados a EUA: ejemplares, partes y derivados
obtenidos de forma sustentable y legal, a partir de la cria en cautiverio de este cocodrilo en
nuestro territorio.

2.- Objetivo General

Contribuir a la implementacion del Programa de Monitoreo del Cocodrilo de Pantano
(Crocodylus moreletii) en México.

Objetivos particulares

e Obtener datos e informacion del habitat, avistamientos, capturas-recapturas y nidos
del Cocodrilo de Pantano en la Regién de Coordinacion MXRC4 Peninsula de
Yucatan — centro y este de Campeche, Yucatan y Quintana Roo, para la temporada
2014, de conformidad con el Manual de Procedimientos del Programa de Monitoreo y
los informes nacionales de temporadas anteriores.

e Capturar la informacion obtenida en la base de datos, realizar analisis sobre la
misma y presentar conclusiones sobre el estado de conservacion de las poblaciones
de C. moreletii.

3.- Métodos

El manual del Programa de Monitoreo del Cocodrilo de Pantano (Crocodylus moreletii) y los
informes nacionales de temporadas anteriores (Sanchez et al. 2012), describen en detalle
los siguientes métodos que se emplean en todas las rutas y sitios de esta region de
coordinacion.

1. Evaluacion y Monitoreo del Habitat (EMH): seguimiento a los cambios en los cuerpos
de agua y vegetacion (habitat) en que se encuentra la especie, asi como de las
actividades humanas en la Ruta/Sitio correspondiente.
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2. Deteccion Visual Nocturna (DVN): registro de avistamientos de cocodrilos por
categoria de edad para obtener las tasas de encuentro (ind/km) y estimar la
abundancia relativa en la Ruta/Sitio correspondiente.

3. Marcaje y Recaptura de Ejemplares (MRE): captura, marcaje y recaptura de
cocodrilos en la Ruta/Sitio correspondiente para obtener datos morfométricos, sexo,
talla, peso, muestras y fotografias.

4. Ubicacion y Seguimiento de Nidos (USN): si se localiza un nido durante los
recorridos de los otros métodos se obtendra informacion sobre su ubicacion,
medidas, tipo de nido, caracteristicas de la cAmara de huevos y de los huevos en
particular.

Los datos obtenidos en campo serdn capturados en los Formatos que se describen en el

Manual de Procedimientos y que se ajustaron en informes nacionales anteriores, para cada
método.

4.- Resultados

Todos los recorridos y muestreos de la temporada 2014 fueron realizados practicamente sin
lluvias, garantizando asi la certeza de los resultados.

Para realizar el monitoreo en campo de las poblaciones de cocodrilos, se conformaron cinco
equipos de trabajo. Para cada grupo fue designado un responsable encargado de dirigir
cada expedicion. Entre las instituciones participantes se encuentran la Universidad
Auténoma de Campeche, el Colegio de la Frontera Sur Unidad Chetumal, Amigos de Sian
Ka’an AC y la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas a través de la Direccion de
la Reserva de la Biosfera Ria Lagartos, Area de Proteccion de Flora y Fauna Yum-Balam y
Reserva de la Biosfera Sian Ka’an

Los responsables de cada ruta de monitoreo en esta regién comprenden:

¢ MXR4.1 - Secciéon Campeche — M. en C. Sergio Padilla,

e MXR4.2 — Dzilam de Bravo — Biol. Cristdbal Caceres G.,

¢ MXR4.3 — Ria Lagartos — Biol. Cristobal Caceres G.,

e MXR4.4 — Yum Balam — Yalahau — José Juan Pérez Ramirez

¢ MXRA4.5 — Sian Ka'an — Biol. Yadira Gémez Hernandez,

¢ MXR4.6 — Chichankanab — Dr. Rogelio Cedefio Vazquez,

e MXRA4.7 — Sistema Lagunar Coba — Biol. José Juan Pérez Ramirez

¢ MXRA4.8 — Rio Hondo Seccién Cacao — Dr. Rogelio Cedefio Vazquez
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4.1.- Datos obtenidos en el trabajo de campo.

A continuacion se presentan los datos recogidos en el trabajo de campo realizado en la
temporada 2014. Por una parte, en la tabla 1 se muestra en detalle la informacion referente
a los sitios de muestreo: nombre del lugar, fecha de visita, extension recorrida y métodos
aplicados.

Por otra parte, en la tabla 2 se recogen los resultados de este trabajo de campo: tipo de
hébitat y estado de conservacioén, numero de individuos avistados, grupos de edad, tasa de
encuentro, capturas y recapturas, numero de machos y hembras y su proporcion asi como el
namero de nidos y de huevos.
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Tabla 1: Rutas y sitios de monitoreo visitados en el trabajo de campo

. Extensién . . L.
Umdlad de Ruta Sitio Fecha de visita recorrida Mgtodos* Captura de informacion Notas**
Monitoreo (km) aplicados en la base de datos
MXS4.1.1.1 | 18 de Junio de 2014 (EMH) No se logr6 identificar
MXR4.1.1 P . EMH, DVN, ningun nido durante los
Rio 19 de Junio de 2014 (DVN) 30 MRE Completa otros recorridos en la ruta
Champotén | 20 de Junio de 2014 (MRE) d
e muestreo.
No se logré identificar
MXR4.1.2 | MXS4.1.2.1 | 2/ de Mayo de 2014 (EMH) EMH, DVN, ningdn nido durante los
Silvcituc 28 de Mayo de 2014 (DVN) 20 MRE Completa otros recorridos en la ruta
29 de Mayo de 2014 (MRE) de muestreo
MXUM4.1 -
18 de Mayo de 2014 (EMH) EMH, DVN nli\lno 3?1 lr:)iggoéﬂ(ra;r?tff%rs
MXR4.1.3 | MXS4.1.3.1 | 19 de Mayo de 2014 (DVN) 14 VRE Completa Otrog recorridos e Ia ruta
Moku 20 de Mayo de 2014 (MRE)
de muestreo.
No se logré identificar
MXR4.1.4 | MXS4.1.4.1 | 12 de Mayo de 2014 (EMH, 2 EMH, DVN, ningdn nido durante los
Hampolol DVN) MRE Completa otros recorridos en la ruta
16 de Mayo de 2014 (MRE) d
e muestreo.
No se encontraron nidos
en este sitio, en DVN se
encontraron un importante
MXUM42 | MXR42.1 | MXS42.1.1 3de Ag‘ﬁg’Ed‘fJZS?\ll)“ (EMH, 6.2 EMH, DN, Combleta namero de neonatos. En el
' Las bocas . ' MRE, USN P MRE se realiz6 corte de

31 de Julio de 2014 (DVN)

quillas y colocacion de
grapas en los ejemplares.
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. Extension . . .
Il\J/lmd.ad de Ruta Sitio Fecha de visita recorrida Mgtodos* Captura de informacion Notas**
onitoreo (km) aplicados en la base de datos
1 de Agosto de 2014(DVN) No se encontr6 ningun
MXS4.2.1.2 | 2 de Agosto de 2014 (EMH, 5.6 DVN, EMH, Completa nido en el sitio de
Cerritos USN) ' USN, MRE muestreo.
3 de Agosto de 2014 (MRE)
24 de Junio de 2014 (EMH y
MXS4.3.1.1 USN) 251 EMH, DVN, Completa No se encontraron nidos
La Ria 25 de Junio de 2014 (DVN) ’ MRE, USN en este sitio
26 de Junio de 2014 (MRE)
MXS4.3.1.2 | 26 de Junio de 2014 (DVN, 85 EMH, DVN, Completa Se encontraron nidos en
San Felipe ME, USN, EMH) ' MRE, USN este sitio. No fue posible
capturar ningUn individuo.
21 de Junio de 2014 (MRE) No se encontraron nidos
MXS4.3.1.3 | 22 de Junio de 2014 (DVN) 121 EMH, DVN, Completa en este sitio.
Chikaltun | 23 de Junio de 2014 (USN y ' MRE, USN
MXR4.3.1 EMH)
MXUM4.3 Ria No se encontraron nidos
Lagartos | MXS4.3.1.4 27 de Junio de 2014 27 EMH, DVN, Combpleta en este sitio. No fue
Las Ranas (MRE,DVN, USN, EMH) ' MRE, USN P posible capturar ningdn
individuo.
No se encontraron nidos
. en este sitio, en DVN se
23 de2 Osle&tﬁénge de encontraron un importante
MXS4.3.1.5 | 24 de Septiembre de 2014 03 MRE, DVN, Completa namero de neonatos.
Chipepté (DVN) ' USN, EMH
25 de Septiembre (USN)
26 de Septiembre(EMH)
Debido a problemas
MXR4.4.1 MXS4.4.1.1 28 de Agosto de 2014 mecénicps con la
MXUM4.4 7 | Yum Balam- (EMH) 4 EMH, DVN Completa embarcacion no fue
Yalahau |28 de Agosto de 2014 (DVN) posible realizar MRE y

USN
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Unidad de
Monitoreo

Ruta

Sitio

Fecha de visita

Extension
recorrida
(km)

Métodos
aplicados*

Captura de informacion
en la base de datos

Notas**

La actividad humana es la
pesca de bajo impacto
eventual.

MXUM4.5

MXR4.5.1
Sian Kaan
SL1

MXS4.5.1.1
Laguna

Muyil

15 de Junio de 2014 (DVN)

11 de Junio de 2014 (EMH)

DVN, EMH

Completa

La actividad turistica es de
bajo impacto, el resto del
area es una ANP. Se ha
incrementado la poblacion
de lirio acuatico en la
porcion sureste de la
Laguna, siendo esta una
zona propicia para la
nidificacion.

MXS4.5.1.2
Laguna
Chunyaxche

27 de Junio de 2014 (DVN)
27 de Junio de 2014 (EMH)

24

DVN, EMH

Completa

En comparacion con el afio
anterior se observaron
mas individuos.

MXS4.5.1.3
Canales

10 de Julio de 2014 (DVN)
11 de Junio de 2014 (EMH)

13

DVN, EMH

Completa

Se monitore6 todo el
canal, debido a las lluvias
del afio pasado el agua
permanecié con
salinidades bajas y los C.
moreletti se acercan al
area de simpatria.

Debido a la inundacién del
canal se observaron pocos
individuos.

MXR4.5.2
SL2 Sian
Ka'an
Bahias
Cayos

MXS4.5.2.1
Bahia
Ascensién 1

23 de Junio de 2014 (DVN)
23 de Junio de 2014 (EMH)

4.5

DVN, EMH

Completa

No se observo la misma
cantidad de individuos que
en afios anteriores a pesar
de que el recorrido se
realiz6 en temporada de
secas.

10
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. Extensién . . L
Umd.ad de Ruta Sitio Fecha de visita recorrida Mgtodos* Captura de informacion Notas**
Monitoreo (km) aplicados en la base de datos
Se observa menos fauna
MXS4.5.2.2 que en afos anteriores
Bahia 23 de Junio de 2014 (DVN) 3.8 incluyendo peces y aves.
Ascensién 2 | 23 de Junio de 2014 (EMH) DVN, EMH Completa Se obtuvo una salinidad de
11ppm.
El sitio se encuentra con
marea baja, se requiere
MX;;H%B 25 de Junio de 2014 (DVN) 15 DVN, EMH g’r%fjrigcigﬁnpeqﬁaeﬁa; ng
Espiri 25 de Junio de 2014 (EMH) Completa . . ’
spiritu se vio la misma cantidad
Santo 1 de peces que en afios
anteriores. La salinidad
des de 5 ppm.
MXS4.5.2.3 No fue posible
Bahia completarlos recorridos
Espiritu 25 de junio de 2014 (EMH) 0.20 EMH Completa DVN, MRE y USN debido
Santo 2 al bajo nivel de
profundidad.
No se encontraron nidos
en este sitio, el nivel del
agua es alto, ademas de
gue abarca zonas que en
VxRA61 | MXS46.11 | 26 de Agosto de 2014 anos Ao zfrtgga”
MXUM4.6 o Chichankan (MRE) 9 DVN,EMH,MRE Completa aproximaéamente mas de
ab 27 de Agosto (EMH, DVN)

la orilla. No se realizé USN
porque no se ha dispuesto
del tiempo necesario para
esta actividad que es muy
complicada y no tiene una
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Unidad de
Monitoreo

Ruta

Sitio

Fecha de visita

Extension
recorrida
(km)

Métodos
aplicados*

Captura de informacion
en la base de datos

Notas**

prioridad principal.se

sugiere replantear la
metodologia.
Laguna rodeada por el

MXUM4.7

MXR4.7.1
SL Coba

MXS4.7.1.1
Laguna
Coba

26 de Agosto de 2014
(EMH, DVN)

2.3

EMH
DVN

Completa

asentamiento humano de
la comunidad de Coba, a
un costado del sitio
argueolégico del mismo
nombre. No se realiz6
USN porque no se ha
dispuesto del tiempo
necesario para esta
actividad que es muy
complicada y no tiene una
prioridad principal. MRE no
se realiz6 ya que en los
recorridos se detecté muy
pocos ejemplares y de
conducta arisca.

MXS4.7.1.2
Punta
Laguna

27 de Agosto de 2014 (DVN)
27 de Agosto de
2014(EMH)

4.5

DVN, EMH

Completa

No se realiz6 USN porque
no se ha dispuesto del
tiempo necesario para esta
actividad que es muy
complicada y no tiene una
prioridad principal. MRE no
se realiz6 ya que en los
recorridos se detecté muy
pocos ejemplares y de
conducta arisca.
No se logré capturar

MXUM4.8

MXR4.8.1

MXS4.8.1.1
Rio Hondo
Seccién

3 de Julio de 2014 (EMH,

DVN)
3 de Julio de 2014 (MRE)

15

Cacao

EMH, DVN,
MRE

Completa

ningun organismo, ya que
estaban metidos en la

vegetacion. Sin embargo
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Unidad de
Monitoreo

Ruta Sitio

Fecha de visita

Extension
recorrida
(km)

Métodos
aplicados*

Captura de informacion
en la base de datos

Notas**

se avistaron 18 individuos.
No se realizé USN porque
no se ha dispuesto del
tiempo necesario para esta
actividad que es muy
complicada y no tiene una
prioridad principal.se
sugiere replantear la
metodologia.

En la Tabla 2, se muestran los resultados finales del trabajo de campo, a partir de los cuales se elaboraran las conclusiones del proyecto.

EMH DVN MRE USN
Sitio Edo. de # Individuos avistados TE Capturas (recapturas)* | Prop. de 4 # huevos
Habitat - % Conser total Con | sexos | .. o _
vacion. Total | Il 11 \V/ V | S.O. (ind/km) Total M H grapa (M:H) Total | Viables
Manglar — 30%
MXS4.1.1.1 .
Rio 'gggﬁfzzrla_"zgo//: Bueno| 8 |o0|a|l1]1]0]| 2 | 026 1 10| 1 - -
Champoton Galeria — 45%
MXS4.1.2.1 Tular - 30%
o 0o
Silvituc Ngnouﬂg'ral fozf;% Regular| 41 |14| 2|5 |4 | 0| 16 | 205 2 2 | o | 2 - -
Pastizal - 40%
MXS4.1.3.1 Nenufaral 10%
Moku Pastizal 25% Mu
Galeria 25% Buer}:o 101 2 (2130|220 26 7.21 20 8 12 20 2:3 -- -- --
Otra (palotada)
40%
Nenufaral — 15%
MXS4.1.4.1 Carrizal — 5% .
Hampolol Pastizal — 45% Bueno 18 6 | 62|10 3 9 5 3 2 5 3:2 -- -- --
Galeria — 35%
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Manglar 90%
MXS4.2.L1 1 opavegetacion | MW | a1 6 13| 2 12 | 661 5 4 | 1 5 4:1 0 0 0
Las bocas o Bueno
acuatica 10%
Manglar 90%
MXS4.2.12 1 opavegetacion | MW | 23 9|5 |1 7 | 410 4 | 3| 1] 4 31 0o | o 0
Cerritos .o Bueno
acuatica 10%
MXS4.3.1.1 Manglar — 90% MU
La Ria Otra vegetacion Y 30 2138 13 1.19 1 1 0 1 - 0 0 0
o Bueno
acuatica 10%
MXS4.3.1.2 Manglar 95% MU
San Felipe Otra vegetacion Y 8 3|13 |2 0 0.94 0 0 0 0 0 0 0 0
. Bueno
acuatica 5 %
Manglar 95%
MXS43.1.3 | 5o vegetacion | MY | 48 15 | 14 | 14 5 | 3.96 > | 2] 0| 2 . o | o 0
Chicaltin L Bueno
acuatica 5%
= 5
MXS4.3.1.4 Modificado 100% Muy 13 101 3 0 0 4815 0 0 0 0 0 0 0 0
Las ranas Malo
MXS4.3.1.5 Manglar 90% MU
Chipepté Otra vegetacion B y 52 10| 8 | 2 19 5.59 1 1 0 0 - 0 0 0
e ueno
acuatica 10%
MXS4.4.1.1 Manglar 100% MU
Yum Balam- Y | a4 2 18| 0 21 11 - - | - - - N - -
Bueno
Yalahau
Manglar 20%
MXS4.5.1.1 Tular 10% Muy
Laguna Muyil | Pastizal-zacatal | Bueno 11 41113 0 1.25 - - - - - N N N
70%
Manglar 30%
MXS4.5.1.2 0
Laguna . T”'alr 10% | Muy | 33 14| 6|8 2 1.38 - S I R - - | - -
Chunyaxche acatal-pastiza Bueno
60%
MXS4.5.1.3 Manglar 70% Muy
Canales Tasistal 30% Bueno 4 1112 0 0.30 B B B B B B B B
MXS4.5.2.1 Manglar 90% --
" . 0
Bahl_q Tasistal 10% Muy 3 5 0 1 0 0.67 _ _ _ _ _ _ _
Ascension 1 Bueno
MXS4.5.2.2 Manglar 90% Muy 9 1|3 ]| 3 1 2.37 -- -- -- -- -- -- -- --
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Bahia Tasistal 10% Bueno
Ascension 2
MXS4.5.2.3
Bahia del Manglar 95%
Espiritu Santo Tasistal 5% Muy 10102 ! 6.67 - - - - i
1 Bueno
MXS4.5.2.4
Bahia del Manglar 100% Muy _ L _ _ __ __ __ __ i
Espiritu Santo Bueno
2
Manglar 40%
Zacatal-pastizal
MXS4.6.1.1 50% Muy .
Chichankanab | Otra vegetacién | Bueno 40 019 8 4.44 3 21 - - i
acuatica 10%
Tular 50%
0
MXS4.7.1.1 zgce:;tuafﬁgs?ifm
Laguna Coba 3506 Regular 2 1 0 0.86 -- -- -- -- -
Otro tipo de
vegetacion 10%
Tular 15%
MXS4.7.1.2 Otro tipo de Muy 1 4 1o o 0 0.89 - - -] - i
Punta Laguna . Bueno
vegetacion 85%
Manglar 35% )
Tasistal 8 %
Zacatal-Pastizal
MXS4.8.1.1 2%
Rio Hondo Modificado 5% | Bueno | 18 | 0 | 4 6 1.2 0 0 - -
Otra (selva
mediana
subperinifolia) 50%
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4.2. — Cobertura geograficay métodos de muestreo aplicados.

Con la finalidad de conocer y de interpretar de manera fehaciente los resultados obtenidos
en los distintos recorridos del monitoreo, la coordinacion acudio a varios sitios de monitoreo
como Sian Ka'an, Yum-Balam, Ria Lagartos y Laguna Chichankanab., Durante esta
temporada se completaron las 8 Unidades de Monitoreo propuestas para la Region de
Coordinacion 4, incluyendo 22 de los 23 sitios establecidos para el monitoreo.

En Chipepté y Laguna Chichankanab encontramos el nivel del agua mayor al de afios
anteriores, lo que pudo dar como consecuencia el bajo nimero de avistamientos de
Cocrodylus moreletti a diferencia de Bahia Espiritu Santo 2 que el nivel del agua era
demasiado bajo lo que impidié6 completar el recorrido en su totalidad.

En cuanto a los distintos métodos de muestreo aplicados (DVN, EMH, MRE y USN), en un
30 % de los lugares fijados para el avistamiento de cocodrilos fue posible aplicar los cuatro
métodos de muestreo disefiados. En un 26% de estos lugares se aplicaron tres de estos
métodos y en el 43% restante solo fue posible aplicar dos métodos de muestreo (ver figura
1).

NUumero de métodos de muestreo
aplicados/ sitio de muestreo

B 4 métodos M 3 métodos 2 métodos M1 método

4%

39%

Figura 1: como se observa en la figura, en un 30.4 % de los lugares visitados pudieron
aplicarse los 4 métodos de muestreo del proyecto (DVN, EMH, MRE y USN)

Por otra parte, respecto al tipo de método de muestreo, en un 95-100% de los sitios se
aplicaron los métodos DVN y EMH en un 56.5 % MRE y en un 30.4% USN (ver gréfical).

El método USN debe considerarse para fases consecutivas ya que los resultados obtenidos
no arrojan datos que puedan ser evaluados o cuantificados por los expertos.
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% sitios por método aplicado
DVN
EMH

MRE

USN

]l“

o

20 40 60 80 100 120

Grafical: el método DVN fue aplicado en un 95.6% de los lugares recorridos en el muestreo
mientras que el método USN sélo pudo aplicarse en un 30.4% de los sitios visitados.

Aunque en algunos sitios se observé una importante presencia de neonatos, de los
recorridos efectuados no se lograron encontrar nidos, Para el caso del sitio MXS4.7.1.1
Laguna Cobé& se redujo el sitio potencial para la anidamiento de cocodrilos debido a la
construccion del andador turistico y a la frecuente actividad humana que se realiza en la
orilla de la laguna.

Utilizando los distintos métodos de muestreo, en la temporada 2014 se recorrieron 701.63
km.

En 2013 se recorrieron un total de 654 km y en 2012, 542 km,considerando todos los
métodos de muestreo.

EMH
e Tipo de habitat

Durante estos cuatro afios de monitoreo, los tipos de vegetacion se han mantenido
practicamente sin cambios. El manglar es el tipo de vegetacion predominante, seguido por el
pastizal/zacatal, nenufaral y vegetacion de galeria (ver Gréficas 2, 22, 2b y 3).
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Habitat presente por ruta de monitoreo (%) 2011

B 4.1 Rio Champotén
B 4.2 Dzilam de Bravo

120
100 B 4.3 Ria Lagartos
80 B 4.4 Yum Balam
60 ® 4.5 Sian Ka'an SL1
40 - )
20 I ® 4.5 Sian Ka'an SL2
0 : : I : : m : @ 4.6 Chichancanab
N . O u =
@q;\ «&/é 5,\@ %&3} Q}Q}\'b 3 8\\0 o‘&,\o 4.7 Coba
N < ? © N 4.8 Rio Hondo
Gréfica 2. Tipo de habitat observado en las rutas de monitoreo realizadas en 2011.
’ . .
Habitat presente por ruta de monitoreo (%) 2012
120 . .
100 H 4.1.1 Rio Champoton
28 i W 4.1.2 Silvituc
. -
49 ) . i  4.1.3 Mokd
0 | . . . L M 4.1.4 Hampolol
AN S AN AY AN ! .
QQ}’?;‘ & /\\)’b& L L,\‘,’@ ‘,;\'\? 2 \Q}\'z’ ,(;bbo O’éo B 4.2 Dzilam de Bravo
®@ N ] G % A% @ &S ’
W X S M 4 3 Ria Lagartos
& N
® B 4.4 Yum Balam

Gréfica 2 A. Tipo de habitat observado en las rutas de monitoreo realizadas en 2012.

Habitat presente por ruta de monitoreo (%) 2013

120
100
80
60 i
40 I . 3 I L= I 1
20 ¥
0 I | n n 1 = L
S > < > > > 2 o o
0@@ « < A R QOQ'b (}%@ /\{\,@ & & . &6 38
> 0\3 K 1% o [ N
X & N O
& N

H 4.1.1 Rio Champotdén
B 4.1.2 Silvituc

B 4.1.3 Moku

B 4.1.4 Hampolol

B 4.2 Dzilam de Bravo
¥ 4.3 Ria Lagartos

® 4.4 Yum Balam

Gréfica 2 B. Tipo de habitat observado en las rutas de monitoreo realizadas en 2013.
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Habitat presente por ruta de monitoreo (%) 2014

B Rio Champotén

| Silvituc

m Moku

B Hampolol

i M Dzilam el Bravo

I B Ria Lagartos
|

B Yum Balam

M Sian Kaan SL1

Sian Kaan SL2
-+ T I .I —l T T || T |I. M Chichankanab

M Coba
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5 S

Gréfica 3: tipo de hébitat observado en las rutas de monitoreo realizadas en 2014.

e Estado de conservacion del habitat

En general, el estado de conservacion de los lugares donde se han realizado los muestreos
ha permanecido practicamente estable a lo largo de los afios 2011, 2012, 2013 y 2014 (ver
tabla 3), siendo, mayoritariamente, un estado de conservacién bastante bueno con un valor
promedio de 8.7, con excepcion de Silvituc y Coba cuyo estado de conservacion no es
bueno debido principalmente a la actividad humana que prevalece en estas areas.

Tabla 3. Estado de Conservacion de las rutas monitoreadas a lo largo de las temporadas

2011, 2012, 2013 y 2014.

Estado de conservacion

Ruta 2011 2012 2013 2014 Promedio
4.1.1 Rio Champotén 10 8 8 8 8.5=Bueno
4.1.2 Silvituc 6 6 6 6=Regular
4.1.3 Moku 10 10 10| 10=Muy Bueno
4.1.4 Hampolol 8 8 7 7.7=Bueno
4.2.1 Dzilam de Bravo 10 9.5 9.5 9| 9.5=Muy Bueno
4.3.1 Ria Lagartos 10 7 7.4 8.6 8.25=Bueno
4.4.1 Yum Balam 10 9 9 10| 9.5=Muy Bueno
4.5.1 Sian Ka'an SL1 10 10 10 10| 10=Muy Bueno
4.5.2 Sian Ka'an SL2 10 10 10 10| 10=Muy Bueno
4.6.1 Chichankanab 10 9 10 9| 9.5=Muy Bueno
4.7.1 Cobd 9 8.5 8 6 7.88=Bueno
4.8.1 Rio Hondo 8 8 8 8 8=Bueno

Total 8.7=Bueno
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En cuanto a los sitios recorridos en 2014, como puede observarse en la figura 2, un 50% de
las rutas en 2014 presenta un estado de conservacién muy bueno y un 41.62% un estado de

conservacion bueno.

42%

Estado de conservacion

8%

50%

B Muy bueno
M Bueno

Regular

Figura 2: el 50 % de los lugares recorridos en 2014 presenta un estado de conservacion muy bueno y

un 41.6% un estado de conservacién bueno.

Respecto a Laguna Cob4, cabe sefialar que el estado de conservacion del habitat de la
laguna ha disminuido su calidad respecto a afios anteriores. En los recorridos realizados se
encontré una importante cantidad de basura y se observé que la calidad del agua no era la
adecuada ya que ésta estaba poco transparente. Es probable que esta situacion sea debido
al crecimiento de la comunidad de Cob& y a su proximidad a la Laguna.
Es recomendable aplicar medidas en favor de la recuperacion de la vegetacion natural ya
que las especies invasoras afio con afio establecen una importante competencia con la

vegetacion nativa.

e Tipo de actividad preponderante

Como puede observarse en la Figura 3, teniendo en cuenta el total de sitios visitados, la
actividad humana preponderante es el turismo, realizado en un 31% de los lugares visitados,

seguido por la pesca, actividad realizada en un 20 % de los sitios de muestreo.
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Actividad Humana Preponderante

B Turismo
H Ninguna
m Asentamiento Humano
B Pesca
B Agricultura
M Ganaderia
Otra

Industria

Caceria

Figura 3: tipo de actividades humanas realizadas en los sitios de muestreo visitados en 2014

DVN

En 2014 se observaron un total de 581 individuos, la aplicacion de los protocolos de
muestreo permitid avistar 563 individuos pertenecientes a la especie Crocodylus moreletii,
14 individuos clasificados como Crocodylus acutus encontrados en los sitios Chipepté y
Chicaltan. En la temporada anterior, correspondiente a 2013, se avistaron un total de 509
individuos, 476 de la especie C. moreletii y 33 de la especie C. acutus.

En &reas de simpatria los datos podrian variar en cuanto a DVN se refiere, por ejemplo en
Chipepté en principio se registraron un total de 94 individuos clasificados como Crocodylus
moreletii sin embargo 69 de ellos en el apartado de notas de la base de datos se les asentd
como especie indefinida porque a la distancia algunas veces no es posible distinguirlos de
los Crocodylus acutus o incluso de los ejemplares hibridos, en sitios de la Reserva de la
Biosfera de Sian Ka'an podria suceder el mismo caso.

e NUmero de avistamientos:

Como se puede observar en la Grafica 4, el nimero de avistamientos totales en cada
recorrido ha variado a lo largo de los afios. Por una parte, en los siguientes tramos de
recorrido se observa un aumento de los avistamientos totales del afio 2014, respecto al afio
anterior: Silvituc, Moku, Dzilam el Bravo, Ria Lagartos y Sian Ka"aan SL2.

Especialmente, en Mokl, Ria Lagartos y SL2 el aumento del nimero de cocodrilos
avistados en 2014 respecto a 2013 ha sido muy significativo.

En el resto de lugares muestreados el nimero de avistamientos ha disminuido respecto al
afio anterior. Es interesante sefalar el descenso tan acusado de individuos avistados que ha
ocurrido en Chichankanab y en Coba. En Chichankanab la tendencia a disminuir la
poblacién ya se viene observando desde que se inicio el proyecto en 2011. En cambio, en
Coba la tendencia de la poblacion de cocodrilos iba en aumento hasta este afio 2014,
cuando se ha visto disminuida .En Rio Hondo, Champot6n, Hampololo, Yum- Balam y Sian
Ka'an SL1 también se avistaron menos ejemplares.
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DVN comparativo 2011-2012-2013-2014

B Ao 2011 m Afio 2012 Ao 2013 m Afo 2014
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Graéfica 4: en esta grafica se puede ver la comparacién entre el nimero total de cocodrilos avistados
en cada recorrido en las temporadas 2011, 2012, 2013 y 2014.

e Tasade encuentro (estimada mediante el promedio de los sitios).

La distintas tasas de encuentro (nUmero de individuos/Km) calculadas para cada sitio del
recorrido, fluctuaron entre 0.26 en Rio Champotén y 48.15 ind/km en la region de las
Ranas., Hay que tomar en cuenta que cada uno de los recorridos ya establecidos para el
monitoreo tienen distancias y habitats distintos por lo que la fluctuacién de la tasa de
encuentro es muy amplia., Esta variaciébn también puede deberse a la disponibilidad de
alimento o a las zonas adecuadas para el anidamiento.

e Estructura poblacional por tallas.

Como puede observarse en la Figura 4, los datos obtenidos en el trabajo de campo ponen
de manifiesto que la estructura poblacional de la especie C. moreletii tiene bien
representadas todas las categorias de talla. El porcentaje de crias un 5.6%, el de juveniles
22.3% y subadultos un 22.5%. Mientras que el 16.6% son adultos y 6.7% adultos, lo cual
sugiere que hay una buena estructura poblacional.
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Estructura poblacional por tallas 2014

M |-crias M ll-juveniles ® lll-subadultos W IV-adultos ® V-adultos grandes M VI-solo ojos

5%

26%

7%

Figura 4: Estructura poblacional por tallas segun los datos proporcionados por la temporada 2014. Se
observa un 5% de crias, un ~22% de juveniles y subadultos, un 17% de adultos y un 7% adultos
grandes lo que pone de manifiesto una buena salud poblacional de la especie C. moreletii.

MRE

En 2014 se capturaron un total de 46 individuos, de los cuales un 58.6% son machos y un
36.9% hembras (ver figura 5).Comparandolo con los datos registrados el afio anterior, los
datos obtenidos son practicamente similares.

Titulo del grafico

B Machos M Hembras ® Indefinidos

4%

Figura 5: distribucion por sexo de los individuos capturados en la temporada 2014.
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Estado fisico aparente de ejemplares capturados (IGR).

Se capturaron un total de 46 individuos, 27 machos, 17 hembras y 2 con sexo
indefinido. A partir de la longitud total y el perimetro de la base de la cola se calculd
el IGR (ver grafica 5).

Para el caso de las hembras, el promedio del IGR se ubico cerca de 0.2 (Fig.10). Las lineas negras
indican una desviacién estdndar a cada lado de la media aritmética. Como se aprecia, dentro del
intervalo de confianza del indice General de Robustez sefialado, hay cocodrilos mas pesados y menos
pesados.

Sin embargo, el indice permite detectar aquellos cocodrilos que tienen indices inusualmente bajos
(demasiado delgados) y aquellos que exceden el promedio y su limite superior. Los datos actuales
indicarian que solamente tres hembras resultaron delgadas pero si caer en el extremo, en tanto que
la mayoria mostraron una complexién “normal” y 2 fueron robustas.

En el caso practico, en realidad los casos de una robustez mayor podrian implicar menos
preocupacién que aquellos casos de contextura mas fragil. En términos de manejo de una poblacidn
local, si la mayor parte de los individuos medidos de ella se hallaran dentro del intervalo de confianza
del IGR o arriba de este, tedricamente no habria motivo de alerta para emprender una evaluacion
formalizada de salud. En el ejemplo ensayado, podria suponerse que el 94.11% de las hembras se
encuentran en buen estado fisico aparente (ver gréfica 5).

Para el caso de los machos, los resultados obtenidos con el ensayo del IGR fueron similares; podria
interpretarse que mas del 85% de los machos medidos y pesados se halla en un estado fisico
aparentemente bueno (ver grafica 5a).

Cabe recordar que los datos para idear y aplicar este enfoque fueron el conjunto de los recabados
para los Sitios de muestreo en México en 2011.

Ty
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Figura 5. Relacion del IGR con el peso de ejemplares y su utilidad potencial como indicador de estado
fisica de hembras. indice promedio 0.20.
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Figura 5. Relacion del IGR con el peso de ejemplares y su utilidad potencial como indicador de estado
fisica de machos. Indice promedio 0.20.

USN

No se registré ningun nido. Puede relacionarse a la metodologia aplicada y/6 al complicado
acceso a las zonas de anidamiento.

5.-Conclusién

La temporada 2014 del proyecto JEOO7 Implementacién del Programa de Monitoreo del
Cocodrilo de Pantano (Crocodylus moreletii) México-Belice-Guatemala en la Regién de
Coordinacion MXRC4 — Peninsula de Yucatan: centro y este de Campeche, Yucatan y
Quintana Roo concluyé con normalidad visitando los 23 sitios incluidos en las 8 Unidades
de Monitoreo para esta region.

En los sitios donde no se realizaron MRE y USN Sian Ka"an, Yum-Balam y Laguna Coba el
gran parte se debe a que los ejemplares de estos sitios reciben visitantes frecuentemente y
los cocodrilos se comportan ariscos al momento del muestreo, el método de USN confirman
los técnicos de campo que no se ha dispuesto el tiempo necesario para realizarlo, ademas
de qgue deberia replantearse la metodologia ya que es complicado rastrear los nidos, en
algunos casos se propone la técnica de muestreo con drones por ejemplo.

Sin contratiempos importantes, el equipo técnico de cada Unidad de Monitoreo muestra
experiencia y eficiencia durante los recorridos de muestreo ademas de un amplio
conocimiento de la zona y las posibles areas donde se agrupan ejemplares de Crocodylus
moreletii asi como otras especies importantes que interactian con el.
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Es relevante mencionar que las poblaciones de Crocodylus moreletii se encuentran bien
representadas en las distintas categorias de talla en la regién, sin embargo es notable en
algunos sitios como Laguna Coba y Chichankanab estas poblaciones se ven disminuidas en
Deteccion Visual Nocturna de forma importante lo que invita a sugerir la implementacion de
un plan de manejo de estas 2 areas tan emblematicas de la zona maya. El principal
deterioro de Laguna Cobé se debe principalmente al manejo inadecuado y a la presion a la
que se enfrenta la laguna por parte de las distintas actividades humanas, descargas de
drenaje, obras civiles, etc., lo que posiblemente se refleje en los pocos avistamientos de
cocodrilos.

En contraposicion al tema anterior existen resultados aparentemente alentadores en cuanto
a la Deteccion Visual Nocturna en algunos sitios como Ria Lagartos donde la tendencia va
en aumento en comparaciobn con afios anteriores, esto puede estar relacionado
directamente con el estado de conservacion del habitat y que ademés se encuentra dentro
de un Area Natural Protegida comprometida con el Programa.

Sin duda sitios que se encuentran inmersos en la Unidad de Monitoreo 4.5 Sian Ka'an a lo
largo de las fases de este proyecto son los mejor calificados en cuanto a habitat se refiere
conservando naturalmente la vegetacion y la interaccion de las especies en el ecosistema.

Un tema que con seguridad serd abordado en la siguiente reunion de especialistas es el de
Ubicacion y Seguimiento de Nidos, ya que es notable la escasa cifra de registros que se
tiene a lo largo de las fases del proyecto por lo menos en esta regién., Es evidente que no
se logra apreciar facilmente desde la embarcacion si existen nidos, ademas el complicado
acceso y en ocasiones la vegetaciébn impide el acceso., No por esta razén debemos
minimizar esfuerzos sino todo lo contrario, con ayuda de tecnologia 0 quiza caminar con el
agua hasta la cintura pudiéramos registrar algo mas que intentos por lograr localizar estos.
Es muy probable que estemos cerca de lograrlo ya que en sitios como Chipepté se observo
una gran actividad de neonatos cerca de la zona limitrofe de los cuerpos de agua.

Por otra parte la actividad humana (andador turistico) en sitios como Coba condiciona a los
cocodrilos a modificar de manera radical su comportamiento y cambiar en el mejor de los
casos los sitios de anidamiento, esto sucede también con asentamientos irregulares en las
zonas de la ribera de los rios.

En relacién con el Marcaje y Recaptura de Ejemplares podemos mencionar que en general
fueron individuos con un estado de salud apropiado no excluyendo a los distintos parasitos a
los que se enfrentan las especies de cocodrilos como por ejemplo, Paratrichosoma
recurbum y nematodos.

Por dltimo resaltamos la importancia del esfuerzo de financiamiento que destino la
Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad para realizar el
presente proyecto que ayuda en gran medida a conocer el estado de conservacion de
especies tan embleméticas como son los cocodrilos, en caso especifico Crocodylus
moreletii.
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