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Resumen:

El estado de Hidalgo estd ubicado en la region oriental de México, misma que ha sido
considerada como una de las regiones mas diversas en cuanto a especies de encinos se trata
(Nixon, 1993 y Valencia, 2004). Con 38 especies, el estado de Hidalgo ocupa el quinto lugar en
diversidad de especies de la familia Fagaceae en México, lo cual aunado al deterioro de las
zonas naturales que avanza a pasos agigantados en la Sierra Madre Oriental y al poco
conocimiento preciso que se tiene de la familia y particularmente del género Quercus en la region
oriental de México, pone de manifiesto la importancia de estudiar los encinos en el estado de
Hidalgo, en el cual se han encontrado hasta el momento dos géneros de la familia Fagaceae:
Quercus y Fagus. Colectas previas de estos géneros en Hidalgo permiten tener un acervo de 300
ejemplares depositados en el Herbario de la Facultad de Ciencias que sumado a las colectas que
se pretenden realizar con este proyecto, se espera obtener una base de datos en el formato
Biotica, de al menos 700 registros de ejemplares de los géneros Quercus y Fagus colectados en
el estado de Hidalgo.

e * E| presente documento no necesariamente contiene los principales resultados del proyecto correspondiente
o0 la descripcién de los mismos. Los proyectos apoyados por la CONABIO asi como informacion adicional
sobre ellos, pueden consultarse en www.conabio.gob.mx

e ** E| usuario tiene la obligacién, de conformidad con el articulo 57 de la LFDA, de citar a los autores de
obras individuales, asi como a los compiladores. De manera que deberan citarse todos los responsables de los
proyectos, que proveyeron datos, asi como a la CONABIO como depositaria, compiladora y proveedora de la
informacion. En su caso, el usuario debera obtener del proveedor la informacién complementaria sobre la
autoria especifica de los datos.
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INFORME FINAL DEL PROYECTO JF136 “BASE DE DATOS DE LA FAMILIA
FAGACEAE EN EL ESTADO DE HIDALGO”

Responsable: Susana Valencia Avalos

INTRODUCCION

La familia Fagaceae es una de las mas importantes en el hemisferio Norte. Comprende siete
géneros: Lythocarpus, Trigonobalanus, Chrysolepis, Castanea, Castanopsis, Quercus y
Fagus, solo los dos ultimos estan representados en México. Fagus con solo una especie en
México restringida al noreste del pais, y Quercus que con sus aproximadamente 500
especies a nivel mundial (Manos et al., 1999), tiene en México su mayor distribucién con
aproximadamente 160 especies de encinos (Valencia, 2004).

El estado de Hidalgo esta ubicado en la region oriental de México, misma que ha sido
considerada como una de las regiones mas diversas en cuanto a especies de encinos se trata
(Nixon, 1993 y Valencia, 2004). Lo anterior, aunado al deterioro de las zonas naturales que
avanza a pasos agigantados en la Sierra Madre Oriental y al poco conocimiento preciso que
se tiene de la familia y particularmente del género Quercus en la region oriental de México,
pone de manifiesto la importancia de estudiar los encinos en el estado de Hidalgo. El cual
s6lo cuenta con dos estudios parciales sobre el género Quercus, el de Zavala-Chavez
(1995), que trabajo los encinos de la region del Chico, y el de Alvarez-Zufiga et al. (2010)
quienes estudiaron los encinos del Parque Nacional Los Marmoles. Estos dos estudios
aunados a las revisiones de herbario, muestran la gran importancia que tiene la familia
Fagaceae en el estado de Hidalgo.

Colectas previas de la familia Fagaceae en Hidalgo permiten tener un acervo de 300
ejemplares depositados en el Herbario de la Facultad de Ciencias que sumado a las colectas
que se pretenden realizar con este proyecto, se espera obtener una base de datos en el
formato Bidtica, de al menos 700 registros de ejemplares de los géneros Quercus y Fagus
colectados en el estado de Hidalgo. Estos resultados respaldaran el estudio de los encinos

en el estado de Hidalgo.

OBJETIVOS A LOGRAR EN CADA ETAPA DEL PROYECTO

Objetivo general.



Obtener una base de datos del genero Quercus colectados en el estado de Hidalgo.
Primera etapa del proyecto: En el primer semestre tendra un avance del 40% de los
registros comprometidos.
Segunda etapa del proyecto: Al finalizar el proyecto (12 meses) se habran capturado
en la base de datos el 100% de los registros comprometidos.
Objetivos particulares.
e Obtener el respaldo de ejemplares de al menos 38 especies del género Quercus y
Fagus presentes en el estado de Hidalgo.
En la primera etapa obtener el respaldo de al menos el 40% de las especies
de Fagaceae en Hidalgo.
En la segunda etapa el 100%.
e Obtener un catalogo fotografico de todas las especies de la familia Fagaceae,
presentes en el estado de Hidalgo.
En la primera etapa del proyecto se tendran al menos el 40% de las
fotografias de las especies.

En la segunda etapa el 100%.

DESCRIPCION DETALLADA DE LOS METODOS UTILIZADOS

Planeacion del trabajo. Previo al inicio de las salidas de campo para la colecta de
ejemplares de la familia Fagaceae, se consideraron las condiciones fisicas de las zonas a
visitar, las vias de acceso y la elaboracion de un programa de actividades. Se planeo que
durante el primer semestre se harian recorridos principalmente, en la porcion oeste de
Hidalgo y en el segundo semestre del proyecto los recorridos serian en la region este. Se
enfatizd en las localidades que no habian sido visitadas para colectar ejemplares de la
familia Fagaceae.

Trabajo de campo. El trabajo de campo consistio en un total de 25 dias de colecta
distribuidas a lo largo de un afio; los recorridos por el estado de Hidalgo se dividieron en
dos etapas (mismas que durd este proyecto). Durante la primera etapa del proyecto (agosto
a enero) se realizaron recorridos, en su mayoria, por el extremo oeste del estado; en la

seguna etapa (febrero a julio) se hicieron recorridos, principalmente, en la region este de



Hidalgo. Se colectd en todos los sitios en donde hubo encinos, haciendo énfasis en las
zonas con pocas o nulas colectas y colectando todos los individuos que en campo se
mostraban diferentes morfolégicamente. En el campo se tomaron los datos de colecta:
fecha, localidad, coordenadas geograficas, altitud, tipo de vegetacion y datos fisicos
generales. De cada individuo se colectaron cuatro ejemplares, mismos que se prensaron
debidamente de acuerdo a forma y tamario estandares (Lot y Chiang, 1986) y se numeraron
para su posterior secado; asimismo se tomaron los datos de altura y la presencia de flores
y/o frutos, asi como la abundancia relativa y el habito. Aunque es muy util el fruto para la
identificacion de los encinos, en la mayoria de los casos no es indispensable tener esta
estructura para su reconocimiento, por lo que de cualquier forma se recolectaron, ya que asi
se tiene mayor informacién documentada sobre la distribucién de Fagaceae en el estado de
Hidalgo.

Equipo utilizado en la colecta: prensa, secadora, cartones corrugados, papel
periddico, tijeras de podar, tijera de podar aérea, cuchillo o navaja, libreta de notas, plumén
de tinta permanente, lapiz, altimetro, carta geografica, vehiculo de transporte,
geoposicionador (GPS). Para la colecta y por tratarse en la mayoria de los casos de arboles,
fue necesario utilizar la tijera de poda aerea.

Trabajo de gabinete. Una vez en el laboratorio, se procedié al secado de los
ejemplares para su posterior identificacion. Después se capturaron los datos de campo y del
ejemplar en la base de datos de Biotica, tanto para formar la base como para la elaboracion
de las etiquetas que permiten continuar con el procesado del material colectado.

Los ejemplares correctamente identificados, etiquetados, montados, foliados,
encamisados Yy rotulados, se incorporaron a la coleccion. Los duplicados se procesaron para
realizar intercambio con los herbarios: MEXU (Herbario Nacional), HUMO (Herbario de la
Universidad Autonoma del Estado de Morelos) y HGOM (Herbario de la Universidad
Auténoma del Estado de Hidalgo) como se comprometid en el convenio.

Revision de herbario. Asimismo y a la par del procesado y captura del material de
reciente colecta, la coleccion del Herbario de la Facultad de Ciencias (FCME) fue revisada
para seleccionar los ejemplares de la familia Fagaceae previamente colectados en el estado
de Hidalgo y depositados en ésta; los datos de tales ejemplares fueron capturados para

incorporarse a la base de datos de este Proyecto.



Base de Datos. Se esta utilizando la version 5.0 del Sistema de Informacion Bidtica
que incluye los datos de: IdEjemplar, IdNombre, IdGeogréafico, siglas de la coleccion,
namero de folio, colector, nimero de colecta, dia de colecta, mes de colecta, afio de colecta,
IdDeterminador, clasificacion de la determinacion, afio de determinacion, altitud,
IdFamilia, 1dGeénero, IdEspecie, IdAutor, categoria infraespecifica, latitud grados, latitud
minutos y longitud grados, longitud minutos, municipio, estado, localidad, tipo de

vegetacion, forma de vida, tamafio, color de flor, fruto y observaciones.

SITIO DE ESTUDIO.

El estado de Hidalgo se ubica entre los 19° 36" y 21° 24" de latitud Norte y los 97° 58" y
99° 54" de longitud Oeste. Cuenta con una superficie aproximada de 20 905 km2, que
representa el 1.1 % de la superficie total de México. Limita al norte con San Luis Potosi, al
noreste con Veracruz, al sureste con Puebla, al sur con Tlaxcala y el Estado de México y al
oeste con Querétaro. Las altitudes presentes en el estado van desde los 180 m snm en el
Cafion que atraviesa la Sierra Madre Oriental en la subprovincia del Carso Huasteco, hasta
los 3350 en el Cerro La Pefiuela ubicado en el suroeste del estado. En Hidalgo se
encuentran tres provincias fisiograficas: a) La Sierra Madre Oriental al norte del estado con
una superficie aproximada de 62% del total del estado; b) el eje Neovolcéanico al sur del
estado ocupando una superficie aproximada a 37.4% del total y ¢) La llanura costera del
Golfo de Mexico al noreste de la entidad, con una extension de 0.27 % de la superficie.

Los encinos son abundantes en las regiones montafiosas y bien conservadas de la
entidad, forman parte de los bosques de Quercus, bosques de coniferas, en matorrales e
incluso se presentan en el bosque tropical subcaducifolio y subperennifolio.

En la siguiente imagen se muestran los sitios previamente colectados en Hidalgo
(estrellas oscuras), a partir de los cuales se obtuvo la informacién de la lista preliminar de
las 38 especies de la familia Fagaceae en el estado de Hidalgo y de donde existen alrededor
de 300 registros.



e '-,_';':_. \..P,.".,_-;--JIT!IDALGO e
S £, go O\
¢ . e
14N e
et P R
o Il e W7
<3 \ (% Vars 4 A
& .’Lr\'// Ay A *‘\'\‘ x **: i &
; ez i *? A
- b Ao
e Pt
== o R [
=t s /
1 e X !
e / ? - L]
L —@hol .
Y i 3 v/{\-’ FECALA GRA A -
e il ST
RESULTADOS

Base de datos. Para la elaboracion de la base de datos de las especies de la familia Fagaceae
en el estado de Hidalgo, se recolectaron durante la primera etapa de este proyecto 230
ejemplares; en la segunda etapa se colectaron 190, en total en este proyecto se colectaron
420 ejemplares de los géneros Quercus y Fagus en el estado, todos ellos estan identificados
a género y especie. El material identificado se procesd para su incorporacion a la coleccion
del Herbario de la Facultad de Ciencias, UNAM vy para realizar el intercambio de los
duplicados de las colectas con los herbarios MEXU (Herbario Nacional), HUMO
(Uuniversidad del estado de Morelos) y HGOM (Universidad del estado de Hidalgo)
principalmente. Todo el material colectado e identificado, fue procesado y sus datos fueron
capturados para conformar la base de datos en el Sistema de Informacién Bidtica, principal
producto de este Proyecto. Asimismo se incorpord la informacion de 302 ejemplares de
herbario recolectados previamente en el estado de Hidalgo y que estan depositados en el
herbario de la Facultad de Ciencias. En esta segunda etapa se adicioné la informacion de
521 ejemplares a la base (colectados en la segunda etapa, en la primera etapa que estaban
pendientes de su identificacion y de colectas previas depositadas en el herbario FCME), por
lo que la base final consta de 892 registros correspondientes al mismo numero de

ejemplares herborizados.



La base de datos esta en el Sistema de Informacion Bidtica que incluye los campos
de: IdEjemplar, IdNombre, IdGeografico, siglas de la coleccion, numero de folio, colector,
ndmero de colecta, dia de colecta, mes de colecta, afio de colecta, ldDeterminador,
clasificacion de la determinacion, afio de determinacion, altitud, IdFamilia, 1dGénero,
IdEspecie, IdAutor, categoria infraespecifica, latitud grados, latitud minutos y longitud
grados, longitud minutos, municipio, estado, localidad, tipo de vegetacion, forma de vida,
tamario, color de flor, fruto, abundancia en el sitio de colecta y observaciones.

Banco de fotografias. Se adicionan 55 fotografias que aunadas a las
correspondientes 41 del primer informe, hacen un total de 96 fotografias digitales que
acompanan a las especies de la familia Fagaceae encontradas en el estado de Hidalgo, al
menos una fotografia por especie. Algunas de estas fotografias fueron tomadas en campo y
otras de ejemplares de herbario debido a que durante el periodo que durd el proyecto
algunas de estas especies no fueron colectadas.

Rigueza de la familia Fagaceae en el estado de Hidalgo. En total se encotraron 45
especies de Fagaceae en el estado de Hidalgo, 44 del género Quercus y una de Fagus,
resultando en uno de los estados de México con mayor riqueza de especies para esta familia
(cuadro 1).

DISCUSION

Este Proyecto permitio realizar trabajo de campo que enriquece el conocimiento de la
flora de México, particularmente de la familia Fagaceae en el estado de Hidalgo. El apoyo
financiero permitié tener un dato mas preciso de la riqueza de las Fagaceae en dicho estado,
ya que anterior a este solo se tenia el registro de 38 especies, en este trabajo se incrementa
el nimero a 45 (cuadro 1), resultando Hidalgo uno de los estados con mayor riqueza para
esta familia, esta cifra coloca a la entidad en el quinto lugar en cuanto a riqueza de encinos,
después del estado de Oaxaca que tiene el primer lugar albergando 52 especies, Nuevo
Ledn con 47 y de Jalisco y San Luis Potosi en donde crecen 45 especies respectivamente
(Valencia, 2010).

Por otro lado, la base de datos conformada permite tener la informacion geogréafica y
taxondmica organizada, ademas de que el banco de fotografias también proporciona una

herramienta util para el reconocimiento de especies.



CONCLUSION

Se obtuvo una base de datos que consiste de 892 registros correspondientes a igual nimero
de ejemplares (192 registros mas que los comprometidos) y que representan a 45 especies,
44 de Quercus y una de Fagus (siete especies mas que las esperadas). Incluye también 302
localidades, 329 sitios y 96 fotografias que respaldan a las 45 especies de Fagaceae.
Hidalgo se presenta como uno de los estados con mayor riqueza para la familia Fagaceae.
De esta forma, se cumplen de forma satisfactoria los objetivos planteados; quedando
pendiente solamente y con un avance del 50% la publicacion sobre la diversidad
taxondmica de la familia Fagaceae en el estado de Hidalgo, en la que sera debidamente
anotado el crédito correspondiente a la CONABIO por el apoyo al Proyecto JF136 que

permitio obtener los datos que se presentaran en tal escrito.

Cuadro 1. Lista de especies y ejemplares de respaldo incluidos en la base de datos

Especie Numero de ejemplares
Fagus grandifolia 4
Quercus acherdophylla 7
Quercus affinis 70
Quercus ariifolia 28
Quercus candicans 3
Quercus castanea 51
Quercus corrugata 8
Quercus crassifolia 45
Quercus crassipes 21
Quercus delgadoana 20
Quercus depressa 4
Quercus deserticola 34
Quercus eduardii 15
Quercus frutex 12
Quercus furfuracea 6
Quercus germana 21
Quercus glabrescens 12
Quercus glaucoides 1
Quercus gregii 9
Quercus grisea 27
Quercus hirtifolia 13
Quercus laeta 26
Quercus lancifolia 15
Quercus laurina 37
Quercus laxa 13
Quercus mexicana 91




Quercus microphylla 6
Quercus obtusata 8
Quercus oleoides 23
Quercus opaca 2
Quercus pinnativentulosa 4
Quercus polymorpha 30
Quercus potosina 33
Quercus pringlei 2
Quercus repanda 17
Quercus rugosa 36
Quercus rysophylla 5
Quercus sapotifolia 2
Quercus sartorii 60
Quercus sebifera 19
Quercus tinkhamii 10
Quercus trinitatis 15
Quercus tuberculata 4
Quercus x dysophylla 10
Quercus xalapensis 13
892
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