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Resumen:

Se proporcionara una base de datos con los requisitos curatoriales de la CONABIO, en la que se
incluiran registros que fomentaran y actualizaran el acervo entregado a la Comision por el proyecto
PO55 "Sistematizacion y manejo de la coleccion ictiolégica del Centro Interdisciplinario de Ciencias
Marinas CICIMAR-IPN" (1993-1995). Se incorporaran especies/especimenes de peces, de areas
geogréficas no representadas actualmente en la base de datos: Areas prioritarias No. 5 "Vizcaino-
Isla Cedros-El Barril" (Areas Naturales Protegidas: Lagunas Guerrero Negro, Ojo de Liebre, Costa
Pacifico Norte: Corredor Bahia Asuncion-San Roque) y é&reas costeras adyacentes de No. 3
"Planicies de Magdalena" y No. 7 "Islas del Golfo de California”. Se estima en 500 registros nuevos
y 15 000 especimenes adicionales a los entregados en el desarrollo de la base de datos del
proyecto P055. Se actualizaran, ademas los registros existentes en dicha base, en funcién de la
informacién taxondmica-sistematica recientemente publicada y disponible, (se estima en 5% tal
actualizacion: 200 registros).

e * El presente documento no necesariamente contiene los principales resultados del proyecto correspondiente o la
descripcion de los mismos. Los proyectos apoyados por la CONABIO asi como informacién adicional sobre
ellos, pueden consultarse en www.conabio.gob.mx

e ** E| usuario tiene la obligacién, de conformidad con el articulo 57 de la LFDA, de citar a los autores de obras
individuales, asi como a los compiladores. De manera que deberan citarse todos los responsables de los
proyectos, que proveyeron datos, asi como a la CONABIO como depositaria, compiladora y proveedora de la
informacion. En su caso, el usuario debera obtener del proveedor la informacién complementaria sobre la
autoria especifica de los datos.
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INTRODUCCION.

El desarrollo de las ciencias bioldgicas, particularmente en los campos de la evolucion,
taxonomia, sistematica, biogeografiay del conocimiento basico de la biodiversidad, ha estado ligado
de manera preponderante a las colecciones cientificas, creadas y mantenidas bajo diferentes intereses
alo largo del tiempo (Navarro y Llorente, 1991). Sin embargo, la importancia, funcionesy servicios
de las colecciones, asi como su impacto en la investigacion, docenciay servicios a la comunidad
cientifica y publico en general, es subestimada y desconocida incluso, por la gran mayoria de los

investigadores y publico en general.

L os acervos biologicos curados y conservados en |as colecciones poseen valores asociados
con las actividades de investigacion, produccion y difusion del conocimiento y la cultura, de
referencia cientifica, en la docenciay formacién de recursos humanos. Para la resolucion cabal de
estos valores las colecciones bioldgicas requieren del reconocimiento de las Instituciones que las
albergan, de un financiamiento propio y del concurso de investigadores y asociados académicos

interesados en tales tareas sustantivas.
Las colecciones manejadas bajo estos conceptos, se convierten en verdaderos centros de

informacion bioldgica, capaces de proporcionar elementos para la realizacion de revisiones
sisteméticas, variacion geogréfica y estacional de las especies, ontogenia 'y desarrollo embrionario,
histologia, anatomia comparada, ciclos reproductivos, ecologia, faunistica y conservacion. Esta
conceptualizacién de las colecciones como parte importante en los propdsitos de la conservacion
bidtica y del aprovechamiento racional de los recursos naturales, se fundamenta entonces en la
informacion contenida y en la investigacion y produccién sostenida de conocimientos relativos a
esta.

En e Centro Interdisciplinario de Ciencias Marinas (CICIMAR-IPN) dependiente del
Instituto Politécnico Nacional, practicamente desde su fundacion se ha venido conformando una
coleccion cientifica representativa de la ictiodiversidad marina del noroeste de México. La coleccion
ictiologica del CICIMAR por €l acervo que aberga puede considerarse como una de las mas
representativos del pais y en su formacién y consolidacion han concurrido diversas fuentes de
financiamiento ingtitucional. El presente apoyo de la Comision Nacional para el conocimiento y uso

delaBiodiversidad (CONABIO), parala sistematizacién complementaria del acervo ictioldgico de

1



la Cl del CICIMAR, mediante e proyecto "Actualizacion de la base de datos de la coleccién
ictiologica del CICIMAR-IPN"(Clave K056), ha permitido continuar con las labores propias del
fomento de las actividades de la coleccidn asi como de la cantidad y calidad de la informacion

contenida en su base de datos.

ANTECEDENTES

El Centro Interdisciplinario de Ciencias Marinas (CICIMAR-IPN) dependiente del Instituto
Politécnico Nacional, ha venido realizando a partir de 1976, recolectas de peces de los litorales del
estado de Bgja California Sur, iniciandose las capturas en Bahia de La Paz con apoyo institucional,
las cuales se continuaron hasta €l afio de 1985 cuando seinicia el proyecto "Coleccion y Museo" con
apoyo del CONACYT. En este proyecto se incremento el nimero de ejemplares asi como los
procesos de identificacion y catalogacion. Desde 1986 y con financiamiento institucional, se abarcan
otras areas del estado iniciandose recolectas en Bahia Concepcidn, continuandose entre 1988 y 1991
en Bahia Magdaena, |da Espiritu Santo e Idla Cerravo. Posteriormente entre1992-1993 seredlizala
exploracion y estudio de otras areas del estado como es Laguna de San Ignacio y de nueva cuenta
Bahia de La Paz. En este contexto, a finales de 1993 se firmo por vez primera un convenio de
financiamiento compartido entre e CICIMAR-IPN y la CONABIO paa € proyecto
"Sistematizacion y Manejo de la Coleccion Ictiolégica del Centro Interdisciplinario de Ciencias
Marinas' (Clave P055), con una duracion de octubre 1993 a enero 1995, en e que se planted la
implementacion y operacion de una base de datos Xbase compatible, para la sistematizacion y
manejo del acervo ictiolégico de la coleccion del CICIMAR-IPN, acorde al formato de la Comision
Nacional para e Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO). En esta etapa se
comprometieron y entregaron 4000 registros de base de datos. Durante 1994 y primer trimestre de
1995 y con apoyo institucional (DEPI-IPN) se realizaron recolectas de peces en las Lagunas de
Guerrero Negro y Ojo de Liebre, B.C.S - B.C., areas decretadas Patrimonio de la Humanidad por la
UNESCO. La importancia de estas zonas queda de manifiesto bgjo la perspectiva de que forman
parte de la Reserva de la Biosferadel Vizcaino, lamas grande del paisy en lo particular de que no se
tenian registros en base de datos ni publicaciones sobre sus recursos ictiofaunisticos (De La Cruz

Aguero, et al., 1996). De igual forma durante 1996 y con €l apoyo de la Federacion Regional de



Sociedades Cooperativas de la Industria Pesquera Baja California, F.C.L., se realizaron recolectas
puntuales de material ictiolégico en € corredor Bahia Asuncién - San Roque, B.C.S. (&reas
localizadas dentro de la Reserva). Finalmente, cabe también destacar |os apoyos compartidos que €l
IPN y la CONABIO otorgaron ala coleccion entre 1995-1996 para la elaboracion y publicacion del
"Catalogo de |os Peces Marinos de Bgja California Sur* (Clave D059) y el actua convenio 1998 para
la actualizacion y fomento de los registros de base de datos entregado bajo los auspicios del
Proyecto CONABIO P055 arribareferido.

Con esto se ha conformado a la fecha un elenco que supera las 500 especies de peces
marinos, con mas de 40,000 gjemplares catalogados en més de 120 familias y 300 géneros. Dentro
de estas especies, se incluyen peces de zonas costeras, de aguas abiertas de la costa occidental de la
Peninsulay del Golfo de California, destacando agquellas de ambientes meso y batipel &gicos (peces de
profundidad). La representatividad de las especies de peces del Pacifico mexicano en colecciones
cientificas y de referencia, se encuentra depositada en las siguientes ingtituciones nacionales. Escuela
Nacional de Ciencias Biologicas (ENCB-IPN), Ingtituto de Biologia (IBUMAM), Instituto Nacional
de Pesca (INP), Universidad Autonoma de Bgja California (Facultad de Ciencias UABC), Centro
de Investigacion Cientifica y Educacién Superior de Ensenada (CICESE), Centro Ecoldgico de
Sonora (CES), Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey Campus Guaymas
(ITESM), Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia Estacién Mazatldn (ICMyL-UNAM), Escuela
de Ciencias del Mar, Universidad Autonoma de Sinaloa (ECM-UAYS), Universidad Auténoma de
Nuevo Ledn (UANL), Universidad Auténoma de Baga California Sur (UABCS) y Centro
Interdisciplinario de Ciencias Marinas (CICIMAR-IPN).

En este contexto, € acervo ictiolégico de la coleccién del CICIMAR-IPN se puede
considerar como uno de los mas importantes del paisy quiza e més completo dentro del ambito de la
ictiologia del Pacifico mexicano: la coleccion del IBUNAM la més grande de México (Anénimo,
1991) aberga 100,000 ejemplares con cerca de 1000 especies de peces (Espinosa, 1993) de los
cuales aproximadamente 200 especies son peces marinos representantes del océano Pacifico y Golfo
de California (Fuentes y Luna, 1988). Por otra parte se han efectuado acciones de colaboracién en
materia de intercambio y donacion de especimenes con instituciones del extranjero como € Instituto

Scripps de Oceanografia, la Universidad de Californiaen Davis y € Museo de Historia Natural de
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Stuttgart, Alemania. De igual manera se han prestado y recibido en igual condicion, especimenes
del Museo de Historia Natural del Condado de Los Angeles, California, U.S.A., del Instituto de
Biologia de la UNAM, Escuela Nacional de Ciencias Biologicas del 1PN, Facultad de Ciencias de la
UANL ITESM Unidad Guaymas y del ECOSUR en Quintana Roo. En tal sentido, se atienden
alrededor de 15 visitas guiadas por afio de grupos de personas de diversa formacion académica y

procedencia, al interior de la coleccion.

El trabajo directo o derivado de todas las acciones de investigacion ligadas a la coleccion ha
producido varias tesis de grado y entre otras las siguientes publicaciones cientificas. Chavez, (1986);
Chavez et d. (1994); Danemann y De La Cruz Agliero, (1993); De La Cruz Aguero y Galvan, (1992;
1993); De La Cruz Aguero et a. (1994); De La Cruz Aguero, et al. (1996); De La Cruz Aguero et al.
(1997) y Arellano et al. (1997), ademés de aquellas que han utilizado expresamente materiales de
lacoleccion. (Ver apéndice).

El estado actual de la coleccion de acuerdo alos esténdares de la CONABIO se esquematiza

en el cuadro siguiente:

Estado de la Coleccion Ictiologicadel CICIMAR-IPN

1998
NUmero de % del total dela % del totd enla
_ Lotes (actuales) coleccion coleccion (ideal)
N 'Vd' de Registros de Base de (actuales datos
Curacion Datos obligatorios)
1 0 0% 0%
2 0 0% 5%
3 0 0% 15%
4 0 0% 0%
5 0 0% 0%
6 0 0% 0%
7 4515 100% 80%
TOTAL 4515 100% 100%
(41,225 especimenes)




OBJETIVO GENERAL.

Fomentar el mantenimiento, operacion y crecimiento de las coleccion ictiol égica del
CICIMAR-IPN, bajo un marco de apoyo institucional de la CONABIO.

OBJETIVOS PARTICULARES

Fomentar el acervo biolégico y la base de datos de la coleccion con 500 registros de base de
datosy alrededor de 15,000 g emplares, respecto su estado original.

Incorporar en la coleccion y su base de datos especies/especimenes con los requisitos
curatoriales estandar, de areas geograficas prioritarias y no representadas en la base de datos
entregada en el Proyecto CONABIO P055.

Actualizar los registros entregados en el PO55 en funcién de lainformacion taxondmica

sistemética recientemente publicaday disponible.

METODOLOGIA.

Lametodologia para el desarrollo del presente proyecto en lalinea de investigacion

comprende:
). Curacion: En e presente, se abarcan las labores relativas a la preservacion, conservacion, e

incorporacion de los especimenes en e acervo de la coleccion, de acuerdo a procedimientos y
normas curatoriales estandares (v.g. CONABIO). De igual forma se incluyen las labores de
mantenimiento y limpieza de la coleccion y € laboratorio de Ictiologia.

I1). Sistematizacién: El estado actual de la coleccidon y su base de datos computarizada permitirg
proceder a la captura de datos de los especimenes para llevarlos a un nivel 7 (capturados en base de
datos). La coleccion ictiolégica del CICIMAR-IPN actualmente se encuentra formada por mas de
40,000 giemplares, los cuaes se halan depositados en tres diferentes tipos de contenedores. frascos
(125 - 4,000 ml), vitroleros (8 -19 litros) y cajas herméticas (80 litros). Esto hace que se tengan >
4,500 registros (lotes-tarjetas) con los campos estandares de la CONABIO.

Formatos el ectréonicos. Actualmente la base de datos se maneja bajo un ambiente MSWindows ®
(bgjo Access). Este plataforma permite laintegracion de iméagenes (fotografias de las especies,

mapas de distribucion) asi como contar con la capacidad de producir aplicaciones (lainformacién



de la coleccion) compiladas y en formato g ecutable de libre distribucion y con soporte inclusive para
sistemas en red (WAN y LAN) y CD-ROM. Estos paquetes de computo de igual forma, facultan a
usuario para realizar busquedas elaboradas, mediante e llenado de formas simples de registro y
seleccion de campos ademas de la utilizacion de operadores Booleanos (y, o, no, >, <). Desde €l
punto de vista taxondmico tales sistemas han demostrado su utilidad para construir sistemas de
identificacion y diagndstico de especies (Froese, et al., 1989).

[11). Operacién. Comprende las actividades convencionales relativas al uso, mango y
administracion de la base de datos. Esto se hara dentro del sistema de computo utilizado exprofeso

en lasinstalaciones del Departamento de Pesqueriasy Biologia Marina.

ACTIVIDADES REALIZADASY RESULTADOS.

Se continud con la operacion de la Coleccion Ictiolégica del CICIMAR-IPN, lo cua permitié
seguir proporcionando apoyo a las actividades de docencia e investigacion de profesores y alumnos
del Centro asi como a las actividades de divulgacion en la atencion a visitas.

Se obtuvo un aumento y actualizacion del acervo y de la base de datos de la Coleccion, en 515
registros adicionales a los que originalmente se entregaron a la CONABIO en e proyecto P055,
conteniendo la informacion indispensable y obligatoria de acuerdo a "Instructivo para la
conformacion de bases de datos compatibles con €l Sistema Nacional de Informacion sobre
Biodiversidad".

Con €l apoyo del propio convenio K056, se actualizé el equipo de codmputo, también otorgado por
la CONABIO en 1993, afadiendose un disco duro con mayor capacidad y un procesador- tarjeta
madre de mejor desempefio.

Deigual maneray con apoyo del presente convenio, se capacité a un mayor nivel a un técnico, en
las labores del mangjo de una coleccion cientifica y se contratd €l apoyo de un especiaista en
informatica. Las personas contratadas colaboran en las acciones descritas en la metodologia del
presente informe y esquematizadas en el calendario de actividades del convenio.

Especificamente a continuacion, se describen las acciones realizadas y reflgjadas en la base de datos
dentro de los términos planteados en los anexos del convenio FB520/K056/97 "Actualizacion de la
base de datos de la coleccion ictiol6gicadel CICIMAR-IPN"



La base de datos de la Coleccion Ictiologica del CICIMAR-IPN se compone de 4515 registros
curados a nivel 7, de los cuales 511 corresponden a la actualizacién comprometida en el convenio
referido entre la CONABIO y e CICIMAR-IPN. La base de datos contiene informacién relativa a
41,225 gemplares de los cuales 12, 333 corresponden a Proyecto K056 y 28,892 a proyecto PO5S5.
En el acervo estan incluidos 1 Phyllum, 3 Clases, 35 Ordenes, 127 Familias, 308 Géneros y 503
Especies, obtenidas por 450 recolectores en 437 localidades y 3000 eventos de recolecta
(recolectores, fechas, artes, profundidades, localidades, coordenadas). Las especies han sido
identificadas por 96 eventos/personas diferentes. En la presente actualizacion se incluyen 101
localidades nuevas, respecto de aquellas entregadas en el Proyecto PO55. De estas localidades, poco
mas de la mitad corresponden a &rea de la Reserva de la Biosfera del Vizcaino y aguas adyacentes
(Area Prioritaria No. 5 de la CONABIO; con 368 registros / 10,929 egemplares) y € resto
correspondiendo a Bahia de La Paz, Bahia Magdaena, Bahia Concepcion e Islas del Golfo de
California y costas del estado de Sinaloa (entre otras las Areas Prioritarias 3y 7 : Planicies de
Magdaena e Idas del Golfo de California de la CONABIO). Se hace notar que € primer conjunto
referido (Area No. 5), de acuerdo a la informacion disponible de la consulta en diversos museos y
colecciones nacionaes e internacionales, contiene los Unicos registros de peces catalogados y
Sistematizados de esa importante areay que se entregan por primeravez ala CONABIO (ver Tablay
figuraen apéndice).

Todas las localidades han sido georreferenciadas segiin su Estado, Municipio, Latitud, Longitud y
Profundidad de recolecta (expresada en metros). La georeferenciacion se realizd6 mediante mapas,
preferentemente aquellos del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI).
Se han incorporado a la base de datos los campos solicitados por la CONABIO:
Numerodelndividuos y Fuente (Proyectos P055 y K056) para todos y cada uno de los registros de
la base de datos.

En los mismos términos del convenio K056 se comprometio la actualizacion de los registros
existentes en la base de datos, en funcion de la informacion taxonomica-sistematica recientemente
publicaday disponible. Las especies y sus registros correspondientes que se actualizan, en virtud de
cambios en su taxonomia, errores de identificacion o de la captura de la informacion se enlistan a

continuacion.



Registros por especie actualizados en K056

Alphestes immacul atus 20 registros
Aluterus scriptus 6 registros
Anisotremus davidsonii 5 registros
Brotula clarki 2 registros
Haemulon flaviguttatus 10 registros
Hoplopagrus guntherii 22 registros
Plagiotremus azaleus 1 registro
Polydactylus spp. 15 registros
Pseudupeneus grandisquamis 17 registros
Symphurus atramentatus 2 registros
Zanclus cornutus 4 registros
Gymnomuraena zebra 1 registro
Caelorinchus spp. 1 registro
Nexilarius concolor 5 registros
Rhombochirus spp 1 registro
Xanthichthys mento 2 registros
Hypsopsetta guttul ata 2 registros
Pronotogrammus spp. 2 registros
Halichoeres notospilus 1 registro
Selene peruviana 8 registros
Caranx otrynter 7 registros
Elacatinus digueti 1 registro

Decapterus muroadsi
Trachinotus paitensis

Lophiodes caulinaris

Atherinopsis californiensis

Caranx sexfasciatus
Bellator loxias

Caranx caninus
Heteroconger canabus
Heteroconger digueti
Urobatis spp.
Urotrygon aspidura
Encheliophis dubius
Trichiurus nitens
Chilomycterus affinis
Kuhlia mugil

Caranx speciosus
Uropterygius spp
Srongylura exilis
Epinephelus niphobles
Cookeolus japonicus

Peprilus spp

2 registros
32 registros

5 registros

5 registros
7 registros
1 registro
18 registros
2 registros
1 registro
96 registros
9 registros
4 registros
6 registros
1 registro

2 registros
5 registros
3 registros
16 registros
8 registros
2 registros
11 registros

Los anteriores registros actualizados rebasan la expectativa calculada de 200 (5%), segun
estimaciones previas a inicio del desarrollo del Proyecto K056, haciendo un total de 378 (>8%)

registros actualizados.



Se hace notar que latabla siguiente de registros (Clave_Cur), 88 en total, no se incluyen (como

tampoco lo fueron en el Proyecto P0O55), por no estar alin ocupados.

Tabla de registros libres de la base de datos
Coleccion CICIMAR-CI

89 1318 1936 2019 2059 2379 2457 2603 2679 2786

129 1609 1937 2023 2070 2396 2459 2604 2680 3196

267 1617 1951 2025 2072 2425 2489 2605 2681 3207

420 1619 1952 2032 2123 2426 2515 2606 2682 3371

974 1750 1953 2039 2165 2428 2528 2607 2683 3418

997 1751 1954 2041 2215 2434 2529 2614 2684 3488

1101 1779 1955 2042 2219 2435 2530 2630 2685 4552

1253 1780 1956 2056 2222 2436 2601 2677 2686

1273 1935 2005 2057 2223 2452 2602 2678 2695

La base de datos que se entrega esta estructurada relacionalmente, bajo e paguete de cdmputo
Access 2.0 de Microsoft; la misma se entrega comprimida en el disquete anexo bajo € nombre

Coleccio.zip.



Apéndice
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Tabla de localidades y sitios de recolecta de especimenes en las lagunas de Ojo de Liebre y Guerrero
Negro, Bahia Asuncidn - San Roque. Los nimeros corresponden a aquellos ilustrados en la Figura
adjunta.

LOCALIDADES COORDENADAS

Laguna Guerrero Negro

1 Puerto Viejo 28°02'04" N y 114°07'00" W

2 Canal de Puerto Vigjo 28°02'02" N y 114°07'01" W

9 Canal del Large 28°01'17" Ny 114°00'19" W
10 El Remate 28°02'24" Ny 114°02'24" W
11 Canales del Paraelo 28 28°0048" N y 114°03'14" W
12 Bocadel cana de Guerrero Negro 28°00'00" Ny 114°04'13" W
13 Esteros de Puerto Vigjo 28°00'24" N y 114°04'28" W
14 El Calcetin 28°03'07" Ny 114°04'32" W
15 Lado oriente del faro 28°01'45" N y 114°02'35" W
23 Arroyos de Puerto Viegjo 28°00'17" N y 114°00'50" W
36 Laguna Guerrero Negro 28°01'14" N y 114°03'53" W
37 Playa de Guerrero Negro 28°00'14" Ny 114°04'24" W

Laguna Ojo de Liebre

3 Barco varado 27°54'04" N y 114°10'00" W

4 Bomba de Heredia (sal de mesa) 27°53'00" N y 114°08'05" W

5 Campo Las Casitas 27°52'00" N y 114°00'03" W

6 LagunaOjo de Liebre 27°47'00" N y 114°14'00" W

7 Canal de El Chaparrito 27°54'09" Ny 114°11'21" W

8 El Alambre 27°46'17" Ny 114°1334" W
16 El Rincon del D&til 27°46'31" Ny 114°11'17" W
17 LaBocana 27°51'56" N y 114°02'35" W
18 Pozas de marea de El Chaparrito 27°54'07" N y 114°10'00" W
19 LasAguilas 27°4310" N y 114°0353" W
20 Los Paredones 27°4346" Ny 114°17'45" W
21 Campo No.1 27°4310" Ny 114°0345" W
22 |sla Piedras 27°42'38" N y 114°10'00" W
24 El Marisca 27°42'20" N y 114°06'17" W
25 Puerto El Chaparrito 27°53'49" N y 114°09'00" W
26 El Conchalito 27°47'38" Ny 114°17'16" W
27 El Borbollon 27°50'35" Ny 114°1342" W
28 Punta del canal de El Chaparrito 27°55'17" Ny 114°11'10" W
29 Los Sdlitrales 27°46'17" Ny 114°18'34" W
30 Estacion 8 Bombas 27°39'28" Ny 113 °57'24"W
31 Canalesdel Rincon del Déil 27°45'00" N y 114°09'01" W
32 Canales del Estero Norte 27°47'10" N y 114°02'51" W
33 Bombadel Estero Norte 27°47'56" N y 114°03'34" W
34 Parque Ejidal Benito Juarez 27°45'00" N y 114°00'00" W
35 Canal del Parque Ejidal 27°44'38" N y 113°58'30" W
38 IdaArenas 27°52'09" Ny 114°16'00" W
39 Isla Conchas 27°49'35" Ny 114°13'45" W

27°05'00" N y 114°16'00" W
27°1000" N y 114°26'00" W

Bahia Asuncion - San Roque
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