Informe final* del Proyecto L020
Ictiofauna de la selva Lacandona, Chiapas

Responsable: Dra. Ma. del Rocio Rodiles Hernandez
Institucion: El Colegio de la Frontera Sur
Divisién de Conservacioén de la Biodiversidad
Direccién: Carretera Panamericana y Periférico Sur s/n, Maria Auxiliadora, San

Cristobal de Las Casas, Chis, 29290 , México
Correo electronico: rrodiles@ecosur.mx

Teléfono/Fax: Tel: (967)674-9000 ext. 1322 Fax: (967)678-2322
Fecha de inicio: Octubre 30, 1997

Fecha de término: Septiembre 21, 1999

Principales ,

resultados: Base de datos, Informe final

Forma de citar** el Rodiles Hernandez, M. del R. 2000. Ictiofauna de la selva Lacandona,

informe final y otros Chiapas. El Colegio de la Frontera Sur. Division de Conservacion de la

resultados: Biodiversidad. Informe final SNIB-CONABIO proyecto No. L020.
México D. F.

Resumen:

Se estableceran 24 estaciones en los principales rios de la region sureste de la Selva Lacandona y
serdn muestreadas sincronicamente en por los menos cuatro ocasiones. Los monitoreos
ictiofaunistico se realizaran: en 1997 durante los meses de octubre-noviembre y en 1998 durante
los meses de marzo-abril, mayo-junio, octubre-noviembre, evitando los meses de mayor
precipitacién pluvial en la zona. Las colectas se realizaran durante el dia y la noche en todo tipo de
hébitat y microhabitat se utilizarén técnicas de colecta adecuadas y adepatas a la zona de estudio y
se registraran parametros fisicoquimicos y ecolégicos.

Los ejemplares colectados seran alojados en la Coleccién Ictiologica de ECOSUR-San Cristobal de
las Casas (ECO-SC-P).

La informacion serd integrada en una base ictiofaunistica utilizando el modelo relacional de
BIOTICA donde se incorporaran fundamentalmente datos nomenclaturales, curatoriales,
geograficos y bibliograficos.

Los monitoreos seran analizados en el tiempo y espacio para evaluar cualitativa y cuantitativamente
la diversidad ictica de la regién sureste de la Lacandona. Finalmente se realizar4 una comparacién
de la abundancia relativa de las especies exoéticas con respecto de la nativas.
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descripcién de los mismos. Los proyectos apoyados por la CONABIO asi como informacion adicional sobre
ellos, pueden consultarse en www.conabio.gob.mx
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RESUMEN

Treinta y siete localidades de colecta distribuidas en la Llanura del Grijalva Usumacinta en
Chiapas fueron muestreadas durante 1997-98. Las colectas de peces se realizaron en arroyos, rios
y lagos de la region selva lacandona hasta |os humedales de Playas de Catazaja en el Rio
Usumacinta, utilizandose técnicas convencional es de pesca.

L os g emplares col ectados se encuentran alojados en la Coleccién Ictiol 6gica de ECOSUR-San
Crist6bal de las Casas (ECO-SC-P).

Lainformacion se encuentra integrada en una base ictiofaunistica utilizando el modelo
relaciona) de BIOTICA donde se incorpora fundamental mente datos nomenclaturales, curatoriales,
geograficos y bibliogréficos. Se identificaron 52 especies de peces, todas €llas nativas, excepto dos
taxa Ctenopharyngodon ide//a'y Oreochromis niloticus; distribuidas en 33 génerosy 21 familias.
Doce especies agrupan el 63% de los registros curatoriales. Destacando en primer lugar dos
taxa nativos Brycon guatema/ensis y Petenia splendida y en doceavo lugar la especie exética
Ctentopharyngodon idella.

L os resultados de este proyecto documentan la considerable diversidad ictiofaunistica de la
region y proporcionan elementos gque fortalecen la hipotesis acerca de encontrarnos en un centro de
radiaci6n adaptativa, fundamentalmente para las familias Cichlidae y Poecilidae.

La presencia de dos especies exéticas y la amplia distribuciéon de una de €ellas obliga a revisar
las politicas de proteccion de la Reserva de la Biosfera Montes Azules en materia de

conservacion de la diversidad biol6gica.



INTRODUCCION

Laregion de la selva lacandona se localiza dentro de la Provincia I ctiol6gica del Usumacinta,
la cual alberga 112 especies, 31 familias y 54 géneros. 12 especies primarias, 61
secundarias y 18 derivadas marinas y 21 periféricas (Miller, 1988). 87 especies (78%) estén

confinadas a agua dulce, y de éstas, 43 (50 %) son endémicas.

El conocimiento de la ictiofauna dulceacuicola en el estado de Chiapas es escaso. Velasco-Colin
(1979) menciona 70 especies para € estado de Chiapas, Lozano-Vilano y Contreras-Bad eras
(1987) registran 135 especies en un listado zoogeogréfico y ecologico de la ictiofauna
continental del estado. Destacan otros estudios taxonémicos para México y Centroamérica que
son referencia obligada para Chiapas: Jordan y Evermann (1896-1900), Evermann Goldboroug

(1902), Miller (1966, 1982) y Alvarez (1970).

Especificamente para la Selva Lacandona se han realizado estudios que contribuyen a
conocer parcialmente la ictiofauna regional: Lazcano-Barrero y Vogt (1992) sefialan 39
especies en 13 rios de la region. Gaspar-Dillanes (1996) menciona 39 especies y

colectadas fundamentalmente en rios de las subregiones de Marqués de Comillas y

Valle de Santo Domingo. Para el rio



Lacanja se reporta un total de 29 especies distribuidas en 9 familias de las que Cichlidae es la

mejor representada, con 17 taxa (Rodiles et a/. 1996).

Este avance en el conocimiento sobre la diversidad ictica de la Selva Lacandona ha
Ilevado a nuevos registros fundamentalmente de |os taxa Poecilidae y Cichlidae (Miller, 1957;

Taylor y Miller 1980; Miller y Taylor (1984) y Allgayer (1989, 1991).

OBJETIVO GENERAL

Generar informacion sobre laictiofauna de la selva lacandona.

OBJETIVOSPARTICULARES
1. Monitorear laictiofauna en la zona sureste de la selva lacandona. 2. Integrar la

informacién en una base de datos. 3. Evaluar ladiversidad ictica de la regién.



Posteriormente se preservaran en acohol isopropilico al 70% para su determinaci én taxonémica

en laboratorio.

Los ejemplares colectados y catalogados se etiquetaron con la siguiente informacion: fecha
y hora de colecta, localidad, altitud, estacién, arte de pesca, nombre del colector y nimero de
colecta. Y se encuentran formando parte del acervo cientifico de la Coleccion Ictioldgica de

ECOSUR-San Cristébal de las Casas (ECO-SC-P).

Para los registros de colecta por estacién se levantd la siguiente informacién: a) Datos
geogréficos: localidad, estacion, altitud, latitud y longitud; b) fecha, ¢) tipo de habitat; d) arte de

pesca, €) nimero de especiesy gjemplares; €) colectoresy f) institucion.

Para la identificacion taxondmica se utilizaron los criterios de Jordan y Evermann (1896-
1990), Regan (1906-1908), Hubbs (1936), Miller y Nelson (1961) y Alvarez (1970)
Dominguez y Rodiles (1998) y Schmitter-Soto (1998) y cuando fue necesario se acudié a
las descripciones originales. El listado ictiofaunistico esta basado en la clasificacion

propuesta por Nelson (1994).

Para la elaboracion de la base de datos ictiofaunistica se utilizé el modelo BIOTICA

(1997) desarrollado por la CONABIO, con la siguiente informacion



TECNICASY METODOS
Se establecieron 37 localidades en los principales rios, arroyos y lagos de la region sureste
de la selva Lacandona en los municipios de Ocosingo y Playas de Catazgja que fueron

georreferenciadas con un geoposi cionador.

L os monitoreos ictiofaunisticos se realizaron: durante los meses de noviembrediciembre y en
1998 durante los meses de marzo-abril, mayo y junio evitando los meses de mayor precipitacion

pluvia enlazona.

Las colectas se registraron durante el diay la noche en tres diferentes habitats (rios, arroyos 'y
lagunas). Los peces se colectaron usando las siguientes artes de pesca: @) anzuelos de diferentes
nimeros, b) atarrayas de 2 y 5 metros de didmetro y 1 cm de luz de malla, ¢) chinchorro playero
de 83 metros de largo x 3 metros de ancho y 3.5 pulgadas de luz de malla, d) chinchorro de mano
de 3 metros de largo x 1 metro de ancho y 1 cm de luz de malla 'y d) redes agalleras de 45

metros de largo x 4 de alturay luz de malla de 3 pulgadas, de 30 x 3 x 2

8 30 x 2 x 1%8en las mismas unidades.
El material colectado se fijo en formoj al 10% y se colocaron en envases de polietileno de

altadensidad con lafinalidad de garantizar una fijacién adecuada.



basica: a) Nomenclaturaj, b) Curatorial c) Bibliografica, d) Directorio y €) Geogréfica.

Las técnicas utilizadas para la captura de peces presentan diferente esfuerzo pesquero y no
todas fueron utilizadas en los diferentes habitat dadas las caracteristicas inherentes a
cada uno de ellos, por lo que, el andlisis de la composicion y diversidad faunistica se

analiza a partir de los registros curatoriales por especiey por localidad.

Las dificultades inherentes a la inaccesibilidad de la mayoria de las localidades, asi como, a las
condiciones hidrolégicas y climatolégicas que se presentaron durante 1997 y 1998
(extraordinarias lluvias y sequia extrema respectivamente) incluyendo incendios forestales
que complicaron ain mas la logistica de la investigacién; provocaron que 22 localidades
fueron monitoreadas solamente tres veces; y 15 en cuatro ocasiones, das en la época de estigje

y dos durante lluvias.

Por o anterior solamente las 15 localidades, que fueron muestreadas durante cuatro ocasiones, se
analizan en tiempo y espacio utilizarando el método de similitud de presencia-ausencia de

Jacard que permite una evaluacién cualitativa de laictiofauna dul ceacuicola (Krebs, 1989).



RESULTADOS
Se realizaron seis estancias de campo durante los meses de diciembre de 1997 y febrero, marzo,
abril, mayo y noviembre de 1998; con 120 dias efectivos de colecta en los diferentes cuerpos

de agua de la Selva L acandona.

Las 37 localidades de estudio se distribuyen de lasiguiente manera: 11 en arroyos, 21 enriosy 5
en lagos localizadas desde |la region selva lacandona hasta los humedales de Playas de

Catazaja en la Llanura del Grijalva Usumacintaen Chiapas.

BASE DE DATOS
Las metas comprometidas fueron superadas. La versién final de la base de datos se entrega en
medio magnético (BASEDAT.MDB) y se reporta un total de 805 registros curatoriales de 52

especies con un total de 5636 €jemplares en 62 sitiosy 37 localidades (ver anexo).

MEIAS MEIAS PORCEN | AJE
COMPROMETIDAS ALCANZADAS TOTAL

700 registros 805 115%
curatoriales

3500 ejemplares 5636 161

50 especies de 52 104%

peces

24 localidades 37 154%



COMPOSICION Y DIVERSIDAD ICTIOFAUNISTICA

Se identificaron 52 especies pertenecientes a 33 géneros y 21 familias, todas ellas fueron
registradas en la Coleccion Ictioldgica de ECOSUR-San Cristobal de las Casas, Chiapas
(registro No. CHI.PE.010.0497). La verificacion taxondmica fue realizada por los siguientes
ictidlogos: Dr. Edmundo Diaz Pardo; Dr. Juan Jacobo Schmitter, y por el Dr. Salvador Contreras

Balderas.

De las 52 especies de peces registradas todas ellas son nativas excepto dos taxa
Ctenopharyngodon idella y Oreochromis niloticus; y se encuentran distribuidas en 33 génerosy 21

familias (Tebla 1).

Dos familias Cichlidae (37%) y Poecilidae (19%) agrupan el 56% de la riqueza total de
especies; otras tres Ariidae, Characidae y Cupleidae agrupan el 13% y las restantes 16 familias

estan representadas por un solo taxa (Tabla 2).

Doce especies agrupan € 63% de los registros curatoriales. Destacando en primer lugar dos taxa
nativos Brycon guatema/ensis (59) y Petenia splendida (59) y en doceavo lugar la especie

exotica Ctentopharyngodon idella con 26 registros curatoriales (Fig. 1).



Los registros curatoriales de dos especies Astyanax sp. y Bramocharax sp no. se encuentran
incorporados a la base de datos debido a que existen problemas en su determinacion
taxondmica. Estas especies estan siendo objeto de estudios osteolégicos con € Dr. Juan

Jacobo Schmitter (ECOSUR-Chetumal).

Once localidades de muestreo en tres diferentes habitats (rio, arroyo, lago) son las que
presentan mayor nimero de especies (18-24 especies). Siete de ellas pertenecen alaregién de
Marqués de Comillas (en los gjidos de Pico de Oro, Chajul y Playén de la Gloria) de la Selva
Lacandong; y dos de las mas diversas se encuentran dentro de la Reserva de la Biosfera Montes
Azules en € rio Tzendales. Finalmente una mas se encuentra en los humedales del Usumacinta en
el municipio de Playas de Catazgja (Arroyo El Raizal) a pesar de encontrarse en una zona con
relativa degradacion ecol6gica, 1o que indica que es una zona que debera protegerse dada su

altadiversidad ictica (Fig. 2).



ANALISISDE SIMILITUD
Para las 15 localidades muestreadas durante cuatro ocasiones se aplicd el andlisis cualitativo de
presencia-ausencia de especies (Tabla 5) utilizandose el indice de similitud de Jacard (NTSY'S,

1989).

Lafigura 3 muestra en primer lugar dos grandes agrupamientos el de estigiey el de lluvias, lo que
nos indica que existen diferencias estacionales en los rios tropicales mexicanos en cuanto a la

composicion y distribucion de las especies.

Por otro lado, existe similitud estacional entre habitats: @) los arroyos (12,15, 21,23, 25, 32 y 38)
y b) los rios (18, 19 y 20) . Sin embargo, arroyos de mayor tamafio como el Miranda (12), El
Remolino (17) y El Jimbal (25) tienen mayor similaridad con los rios durante la época de
[luvias. Finalmente, destaca la homogeneidad estacional que mantienen el Arroyo el Bravo en
el Ejido Pico de Oro (14) y el Rio Lacantun en el Ejido Playon de la Gloria (24) durante las

dos épocas.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Los resultados de este proyecto, gportan considerables dementos que documentan la diversidad ictiofaunistica
de laregién y proporcionan argumentos que fortalecen la hip6tesis acerca de encontrarnos en
un centro de radiacion adaptativa, fundamentalmente para las familias Cichlidae y Poecilidae,

precisamente en esta region tropical de centroamérica

Actualmente € género "Cichlasoma' se encuentra restringido a Sudamérica, por lo que, para
Centroamérica existen propuestas de diferentes géneros pero que hasta ahora permanecen inciertos (Miller
y Norris 1996); por lo anterior, se decidié mantener la nomenclatura tradicional hasta que se aclare la

situacion taxonomica para estos grupos.

Por lo anterior, es recomendable el apoyo para realizar investigaciones que contribuyan a
profundizar en el conocimiento de las la ictiofauna regiona dado que, sin duda, aportaran

elementos fundamental es para éstos taxa.



La presencia de dos especies exoticas y la amplia distribucion de una de ellas, dado el niUmero
de registros curatoriales (26) de la carpa herbivora Ctenopharyngodon idella, obliga arevisar las
politicas de proteccién de la Reserva de la Biosfera Montes Azules, en materia de conservacion de

ladiversidad bidlogicay establecer mecanismos eficientes para su preservacion bidlogica.

Los resultados preliminares de esta investigacion afirman la necesidad de realizar
diferentes proyectos para conocer la dinamica ecoldgica de estos ecosistemas tropicales
dulceacuicolas, asi como, proyectos de preservacion y manejo sustentable de los recursos

acuaticosy pesqueros de laregion.

Finalmente, pero no en ultimo lugar, es recomendable € establecimiento permanente de
monitoreos estacionales y anuales en los diferentes habitats para conocer la abundancia,

distribucién y composicion de las comunidades de peces en cada uno de €llos.
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ICTIOFAUNA DELA SELVA LACANDONA

CONVENIO NO. FB466/L020/97
iStad0 Sistemalico delalcliofauna. Cuenca Sumacinta, Chiapas.

Especie NUmero de g emplares

Familia: Ariidae
Género: Ariopsis
Ariopsis assimilis 15

Género: Cathorops

Cathorops aguadulce 34
Género: Potamarius Potamarius
nelsoni
38
Familia: Atherinidae
Género: Atherinella Atherinella
alvarezi
6
Familia: Batrachoididae
Género: Batrachoides Batrachoides
goldmani
1
Familia: Belonidae
Género: Strongylura Strongylura
hubbsi
12

Familia; Catostomidae
Género: Ictiobus

Ictiobus meridionalis



Especie

NUmero de g emplares

Familia: Centropomidae

Género: Centropomus

Centropomus undecimalis

Familia: Characidae

Género: Brycon

Brycon guatemalensis

Género: Hyphessobrycon

Hyphessobrycon compressus

Familia: Cichlidae

Género: Cichlasoma

Cichlasoma affnis
Cichlasoma argentea
Cichlasoma belone
Cichlasoma bifasciatum
Cichlasoma friedrichsthali
Cichlasoma helleri
Cichlasoma intermedium

Cichlasoma lentiginosum

Cichlasoma meeki
Cichlasoma nourissati
Cichlasoma octofasciatum
Cichlasoma pasionis
Cichlasoma pearsei
Cichlasoma robertsoni

Cichlasoma salvini

188

672

17

40

40

125

146

63

13

110

17

116

135



Especie

Cichlasoma synspilum
Cichlasoma urophthalmus
Género: Oreochromis

Oreochromis niloticus
Género: Petenia
Petenia splendida
Familia: Clupeidae
Género: Dorosoma

Dorosoma anale
Darosoma petenense
Familia: Cyprinidae

Género: Ctenopharyngodon

Ctenopharyngodon idella

Familia: Cyprinodontidae
Género: Rivulus

Rivulus tenuis

Familia: Eleotridae
Género: Gobiomorus

Gobiomorus dormitar

Familia: Gerreidae
Género: Diapterus
Diapterus mexicanos
Familia: Ictaluridae

Género: Ictalurus

Icialurus meridionales

NUmero de g emplares

21

23

203

137

102

32

51

62



Especie Numero de g emplares

Familia: L episosteidae
Género: Atractosteus
Atractosteus tropicus
Familia: M egalopidae
Género: Megalops

Megalopsatlanticus

Familia: Mugilidae
Género: Mugil
Mugil Mugil
Familia: Pimelodidae
Género: Rhamdia
Rhamdla guatemalensis
Familia: Poecilidae
Género: Belonesox

Belonesox belizanus

Género: Carlhubbsia

Carlhubbsia kidderi

Género: Gambusia

Gambusia yucatana

Género: Heterandria

Heterandria bimaculata

Género: Phallichthys

Phallichthys fairweatheri

Género: Poecilia

Poecilla mexicana

55

20

13

82

80

950

76

1438



Poecilia petenensls 35

Especie NUmero de g emplares

Género: Xenodexia
Xenodexia ctenolepis 42
Género: Xiphophorus
Xiphophorus helleri 23
Xiphophorus maculatus 157
Familia: Sciaenidae
Género: Aplodinotus
Aplodinotus grunniens 4
Familia: Synbranchidae
Género: Ophisternon
Ophisternon aenigmaticum 1

Tota degemplares:



Tabla2. Numero de especies por Familia. Cuenca del Usumacinta,
Chiapas
Cichlidae 19
Poecilidae

[B=Y
o

Anidae

Characidae
Clupeidae
Atherinidae
Batrachoididae
Belonidae
Catostomidae
Centropomidae
Cyprinidae
Cyprinodontidae
Eleotridae
Gerreidae
Ictaluridae

L episosteidae
Megalopidae
Mugilidae
Pimelodidae
Sciaenidae
Synbranchidae
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Tabla 3. NUmero de registros curatoriales por estacion. Cuenca del Usumancinta,

Chiapas.

RIO ZENDALES

ARROY O JMBAL

RIO LACAN | UN

ARROYO LAGARIO

RIO CHAJULILLO

BONAMPAK

ARROY O MIRANDA

ARROY O EL RAMISAL

LAGUNA LACANJA

SEGUNDA ESIACION

ARROYO EL SALADO

LAGUNA LAS MOCHOMAS

RIO LACANTUN-PLAYON DE LA MULA
ARROY O CARIBE

RIO LACANIUN-PUEN I E

ARROY O EL BRAVO

RIO LACAN [ UN-EL PLANCHON
ARROY O PICO DE ORO

ARROY O EL REMOLINO

RIO CHICO

RIO SAN PEDRO

RIO LACAN | UN-QUIRINGUICHARO
LAGUNA EL COLORADO

RIO CEDROS

RIO LACAN | UN-REMOLINO
ARROY O SAN LORENZO

PLAYON 21

LAGUNA SIN NOMBRE
EMBARCADERO-REFORMA AGRARIA
RIO LACAN I UN-ISLA SAN VICEN I E
RIO AGUILAR
DESEMBOCADURA-LACANJA
LAGUNA CHAVIN

BOCA LACAN I UN

RIO LACANTUN-EL TIGRE

EJDO PLAYON DE LA GLORIA

ARROYO LAGARTERO
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Tabla 4. Numero de registros curatoriales por especie, Cuenca del Usumacinta, Chiapas.

Brycon guatemalensis
Pefenia snlendida
Cichlasoma pearsei
Cichlasomaintermedium
Dorosoma anafe
Cichlasoma nourissati
Poecitia mexicana
Cichlasoma salvini
Ictalurus meridionalis
Dianter us mexicanus
Ctenanharvnaodon idella
Potamarius nel soni
Cichlasoma lentiainosum
Gambusia vucatana
Rhamdia quatemalensis
Atractosteus tropicus
Cathorops agua dulce
Cichtasoma argentea
Belonesox belizanus
Hvphessobrvcon comoressus
Cichlasoma friedrichsthali
Heterandria bimacul ata
Cichlasoma svnspitum
Cichlasoma urophthatmus
Dorosoma petenense
Sronavtara habbs

|ctiobus mendionalis

Mugail curema

Rival astenuis
Xiphophorus maculatus
Cichlasoma halleri
Gobiomorus dormitor
Aplodinotus arunniens
M eaal ops atl anticus
Carlhubbsia kidderi
Centronomus undecimalis
Cichlasoma affinis
Cichlasoma octofasciatum
Cichlasoma pasionis
Oreochromis niloticus
Phallichthvs fairweatheri
Ariopsisassimilis
Cichlasoma belone
Poecilia netenensis
Xiphophorus helleri
Atherinella alvarezi
Batrachoides aoldmani
Cichlasoma bifasciatum
Cichtasoma meeki
Cichlasoma robertsoni
Ophistemon aeniaomaticum
Xenodexia ctenolenis
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Tabla 5. Matriz de presencia-ausencia. Cuenca del Usumacinta, Chiapas.

Apivdinatus grunnisns
Athermala aharesi
Absctestaus ropius
Bebresar befzanus
Arycon gustemaienss
Carlhubbsia kidderi
Cathorops aguaduks
Cenfropomus undecimals
Ciehissoma affnis
Cichlasama o genfea
Cihlasoma babne
Cichlasoma bifascmtum
Cizhlasorna friedric hsthal
Cichlasome heler|
Cichlasorma ntermedium
Cichissoma leniginosum
Cichlasama meeki
Cichiasorma nou ssati
Cichiasoma cofofssciafum
Crohlasoma pasonk
Cichlasoma pearsei
Ciehlasoma robertsoni
Cichiasoma sahim
Clehlasoma syrsplum
Ciehlasoma urophthaimus
Clepapharyngaden ideta

Heterandria bimaculsta
Hypheassobrycon compressus
letiobus merdoraks
Megalops stianticus

Mugd curema

Ophisternon senigmaticurn
Orsochrams mictius
Potenia splendida
Phalichthys fairy eatheri
Poscila mexicana

Poscila patenensis
FPotamarnius nekorni
Rhamdia gustemalensis
Rividus tenus
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Fetenia splendida
Brycon guatemalensis
| Cchlasoma pearsei

Cichlasoma intermedium

Dorosoma anaie
Cichlasoma nourissati
FPoscllia mexicana
Cichlasoma salvini

letaiurus  meridionalis

. Diapterus mexicanus
Petamarius nelsoni

Cenopharyngodon idella

0 10 20 30 40 S0 80

‘ registros curatoriales
|
I

Figura 1. Especies con mayor nimero de registros curatoriales. Cuenca del Usumacinta,

Arrayo Jimbal, Tzendales
Arroyc Mranda, Flayon de la G.
Rio Tzerwales ¥ San Pedro

| Arroya Lagarto, Rie Chajuilie

Arroye Caribe, Boca Lacantin [0 2 R S

Laguna Las Mochomas, Fico de Cro

i3

Arrayo B Bravo, Aco de Oro
Rio Lacantn, Boca Chapfio
Rio Chajuillo, Chapl

Arroyo B Salado, Fico de Oro

Arroyo B Raizal, Payas de Catazaja

0 5 10 15 20 23

No. de especies

Chiapas

Fig.
2. Localidades con mayor nimero de especies. Cuenca del Usumacinta, Chiapas
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Fig. 3. Dendrograma de similitud (J). Cuenca del Usumacinta,

Chiapas. LOCALIDADES:

12 Arroyo Miranda

14 Arroyo El Bravo

15 Arroyo El Salado

17 Arroyo El Remolino
18 Rio Chico

19 Rio Chajulillo

20 Rio Lacantdn

21 Arroyo Lagarto

23 Arroyo Pico de Oro
24 Rio Lacantin

25 Arroyo Jmbal

26 Rio Tzendales

32 Laguna Las Mochomas
36 Arroyo El Raizal

38 Arroyo Caribe





