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Resumen:

Proyecto financiado parcialmente con recursos de la Fundacion MacArthur Como parte de los
esfuerzos para conservar una regién importante en la selva mediana en Punta Laguna, Yucatan,
la presente propuesta es para realizar un estudio sobre los parametros poblacionales, el rango
habitacional y las conductas de forrajeo y social de la poblacion de mono de arafia. La zona esta
por declararse como area protegida por autoridades federales, que han solicitado a Pronatura
Peninsula de Yucatan, A.C. que presente una propuesta de plan de manejo. Dentro de este plan,
se plantea una evaluacién de la viabilidad de la poblacion del mono arafia y del impacto de
diferentes actividades humanas sobre la misma, para lo cual se llevara a cabo los diferentes
estudios. Uno producira informacién sobre la estructura arbérea en diferentes partes del area
propuestas y los pardmetros poblacionales de la poblacibn de monos y otras especies de
importancia; el otro tratard mas especificamente sobre el uso de habitat por dos grupos de
monos arafa, su conducta social y los cambios en su dieta y conducta debido a la creciente
fragmentacion de su hébitat. Ambos estudios se realizaran como parte del trabajo de campo de
mi tesis de doctorado y la colaboracién de la doctora Laura Vick, del Peace Collage, EU, y el
doctor Juan Pedro Gonzélez Kirchner, quien realizar4 una estancia temporal en la Universidad
Auténoma de Yucatan. Se contara ademas con la asistencia de pobladores locales. Se solicita
apoyo para compra de equipo, viaticos y el salario de dos pobladores locales que asistiran el
trabajo de campo.
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INTRODUCCION

En la peninsula de Yucatan, aproximadamente un 50 % de la cobertura vegetal original ha sido
transformada a tierra de cultivo (en su mayoria para agricultura extensiva) o para ganaderia
(Pennington y Sarukhan, 1998). Gran parte de esta cobertura original consiste en selva mediana
subperennifolia, de la cual se conservan porciones grandes, con vegetacion no peturbada, sobre
todo en el sur y sureste de la peninsula, contenidas en reservas de la bidosfera como las de
Calakmul y Sian Ka’an (Challenger, 1998). El norte del estado de Quintana Roo y el oriente del
estado de Yucatan, originalmente con este mismo tipo de vegetacion, la vegetacion original ha
sufrido mas cambios en los ultimos afios, como producto de la utilizacion del suelo pero también
de los incendios accidentales de los ultimos 30 afios (Lopez-Portillo et al, 1990). Como
resultado, en esta region los ecosistemas originales han quedado distribuidos en fragmentos de
tamaiio y distribucién muy variable.

En las reservas de la biosfera, con una extension de ecosistemas originales generalmente
grande, el crecimiento demografico y el desarrollo turistico se presentan como amenazas en el
largo plazo. En estas reservas, el uso de los recursos naturales se puede planificar manteniendo
extensiones grandes de tierra a resguardo de cualquier presion humana, las llamadas zonas nucleo
(Challenger, 1998) sin que ello signifique que otras areas de la reserva se utilizen, como es el
caso de las zonas de amortiguamiento. En el caso de los fragmentos de ecosistemas originales
mas pequeflos, como los que se encuentran al norte del estado de Quintana Roo y al oriente de
Yucatan, la presion humana ha ocurrido ya. El hecho de que ain podamos encontrar fragmentos
con una alta biodiversidad, incluyendo poblaciones importantes de especies en peligro de
extincioén, se presenta como una oportunidad unica de lograr el desarrollo armoénico de las
poblaciones humanas ya presentes, mismas que por diversas causas no han tenido un impacto
importante sobre dichos fragmentos e incluso los han conservado intencionalmente.

Los resultados de este proyecto son un intento de fundamentar esta propuesta. El area de
Punta Laguna (ver Mapa 1) contiene fragmentos de selva mediana subperennifolia que aun
conservan una alta diversidad de especies, incluyendo a dos de las tres especies de primates que
habitan en México, el mono arafia (Ateles geoffroyi) y el saraguato negro (Alouatta pigra). El
area que rodea a la laguna de Punta Laguna ha sido conservada por los pobladores locales, mayas
yucatecos originarios de Chemax (a 25 km al noroeste), quienes se establecieron en la zona en
busqueda de tierras para cultivar hace 35 afos. Debido a la presencia de un sitio aqueoldgico y
después a la llegada de turismo de las ciudades cercanas de Cancin y Playa del Carmen, los
pobladores han conservado los fragmentos de selva mediana, utilizandolos exclusivamente para
extraer madera para la construccion de sus casas y para llevar turistas a conocer a los monos arafia
en condiciones naturales.

Esta situacion, en la que una poblacion humana ha logrado una convivencia estable con
especies normalmente amenazadas por la presencia humana, es el principal valor del area en
términos de conservacion. Con el fin de evaluar el grado de estabilidad de la poblacion de monos
arafia y sus requerimientos minimos de selva mediana, se propuso este estudio, que se podra
utilizar como el fundamento para delinear los criterios de utilizacion futura del area, si las
comunidades locales y las autoridades estatales y federales asi lo deciden. EI principal producto
de este trabajo es una delimitacion de las areas que se deberan proteger y una propuesta sobre el
uso que se debera dar a cada una, para mantener una poblaciéon de monos arafia y la alta
biodiversidad que esto implicaria, de manera indefinida.



Este trabajo contiene los resultados de dos estudios distintos: el primero es un censo
realizado en una extension de aproximadamente 12 kilometros cuadrados, en el que estimamos la
densidad poblacional de monos arafia y como producto adicional, la de saraguato. Este estudio lo
dirigié la Biol. Laura Ibarra Santillan, de la Universidad Autéonoma de Yucatan, con la
colaboracién del Dr. Juan Pedro Gonzalez Kirchner, la M. en C. Celia Selem Salas y Cirilo
Mukul Chi, de la comunidad de Punta Laguna. El segundo es un estudio del uso de habitat,
incluyendo rangos habitacionales, dieta, vegetacion, organizacion social y patrones demograficos
de dos grupos de monos arafa que el responsable de este proyecto estudia como parte de su tesis
de doctorado en la Universidad de Pennsylvania, elaborado con la ayuda de Eulogio y Macedonio
Canul, de la comunidad de Punta Laguna.

En el censo poblacional encontramos una alta densidad de monos arafia, alrededor de 89
individuos por kilémétro cuadrado, distribuidos exclusivamente en menos de un kilometro
cuadrado de selva mediana. El resto del area muestreada, compuesto principalmente por selva de
30 a 50 afios de edad, contiene una baja densidad de monos, aproximadamente 6 individuos por
kilémetro cuadrado. La poblacion de saraguatos esta limitada a un s6lo grupo de 3 individuos
adultos, que ocupan una porcion de 17 hectareas de selva mediana dentro del mismo rango de un
grupo de monos arafia.

En el estudio de uso de habitat encontramos que los monos arafia utilizan ambos tipos de
vegetacion prevalecientes en la zona. Tanto la selva mediana como la selva en regeneracion
contienen un alto numero de especies arboreas, la tercera parte de las cuales son exclusivas de la
selva mediana, otra tercera de la selva en regeneracion y una ultima parte que se pueden encontrar
en ambas selvas. La mitad de los arboles en la selva mediana son de ramon, especie sumamente
importante en la dieta de los monos por alimentarse tanto de su fruta como de sus hojas. En la
selva mediana, los monos se alimentan en un 80% de fruta y el resto de hojas, provenientes de un
total de 35 especies, incluyendo la fruta y hojas del ramén y la fruta de Ficus como especies
principales. En la selva en regeneracion, donde pasan Unicamente parte del dia, se alimentan de
la fruta de chechen y pixoy, especies mds abundantes en este tipo de selva. Encontramos
diferencias importantes en la dieta entre diferentes afios y entre ambos grupos bajo estudio,
indicativas de la gran flexibilidad de esta especie.

Parte de esta flexibilidad en la conducta alimenticia parecen lograrla gracias a su
organizacion social, que les permite adaptar el tamafio de los grupos de forrajeo a la distribucion
y abundancia del alimento (Symington, 1990; Chapman, 1988). La organizaciéon social
encontrada en ambos grupos reveld tener el tipico patrén de fision-fusion de la especie, con
subgrupos menores que el tamafio del grupo moviéndose como unidades independientes y
cambiando de tamafio y composicidn varias veces en un mismo dia.

La causa de la perturbacion de la cobertura vegetal original en el drea pudo haber sido un
incendio ocurrido hace 31 afios. Esto significaria que la poblacion de mono arafia, diezmada en
aquél entonces, se encuentra ahora junto con selva, en regeneracion. Los patrones demograficos
encontrados, tanto el nimero de nacimientos como el numero de muertes y/o emigraciones
registrados sugieren que ambos grupos estan en aumento y por lo tanto, al representar una parte
importante de la poblacion total en el area, esta podria estar en condiciones de crecimiento
demografico.

Finalmente, incluimos una propuesta de delimitacion funcional para la zona, misma que
se incorpord ya a la propuesta de area natural protegida sometida a las autoridades estatales de
Semarnap, quienes lo discuten actualmente con autoridades ejidales y las comunidades locales.



Incluimos ademas un resumen de las estrategias de Pronatura Peninsula de Yucatan, A.C.
para el area de Punta Laguna.



METODOLOGIA
A. Censo Poblacional

Este estudio lo llevamos a cabo a lo largo de un afo (septiembre, 1997 - septiembre 1998),
periodo en el que realizamos recorridos mensuales con el fin de determinar: a) los patrones de
distribucion y b) el tamafio de cada una de las poblaciones, estimando el nimero de individuos
que hacen uso del area, expresado en densidades, para cada una de las dos especies de primates
presentes: el mono arafia y el saraguato.

Distribucion

Para estimar la distribucion de la poblacion de ambas especies de primate, utilizamos el método
de cuadriculas, recomendado para la elaboracion de mapas de distribucion de primates (Barnett,
1995), y ampliamente utilizado para la elaboracion de atlas nacionales y regionales de fauna y
flora europea (Delibes et al, 1983; Campo y Garcia-Gaona, 1983; Rivas-Martinez, 1987,
Gonzélez-Kirchner, 1994). Para ello, dividimos el area de estudio en cuadriculas de 100 m por
lado, basandonos en la cartografia existente (INEGI 1/50.000). En cada una de las cuadriculas
recorridas durante el periodo de estudio registramos la presencia o ausencia de cada una de las
dos especies de monos. Unicamente para el caso de la distribucion, “presencia” significa la
observacion directa de los monos o de signos inequivocos de su presencia en un lugar
determinado, como heces fecales o fruta mordida. Con los datos obtenidos para cada una de las
cuadriculas, elaboramos una representacion grafica de su distribucion.

Tamafio de la poblaciéon

El tamafio de las poblaciones lo estimamos en medidas de densidad, expresada en numero de
individuos por km’, de las dos especies de primates. Para lo anterior, escogimos al azar cinco
transectos de longitud variable, a lo largo de los cuales realizamos observaciones directas a través
de recorridos a pie. La longitud de cada uno de los transectos antes mencionados la estimamos
mediante un podémetro digital en cada uno de los recorridos, para posteriormente obtener la
longitud promedio de cada uno de los transectos. Caminamos lentamente segun el método de
recorrido propuesto por Telleria (1986), ampliamente utilizado en investigaciones primatologicas
(NRC, 1981; Burnham et al., 1979; Brockelman y Ali, 1987; Skorupa, 1987; Garcia y Braza,
1988; Whitesides, et al, 1988; Barnett, 1995).

La estimacion del tamafio de una poblacion de animales utilizando el método de transectos
lineales asume que se cumple con los siguientes supuestos (NRC, 1981; Mandujano, 1994):

1. Los animales encontrados a cero metros de distancia perpendicular al transecto siempre son
observados, es decir, la probabilidad de observacion es igual a 1 (evita una subestimacion).

2. Los datos de los animales observados deberan ser registrados en la posicion inicial en que
fueron observados por primera vez, y evitar que los individuos sean contados dos o mas
veces (evita una sobreestimacion). Para cumplir con este supuesto, marcabamos el arbol
donde encontrabamos al grupo, registrando asi la posicion inicial de observacion. Ademas,
permaneciamos el menor tiempo posible en el sitio para evitar un nuevo contacto con el
mismo grupo posteriormente.

3. Las distancias se deberan medir con exactitud. Utilizamos un podometro digital, con el cual



aseguramos que las distancias siempre fueron medidas de la misma manera; ademas,
verificamos en el campo la localizacion de puntos ya representados en los mapas, como las
lagunas y sabanas.

4. Las observaciones deben ser eventos independientes. Siempre que en un mismo recorrido
encontramos grupos separados, es decir, que estuviéramos seguros que se trataba de dos
grupos distintos de monos, los tomamos como observaciones independientes. Asimismo, los
recorridos dentro del area, los hicimos alternadamente en cada transecto, con el objeto de
minimizar traslapes de un dia a otro y con esto, la probabilidad de observar al mismo
individuo y/o grupo mas de una vez en dias consecutivos o en el mismo lugar.

Aunado a los supuestos anteriores, considermos las longitudes minimas que requieren los
transectos para ser unidades de muestreo validas. Tomamos las recomendaciones de Barnett
(1995) de recorrer cada transecto el numero necesario de veces hasta cubrir 50 km como distancia
minima. En el caso del transecto L4, por su facilidad de recorrido, ademas de su alta densidad de
monos arafia, la distancia total recorrida fue de 87.49 km.

Por tultimo, escogimos las horas de mayor actividad de las especies para evitar el sesgo
del conteo al subestimar las densidades, realizando los recorridos en dos periodos al dia: de 700 -
1100 y de 1600 - 1900 horas, considerados como los de mayor actividad de las especies en
cuestion.

En cada recorrido de los transectos, contamos el numero total de individuos observados
de cada una de las especies, registrando, para el primer animal observado:

1. La distancia radial del observador: distancia entre el observador ubicado en un punto del
transecto y el punto en que el animal es detectado.

2. El angulo de observacion: angulo formado entre la linea del transecto y la linea de la
distancia radial.

3. La distancia perpendicular de cada animal: distancia del punto en que el animal fue
observado al punto mas cercano al transecto.

Las distancias las estimamos utilizando el poddémetro digital y el angulo de visién mediante una
brtjula convencional. Asimismo, tomamos datos sobre el nimero de individuos que conformaban
los grupos registrados, el sexo cuando fue posible observarlo y el nimero de crias.

Durante el periodo de estudio, hicimos un total de 92 recorridos en los cinco transectos,
cubriendo una distancia total de 307.78 km (cuadro 1). Las densidades registradas para cada una
de las poblaciones de primates las estimamos con el modelo de Hayne (Mandujano, 1994), a
partir de los datos obtenidos para cada uno de los individuos observados durante los recorridos en
cada uno de los transectos. El supuesto basico de este modelo se basa en la funcidén o curva de
deteccion de los animales, la cual describe la probabilidad de detectar a un animal dependiendo
de su distancia perpendicular al centro del transecto (r;). La idea basica es que la probabilidad de
detectar a los individuos disminuye conforme estos se alejan del centro del transecto, por lo cual
es necesario estimar la distancia efectiva de deteccion, es decir aquella distancia a la que el riesgo
de no detectar a un individuo es minima. Esta distancia efectiva se estima a partir de los datos,
tomando la media armodnica de la distancia a la que fueron dteectados todos los individuos. Asi,
la densidad y su varianza se estiman con las siguientes férmulas:



Dy = Densidad estimada por el modelo de Hayne
n = namero de animales observados

L = longitud del transecto

r; = Distancia de observacion de cada animal 1

La varianza de esta densidad estimada es:

Varianza (Dy) zﬁﬂ var (n) + X (1/1;— R)
n? R%n (n-1)

Donde:

Dy = Densidad estimada por el modelo de Hayne

n = numero de animales observados

var (n) = Varianza de n * n

r; = Distancia de observacion de cada animal i

R = Media armoénica de las distancias de observacion

=1x1

n i
Mediante este procedimiento pudimos estimar la densidad media para cada transecto recorrido,
asi como el intervalo de confianza al 95% para la misma media. Un control independiente fue el
hecho de que en el transecto L4, la densidad de monos arafia la conociamos, ya que la totalidad de
este transecto atraviesa exclusivamente los rangos de los grupos MX y EU bajo estudio (ver
abajo). Esta densidad la tomamos entonces como la densidad real y el grado de aproximacion del
estimador en el transecto L4 a esta cifra funcioné como una medida de la exactitud de los censos.

Con el fin de comparar la densidad de monos en diferentes tipos de vegetacion,
utilizamos el método de estratificacion de los transectos sugerido por NRC (1981): calculamos
de nuevo las estimaciones de densidad para cada uno de los transectos L1, L3 y L5, pero tomando
como longitud total (L en el modelo arriba expuesto) solamente aquella porcion del transecto que
tuviera un tipo de vegetacidon, la selva en regeneracion o kelenche’ (en estos transectos, la
mayoria; ver tabla abajo). Para estimar la densidad en selva mediana, tomamos aquella porcion
del transecto L4 que contuviera ese tipo de vegetacion. En el caso del transecto L2, que contenia
una porcion grande de selva mediana, también contenia una porcion similar de sabana;
estratificarlo hubiera reducido demasiado la longitud recorrida, con el riesgo de sobreestimar la
densidad al no cumplir con la restriccion de recorrer el transecto un minimo de 50 km, por lo cual
no utilizamos este transecto para esta parte del analisis.

En la siguiente tabla mostramos las longitudes totales, asi como la proporcion de cada
transecto que atraviesa los cuatro tipos de vegetacion diferentes: selva mediana o selva mediana,
kelenche’, sabana y cultivos (ver Mapa 4).



Transecto Distancia Long.media | Kelenche | Selva Sabana | Cultivos
recorrida (km) (km) mediana
L1 59.17 4.01 3.167 0.328 0.000 0.515
L2 52.83 3.59 1.087 1.151 1.118 0.234
L3 53.55 7.40 6.316 0.644 0.209 0.231
L4 87.49 2.44 0.407 2.033 0.000 0.000
L5 54.44 3.62 2.140 0.000 0.000 0.000
307.48 13.117 4.156 1.327 0.980
% 67 21 7 5
Km (totales) | 206.011 | 64.570 | 21.523 15.374

La proporcion de cada tipo de vegetacion incluido en los transectos se asemeja a la proporcion de
cada tipo de vegetacion en el area total, lo cual implica que es valido hacer comparaciones entre
tipos de vegetacion (NRC, 1981).

B. Vegetacion

El estudio de la vegetacion lo hicimos durante los meses de julio y agosto de 1998. El objetivo
fue estimar la abundancia relativa de diferentes especies arboreas en los tipos de vegetacion
prevalecientes que nos permitiera estimar la importancia de cada uno de ellos para el mono arana.
Aunado a los analisis de mayor escala, utilizando fotografias aéreas y mapas, estos resultados
constituyen una evaluacion del grado de perturbacion del habitat del mono arafia en el area.

En el mes de marzo de 1998 hicimos un vuelo de reconocimiento sobre la zona con el fin
de evaluar la vegetacion en diferentes zonas del area bajo estudio tanto en el censo poblacional
como en el proyecto de uso de habitat. Las fotografias aéreas tomadas durante este vuelo, asi
como una evaluacion directa desde el aire, revalaron que las zonas de selva mediana, en un estado
relativamente no perturbado, estan concentradas alrededor del sistema de lagunas, asi como en
algunas depresiones inundables 1lamadas rejolladas. El resto del area muestreada en el censo
poblacional estd compuesto principalmente por selva de alrededor de 40 afios de edad, llamado
kelenche’ por los pobladores mayas locales, por sabanas inundables alrededor de algunas lagunas
y por areas de cultivo en diferentes etapas de sucesion primaria. Incluimos un mapa con estos
tipos de vegetacion (ver Mapa 4).

Debido a la predominancia del kelenche’ y a que en nuestras observaciones de los dos
grupos en la laguna observamos que lo utilizaban con gran frecuencia, decidimos incluir tanto a la
selva mediana como al kelenche’ en el analisis de la abundancia y distribucion de arboles.
Durante los meses de julio y agosto de 1998 contamos todos los arboles con un diametro a la
altura del pecho mayor que 10 cm en un total de 110 cuadrantes de 20m por lado (Higgins et al,
1994). 64 de estos cuadrantes estaban en selva mediana y 46 en kelenche’. La identificacién de
los arboles la hicieron los dos asistentes de campo, mayas de la comunidad de Punta Laguna, que
en muy raras ocasiones desconocian la especie de la que se trataba, en cuyo caso tomdbamos una
muestra de las hojas, frutos (si era posible) y la llevabamos a la comunidad, en donde en todos los
casos obtuvimos el nombre en maya. Posteriormente las identificamos con su nombre cientifico y
su familia utilzando la literatura existente sobre vegetacion en la peninsula de Yucatan (Flores y
Carvajal, 1994; Sosa et al, 1995) o consultando el herbario de la Universidad Autéonoma de
Yucatan.

El numero total de cuadrantes en la muestra lo determinamos cuando la relacién entre la
densidad de cada especie con respecto al area acumulada se mantuvo estable. La distincion entre



estos dos tipos de vegetacidn la hicieron los mismos asistentes de campo, quienes definen la selva
mediana como “un monte (selva) viejo, en el que nunca nadie ha hecho milpa” y al kelenche’
como “un monte en el que alguien hizo su milpa hace mas de 40 afios”, este ultimo con fuerte
predominancia de chakah (Bursera simaruba), una especie muy conspicua por el color rojo de su
corteza. Ademas, la altura de los arboles varia consistentemente entre ambos tipos, siendo de un
maximo de 10 m en el kelenche’ y de un maximo de 25-30 m en el selva mediana.

C. Uso de Habitat

Desde junio de 1996, tenemos bajo estudio dos grupos en el area circundante a la laguna de Punta
Laguna. El objetivo primordial es la investigacion de diferentes aspectos de la conducta social,
reproductiva y alimenticia del mono arafia, que en el caso de este trabajo, serviran para definir los
requerimientos de area de los dos grupos bajo estudio, asi como para obtener indicadores de la
estabilidad de la poblacion.

Después de un estudio piloto en el que se identificaron y habituaron todos los monos,
utilizando principalmente las marcas faciales y de pelaje, en enero (grupo MX) y en noviembre
(grupo EU) de 1997 iniciamos la recoleccion de datos sistematicos que incluian a todos los
individuos de ambos grupos. Los datos que presentamos aqui los obtuvimos mediante la técnica
de rastreos instantdneos (Martin y Bateson, 1993). Cada veinte minutos a partir del contacto
visual, registramos los siguientes datos en forma de mapas o bocetos en papel cuadriculado:

a) Numero de monos adultos, subadultos y juveniles, identidad y actividad de cada uno (comer,
descansar o moverse);

b) Distancia entre cada uno y con respecto a arboles o caminos conocidos;

¢) En el caso de estar comiendo, la especie y la parte vegetal (fruta, hoja o flor) de la que trate.

Asi, durante un tiempo promedio de 4 horas diariamente, divididos en tres periodos diurnos (700-
1100, 1100-1500 y 1500-1900 horas), obtuvimos 16 muestras en promedio. Debido a la fluidez
en los patrones de agrupacion y a los frecuentes cambios de actividad realizados por un mismo
subgrupo de monos arafia, estos registros resultan ser independientes (Ramos-Fernandez,
obs.pers.).

La definicion de subgrupo requiere particular atencion: debido a las condiciones de
visibilidad, es posible no incluir todos los individuos que estan juntos y por lo tanto subestimar el
tamafio de los subgrupos que no dependa de nuestra habilidad para encontrarlos o de las
condiciones de visibilidad. Por otra parte, la permanencia en el mismo lugar con un mismo
subgrupo podria provocar que el tamafio virtual del subgrupo aumentara con el tiempo debido a
que se descubren mas individuos. Mientras que en el censo poblacional esta medida objetiva la
proporciona la velocidad constante a la cual se mueve el obsevador, de manera que siempre
cuenta a los monos de la misma manera, en el caso del estudio de uso de habitat, desarrollamos
una medida objetiva. Al principio del estudio hicimos los mismos mapas de localizacion de los
monos con respecto a los demads, pero recorriendo distancias largas a partir de un individuo
estacionario y con respecto a algin arbol o marca conocida, hasta encontrar todos los monos que
hubiera en un radio de mas de 100 m alrededor de el individuo escogido. Después, con varios de
estos mapas, medimos las distancias entre cada uno de los monos y analizamos su frecuencia.
Mientras que las distancias entre 0 y 30 m son igualmente frecuentes, a partir de 30 m empiezan a
disminuir en frecuencia, por lo que decidimos definir al subgrupo como “aquella agrupacion de
monos en la que todos los integrantes estan a 30 m o menos de algun otro”.



D. Demografia

Ademas de registrar los datos arriba mencionados, una vez identificados los miembros de ambos
grupos hemos tomado datos sobre el estado reproductivo de hembras adultas y subadultas,
asociacion, interacciones sociales, desarrollo de los infantes, etc., lo cual a lo largo de dos afios
nos permitio estimar ciertas tendencias demograficas de los dos grupos.

Tomando en cuenta a cada grupo por separado, ya que el estudio del grupo MX inici6 en
junio de 1996 y el del grupo EU en noviembre de 1998, cuantificamos:

1. el numero de nacimientos en cada mes;

2. el numero de muertes registradas, tanto de crias como de jovenes y adultos;

3. el nimero de individuos que desaparecieron, o aparecieron, una vez conocidos y
habituados todos los demas de manera confiable.

Con estas medidas se puede tener estimar los parametros de nacimiento, muerte, inmigracion y
emigracion en un afio para dos grupos, datos que extrapolados a toda la poblacion podrian ser
indicativos de su estabilidad, entendida ésta como la tendencia a crecer o a disminuir en el
tiempo.

RESULTADOS
A. Censo Poblacional

Los resultados de presencia-ausencia para las dos especies, obtenidos de las observaciones por
cuadricula en el area muestreda permitieron la elaboracion de los mapas de distribucion y analizar
las caracteristicas de los sitios que albergan una mayor densidad de primates.

Distribucion de Ateles geoffroyi

El mapa de distribucion elaborado a partir de los registros obtenidos para 4. geoffroyi muestra
que esta especie no se distribuye uniformemente en el area, sino que utiliza predominantemente
solo algunos parches, claramente delimitados en el mapa 2. El tamafio de estos parches va desde
1 ha hasta dos parches de 40 ha, estos ultimos correspondiendo en su mayoria a la selva mediana
aledafia a la laguna (ver Mapa 4). El area total aproximada donde verificacion la presencia de
individuos de esta especie es de 131 ha., de las cuales aproximadamente la mitad corresponden a
selva mediana y la otra mitad a kelenche’. Aunque esto no sea una medida exacta del uso de los
distintos tipos de vegetacion por parte de los monos arafia, si concuerda con la observacion de
que en la mitad de los dias de observacion, los monos de los grupos bajo estudio junto a la laguna
viajaron de la selva mediana al kelenche’, en donde se alimentaron todo el dia y regresaron a
dormir junto a la laguna (ver abajo, Uso de habitat).

Distribucion de Alouatta pigra
Para el caso de A. pigra, los encontramos Unicamente en un so6lo parche, ya que s6lo encontramos

un grupo, constituido por 3 individuos adultos (1 macho y 2 hembras) y dos crias (2 machos). En
el mapa 3 mostramos el area de 17 has. en la cual encontramos a este grupo. El mismo parche,



compuesto exclusivamente por selva mediana, se puede considerar como el rango habitacional de
un grupo de monos aulladores en la zona, ya que nunca los hemos encontrado fuera de estas 17
has.

Densidad de la poblacion de Ateles geoffroyi

Las densidades estimadas para cada uno de los transectos fueron variables, registrando la
densidad menor el transecto 1, con 6.04 individuos/km® y la mayor de 88.52 individuos/km? el
transecto 4 (ver siguiente tabla). La densidad estimada en el transecto L4, de 88.52 +/- 2.02
individuos/km?, es muy parecida a la densidad real, que es de 98 individuos/km®. Esta densidad
es la conocida en los estudios de uso de habitat y de conducta social realizados en esta misma
area sobre individuos identificados, calculada asumiendo un total de selva mediana en la zona
alrededor de la laguna de 49 has. (Mapa 4). Esta relacion entre densidad estimada y real indica
que el censo es bastante exacto, ya que podria estar subestimando la densidad real de la poblacion
por un factor cercano al 10%.

Transecto| Longitud | Recorridos | Distancia | Densidad Varianza Intervalo de
media (km) (km) indiv/km? confianza al
95%
L1 4.01 15 59.17 6.04 2.90 0.89
L2 3.59 13 52.83 32.24 25.79 1.38
L3 7.40 9 53.55 6.33 3.65 1.13
L4 2.44 31 87.49 88.52 113.96 2.02
L5 3.62 24 54.44 9.96 9.14 1.71
TOTAL 92 307.48
Media 4.21 28.61

La densidad media de todos los transectos, que podria considerarse una estimacion de la
densidad total en el 4rea muestreada, es de 28.61 individuos/km?. Sin embargo, debido a la alta
concentraciéon de monos en los transectos 2 y 4 y a su utilizaciéon predominante de la selva
mediana, pareceria mas logico considerar los tipos de vegetacion en los que se encontraron los
monos antes de hacer una estimaciéon mas definitiva. La densidad de monos arafia por tipo de
vegetacion se muestra en la siguiente tabla.

Transecto| Longitud Densidad Varianza Intervalo de
de indiv/km? confianza al
kelenche’ [ en kelenche’ 95%
(km) (indiv/km?)
L1 46.7 1.61 2.46 217
L3 45.7 7.42 7.42 1.61
L5 54.4 9.96 9.96 1.78
TOTAL 146.8 Media 6.33




Transecto| Longitud Densidad Varianza Intervalo de
de selva | indivikm?en confianza al
mediana | selva mediana 95%
(km) (indiv/km?)
L4 72.9 89.5 133.66 243

Como se puede ver, la densidad de monos arafia en la selva mediana es mas de diez veces mayor
que la de kelenche’. En este ultimo, la densidad podria ser tan baja como 0.76 individuos/km” o
tan alta como 11.90 individuos/km?, considerando como limites superior e inferior los respectivos
limites al 95% de confianza de la densidad en el transecto L5, con una densidad mas alta, y el L1,
con una densidad mas baja. Por otro lado, la estimacion de la densidad en selva mediana
proveniente del transecto 4 permanece similar a la densidad real en el rango de los grupos MX y
EU bajo estudio en la misma area.

Densidad de poblacion de Alouatta pigra

Para el caso de 4. pigra, la poblacion es considerablemente mas pequefia, ya que la
densidad media total estimada fue de 2.29 individuos/km®.

Transecto| Longitud |Recorridos| Distancia | Densidad | Varianza | Intervalo
media (km) (km) indiv/km? de
confianza
al 95%
1 4.01 15 59.17 0.00 0.00
2 3.59 13 52.83 0.88 0.26 0.85
3 7.40 9 53.55 0.00 0.00
4 2.44 31 87.49 3.71 0.71 0.85
5 3.62 24 54.44 0.00 0.00
TOTAL 92 307.48
Media 4.21 2.29

En este caso, al igual que en el transecto L4 para los monos arafia, también se conoce la densidad
real, ya que es un unico grupo el que habita el rango representado en el mapa 3, constituido por 3
adultos (2 hembras) y dos crias (macho). Es por esto que los encuentros con este grupo han
ocurrido unicamente en el transecto 4 y en la porcion mas al sur del transecto 2, que queda dentro
del rango conocido de este mismo grupo (ver Mapa 3). Tomando como valor maximo el limite
superior del intervalo de confianza para el transecto 4, 4.56 indiv./km”, y como valor minimo el
limite inferior del intervalo de confianza para el transecto 2, 0.03 indiv./ km? la estimacion de la
densidad de monos aulladores resulta mas baja que la densidad verdadera en el area de selva
mediana muestreada, que es de 6.12 indiv./ km®, asumiendo un area de 0.49 km’ para el area
muestreada por el transecto L4. El censo poblacional, en relacion a los saraguatos, esta
subestimando el tamafio real de la poblaciéon por un factor del 200%. Esto podria deberse a la
escasez de individuos y los pocos encuentros que tuvimos con ellos, comparado con los
encuentros con monos arafia.

B. Vegetacion

Riqueza



En los analisis de vegetacion encontramos un total de 90 especies en 35 familias, con ocho
especies endémicas a la peninsula de Yucatan (ver Listado). Encontramos 32 especies
unicamente en la selva mediana, 22 en el kelenche’ y 35 en ambos tipos de vegetacion. De
acuerdo a la clasificacion utilizada por Pennington y Sarukhan (1998), el tipo de vegetacion en
selva mediana corresponde a la selva mediana subperennifolia con clara dominancia de Brosimum
alicastrum (ver adelante) y dentro de ésta, al tipo 2 para la peninsula de Yucatan, por la presencia
de Caesalpinia gaumeri y la ausencia de Bucida buseras y Thrinax parviflora.

Abundancia

En la figura 1 se puede ver la composicion arborea de cada tipo de vegetacion, muy diferente para
ambos tipos de vegetacion. En la selva mediana, la especie mas abundante es el ramén, con una
densidad casi equivalente al total de todas las demas especies juntas, representando alrededor del
50% de todos los arboles presentes. Otras especies abundantes son el zapote, botox, koopo’ y
pom, confirmando la caracterizacion del tipo de vegetacion mencionada anteriormente (ver
Listado para nombres cientificos y taxonomia). En el kelenche’, la composicion arborea es muy
diferente, con muy pocos arboles de ramoén (menos de un individuo por hectarea, comparado con
288 indiv./ha en el selva mediana) y una marcada abundancia de chakah, tsalam y ha’bin.

Con el fin de evaluar las abundancia relativa de las especies arboreas mas importantes
para los monos arafia, ordenamos las especies de acuerdo a su frecuencia de consumo (ver
seccion de Dieta, abajo) y analizamos los datos para las 15 especies principales, definidas como el
conjunto de especies cuya frecuencia de consumo agregada representa el 75% del total de las
observaciones conductuales (ver abajo, Uso de habitat). De esta manera no se incluyen en el
analisis alrededor de 16 especies que fueron ingeridas por los monos con muy baja frecuencia,
que conjuntamente representan el 25% de la muestra total. En la figura 2 se pueden observar los
datos (en individuos por hectarea) correspondientes a estas especies principales.

Distribucion

Aunque una estimacion relativamente exacta de la distribucion de cada especie requeriria un
estudio de la flora mas extenso que el que realizamos, es posible estimarla indirectamente a partir
del nimero de individuos por cuadrante del mismo tipo de vegetacion (Higgins et al, 1994).
Cuando la media de este valor excede a su varianza, el patron de distribucion es agregado (A, en
la figura 2). Cuando la media es igual a la varianza, la distribucion es al azar (R en la figura 2) y
en el caso de que la media del nimero de individuos por cuadrante fuera menor que la varianza,
el patrén de distribucion seria uniforme (no encontramos ninguna especie con este patron de
distribucion). La mayoria de las especies esta distribuida de manera agregada, otras menos al
azar y ninguna esta distribuida de manera uniforme. Las consecuencias de estos patrones de
distribucion para los monos arafia se discutiran mas adelante.

Mapas

El mapa 4 muestra el area de cada tipo de vegetacion, estimado a partir de fotografias aéreas y
verificacion de campo. Dentro del area muestreada, existen alrededor de 86 hectareas de selva
mediana, 26 de sabanas y el resto corresponde a kelenche’, con manchones aislados no mayores
que 20 hectareas de selva en etapas previas de sucesion debido al cultivo.



C. Uso de habitat
Rangos Habitacionales

Ambos grupos ocupan de manera diferente las zonas de selva mediana y las de kelenche’.
Mientras que la selva mediana la utilizan tanto para comer como para dormir, en
aproximadamente la mitad de los dias de observacion, uno o mas subgrupos se desplazaron hacia
el kelenche’, donde pasaban un tiempo forrajeando y descansando, siempre regresando a dormir
en las zonas de selva mediana aledafias a la laguna de Punta Laguna. Asi, podemos distinguir
entre el area central, utilizada para comer y dormir y compuesta por selva mediana en su mayoria;
y el area perifiérica, utilizada inicamente para forrajear durante el dia, compuesta por kelenche’.
En el mapa 5 representamos la extension de las areas centrales para cada uno de estos grupos. La
extension de las mismas es de 27 has. para el grupo MX y 34 para el grupo EU. Sin embargo,
debemos anotar que el rango habitacional del grupo MX indicado en el mapa 5 estd dividido por
un camino que comunica a la carretera con la laguna, por lo cual los monos no tienen libre
movimiento entre ambas mitades de su rango y las hembras se concentran predominantemente en
las 16 has. de su porcion sur, mientras que los machos parecen ocupar las 27 hectareas por igual.

En el mismo mapa se indican los puntos mas alejados, principalmente hacia el sur-
suroeste, en donde encontramos monos identificados pertenecientes a uno de estos grupos. Sin
que tengamos ninguna certeza acerca de la frecuencia con la cual los monos de estos grupos
llegaron hasta ahi, ni de la posibilidad de que lleguen a puntos aun mas alejados, estos puntos
sirven como indicacion del area minima total que los miembros de los dos grupos utilizan. Si
dibujamos un poligono minimo que atravesara estos dos puntos, esta area seria de unas 340 has.

Dieta

Por medio de las observaciones conductuales realizadas desde 1996, hemos obtenido un registro
continuo de la conducta alimenticia de un numero importante de subgrupos de monos. En la
exposicion de estos resultados, es necesario resaltar que estos registros conductuales los hemos
realizado casi en su totalidad en areas de selva mediana y no en el kelenche’, en donde es mucho
mas dificil seguir y observar a los monos por las condiciones de visibilidad y de movimiento
entre la vegetacidn mas baja. Por esta razon, no es posible cuantificar el consumo hecho por los
monos en kelenche’, ni hacer estimaciones de la importancia en la dieta de especies que son mas
abundantes en este tipo de vegetacion, a pesar de que en la mitad de los dias de observacion, los
monos viajaron hacia el kelenche’ y se alimentaron ahi durante todo el dia.

En la figura 3 se muestra el porcentaje del tiempo que los monos arana dedican a tres
actividades principales: descansar (45% de las observaciones totales), comer (35%) y moverse
(20%). Sin embargo, existe una variacion temporal importante en el tiempo que le dedican a cada
una de estas actividades; en particular es notoria la disminucion en el tiempo dedicado a comer al
final de la época de secas (abril y mayo) en ambos grupos, en donde los observamos moviéndose
y descansando mas tiempo, mientras que una vez iniciadas las lluvias (junio y julio), el tiempo
dedicado a comer aument6. En la figura 4 mostramos la proporcidn del tiempo total de forrajeo
que los monos dedicaron a comer frutas, hojas y flores, del total de tiempo que los observamos
comiendo. Mientras que el total para todos los meses analizados indica que la dieta del mono



arafia en esta area esta compuesta de entre un 80 y un 90% de fruta, existe una alta variacioén de
un mes a otro.

Si ahora observamos el consumo relativo de los principales componentes de la dieta en
ambos grupos bajo estudio (Figura 5), podremos identificar como especies principales a las
siguientes: ramoén (frutas y hojas), alamo (fruta), zapote (fruta), koopo’ (fruta y hojas),
caracolillo (fruta), jujub (fruta), chechen (fruta), waya (fruta) pixoy (fruta), pich (fruta y hojas),
yaxnik (fruta), kanaste (fruta) pom (fruta), sakchechen (fruta) y tacani (fruta). Ambos grupos
presentan coincidencias en las primeras cuatro especies, pero el grupo MX parece alimentarse
mas de las hojas y frutas del pich que el grupo EU, en cuyo rango unicamente hay un so6lo arbol
de pich.

Analizando mas detalladamente el patrén temporal de consumo de algunas de estas
especies (Figura 6), podemos ver que mientras las hojas de ramon las consumen durante todo el
afo, las frutas son predominantemente ingeridas a partir de junio en ambos grupos, alcanzando en
algunos meses un 60 % del tiempo total de forrajeo. Las hojas, por otro lado, nunca
representaron mas del 30 % del tiempo total comiendo. Si observamos las dos especies de Ficus
de las que se alimentan los monos arafia en el area (Figura 7), el patrén es claramente distinto:
durante casi todos los meses, tanto el koopo’ como el dlamo son ingeridos en una proporcioén
mayor al 10 %, en ocasiones llegando hasta el 40 % y en un mes hasta el 60% del tiempo total de
forrajeo en el grupo MX. Los arboles de Ficus, en particular los de alamo, tienden a ser grandes
y a proveer mucha fruta al mismo tiempo y varias veces afio, por lo que termina siendo mas
probable encontrar un subgrupo grande alimenandose de esta especie que subgrupos pequefios y
dispersos alimentandose de otros arboles mas pequefios. De hecho, los subgrupos alimentandose
de alamo tienden a ser mas grandes que los que se alimentan de otras especies (ver adelante,
Figura 10).

Las otras especies analizadas durante todo el afio, el caracolillo, zapote, chechen y jujub
(figura 8) tienen etapas mas definidas de fructificaciéon y de igual manera, los subgrupos de
monos se alimentan de ellos en etapas especificas del afio. Es importante mencionar al zapote
como una fuente de alimento importante en algunos meses (diciembre-marzo), cuando sobrepasa
el 30% del tiempo total de forrajeo, llegando incluso al 60% en el grupo EU. Aparentemente esta
especie se distribuye mas densamente a los bordes de la laguna, razén por la cual los monos
suelen ser mas faciles de encontrar en esa época.

Tomando en cuenta tanto la frecuencia de ingesta como la abundancia relativa de cada
componente de la dieta, se puede calcular un indice de preferencia o selectividad (Wrangham,
1996) que es una aproximacion indirecta a la importancia nutricional que tiene cada especie
dentro de la dieta de la especie (Figura 9). Un indice de preferencia mayor que cero indica una
seleccion activa por arboles de esa especie, mientras que un indice negativo indica que no hay
una seleccion activa sino que la especie es consumida en menor proporcion a su abundancia en el
habitat. Especies altamente preferidas son: el dlamo, cuyo indice de preferencia es mucho maés
alto debido a su baja densidad en el habitat en general y a los largos periodos de fructificacion
que presenta un individuo dado, ademas del tamafio de la corona.; el pich, el pixoy, el
caracolillo, el zapote y el pom, que en diferentes grupos presentaron tambien indices de
preferencia altos. Es interesante el caso de las hojas de pich, que son ingeridas en mayor
proporcién que las hojas y por lo tanto, para una densidad de arboles dada, son preferidas en
mayor proporcion que la fruta del mismo arbol. Sin embargo, esto sucede inicamente en el grupo
MX, cuyo rango tiene una alta densidad de arboles de pich.



Organizacion Social

El tamafio y la composicion de estos dos grupos, por clases de edad y sexo, se muestran a
continuacion.

Clase Grupo MX Grupo EU
Hembras adultas con cria 6 10
Hembras adultas sin cria 0 3
Machos adultos 1 5
Hembras subadultas 3 3
Machos subadultos 1 2
Hembras juveniles 4 4
Machos juveniles 3 3
Total Hembras 13 20
Total Machos 5 10
TOTAL 18 30

Nunca observamos juntos todos los miembros estos grupos, sino que los encontramos en
subgrupos mas pequefios. Estos subgrupos, sin embargo, cambiaban de tamafio y composicion
varias veces en un mismo dia, de manera que un mismo individuo podia ser visto con ciertos
otros por la mafana y por la tarde encontrarse con otros monos completamente distintos, aunque
siempre perteneciendo al mismo grupo. El tamafio promedio de los subgrupos para el grupo MX
fue de 4.62 (e.e.=0.07, N=1647), representando el 26% del tamafio del grupo, mientras que en el
grupo EU, los subgrupos tenian un tamafio promedio de 3.25 (e.e.=0.07, N=798), representando
el 11% del tamafio del grupo. Esta diferencia en la proporcion del tamaiio total del grupo que los
subgrupos representan significa que en el grupo mas pequefio, los individuos tienden a asociarse
mas entre si que en grupos mas grandes, formando unidades mas cohesivas. Asimismo, si
analizamos los cambios en el tamafio promedio mensual de los subgrupos (Figura 11), es evidente
que también existe un cambio en los patrones de agrupacion a lo largo del afio.

En la figura 12 se observa la frecuencia con la que encontramos subgrupos de diferentes
tamaflos en ambos grupos. La distribucion esta desviada hacia los grupos de menor tamafio, con
una media entre 4 y 5 para el grupo MX y entre 3 y 4 para el grupo EU; sin embargo, la moda es
la misma, de dos individuos por subgrupo.

Demografia

En la figura 13 mostramos el numero de nacimientos registrados en el grupo MX entre julio de
1996 y diciembre de 1998 y en el grupo EU entre noviembre de 1997 y diciembre de 1998.
Pareciera haber una concentracién de los nacimientos entre noviembre y marzo, aunque serian
necesarios mas datos sobre el grupo EU para confirmar esta tendencia. Del total de nacimientos
registrados, 4 fueron hembras, 4 machos y otros 4 aun no han sido identificados.

En febrero de 1997 encontramos una hembra adulta de 6 kg de peso muerta con heridas que s6lo
pudieron haber sido hechas por un felino grande. Esta ha sido la inica muerte de un individuo
maduro que hemos podido comprobar. En el grupo MX, tres hembras han desaparecido, una en
abril de 1997, otra en octubre de 1998 y otra en noviembre del mismo afio. La edad de estas tres
hembras (todas ellas subadultas), asi como lo que se sabe sobre el sistema social de la especie nos



hacen suponer que estas hembras no murieron sino que emigraron a otros grupos vecinos,
diferentes del de EU ya que en ese grupo no han sido vistas. Las otras dos muertes registradas
fueron de dos crias, una macho y la otra hembra, de una misma hembra adulta en el grupo EU
durante 1998.

En cuanto a la llegada de nuevos individuos a los grupos bajo estudio, no tenemos la certeza de
que no haya ocurrido en el grupo EU, ya que es mas grande que el de MX y no sabemos si los
individuos nuevos, no reconocidos que hemos encontrado pertenecian a este grupo desde antes de
encontrarlos o no. En el grupo MX, en agosto de 1998 encontramos una hembra subadulta que
no habiamos visto antes y que no estaba habituada a nuestra presencia. Esta es la tunica
inmigracion registrada, aunque actualmente esta hembra atin no se comporte como los demas
miembros del grupo MX.

En la siguiente tabla se resumen los datos expuestos sobre demografia.

Grupo | Periodo de Nacimientos  [Numero de Tasa Muertes Inmigracién Emigracion
estudio hembras reproductiv
adultas a anual
MX | jul-dic 96 1 6 0 0 0
MX ene-dic 1 6 0.17 0 0 1
97
MX ene-dic 4 6 0.67 0 1 2
98
EU ene-dic 6 10 0.60 2 777 ?77?
98
Total 98 10 16 0.63 2 ?227? 272
TOTAL| 97-98 12 22 0.55

Utilizando el nimero de nacimientos y el numero de hembras adultas presentes en un grupo
durante un afio determinado, es posible calcular una tasa reproductiva por hembra adulta para el
periodo en cuestion. Las tasas calculadas de esta manera van de 0.17 a 0.67 nacimientos / hembra
adulta al afio, ambos extremos registrados en el grupo MX, mientras que la tasa total para los dos
afios es de 0.55 nacimientos / hembra adulta al afio.



D. Entrenamiento de personas locales y tesistas

Eulogio y Macedonio Canul han participado en este proyecto desde sus inicios. Desde entonces,
sus conocimientos acerca de la biologia del mono arafia, han cambiado no so6lo su actitud hacia la
conservacion del habitat del mono arafia, sino que se lo han transmitido a otros pobladores
locales. Algunos de estos, particularmente los que trabajan como guias, también se han
beneficiado de la presencia del responsable de este proyecto, ya que han recibido lecciones de
inglés continuamente.

Regina Pedn, pasante de biologia de la Facultad de Ciencias de la UNAM, colaboré en la
toma de datos de vegetacion en los meses de julio y agosto de 1998, presentando sus resultados
en el Congreso Anual de los Veranos de la Investigacion Cientifica.

Finalmente, Laura Ibarra Santillan, pasante de biologia de la Universidad Autonoma de
Yucatan, presentara los datos del censo poblacional de ambas especies de primate como su tesis
de licenciatura.



DISCUSION

Todos los estudios de campo de largo plazo sobre diferentes especies de mono arafia han
reportado que su habitat principal es la selva alta o mediana, todos en buen estado de
conservacion (Symington, 1990 en Per; Chapman, 1988 en Costa Rica; McDaniel, 1994 en
Costa Rica; van Roosmalen y Klein, 1987 en Surinam). En este estudio, el primero sobre la
especie realizado en la peninsula de Yucatan, hemos encontrado que, por lo menos en una
poblacion fragmentada, el habitat del mono arafia (entendido como el area utilizada de manera
cotidiana) puede incluir selva en etapas secundarias de sucesion.

Dos de nuestros resultados demuestran la importancia de la selva en regeneracion o
kelenche’ para los monos arafia. Primero, en la mitad de los dias de observacion, sobre todo en la
época de secas, alguno de los subgrupos que seguiamos en la zona de selva mediana junto a la
laguna de Punta Laguna (ver Mapa 5) se internaba en el kelenche’, en donde los vimos viajar
hasta 2 km, alcanzando arboles aislados de zapote, chechen, Ficus y otras especies mas
abundantes en este tipo de vegetacion, alimentarse todo el dia ahi y luego regresar a dormir junto
a la laguna. En nigun caso observamos que un subgrupo que se hubiera alejado no regresara a
dormir en la selva mediana. Esto demuestra la importancia del kelenche’ como fuente de
alimento, pero sugiere que no es un habitat optimo para la especie, tal vez por la altura de los
arboles, en donde los monos podrian sentirse inseguros durante la noche.

Segundo, en el censo poblacional encontramos una densidad baja pero consistente a lo
largo de tres transectos diferentes, de monos arafia. Ademas, el area de distribucién del mono
arafia, aquella en la que se verifico la presencia de los monos, es mayor que el area de selva
mediana existente. Es posible que estos monos también hayan estado forrajeando durante el dia
en este tipo de vegetacion y que al atardecer regresaran a dormir cerca de una laguna en la selva
mediana.

La capacidad del mono arafia para utilizar este tipo de vegetacion para alimentarse y
moverse entre parches de selva no perturbada es quiza la razon por la cual la poblacién en el area
de Punta Laguna se ha mantenido mas grande que la de la otra especie simpatrica, el saraguato
negro, que en el area de estudio se limita a un grupo de 3 adultos exclusivamente. El saraguato
no utiliza la selva en regenaracidon, lo cual puede deberse a su habilidad motora o a sus
requerimientos nutricionales, que implican hojas de diversas especies encontradas unicamente en
selva mediana. Este hecho hace que en ecosistemas fragmentados como el que encontramos en
Punta Laguna, sea el mono arafia y no el saraguato la especie mas abundante.

Las causas de la fragmentacion de la selva mediana subperennifolia, vegetacion original
en casi todo el estado de Quintana Roo y en particular en esta su porcion norte, las desconocemos
hasta el momento. La poblacién humana de los tltimos 40 afios no ha sido tan densa como para
haber convertido todas las 1200 hectareas incluidas en este estudio a tierra de cultivo,
especialmente porque la poblacion local practica la agricultura de roza-tumba-quema de
subsistencia, que a los niveles de poblacidon actual, no representa una presion tan importante.
Segun reportes verbales de los pobladores locales, fue un incendio, hace 31 afios, ocurrido en la
temporada de secas que siguid al paso del Huracan Behula, en 1967, el que afecté una gran
extension de selva mediana desde Punta Laguna hasta Playa del Carmen (a una distancia de
aproximadamente 70 km). Segun los mismos reportes, la vegetacion alrededor de las lagunas no
fue afectada, porque el fuego las roded.



Desafortunadamente no hemos podido confirmar y ampliar la informacion acerca de lo

sucedido mediante la comparacion de las fotografias aéreas antes y después del huracan
mencionado. Sin embargo, es posible que haya sido un incendio el que diezmé la poblacién de
ambos primates en la zona y que estemos frente a una poblaciéon de monos arafia en estado de
crecimiento demografico debido al estado de regeneracion constante de la selva perturbada por el
incendio. Los siguientes puntos apoyan esta suposicion:

1.

En un estudio del efecto de la secuela huracan-incendio en 1988-89, después del huracan
Gliberto, Lopez-Portillo et al (1990) reportan que el incendio habia dejado parches de selva
mediana en buen estado, sobre todo alrededor de “cenotes y otras oquedades”. El efecto
sobre la selva mediana fue una disminucion general en el nimero de arboles vivos, aunque
mientras mas edad tenian los sobrevivientes, mayor era la probabilidad de que un arbol
regenerara “por rebrote” al haber resistido al fuego. El efecto sobre la abundancia de
diferentes especies de fauna fue mas pronunciado en los mamiferos “frugivoros y los
folivoros trepadores o arboricolas”. Esto sugiere que al pasar por el area de Punta Laguna el
incendio de 1968, la poblacion de monos arafia y de saraguatos fue afectada gravemente,
quedando los unicos en la selva mediana que se conservo intacta junto a las lagunas.

La densidad tan alta encontrada en selva mediana (89/km”) mayor que la encontrada en
cualquier otro estudio reportado hasta la fecha en cualquier género de monos arafa (White,
1986 en Ateles paniscus en Pert = 31/km?; Freese, 1976 en Ateles geoffioyi en Costa Rica =
6-9/ km*; Coehlo et al, 1976 misma especie en Guatemala = 45/km?). Esta densidad en un
area relativamente pequeiia y el contraste con la baja densidad en las areas circundantes de
kelenche’, sugieren que la poblacidn se limita en realidad a las areas de selva mediana y que
conforme se vaya regenerando el kelenche’ ird expandiéndose hacia estas areas.

Las tasas reproductivas aparentes en los dos grupos estudiados (0.48 +/- 0.12 nacimientos al
afo, en promedio) son mas altas que las reportadas en otros estudios de la misma especie y de
otros géneros de Ateles (Milton, 1981 en Ateles geoffroyi en Panama = 0.38 +/- 0.03;
Symington, 1990 en Ateles paniscus en Peru = 0.35 +/- 0.06). Asimismo, la baja mortalidad
que pudimos detectar, tanto de infantes como de individuos de mas edad, podrian ser
indicativos del buen estado nutricional de las hembras en esta poblacidon, lo cual podria
deberse al reciente aprovechamiento del kelenche’ como fuente de alimento, después de su
regeneracion hasta una altura y diversidad que pudiera proveerles a los monos de alimento
suficiente.

La proporcion de sexos, que normalmente se ha encontrado de tres hembras por cada macho
(Symigton, 1990; Chapman, 1990), en los grupos estudiados aqui fue de un macho por cada
dos hembras. De las crias recién nacidas, la mitad eran hembras. Este mismo resultado lo
obtuvimos en el censo, en donde la proporcion de hembras a machos fue de 1.39:1.
Symington (1990), comparando los intervalos entre nacimientos entre aquellas hembras
adultas que tuvieron hijos y las que tuvieron hijas, encontré que no s6lo era mayor el
intervalo después de haber tenido un hijo, sino que eran las hembras dominantes, con mejor
condicion nutricional, las que tenian mas altas probabilidades de tener hijos en lugar de hijas.
Es posible que, de ocurrir lo mismo en esta especie, bajo las condiciones medioambientales
acuales, la proporcion de sexos esté desviada hacia los machos debido a la expansion
demografica en la que se encuentra la poblacién.



De ser cierta la propuesta anterior, nos encontrariamos frente a una poblacidon que sufrié una
fuerte disminucion de tamafio hace 31 afios y que se encuentra en recuperacion actualmentre
debido a la regeneracion de la selva afectada por un incendio.

Dobson y Lyles (1989), después de revisar la bibliografia sobre poblaciones de primates
y las causas de su disminucion, desarrollaron un modelo matematico que predice que las especies
con habitos promiscuos, viviendo en grupos relativamente grandes se mantendran en nimeros
mas grandes que aquellas especies que viven en harems o son mondgamos, viviendo en grupos
mas pequefios. La razon de esta diferencia estriba en el hecho de que en poblaciones pequenas de
especies con habitos promicuos, las hembras tienen mas probabilidades de ser fecundadas que en
poblaciones pequeias de especies con habitos mas estables, como los harems en los que viven el
saraguato. Es posible que una vez que un macho de saraguato emigre al ser expulsado de su
grupo, en un habitat como el de Punta Laguna no encuentre otras hembras y no se reproduzca.
Esto es menos probable para una hembra que emigra enrtre grupos de monos arafla, evento que
observamos en cuatro ocasiones. En tres de ellas fueron hembras subadultas conocidas las que
desaparecieron y en una ocasion registramos la llegada de una hembra que aparentemente se ha
incoroporado al grupo MX. Desconocemos el origen de estas hembras nuevas.

Si es cierto el hecho de que la poblacidén en estudio pasé por un “cuello de botella”
debido al incendio, es posible que haya habido una disminucién en la variabilidad genética, lo
cual podria provocar la aparicion de malformaciones debido a las altas tasas de cruzamiento entre
parientes cercanos que tendria que haber ocurrido en una poblacion pequena y aislada. Esto puede
ser lo que le ocurra a una hembra adulta en el grupo EU, que tiene una hija juvenil que no tiene
cola (posiblemente desde nacida) y ha perdido las ultimas dos crias que ha tenido, ambas antes de
los tres meses de edad. Existe la posibilidad de que esta hembra tenga algin defecto genético que
pudiera estar heredando a sus crias.

Es por esto que decidimos buscar poblaciones cercanas de monos arafa, que pudieran en
un futuro cercano intercambiar individuos con la poblacién de Punta Laguna. La poblacion mas
cercana se encuentra aproximadamente a 20 km al norte de Punta Laguna, alrededor de la Laguna
Madero. En censos preliminares (Ibarra Santillan, no publ.) hemos encontrado grupos de ambas
especies en un area de selva mediana que rodea una laguna de aproximadamente 500m de
diametro. Aunque no tenemos datos sobre la densidad de esta poblacidn, en fotografias aéreas se
puede apreciar que el area de selva mediana no perturbada es mayor, sobre todo hacia el norte
hacia el ejido de Nuevo-Xcéan, en donde recientemente han iniciado un programa de extraccion
maderera. La posibilidad de que exista flujo genético entre esta poblacion y la que existe en la
Laguna Madero depende de la existencia de vegetacion en buen estado que los monos, en
particular las hembras subadultas que emigran entre grupos y los machos adultos, que viajan en
grupo en areas mas grandes que las hembras y asi encuentran a hembras subadultas solitarias.

Los resultados arriba discutidos, asi como la posibilidad de que la poblaciéon de monos
arafia en el area esté en proceso de recuperacion, se presentan como una oportunidad de estudiar
el efecto de la fragmentacion sobre poblaciones de especies que, como el mono arafia, se
consideran indicadoras del grado de perturbacién de un ecosistema. Por otro lado, para la
comunidad de Punta Laguna los monos arafia los monos representan un recurso, ya que son un
atractivo turistico que les aporta un beneficio econémico. Asegurar la permanencia de esta
poblacidén es de su interés.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACION DE MANEJO



Del presente estudio se derivan las siguientes conclusiones:

1. La poblaciéon de mono arafia en el area estudiada se concentra a una alta densidad (89
individuos / km?) en un area de 86 has. de selva mediana no perturbada alrededor del sistema
de lagunas. La poblacion total en este tipo de vegetacion no excede los 100 individuos.

2. Lapoblacion de saraguato se limita a tres individuos adultos con dos crias.

3. Los monos arafia, pero no los saraguatos, utilizan el area de selva de 30-50 de edad que
constituye la mayoria de la vegetacion en la zona. Ambos tipos de vegetacion, la selva
mediana y la selva en regeneracion, constituyen el habitat funcional del mono araiia.

4. La flexibilidad de la organizacion social del mono arafia, asi como la gran variedad de su
dieta les han permitido adaptarse a las condiciones actuales de fragmentacion.

5. El origen de la perturbacion pudo haber sido el incendio que siguié al Huracan Behula en
1967, mismo que pudo haber diezmado a la poblacion de mono arafia dejandola aislada en las
zonas alrededor de las lagunas.

6. De ser cierto esto, la poblacion de monos arafia estaria en crecimiento. Las tasas
reproductivas aparentes, asi como otros factores sociales y de movimientos, sugieren que
conforme el kelenche’ se va regenerando, va proporcionando mas alimento a los monos, que
cada vez lo utilizarian mas.

7. Como cualquier poblacion pequena, los monos arafia en el area estan en riesgo de acumular
defectos genéticos debido a la reproduccion repetida entre consanguineos. Se debe buscar el
contacto con otras poblaciones cercanas.

8. Una de estas poblaciones se encuentra aproximadamente a 10 km al norte, alrededor de la
Laguna Madero.

Basado en lo anterior, se desarroll6 la siguiente propuesta de zonifiicacion y de manejo del area
propuesta a Semarnap como area natural protegida (ver Mapa adjunto). Las areas y los
lineamientos de utilizacion se resumen a continuacion. Esta propuesta ya ha sido presentada por
la Semarnap a las autoridades ejidales.

Area Total (5374 has. totales). Contiene dos zonas nucleo y un total de 1138.4 has de zona de
usos multiples.

Zona nucleo lagunas (855.5 has.totales). Es donde se realizé el estudio poblacional y de uso de
habitat. Se propone que en esta area se limite el uso al que se le ha dado hasta el momento:
ecoturismo, apicultura, tala moderada de maderas para construccion de casas por los habitantes de
las comunidades locales, investigacion y monitoreo.

Zona nucleo Laguna Madero (282.9 has. totales). Por su dificil acceso, se propone que en esta
area se realizen unicamente las actividades de investigacion y monitoreo.



Zona de usos multples (4235.6 has totales). Se propone que en el resto del area protegida, se
defina una extension minima de kelenche’ que se deberia mantener en todo momento, como un
porcentaje de toda la zona, ademas de que se mantuviera un corredor de este tipo de vegetacion,
entre las dos zonas nucleo. La disposicion de este corredor y del porcentaje de kelenche’ deberan
responder a las necesidades de las comunidades locales por tierra fértil y a la topografia local del
terreno, asi como a la propia motivacién de las comunidades y autoridades locales por conservar
la poblacion de monos arafia de manera indefinida.

También basandonos en los resultados de este proyecto, asi como el contacto estrecho que
desarrollamos con los habitantes locales, en Pronatura Peninsula de Yucatan hemos desarrollado
una estrategia de accion que tiene como objetivo motivar a las comunidades a practicar la
conservacion a través de actividades econdmicas alternativas, talleres e inciativas propias que
demuestren en el corto y en el mediano plazo los beneficios de hacerlo. Se anexa una propuesta
con la informacidon més detallada, en la que ademas se enuncian los logros hasta el momento.



RESUMEN DEL TIPO DE ANALISIS UTILIZADO

En el censo poblacional se utilizé el método de Hayne (Mandujano, 1994) para calcular
las densidades a partir de los datos obtenidos para cada uno de los individuos observados durante
los recorridos en cada uno de los transectos. La densidad y su varianza se estiman con las
siguientes formulas:

Dy= =1 1 X1
2L n I

Donde:

Dy = Densidad estimada por el modelo de Hayne
n = namero de animales observados

L = longitud del transecto

r; = Distancia de observacion de cada animal i

La varianza de esta densidad estimada es:

Varianza (Dy) ~ D%y var (n) + £ (1/r;— R)’
n? R’n (n-1)

Donde:

Dy = Densidad estimada por el modelo de Hayne

n = namero de animales observados

var (n) = Varianza de n = n

r; = Distancia de observacion de cada animal 1

R = Media armonica de las distancias de observacion

=1x1
n

T;

En el estudio de uso de habitat no se realizaron analisis estadisticos complicados, con la
excepcion del calculo de medias y errores estandar.
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ANEXO: PROPUESTA DE TRABAJO DE CONSERVACION POR PARTE DE
PRONATURA PENINSULA DE YUCATAN.

Titule del Proyecto: Involucramiento de ln comunidad en actividades susteniables v
conservacion en el drea de Najil Tucha, Yucatin, México.

Responzable; David Hau Echeverria, Coordinador de Area.
Equipe de Trabajo. Gabrigl Ramos Fernandez, Investigador del mono arafia.
Juan José Ek, Promotor

Max Garcia, Especialista en Apicultura, Desarrollo Integral Apicola A.C.
Intstucion: Pronatura Penmnsula de Yocatan, A.C.
Direccion: Calle 1-D MNo. 254 x36 v 38

Col. Campestre CP 97120

Menda, Yucatan. Mexico.
Telépono & fax: (99)-44-22-90 / (99)-44-35-80
E-mail: ppyEfinred. com.mx
Localizaciom: Area de Najl Tucha, Yucatin, México, Incluyends 3 comumidades (Punta Laguna,
Campamento Hidalgo v Yodzonot)

Resumien.

Este proyecto desarmollado por una ONG busca proteger un drea con una gran biodiversidad v una
muy importante poblacion del mono arafia en la region nororental de la peninsula de Yucatin. El
maono araia (Ateles geoffrovi vucatanensis), es una especie endémica y que se encuentra
unicamente an la galva Maya de a Peninsula de Yucatan, al noroeste de Belice v el patén de
Guatemala. Segln las categorias Mace-Lande de Ia TUCN, la mayoria de las especies de los
monas arafia se encuentran en peligro de extincidn. En el pasado, PPY ha logrado pequefios apoyos
a las comunidades locales v ha introducido actividades sustentables que son ecoldricamente
compatibles como la apicultura, ecoturismo, artesanias v el uso de plantas medicinales que han
sido aceptadas muy bien por las comunidades. PPY estd en la bisqueda de recursos que permitan
degarrollar estos provectos con una adecuada supervision ¥ que permitan en un futuro cercano, el
apoyo de las comunidades para la iniciativa de crear un drea natural protegida de flora y fauna con
eantuario del mono arafia de alrededor de 5,000 hectareas. Las tres comunidades en donde ha
estado trabajando PPY, han aceptado en principio el concepto del rea natural protegida. Una de
ellas, Punta Laguna, ha solicitade al gobiemo que el area sea declarnda santuano. Por otra parte,
la economia do mercado, ejerce presion en los limitados recursos naturales haciendo vulnerables a
los monos araifia en peligro de extincion v |a posible pérdida de habitat de numerosas especies
residentes y migratorias de aves, asi como mamiferos raros v réptiles de los cunles, las
comunidades podrien beneficiarse a traves de la administracién de una reserva. Una eficiente
protéccion del mono arafia representaria la preservacion del habitat de muchas otras especies a lo
largo del area que requere ¢l mono arana para su supervivencia. La poblacion local, los indigenas
Mayas, quienes han conservado su idioma v tradiciones culturales vivas, se han visto forzado a
emigrar a desarrollos turisticos cercanos en el Caribe por necesidades de mgresos. Debido a la
diferencia cultural v barrera de idiomas, muchos retoman desilusionados a vivar de las actividades
de agricultura de autoconsumo ensefiado por sus padres. La facilidad con gue se pueden observar a
los manos arafia v de las muchas especies de aves tropicales en la pintoresca laguna en donde =
puede bafiarse v remar canoas, e drea ha tomado una reputacion en la costa del canbe como un



lugar para ir a visitar, Esta reputaciin hace que conforme transcurre el tiempo, &l mimero de
turistas que lo visitan, cresca. De no contar una evaluacion de la capacidad de carga turistica, es
relativamente facil y presentarse serias alteraciones en ol habitat del mono arafia, la pérdida de los
valorea culturales de las comumidades Mayas y el desarrollo sin planeacion del area. La principal
meta de este provecto es el motivar a las comunidades a practicar la conservacion a través de
iniciativas y talleres que demuestren en corto v a mediano plazo, los beneficios de hacerlo.

Justificacion

El mayor reto para los paises en desarrollo con una gran cantidad de poblaciones rurales viviendo
en extrema pobreza es el mejorar la calidad de vida con el compromiso de mantener la herencia
cultural a través de métodos de produccion ecoldgicamente compatibles, Esta propuesta enfistiza la
participacion de las comunidades en la consarvacién como un modelo de desarmollo sostenido en
regiones de alta biodiversidad v grandas poblacionas humanas,

El aren donde se pretende desarrollar comprende aproximadamente 5,000 hectareas de tierras
ejidales que se encuentran en el noroeste de la peninsula de Yucatan (20°38' N, 8738 E, v 45.9-pie
altitud). El principal objetivo de nuestro trabajo hasta ahora, ha sido la periferia de la Laguna de
Pumta Laguna (2 Km x 0.75 Km), localizado a 20 Km al norte de la zona arqueologica de Coba.
Esta region es caracterizada por un clima tropical himado, con una temperatura anual dz de
27.7°C y una precipitacion pluvial de 1500mm concentrado entre mayo y Octubre. La mayor parte
do la vegetacion se clasifica en selva media perenifolia con especies como Manilkara zapota,
Brosimum alicastrum, Enterclobium cyclocarpum, v Ficus spp, cuyos cjemplares raramente
exceden de los 30M de alto. Aungue algunas partes del drea se encuentran en diferentes etapas de
recuperacion, la alta biodiversadad permanece. Por ejemplo, aproximadamente 160 especies de
péjares han sido registrados en el drea (Berlanga y Wood, en impresian), incluyendo tanto
acuiticas como terrestres. Por ello, en la Peninsula de Yucatin esta drea constituye un importante
SSpacio parn especies migratorias como warblers, al hooded (Wilsonia citrina), magnolia
{Dendroica magnolia) y el black and white (Mniotilta vana), Ademis, muchas otras especies da
aves son endémicas de la Peninsula; como el Pavo Ocelote (Agriocharis ocellata) v el vellow-lored
parrot { Amazona xantholora), Otras especies son el tucan (Ramphastos sulphuratus), el curassow
(Crax rubra) v el raro black and white owl (Stryx nigrolineata). Con respecto a los mamiferos, el
area alberga cerca de 93 especies de mamiferos mcluyendo el aeuar (Panthera onca) v el puma
{Fehs concolor), ambas especies en pelhigro de extincion (MNavarmo, 1992},

En el drea existen tres poblaciones pancipales: Punta Laguna, Yeodzonot and Campamento
Hidalgo, donds viven aproximadamente cerca de 45 familias con una poblacion cencana a 200
habitantes de ongen Mava Yucateco que se refugiaron en la selva para librarse de la guerra de
castas a principios de siglo, Estos pobladores conservan gran parte de su cultura, idioma v
tradiciones de la ervilizacidn Mayva (1500 BC-1500 DC). En la villa de Punta Laguna se encuentra
una zona arqueclogica Maya del periodo pos clasico venerada adn por los pobladores actuales
{Benavides & Zapata). Los residentes de ahora practican una actividad econamica de subsistencia
a traves del campo v produciendn: Elote, frijoles v calabaza con métodos de roza, tumba v quema
La forma tradicional de cultivo esta creciendo a niveles inaceptables por la presion que ejerce el
crecimiento de la poblacion. Esta situaciin, aunada a un mal planificado desmonte, han dado como
consecuencia mcendios v pérdida de area cultivables. La apiculiura por su parte ha sido practicada
por los Mayas desde tiempo precolombmos v representa una importants fuente de ingresos, Con |3
llegada de la abeja africana, numerosas colonias han sido dafiadas lo qua ba representado una



reduccién importante de la produccian de la miel. Sm actividades econdmicas viables, los jefes de
familia y los hijos se ven en la necesidad de emigrar a las ciudades cercanas para trabajar de
albafiiles en complejos turisticos.

Entre los recursos naturales que los habitantes del drea utilizanse encuentran unas especies de
drboles utilizadas para sus viviendas como son el Vitex gaumeri, la Piscicia piscipula v la palma
Sabal vapa. A su vez, en algunas ocasiones practican la caceria del venado cala blanca,
{Odocoileus virginianus), el pecan (Tavassu tajacu), v el great curassow. Es importante mencionar
que en esta drea no se practica la caceria del mono arafia como ocurre en otras partes de la
peninsula que se realiza por deporta o para capturar a las crias matando para ello, a las madres. En
ocagiones se han observado jaguares v pumas en el irea, agsi como el tigrille. Por otra parte, varias
especies de plantas son utilizadas con fines madicinales o con propositos ceremoniales v algunas
otras son cultivadas con propasitos omamentales. Cabe mencionar que a través de un analisis de la
vepetacion existente se puede determinar v cuantificar el grado de biodiversidad existente.

Debido en parte a la presencia de la zona arqueologica del pos-clasico Maya, los habitantes de esta
rea han conservado la selva. La conservacion de la biodiversidad ha sido realizado de forma
tradicional por los Mayas quienes utilizan la tierra en forma rotacional, El maiz es sambrado por
espacio de dos a tres afios y después ese espacio de tierma, es dejada descansar por siete afios
creandose un ciclo de diez afios de regeneracion en el uso de la tierra. (Gomez-Pompa v Kans,
1087,

Mediante [a carretera estatal Nuevo Xcan - Tulum, muchos tunstas que visitan la zona
arquenbogica de Coba, visitan a su vez a Punta Laguna por la hermosa laguna con que cuenta y por
|a facilidad de poder observar el mono arafia en su habitat. Algunos vienen de Cancim v algunos
otros de Playa del Carmen mediante los servicios turisticos que ofrecen algunas agencias de viajes
Los habitantes ofrecen visitas guiadas, renta de canoas v venta de miel v artesanias como es el
bordado. Estas actividades no estin reguladas v dependen de la afluencia de turistas durante el afo.
Con una adecuada administracién, el tunsmo pueds sér uma busna opcion para los habidantes que
regquieren de actividades sustentablas.

Experiencia previa como ONG.

Pronatura Peninsula de Yucatin A.C. (PPY), es una asociacion civil sin fines de lucro cuya misidn
£z la conservacion de la biodiversidad de la peninsula de Yucatan con oficinaz en Meénda, Yucatan.
Ha estado trabajando por mas de una década principalmente en las dreas naturales protegidas
Celestin, Calakmul ¥ Ria Lagartas. PPY ha desarroliado provectos de conservacion con apoyo de
organizacionss como The Nature Conservancy, World Wildlife Fund, Ford Foundation, the
Agency for International Development, the British Council v otros, En la Reserva de la Biosfera
do Calakmul, PPY tiene una experiencia de mas de seis afios en [a participacion de |ass
comunidades a traves actividades de conservaciion fomentadas por promotones.

Desde 1988, PPY ha realizado actividades de conservacion en el area propuesta de Najil Tucha
buscando la mejora de la calidad de vida de |a poblacion local v al mismo tiempo, &l valor de sus
recursos naturales. Las siguientes actividades son algunas de fas principales accioneés que s han
realizado en beneficio de las comunidades.



Desarmollo de mfraestructura para visitantes que mcluye tripticos de informacion, un muelle en la
laguna, embarcadero y guias de identificacion de aves en ingles y espaiiol para turistas.
Desarrollo de la apicultura como actividad econdomica adicional para los habitantes incluyvendo su
comercializacion en los EEUL y provevendo asistencia técnica los habitantes de Yodzonot en [a
prevencion de plagas

Apoyo logistico en actividades de mvestigacion; prmcipalmente en el mono araiia. Las
investigaciones actuales pretenden estimar ¢l tamaiio de la poblacidn del mono aradin en el area, las
plantas que utilizan y el grado del habitat disturbado. Tambaén la conducta social de las dos
poblaciones que habitan alrededor de 1a laguna v las relaciones que tienon entre si. Los resubtados
podran determinar con detalle, informacion de costumbres alimenticias, el desplazamiento
realizado para obtenerlo v como se desarrolla su comportamiento con la modificacion de su
habitat. Con estos resultados, se pueden determinar estrategias para la administracion del area.
Una meta adicional de estas actividades de investigacion es el establecer el area de estudio para el
mono arafia, ya que hoy en dia, solo en una pequeiia area se concentran las dos poblaciones. El
mvalucramiento de los habrtantes locales en la mvestigacion v montoneo, permitira en un fitur,
mayores logros en las acciones de apoyo a la conservacion.

Programas educacionales como talleres de ingles para guias, campanias para comprensién del valor
del areay la obfencion de fondos para financiar estos programas a través de campafias de "adopta
un mano” a donadores privados.

Negociaciones con las autondades ejidales, municipales, estatal v federal para la declaracion del
area como area de proteccion de flora y fauna con santuarnio del mono amifia.

Cabe destacar que lns autoridades estan interesadas en ¢l caso de lograrse este ltimo punto, que
PPY asuma la responsabilidad de la administracion v financiamiento de proyectos qua permitan
hacer funcional al area,

Objetivo general.

En la medida de que las actividades que se realicen sean efectivas, nos acercaremos a establecer sl
area como un modelo de desarrollo sustentable en la region. El establecimiento de p

permanentes que promuevan diferentes actividades economicas que permita mejorar la calidad de
vida de los habitantes protegiendo sus recursos para el fituro, es el camino que ha segudo PPY en

otras areas con apayo de promotores locales que participen, vivan y se mvolucren con las
comunidades.

El objetivo general de este provecto es lograr una efectiva profeccion a esta dres con gran
biodiversidad; con una poblacion estable del mono arafia a través de iniciativas de las comunidades
locales. Por ello, la identificacion de los objetivos y necesidades de los habitantes hacen necesanio
que los promotores de PPY respeten v comprendan sus costumbres v métodos, su cultura y
lenguaje. El involucramiento de PPY en este provecto, pueds ofrecer alternativas econdmicas
viables a las comunidades. Obtener ¢l apoyvo de fundaciones para &l imicio de los provectos,
constituye una manera efectiva de apoyar a las comunidades de forma tal, que conforme obtengan
experiencia, estos provectos sean autosuficientes. A largo plazo, esperamos que el drea comisnce a
ser modelo en la regidn de beneficio mutuo entre comunidades v organizaciones no
gubemamentales. Se espera que la poblacion del mono arafia se mantenga estable v que esta darea
pueda ser un centro de mvestigacion de mterés para diversas Liniversidades, como es el caso
reciente de estudiantes y profesores de Peace College, North Carolina, University of Pennsylvania,



Morhem [llinois George Washington University v la Universidad Autdnoma de que han realizado
investigaciones arqueoldgicas v hiologicas.

Objetivos especificos.

Loz objetivos especificos durante los proximos tres afios de la presente propuesta son las
SHELIEATEs:
Realizar con miembros de las comunidades, un estudio de capacidad de cargn turistica en el rea
para obtener by informacién necesana para entender los riesgos de una sobrecarga en el drea y una
necasidad de regular esta actividad.
Establecer un programa permanente de talleres con las comunidades v el proveeries de asistencia
técnica v demostrar las ventajas de retomar v desarrollar actividades de agrnicultura tradicional,
apicultura, huertos familiares, animales de traspatio; asi como entender otros idiomas v la
necesidad de tener un control en la calidad de sus artesanias.
Crear consciencia en los habitantes del area, particularmente eén los jdvenes de In importancia de la
biodiversidad v ¢l papel que tienen en la conservacion de los recursos; asi como talleres con los
nifies en ¢l desarrollo de sus responsabilidades en el cundado de sus recursos en el futuro, Estos
programas educacionalés se realizarin en Maya para su mejor comprension.

Metodologia.

Para determinar la capacidad de carga turistica del area, se requiere de um analisis de los actuales ¥
potenciales visitantes proveniontes del corredor Cancin -Tulum que se pretende realizar en un afio.
Este estudio determmara el numero de visitantes, su nacionalidad, de donde provienen, su actitud y
entendimiento hacia la conservacion de los recursos naturales v el respeto a los valores culturales
de Ins comunidades locales. Ademas, en relacion con el estudio del comportamiento del mono
arafa, g2 requiere determinar &l nomeno maximo de visitantes al area para evitar &l detenoro de su
hibrtat. Los resultados de este sstudio servirin para presentar o los representantes de las
comunidades para que puedan tomarse decisiones al respecto

El establecimiento permanente de programas de actividades sustentables pueden iniciarse en tres
comunidades en ¢l drea; Punta Laguna, Yodzonot v Campamento Hidalgo. En este punto, es
importante mencionar que el actual promotor dé campo, tiene un papel muy importante, debido a
e domima el idioma Maya, ha vivido en el anea por tres afios v ha realizado talleres en apovo a
las comunidades, Asi mismo, para facilitar los talleres s& pueden utilizar videos v otros métodos
audiovisuales. Sin embargo, por no existir alectricidad en el drea, estos recursos son de uso
limitado. Una buena opcion que sé esta realizando actualmente, é2 ¢ trabajo a través del teatro
guifio. Estos talleres dependeran en gran medida de la comunidad a que se encuontre destinado el

programa.

Ecoturismo: La comunidad de Punta Laguna ha estado recibiendo turistas por mas de ocho afios.
Mediante diversos talleres, se puede enfatizar la impartancia de su involucramiento v participacion
en |a administracion v autofinanciamiento de esta actividad En este punto, RARE Center
{organizacion dedicadn al desarrollo de guias naturalistas en drea naturales protegidas podria
realizar una gran aportacion al programa aprovechando la relacién que ha mantenido a lo larpo del
tiempo con PPY. Por ejemplo, en otras reservas en la Peninsula, los guias locales han tomado
cursps de historia natural @ mgles con el fin de prepararse mejor como guias de turistas, Ademis en



Campamento Hidalgo, la comunidad ha establecido un museo etnografico Maya que representa un
patencial turismo, Por su parte Yodzonot ez una comunidad con una tradicion en su hospitalidad al
vigitante, A 5 Km de la carretora, por una vereda, ofrece un atractivo camino para el turismo de
aventura. En apoyo a esta comunidad, PPY ha gestionado la dotacion de celdas para energia solar
para que cada hogar coente con ilummacion en a noche.

Apicultura: PPY ha miciado una serie de talleres en Yodzonot proveyendo asistencin tecnica para
la prevencion de enfermedades. Estos talleres se pretenden reproducor en otras esta comumidad v
otras dos comunidades v se pueden incluir diversas técnicas para obtener nuevas colonias, cera,
polen y jalea real. Conforme transcurra el tiempo, se pretende que los apicultores puedan
nutogestionar recursos. Siendo de esta forma, autospficientes financieramente.

Huertos familiares: mucha gente tiene huertos familiares de donde obtiene vetales para
autoconsumo como tomates, chiles, calabazas, eic. Estos vegetales incrementan en contenido
nutricional de la dieta familiar. Sin embargo, en la actualidad la nutricién es deficiente en
vitaminas y proteinas por el abandono paulatmo de los huertos v la reduecion del consumo de
came. Utilizando la experiencia de PPY con el trabajo realizado con un grupo exitoso de mujeres
en Calakmul, los promotores puaden trabajar con las familias del area; especialmente con las
mujeres por su capacidad de realizar actividades de traspatio. Se pratende desarrallar técnicas de
composta para fertilizantes con vepetales v arbales frutales.

Amimales de traspatio: Para complementar la nutricion de los habitantes Mayas de la region, el
proyecto incluye la construccion de chiqueros para animales como cerdos y posiblomente animales
que en cautiverio se pueden reproducir como los pecans. Con estas actividades, se pretende
disminuir la presion de las poblaciones naturales. Ademas, estas actividades pretenden sor
autosuficientes con sistémas revolventes que han demostrado ser buena opcidn parn estas
atractivas actividades

Produccion de artesanias; Por encontrarse el drea cerca del importante centro arquealogico de
Coba, 1a produccion de artesanias es una actividad atractiva y como complemento del ecotunismao.
Las mujeres pueden elaborar bordados v otros articulos que pucden comercializar en Punta
Laguna, & museo comunitanc de Campamento Hidalgo v otros silios

Eduacion ambiental para nifios: la gente joven de las comunidades son un grupo de mucha
importancia para la participacién a largo plazo en las actividades de conservacion. PPY ya imicid
un proyecto con los nifios en  Campamento Hidalgo, un teatro guifiol que contiena en sus obras
mensejes de conservacion, que so mostrard en las tres comunidades. Mediante la colaboracion con
&l maestro de cada comumidad, el promotor de campo llevara a cabo eventos contimuos como este.
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