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Resumen:

En el sureste de México se encuentra la mayor densidad de razas de maiz en México, veinte de un
total de cincuenta. Sin embargo, de esas veinte razas s6lo una (Tuxpefo) se usa con fines de
mejoramiento genético, y unas dos mas (Bolita y Comiteco) en mucha menor escala que Tuxpefio.
El mejoramiento genético de mayor nimero de razas conlleva el conservar el germoplasma y
mantener su diversidad. Es por eso que en el presente proyecto se propone mejorar por su
selecciéon recurrente a seis poblaciones en cada una de las cuales participan con 3/4 de
germoplasma cada una de las siguientes razas incluidas en la zona maya: Oloton, Olotillo,
Comiteco, Tuxpefio, Tehua, y Tepecintle, en sus respectivos lugares de origen. Dichas poblaciones,
obtenidas por el método de retrocruza limitada, tiene mejor arquetipo de planta y adaptabilidad mas
amplia, por lo que podran usarse por los campesinos en mayor proporcién. Las poblaciones
mejoradas por la seleccion recurrente recuperaran su adaptabilidad local y seran entregadas a los
campesinos para su uso directo y/o comercializacion.

e *E| presente documento no necesariamente contiene los principales resultados del proyecto correspondiente o la
descripcién de los mismos. Los proyectos apoyados por la CONABIO asi como informacion adicional sobre
ellos, pueden consultarse en www.conabio.gob.mx

e ** E| usuario tiene la obligacién, de conformidad con el articulo 57 de la LFDA, de citar a los autores de obras
individuales, asi como a los compiladores. De manera que deberan citarse todos los responsables de los
proyectos, que proveyeron datos, asi como a la CONABIO como depositaria, compiladora y proveedora de la
informacion. En su caso, el usuario debera obtener del proveedor la informacion complementaria sobre la
autoria especifica de los datos.
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Guada gjara. Jal.
En 1997 seinicid este proyecto para mejorar genéticamente a seis razas de maiz del sureste de México,
a partir de sus respectivas primeras retrocruzas en su generacion F3 obtenidas en la region de
Guaddgjara, Ja. por retrocruza limitada. Esta consistié en cruzar a las razas como progenitores
recurrentes con donadores mejorados y retrocruzar una vez hacia las razas, avanzando después

por apareamiento aleatorio hasta la generacién F3 de laretrocruza.

Por su lugar de origen las razas se asignaron a tres estados del sureste de México: Olotillo, Tehua y
Tepecintle a Oaxaca, Olotony Comiteco a Chiapas y Tuxpefio a Y ucatan. En Oaxaca se llevaron
a cabo 4 ciclos de seleccion masa] con control de polinizacion manual usando parcel as totales
de 400 plantas para seleccionar 100. mientras en en Chiapas y Yucatdn se reaiz6 seleccion

masal durante tres ciclos con parceles no menores de 1000 plantas para seleccionar 100 tambi én,

Los resultados de la seleccion en Oaxaca, complementados con un experimento de evaluacion,
arrojaron mejoramiento para las tres razas, aunque los resultados experimentales mostraron que en €
cuarto ciclo hubo una reduccion del rendimiento posiblemente debido a la seleccion hacia
reduccién de altura de planta. En Chiapas, con informacion de los diferentes afios de se eccion,
hubo mejoramiento en la raza Olotén en tanto que en Comiteco hubo una reduccién. atribuyéndose
esto Ultimo a las desfavorables condiciones del terreno en que se llevd a cabo aquélla. En
Y ucatan, en donde las condiciones de los lotes de seleccion fucror, sumamente desfavorables
debido a la pedregosidad del terreno, no hubo megoramiento aparente para estas condiciones, en

cambio, en siembras comercial es en terrenos mecani zables y de labranza con azadén



realizadas en d presente afo, d comportamiento del Gltimo ciclo de seleccion es sumamente favorabl e,

En el presente afio 2000, se establecieron sendos lotes de produccién y de seleccién de semilla
para entregar ésta alos agricultores, dado que es clarala diferencia en rendimiento, vigor y altura de

planta de las razas mejoradas con respecto alas variedades criollas regionaes.

Guada gjara, Ja. 28 de septiembre de 2000
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ANTECEDENTES
En 1997 seinicio el proyecto M161 con € proposito de mejorar 6 razas del sureste de México

que tienen importancia por su uso, derivado de su relativamente alto potencia de rendimiento, y
cuyos centros de origen se localizan en la zona del sureste mexicano. Tales razas son: para el estado
de Oaxaca, Olotill6. Tchua y Tepecintle; para el estado de Chiapas, Olotén y Comiteco; y para
d estado de Yucatdn, Tuxpefio. Origindmente se habia planteado usar € método de seleccidon
familial, pero dada la cantidad de poblaciones en Oaxaca y Chiapas, y | as condiciones de latierra en
Y ucatan se vié que esto no erafacil por lo que se cambié haciala metodologia de sel eccion masa con
polinizacion libre y seleccion individua con polinizacién controlada manual. En el primer caso
siempre se usaron parcelas de mas de mil plantas para seleccionar alrededor de cien, y en el
segundo las parcelas fueron de alrededor de 400 plantas para seleccionar cien también. En todos
los casos las poblaciones base fueron primeras retrocruzas obtenidas cruzando la raza del caso con
una poblacién mejorada, retrocruzando una vez hacia la raza y llevando esta retrocruza hacia su

generacion F3 por apareamiento aeatorio,

A continuacion se presentan los resultados por locdidad, debido a que la metodologia del
mejoramiento fue la misma en cada localidad y a que, obviamente, las condiciones ambientales
fueron las mismas también. Para Oaxaca se hicieron 4 ciclos de seleccién debido a que en una

ocasion se hizo siembra de i nvierno aprovechando que setieneriego



en e campo experimental, en tanto que para Chiapas y Y ucatan, debido a que no se cuenta con esta

facilidad solo se practicaron 3 ciclos.

RESULTADOS

OAXACA
Razas Olotillo, Tehua y Tepecintle. Se efectuaron cuatro ciclos de mejoramiento: en las estaciones

primavera-verano de 1997, 1998 y 1999 y en la de otofio-invierno 1999-2000. Actud mente se
tienen en campo los lotes findes de seleccion-produccion de semilla que se entregara a los
agricultores en el mes de noviembre o diciembre. En el Cuadro 1 se presentan los resultados
correspondientes a las medias de plantas seleccionadas para los caracteres rendimiento, asi como €
coeficiente de variacion que relaciona la cantidad de varianza con la media, dando una medida més
descriptiva de la variacidon rea. Aunque las condiciones de afio a afio son diferentes puede
apreciarse que hay mejoramiento substancial, sobre todo en la raza Olotillo. aunque en las razas
Tehua y Tepecintle esto es mas manifiesto en el Ultimo ciclo de seleccion. En cuanto a la
variacion, se observa que para las tres razas fue minima en el primer ciclo de seleccion,
probablemente a que las condiciones del terreno fueron muy homogéneas. luego aumenté en los dos
siguientes ciclo y enseguida decrecid en € tercero. Esto indica que | as parcel as estuvieron contiguas,
lo que no fue problema dado, que, como se dijo, la polinizacién fue controlada manuamente, no

habiendo problemas por contaminacion.



CUADRO1

Raza Afio NUum. Media CV (%)

Olotillo 1997 25 1469 1.8
1998 91 150.5 118
1999 100 1238 203
99/00 100 184.2 15.7

Tehua 1997 32 90.0 39
1998 93 90.0 10.9
1999 100 9238 255
99/00 100 173.8 179

Tepecintle 1997 75 1240 3.8
1998 100 1232 16,6
1999 100 104.9 22.0
99/00 93 1775 179

A objeto de cotgar los resultados del Cuadro 1, en 1999 se establecié un experimento con tres
repeticiones comparando los ciclos de seleccidn; en el Cuadro 2 se muestran |os resultados. En
lasrazas Olotillo y Tepecintle hubo avances sustancia es hasta e ciclo 3, habiendo unareduccion en
el ciclo 4, mientras que en la raza Tehua no hubo avance, Los dos primeros casos pueden deberse
probablemente a que en la polinizacién se escogian las plantas de menor dtura, y como ésta esta
correl acionada positivamente con € rendimiento, se obtuvo también una reduccién en éste, mas esto
no se explica asi para la raza Tehua, en la que no se sigue @ mismo patrén que con las otras dos.
Resultados como estos, es decir, que parcialmente no coinciden con lo esperado, se presentan
algunas veces en este tipo de trabajos, sobre todo porque en este caso s6lo se hizo un
experimento y s6lo con tres repeticiones, cuando para hacer evaluaciones m- -s confiables se
recomiendan por lo menos tres experimentos con cuatro repeticiones. De todas formas, en €
desarrollo de las plantas, en madurez fisioldégicay en la cosecha de los lotes de seleccion se notod
un apreciable megoramiento en el tipo de planta, sobre todo con méas sanidad y vigor, y mayor tamarfio

de mazorca. Experimentacion posterior, yafuera del proyecto M161, servird paracomprobar



estos resultados los cudes serdn publicados en un articulo técnico-cientifico. Pese a todo, no puede
sodayarse el hecho de que en las razas Olotillo y Tepecintle, tanto en los datos del Cuadro 1 como en

losdel Cuadro 2, se observa un mejoramiento substancid.

En el Cuadro 3 se muestralainformacidn para altura de planta de los | otes de seleccion. . Puede observarse que
en Olotillo y Tehua hubo un aumento en ésta aunque dentro de los limites aceptables para la agricul tura
de tipo tradicional a moderna; sin embargo, como se apuntd para rendimiento (Cuadro 1), esto también

puede deberse al efecto del medio ambiente, obviamente por haberse establecido los lotes de seleccién en

diferentes afios. CUADRO 2
Raza Afio Rendimiento
(kg/parcda
Olotillo 96A 327 100
97B 4.89 149
98A 5.24 160
99A 1.75 53
Tehua 97 B* 4.95 100
98A 3.71 75
99A %353 71
Tepecintle  96A 3.89 100
97B 5.83 150
98A 6.09 157
99A 3.70 95

e Laparceacorrespondiente a96 A tuvo muy baa germinacion.

e CUADRO3

Raza Afio Num. Media CV(%)

Olotillo 1997 25 166.72 1.2

1998 97 172.45 6.6

1999 100 238.00 7.9

Tehua 1997 32 15397 16

1998 93 152.01 4.4

1999 100 221.25 7.2

Tepecintle 1997 75 207.99 16

1998 100 182.22 274

1999 100 208.40 8.7

Los correspondientes datos experimentales para la atura de planta se encuentran en el Cuadro 4.



Paralas razas Olotillo y Tchua puede observarse una reduccion de dturaparad ciclo 99A (el Ultimo),
debido, a como se dijo anteriormente se practico seleccion para reduccién de dtura. Paralaraza

Tepecintlela dtura se mantuvo mas 0 menos constante.

CUADRO4
Raza Ciclo Altura
Olatillo 96/97 209.4 100
97B 206.3 98
98 A 209.0 100
99A 185.7 89
Tehua 97B 21515 100
98A 204.0 94
99A 198.3 92
Tepecintle 96/97 210.0 100
97B 198.0 94
98A 222.3 106
99A 208.4 99
CHIAPAS

Razas Oloton y Comiteco. Como se inform6 en su tiempo, en 1997 el lote de seleccion de
Comiteco se perdid por condiciones adversas climatoldgicas. En € Cuadro 5 se presenta la
informacion para los ciclos de seleccion masai para rendimiento. Puede apreciarse que mientras
para Olotén hubo un incremento sustancia a través de los ciclos de seleccién, para Comiteco, en el

segundo ciclo hubo una notabl e reduccion: esto se debid, como consta al



autor de este informe y al responsable local a las malas condiciones del terreno en que se llevo a
cabo la seleccion. Sin embargo, para poder comprobar esta aseveracion habra necesidad de en el

futuro hacer mas ciclos de seleccién y comprobar |a eficiencia de ésta experimental mente.

CUADRO 5
Raza Arfio Ndm. Rendimiento (|\/|| M
Olotén 1997 140 955 114
1998 98 1959 19.6
1999 99 219.3 2.6
Comiteco 1998 92 205.6 521
1999 72 174.7 8.5

Lo anterior puede comprobarse en €l Cuadro 6 para € caracter adtura de planta, en donde se ve que
mientras para Olotén lareduccién fue pequefia (7 cm), para Comiteco fuede cercade 26 cm, En estas
razas en 1997 no se tomé altura de planta, dado que, como el responsable de estas razas
tiene su residencia en Chapingo, Méx., no le fue posible en esa ocasién tradadarse a Chiapas a
tomar dicha atura; posteriormente, en 1998, si hubo esta oportunidad, en tanto que en 1999 € nuevo

responsabl e, radi cando en Chiapas, si midié dicha caracteristica

CUADRO 6

Raza Afo Nun. Alt. Planta CV (%)

Oloton 1998 98 256.31 47
1999 100 249.35 2.3

Comiteco 1998 92 243.96 79
1999 72 218.40 7.3

YUCATAN



Raza Tuxpefio. Aqui también hubo oportunidad de practicar tres ciclos de seleccion. Sn embargo,
dadas las caracteristicas de pedregosidad ddl suelo, |as condiciones de los lotes de seleccion fueron las
menos adecuadas para tal propdsito; esto se muestra en los coeficientes de variacion para €
rendimiento que en promedio fueron los més atos que paracual quier otro lote de seleccion o raza. Casi
con seguridad se deba a esto que no haya habido aumento alguno en el rendimiento en la seleccidon
masal, como se muestra en e Cuadro 7, aunque, nuevamente, no es posible aseverar esto debido a

las condiciones de los lotes de seleccion, € cud en € tercer ciclo fueron francamente i ndeseabl es.

) CUADRO 7
Raza Afo Nam. Rendimiento CV (%)
Tuxpefio 1997 33 240.2 333
1998 30 200.2 20.0
1999 104 1984 20.7

Para e caracter altura de planta, ésta se mantuvo por debgo delos 2 m, y fue lamés bgadetodas las
razas, no obstante que la raza Tuxpefio origina (Knuj'nal) es una raza que frecuentemente
rebasa los 4 m de altura de planta. En el Cuadro 8 se presenta esta informacion. El responsable
local, en unas siembras que se llevaron a cabo en terrenos no pedregosos, mecanizable y de labranza
con azadon, en € presente afio, indica que € Ultimo ciclo de seleccidn tiene un comportamiento

excelente por lo que puede recomendarse sin reserva para di chos tipos de agricultura.

) CUADRO 8

Raza Afo NGm. Alt. de planta CV (%)

Tuxpefio 1997 33 196.51 134
1998 30 166.57 12.7

1999 104 19841 8.6



CONCLUSIONES
De acuerdo con lainformacion presentada paralos lotes de seleccion masal, se tuvo éxito

en las razas Olotillo, Tehua, Tepecintle , Oloton, mientras que no hubo tendencia a incremento del
rendimi ento en Comiteco y Tuxpefio. Esto, con lareserva de que se trata de informacién de diferentes
anos. El experimento de evaluacion para las razas de Oaxaca, arrojé resultados satisfactorios para
Olotillo y Tepecintle hasta el tercer ciclo de seleccidn, ya que en el cuarto se observé una reduccion
debido probablemente a la tendencia a seleccionar hacia abgo tipo de planta. Por otra parte, con
respecto a la raza Tuxpefio, ésta se ve como una opcion excelente, en campos de agri cultores, parala
siembra mecani zabl e y de |abranza con azaddn. Queda como contusion, entonces, que en dos de las
razas Tehua y Comiteco no se tuvo mejoramiento substancia, por 1o que tiene que continuarse con

ciclos adiciona es de sel eccidn, |os cua es deben evaluase a fina de cada uno de ellos.

Guada gjara, Jal. a 28 de septiembre de 2000





