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Resumen:

El presente proyecto se enmarca en los lineamientos que establece el "Programa de Conservacion
de la Vida Silvestre" y Diversificacion Productiva en el Sector Rural 1997-2000", asi como en el
"Proyecto para la Conservacién, Manejo y Aprovechamiento Sustentable del Borrego Cimarrén en
Méxica". En estos, se plantea que la conservacion de esta especie se puede lograr a través del
manejo y aprovechamiento sustentable de las poblaciones y ejemplares, por lo que es
indispensable contar con estudios poblacionales que permitan estimar y evaluar el tamafio y la
densidad de la poblacién, las proporciones de los sexos y de edades, las tasas de natalidad, de
mortalidad y de crecimiento, asi como el nUmero de individuos que se pueden aprovechar en un
periodo y lugar determinado, sin afectar el mantenimiento del recurso y su potencial reproductivo en
el largo plazo.

Los objetivos de este estudio son el conocer el estado que guardan las poblaciones de borrego
cimarron en Baja California Sur e incorporar los datos obtenidos en el Ultimo censo aéreo realizado
en 1997 a los que se conocen de afios anteriores y organizarlos a fin de contar con informacion que
permita estimar el tamafio y densidad de las poblaciones, la estructura de edades y sexos, asi
como determinar el lugar y nimero de ejemplares que pueden aprovecharse de manera
sustentable.

e *E| presente documento no necesariamente contiene los principales resultados del proyecto correspondiente o la
descripcién de los mismos. Los proyectos apoyados por la CONABIO asi como informacion adicional sobre
ellos, pueden consultarse en www.conabio.gob.mx

e ** E| usuario tiene la obligacién, de conformidad con el articulo 57 de la LFDA, de citar a los autores de obras
individuales, asi como a los compiladores. De manera que deberan citarse todos los responsables de los
proyectos, que proveyeron datos, asi como a la CONABIO como depositaria, compiladora y proveedora de la
informacion. En su caso, el usuario debera obtener del proveedor la informacion complementaria sobre la
autoria especifica de los datos.
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Proyecto de estimacion poblacional de borrego cimarrén
(Ovis canadensis weemsi) en Baja California Sur, México.

INTRODUCCION:

Taxonomiay distribucion de la especie:

El borrego cimarrén o borrego del desierto, Ovis canadensis, pertenece al orden artiodactyla, ala
familia bovidae, subfamilia caprinae, llegdb a América via el estrecho de Bering durante el
pleistoceno hace aproximadamente medio milléon de afios. Es una especie de distribucion
restringida a las zonas aridas y montafiosas de Norteamérica y consta de siete subespecies, de
éstas, una se ha extinguido (O.c.auduboni) y tres de ellas se encuentran en México: Ovis
canadensis mexicana, en Sonora, O.c.cremnobates en Bgja California, y O.c, weemsi, en Baja
Cadlifornia Sur (Figura 1). La primera ha visto considerablemente reducido su rango de
distribucion y ha desaparecido por completo de los estados de Coahuila, Nuevo Ledn y
Chihuahua; la Ultima puede considerarse endémica a nuestro pais, aunque €l estatus taxonémico
de éstas no es del todo claro ya que fueron definidas sobre la base de caracteres morfol égicos que
pueden considerarse relativos.

Administracién y conservacion de la especie.
S bien la caceria furtiva y de subsistencia es una préactica que afecta a las poblaciones de esta
especie, no es sin embargo el factor que mas las ha afectado, sino que ha sido fundamental mente
la desaparicion y degradacion del hébitat o que ha mermado y fragmentado a las poblaciones de
borrego cimarrén.

Tradicional mente la administracion de los recursos cinegéticos se ha limitado ha establecer tasas
de aprovechamiento, regiones de caza y vedas. En el caso del borrego cimarrén la primer veda
fue decretada en 1917 por el gobernador de Baja California E. Cantd, fue seguida por otra veda
nacional decretada en 1922 por el entonces presidente General Alvaro Obregdn, quien recibié
noticias sobre el desmedido aprovechamiento de esta especie. Esta veda comprendié 10 afios,
pero en 1933 el presidente Emilio Portes Gil la extendio por 10 afios més, y en 1944 €l presidente
Manuel Avila Camacho la declar6 permanente. No obstante, el largo periodo de veda provocé un
incremento de la caceria furtiva.

En 1963, en un intento de regular esta actividad la Secretaria de Agricultura 'y Ganaderia (SAG)
suspendio la veda y autorizd el aprovechamiento con fines de caza deportiva exclusivamente. En
1964, 1966 y 1968 se organizaron cacerias "experimentales’, lo que permitié que en 1969 se
autorizaran temporadas anuales aunque solo para ejemplares de trofeo. En 1974 el gobierno
federal puso en marcha "El Programa Nacional del Borrego Cimarrén", desarrollando programas
de vigilanciay de estudios poblacionales.

El cambio de administracion en 1962 trajo consigo un nuevo esquema de gestiony algunas de las
funciones que venia realizando la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidréulicos (SARH)
fueron encomendadas a la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia (SEDUE). En estos afios
se realizaron estudios en la peninsula de Baja California contando con la participacion de la
Universidad estatal, se concluyd que la caceria debia suspenderse, que debian de realizarse mas
investigaciones y que debiaincrementarse la vigilancia ya que habia evidencias de furtivismo.



Esto tuvo repercusiones negativas en el Programa Nacional del Borrego Cimarrédn, que se basaba
en los recursos generados por la caceria. En 1987 se incluyé en a manejo de la especie a
Consejo Nacional de la Fauna A.C. (CNF) a quién se leinvité a cooperar en la coordinacion de la
temporada de caza.

Hacia 1989 €l descontento con relacién al manegjo y cuidado de la especie dio lugar a que al afio
siguiente se decretara por acuerdo intersecretarial una veda para la subespecie O.c.cremnobates
en el estado de Baja California. En 1991 México suscribié los acuerdos con la Convencion sobre
el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES). En
1993 la Direccion General de Aprovechamiento Ecoldgico de los Recursos Naturales suspendio
la actividad cinegética para las temporadas 93-94 y 94-95 "por no existir elementos técnicos que
permitan fijar una tasa de aprovechamiento”. Por todo la anterior ésta especie es considerada
desde 1994 en la NOM-059-ECOL-1994 como "Bajo Proteccidn Especial”, 1o que implica que no
esta vedada pero su aprovechamiento esta sujeto a condiciones que garanticen su continuidad.

En 1995 se cred la Secretaria del Medio Ambiente Recursos Naturales y Pesca (SEMARNAP), lo
gue generd varios cambios en la administracion publica, entre estos la formacion de la Direccion
General de Vida Silvestre (DGVS), que quedd a cargo, entre otras labores, de las especies
consideradas prioritarias 0 en riesgo. Esto trajo consigo varios cambios y el planteamiento de una
nueva estrategia que se vio plasmada en el "Programa de Conservacion de la Vida Silvestre y
Diversificacion Productiva en el Sector Rural 1997-2000". Desde esta nueva perspectiva se ha
estructurado el "Proyecto Nacional para la Conservacion, Manejo y Aprovechamiento Sustentable
del Borrego Cimarrén'. Este proyecto incorpora un esguema de administracion integral de la
especie basado en el manejo sustentable, en la conservacion, manejo y restauracion del hébitat, en
la participacion sacial, en la diversificacion productiva y en la educacion ambiental. El proyecto
se complementa ademas con otra estrategia de conservacion basada en la operacion del Sistema
de Unidades de Conservacion, Manejo y Aprovechamiento Sustentable de la Vida Silvestre
(SUMA).



0. i e

i0i.c.califormisng

. smdulband

0, ®ilsnnl

"N

n

.T.

Lo elreules indican
loCallil &des Ups.

TS W

Figura 1.- Distribucién histérica del borrego cimarrén Ovis canadensis en Norteamérica.

Estudios poblacionales.
Se calcula que antes de la intervencion humana la poblacion del borrego cimarrén, tan sélo enlos
Estados Unidos, alcanzd un nimero de alrededor de un millén de individuos (Buechener 1960,
Cooperrider, 1985), cadlculos hechos en 1980 mostraron gue la poblacién se ha reducido hasta
poco menos de 12,000 individuos (Monson, 1980), alrededor del 1 % del total original, y se
hallan distribuidos de manera dispersa en su rango de distribucion historico, poniendo enriesgo la
sobrevivencia de la especie, sobretodo si consideramos que una de |as siete subespecies conocidas
(a.c. auduboni) se ha extinguido.

En México la primera estimacion poblacional fue hecha en 1974 por el gobierno federal en el
contexto del "Programa Nacional del Borrego Cimarron”, por lo que durante febrero y marzo de
ese afo, la Direccion General de Fauna Silvestre realizo un censo terrestre en la peninsula de Baja
California, en este se cubrieron alrededor de 2000 kn?. El total de ejemplares observados fue de
327 individuos méaximo, a partir de lo cual se realiz6 una extrapolacion a 12,000 kn? de habitat
potencial y se estimd una poblacién de 4,500 a 7,800 individuos para la peninsula. (Alvarez, T.
1976). Los autores reconocen que "esta es sOlo una aproximacion que puede tener un
considerable margen de error debido a la ausencia de conocimiento concerniente a la distribucién



exacta del borrego cimarron en Baja California”.

Desde principios de la década de los noventa se han llevado a cabo varios estudios sobre €l
estatus poblacional de la especie, la mayoria de ellos utilizando helicdptero, que es el método
empleado por el Departamento de Cazay Pesca (Game & Fish Department) de Arizona, y que ha
probado ser el método més efectivo para realizar estimaciones poblacionales con esta especie. La
mayoria de estos estudios se han llevado a cabo en los estados de Sonora 'y Baja California.

En Bgja California Sur se cuenta con varios reportes y monitoreos poblacionales. Fernando
Jaramillo-Monroy y Aradit Castellanos realizaron observaciones basadas en recorridos terrestres
en 1983 y 1985 en las éareas de Las Virgenes (Figura 2) y Loreto, ademés de un andlisis de las
temporadas de caza de 1986 y 1987, lo que les permitio definir tres areas de distribucién actual de
esta subespecie en Baja California Sur: sierra de las Virgenes a norte, sierra de la Giganta-Loreto
al centro y sierra el Mechudo al sur; sus estimaciones poblacionales son de 500 a 700 individuos.
No es sino hasta 1995 que se realiza el primer censo aéreo en la sierra de la Giganta, en los
alrededores de Loreto, asi como €l la zona del Mechudo, en esta ocasion el nimero estimado es
de 52 individuos. En 1996 contintian |os censos aéreos y se estiman 247 ejemplares en la zona de
lasierrade las Virgenesy 37 en el area de lasierrael Mechudo. (ver cuadro 1.ay 1. b).

5
Baja SARH SEDUE | SEDUE | SEDUE SEDUE SARH-
California Sur SEDUE
Ao 1978 1983 1985 1986 1987 1978-87

Ndmero observado: 384 384 149 379 394 500
Ndamero estimado: -- -- -- - -- 500 - 700
Area cubierta en km?*: - - 860 - - 1,270 -2000
Ndamero de dias: - 27-30 33 60-95 60-95 -

Cuadro l.a.- Reportes y estimaciones de borrego cimarron C.c.weemsi en Baja California
Sur, realizados en recorridos terrestres por sendero y observacion directa de ejemplares,
agunos de estos durante las temporadas de caza. La columna de la derecha es una
estimacion y recopilacion de la informacién del periodo 1978-1987 realizada por Jaramillo
& Castellanos (1992).

Cuadro 1.b.- Reportes y estimaciones de borrego cimarron Q.c.weemsi en Baja California
Sur. Realizados con la técnica de vuelo en helicoptero. Las siglas indican lo siguiente:
FMCBC= Fundacion Mexicana para la Conservacion del Borrego Cimarron; Bl= Bighorn
Institute; SP= Salinas del Pacifico; FNAWS= Foundation for North American Wild Sheep;
RBV= Reserva de la Bidsfera "El Vizcaino»', INE= Instituto Nacional de Ecologia. CFE=
Comision Federal de Electricidad. UC= Unidos para la Conservacion. 'Las estimaciones se
realizaron considerando una tasa de observacion del 40 %. ** Debido a que es una
prospeccién del areano se realizan estimaciones.



Baja California Bl & SP FMCBC-FNAWS- INE-RBV- INE-RBV-
Sur RBV-INE UMA A.Bonfil | CONABIO-
UMA: A.Bonfil CFE u.c.
Aiio nov-1995 oct-1996 oct. 1997 oct. 1997

Numero observado: 21 99 103 61
Nuamero estimado*: 52* 285* 251" S
Area cubierta en km?*: 1673 - - --
Namero horas vuelo: 8 4.2 5.6 5.4
Tipo de conteo: aéreo aéreo aéreo aéreo
(prospeccion)
Individuos / hora: 2.4 236 11.4 -
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Figura 2.- Distribucién del borrego cimarrén en la zona de "Las Virgenes-La Reforma' en Baja
California Sur. El area gris muestra la distribucion obtenida a partir de observaciones directas, €l
drea punteada indica distribucion obtenida a partir de observaciones indirectas (huellas, excretas).



Sitio de estudio.
La peninsula de Baja California tiene une extension de 1,300 kms de Tijuana a Cabo San Lucas, y
un ancho que varia de 30 a 200 kms, posee diversos climas, templado, arido, seco y
predomi nantemente deseértico. Es recorrida en direcciéon norte sur por una cadena montafiosa, |o
que define dos provincias fisiogréficas: La sierra'y la planicie costera La sierra recibe diferentes
nombres : Judrez, San Pedro Martir, la Asamblea, la Giganta, y la Laguna, alcanzando la mayor
altitud en San Pedro Martir, Baja California, con 3,800 msnm y en el sur en la sierra de las
Virgenes, Baja California Sur, con 2,180 msnm. La vegetacion presente es de tipo xerofitico con
gran abundancia de cactéceas dei género Opuntia y Ferocactus, también son abundantes los
Agaves, pastos y otras especies arbustivas y herbaceas como Fouqueria sp., Franseria sp.,
Encella farinosa, Bursera sp.,Prosopis sp., Euphorbia sp. y Cercidium sp. por mencionar algunas.
En algunas sierras se observan bosques de pino. Posee una diversidad floristica y faunistica
considerable, debido en parte al efecto pensinsular que favorece el aislamiento reproductivo de
las especies provenientes del norte. El estado de Baja California Sur se inicia en el paralelo 28 y
se extiende hacia el sur hasta poco més ala del paralelo 23. CONABIO definio 5 éreas
prioritarias en el estado, de las cuales se proyecta trabgjar en 3 de ellas: Reserva de |a Bidsfera El
Vizcaino, Sierra la Giganta-Bahia de Concepcion y sierra El Mechudo. Figura 3.

o
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Figura 3.- Distribucion del borrego cimarrén en Baja California Sur. Las zonas de Las Virgenes,
La Gigantay El Mechudo, fueron revisadas en el presente proyecto.



JUSTIFICACION.

El presente proyecto se enmarca en los lineamientos que establece el "Programa de Conservacion
de la Vida Silvestre y Diversificacion Productiva en el Sector Rural 19972000", asi como en €l
"Proyecto para la Conservacion, Mangjo y Aprovechamiento Sustentable del Borrego Cimarrén
en México". En éstos, se plantea que la conservacion de esta especie se puede lograr a través del
manejo y aprovechamiento sustentable de las poblaciones y ejemplares, por lo que es
indispensable contar con estudios poblacionales que permitan estimar y evaluar el tamafio y la
densidad de la poblacion, las proporciones de sexos y de edades, las tasas de natalidad, de
mortalidad y de crecimiento, asi como el nimero de individuos que se pueden aprovechar en un
periodo y lugar determinado, sin afectar el manteni miento del recurso y su potencial reproductivo
en el largo plazo.

El estudio poblacional no es un estudio asilado ni gjeno a las comunidades locales, ya que integra
en un objetivo comin de conservacion a los distintos actores locales, que bajo la figura de
"Unidades para la Conservacion, Manejo y Aprovechamiento Sustentable de la Vida Silvestre"
(UMA), tienen intereses legitimos y legales en €l estudio, cuidado y aprovechamiento de la
especie, de acuerdo con los lineamientos establecidos en el "Programa de Conservacion de la
Vida Silvestre y Diversificacién Productiva en el Sector Rural”. Tampoco es un esfuerzo aislado
ya que es la continuacion de los estudios poblacionales realizados con anterioridad por otros
autores (véase introduccion), asi como el inicio de una serie de estudios gque se realizaran en el
futuro con el mismo propésito.

OBJETIVOS GENERAL
-Conocer el estado que guardan las poblaciones de borrego cimarrdn, Ovis canadensis weemsi
en Baja California Sur.

Particular.

Incorpororar los datos obtenidos en el Ultimo censo aéreo realizado en 1997 a los que se conocen
de afios anteriores y organi zarlos a fin de contar con informacion que permita estimar el tamafio y
densidad de las poblaciones, la estructura de edades y sexos, asi como determinar el lugar y
namero de gjemplares que pueden aprovecharse de manera sustentable.

METODOL OGIA.

El censo poblacional realizado se basa en el método desarrollado por el Departamento de Cazay
Pesca (Game & Fish Department) de Arizona, €l cual ha probado ser el més efectivo para este
propdsito, ya que ademés de una gran precision se requiere de mucho menor tiempo y esfuerzo
gue el método tradicional empleado basado en recorridos terrestres. La técnica, supuestos y
andlisis estadisticos se encuentran detallados en el reporte del proyecto: Wildlife Surveys &
Investigations: Efficency of Bighorn Sheep Helicopter Surveys. (Miller, R., R.Remington et al.
1989).



El método consiste en sobrevolar en helicéptero las sierras donde se presume gue existen
poblaciones de la especie. El vuelo se realiza sobre una zona conocida por la presencia de
poblaciones y en él viajan €l piloto y tres observadores en una nave de burbuja a la cual se la
quitan las puertas a fin de tener una mejor visibilidad. El piloto vuela a baja altura y velocidad
recorriendo las laderas y cimas de las sierras en tanto que los observadores buscan y registran a
los gjemplares. Cuando se detecta un grupo se realiza un conteo rapido de individuos y se
reconocen sexos y grupos de edad de acuerdo a la clasificacion de V.Geist (1968) (crias, juveniles
o0 afneros, hembras, machos 1,2,3 y 4. Figura 4), se registra también la localizacion empleando un
geoposicionador (GPS), la altitud y datos referentes a la actividad de los ejemplares, asi como las
caracteristicas generales del hébitat en que se encuentran

Edad
en anos: o.16 6-8 356 25 15 - 15 0.5

Figura 4.- Clasificacion de sexos y edades segin Geist (1968). Nétese que los animales
forman un gradiente en cuanto a tamafio del cuerpo y de los cuernos, y que la hembra adulta es
muy similar en su apariencia externa a un macho ariero.

RESULTADO
S. Actividades
realizadas.

Dia 1. El Vizcaino-L as Virgenes. 3.0 horas. Dia
2. El Vizcaino-Guadalupe. 3.0 horas. Dia 3. El
Vizcaino-Reforma. 3.0 horas. Dia 4. El
Mechudo. 1.7 horas. Dia 5 La Giganta

3.7 horas.
Total: 14.4 horas.
El presente trabajo permitid obtener |os siguientes resultados:

e Unahojade célculo con la informacién obtenida en el censo de 1997, relativa a las
poblaciones que se encuentran en |os sitios explorados y que incluye el nimero de ejemplares



observados, su clasificacién por edades y sexos y su altitud y localizacién geogréfica en
términos de latitud y longitud, estos datos se presentan al final del reporte en forma de Anexo
1, y ademas se acompafian de un disco que contiene esta informacion en una hoja de calculo
en Excel (version 5.0).

e Unandlisis de esta informacion permitié estimar el nimero poblacional considerando

el supuesto estadistico de que los 164 ejemplares observados representan el 40% de la
poblacion en el &rea (Lee, R & J. Herbert 1992), lo que resulta en una
poblacién estimada de 410 ejemplares en las areas sobrevoladas (anexo 2), lo que
seguramente es una subestimacion de la poblacion total, ya que el censo no incluyé todas las
sierras del Estado.
e A partir de dicha estimacién se realizd un célculo de aprovechamiento sustentable, que se
realiza sobre ejemplares macho clase Ill y IV (Geist, 1968), este andlisis brinda una
estimacién de cosecha de 10 ejemplares.

e Dos mapas, un mapa con los sitios censados entre 1974 y 1997, acerca de |os que se cuente
con informacion, y un mapa con las observaciones del presente censo, mismos que se
presentaran impresos y en formato de ARC/INFO (version 7.03) ala Direccion General de
Vida Silvestre asi como ala CONABIO.

e Estos datos fueron presentados ante la Direccién General de Vida Silvestre del Instituto
Nacional de Ecologiay ante la Reservade la Biésfera "El Vizcaino" en Baja California Sur
para su conocimiento y difusion.

ANEXO 1.

Resultados de los censos realizados. Se indica, Municipio, Sierra revisada, hora, Machos
clasel, 2,3,y 4 (M1, M2, M3 y M4 respectivamerte), Hembras (H), Crias (Cr), Machos
juveniles (Mj) y Hembras juveniles (Hj), seglin la clasificacion de Geist (1968). NUmero
total observado (Nt), Altitud, Latitud y Longitud, estas Ultimas tomadas con GPS
(precision de décimas de segundo).

| Municipio, | Sierra. Fecha |Hora [Mi{m2 M3 m4] H [er[mjln ] mt [ Atiwd [ Latitud | Longitug
[Comonod  Las Virgenas | Oc-28-97 | 850 inicio |Hr, Min, Seg| Hr, Min, Seg |
Comondu s Vimgenas O80T || &34 1 ! i fl 1787 ¥T. 24 38 112 35 18 |
Comondi L ingenes ODc-28-87 | 527 1 1 2 1015 mamwll 1123908 |
Comondid Lo Vimpenss Dc-a5-3T 31 1 1 1 3 1645 ar. Zr. 112, 35, 72
Comorsdi L3 Vinganas De-38-8T 38 | [} 3 | 11 1788 7. 2648 112, 35, 860
Comordi R S Oe-26-97 | &4 finy
| Las Virgenes Tatal 0.9 1§ 1T F3 4y |14jagi ol
il:-al.'\-:lr-dﬂ Lionlra Oc-26-567 | 243 Rt u]
iE'”"_":"d" pizuine Oc- 2687 | 548 1 1 2 544 77.30. 40 | 117, 34 TR
|l'!n:|rmrd-1 piruiro Cc-285-87 | §:48 1 ] 2 1371 273058 | 112 3500
Lomandi) piruire Cie-2E-GT =R-2 4 k! 1 . | 1 -] 1127 27 30 14 112 3, 10
Comandi ] D 28-07 | 1005 N -] 4 27, 30,01 | 112 35 Rg
Loy ST Oe-28-87 | 1092 [5]
Arufre Tertad 0.4 11328 ]z2 1 18




Munlciplo, Sdwrra, Fecha. |Hora |MIJM2ZIM3I | ML H M| Hjl Mt | ANited | Latitud Longitud
Comondd  |Guadshzne Co26.87 [ 11:00 inicio
[Comandy  [Gundaiupe Ce-26-97 [ 1204 11114 & 335 ) 27,3509 | 11230, 70
[Comondt  |[Gusdahue Oe-26-97 [13.02 1 3 4 75 | 27.33.80 | 112, 30,54
[Comandi  jGundahups Oc-26-97 [ 1335 1 1 1097 | 27,3250 || 112 30, 54
[Comondy  JGundaipe De-28-87 [ 1348 ifa2)a B izig | 27, 33 10 [ 112 31,10
[Comondd  Gusdaipe Oc-26-a7 | 13:50 i i 1067 | 37, 33,45 | 112,32, 98
[Comondu  |Gundsige Oc2e-97 [1352 1 1 ies | 77 32 93 | 142 32 80
[Comondd  [Cundabape Oe-28-07 1358 i 1 1068 J 27,3383 | 142 32 24
[Comandd  jCuadsine Oe26-87 [14:08 1 1 1007 | 27,3378 [ 112 33, XX
i [fGundaiups Oc-26-97 [ 1402 Fry
Guadalupe Total 28 'l ICR EE 23
amondl e Rejoma Oe-27.87 | 857 o
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Comaomdi Islm Rosalia | Oe2707 |1028] 1 1 3 o 7. 28,25 | 112 20.08
Comondi  |Sants Ressiia | Oe.27.87 | 1032 1 1 2 M | nme | 112,207
Comondd  [Santa Rosalin | Oc2787 | 10041 firy
Sasita Rosalia Total [TH K 1 2 5
Kl La Gigants 5or | Oc7857 [1238 imicio
bhilagd La Giganta Sur | O=28-87 | 1256 i 1 1038 | 25 51,28 | 191,34 .87
Kl La Giganta Sur | Oc28-87 | 1312 1 1 75 [ 25 48 48 | 111. 21 0
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LE Paz | M&EpF Lo [ By R ir 4 ¥, 1] & F 1 i} B3.5 50 100 T 14,7
| Tolkal; 11.4 5 8 |21) 18 | B4 | 23] 4 2 164 410 S0 100-8-37 14, X8

Anexo 2. Tabla de resumen de resultados que incorpora el célculo estimado de poblacion (N
Estimado) considerando que los ejemplares observados representan el 40% de los presentes en el
area, (de acuerdo con la metodologia de estimacién empleada); i ncluye también las proporciones
de sexos y edades (M:H:J:C, machos, hembras, juveniles y crias respectivamente), asi como la
densidad medida en términos de ejemplares observados por hora de vuelo.

Resumen de resultados por zonas.

El aprovechamiento sustentable de la poblacion esta basado en la cosecha de ejemplares machos
clase 111 o IV. Este célculo se desarrolla de acuerdo con los lineamientos que establece la
Direccién General de Vida Silvestre del Instituto Nacional de Ecologia.

Este célculo considera que un aprovechamiento de 0.107 de machos estimados clase 3y 4 es
sustentable. Debido alo anterior la cosecha parael conjunto de datos (21 +18=391(0.4)= 97.5 x
0.107 )esde 10.4 = 10 gy emplares. Las zonas preferentes de caza son: Las Virgenes-La Reforma,
La Giganta en su region sur y la sierra El Mechudo,
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