Informe final* del Proyecto R232

Demografia e historia de vida de la lagartija Xenosaurus newmanorum en Xilitla, San Luis

Responsable:
Institucion:

Direccion:

Correo electrénico:
Teléfono/Fax:
Fecha de inicio:
Fecha de término:

Principales
resultados:

Forma de citar** el
informe final y otros
resultados:

Forma de citar hoja
de calculo

Resumen:

Potosi

Dr. Julio Alberto Lemos Espinal

Universidad Nacional Autbnoma de México Facultad de Estudios
Superiores lztacala Unidad de Biologia, Tecnologia y Prototipos

Av. de los Barrios s/n, Los Reyes Iztacala, Tlalnepantla, Mex, 54090 ,
México

lemosj44@yahoo.com.mx, lemos@servidor.unam.mx

5623 1114 Fax: 5623 1193

Sep 30 1998

Nov 13 2000

Informe final, Hoja de calculo, Base de datos

Lemos Espinal, J. A. y J. Gonzalez Espinoza. 2001. Demografia e
historia de vida de la lagartija Xenosaurus newmanorum en Xilitla, San
Luis Potosi. Universidad Nacional Autbnoma de  México
Facultad de Estudios Superiores Iztacala. Informe final SNIB-CONABIO
proyecto No. R232. México D. F.

Lemos Espinal, J. A. y J. Gonzalez Espinoza. 2001. Demografia e
historia de vida de la lagartija Xenosaurus newmanorum en Xilitla, San
Luis  Potosi. Universidad Nacional Autonoma de  México
Facultad de Estudios Superiores lIztacala. Hoja de calculo SNIB-
CONABIO proyecto No. R232. México D. F.

El presente proyecto solicita apoyo por un periodo de 18 meses para
examinar preguntas sobre la demografia e historia de vida de una
poblacion de la lagartija Xenosaurus newmanorum en la regién de Xilitla,
San Luis Potosi, México. Esta investigacién debe resultar en un mejor
entendimiento de la ecologia y evolucion de este importante género de
lagartija del cual muy poca informacion esta disponible. Los datos que
agui se obtengan ayudaran a expandir nuestro conocimiento de la
evolucion de historias de vida de lacertilios mexicanos en general, y
seran utiles para propoésitos de desarrollar planes de conservacion en el
género Xenosaurus especificamente

e * E| presente documento no necesariamente contiene los principales resultados del proyecto correspondiente o la
descripcion de los mismos. Los proyectos apoyados por la CONABIO asi como informacién adicional sobre ellos, pueden
consultarse en www.conabio.gob.mx

e ** E| usuario tiene la obligacion, de conformidad con el articulo 57 de la LFDA, de citar a los autores de obras
individuales, asi como a los compiladores. De manera que deberan citarse todos los responsables de los proyectos, que
proveyeron datos, asi como a la CONABIO como depositaria, compiladora y proveedora de la informacién. En su caso,
el usuario debera obtener del proveedor la informacién complementaria sobre la autoria especifica de los datos.


mailto:lemosj44@yahoo.com.mx,%20lemos@servidor.unam.mx
http://www.conabio.gob.mx/

INFORME FINAL

PROYECTO CONABIO R232

""Demografia e historia de vida de la lagartija Xenosaurus newmanorum
en Xilitla, San Luis Potosi**

JULIO A.LEMOSESPINAL
JORGE GONZALEZ ESPINOZA

Laboratorio de Ecologia
Unidad de Biologia, Tecnologiay Prototipos
ENEP - | ztacala



"Demografia e historia de vida de la lagartija Xenosaurus newmanorum

en Xilitla, San Luis Potosi"
Informe Final

Proyecto CONABIO R232.

Julio A. Lemos Espinal
Jorge Gonzéalez Espinoza

RESUMEN

Se estudio la ecologia de la lagartija Xenosaurus newmanorum en un bosque tropical perennifolio de
Xilitla, S.L.P. La temperatura corpora de esta lagartija se vio atamente influenciada por las temperaturas
ambientales: temperatura del aire y temperatura del sustrato (aire: n = 355, r? = 0.89, P < 0.0001; sustrato n = 355, r?
=0.90, P < 0.0001). El tamafio del cuerpo no influyo significativamente en la temperatura corporal (LHC: n = 354, r?
=0.002, P = 0.39). Los machos tuvierén temperaturas corporales més bajas que las hembras [ 22.51 +0.22 (n=167) vs
23.41 + 0.20 (n=188): gl = 353, t = 3.02, P = 0.0027), y ocuparoén sitios con
temperaturas del aire més bajas que las hembras [21.72 + 0.21 (n=167) vs 22.43 + 0.20 (n=188): gl = 353, t = 2.415,
P = 0.0147]. Esta especie de lagartija presenta una marcada preferencia por ocupar grietas que se encuentran
permanentemente bajo la sombra de los arboles. El promedio en la anchura de las grietas ocupadas fue de 1.61 + 0.05
cm (n = 119, rango 0.6 - 3.0 cm), la longitud hocico cloaca de los individuos no estuvo correlacionada con la
anchura, profundidad, atura ni pendiente de las grietas ocupadas. El tipo de alimento més consumido en frecuenciay
volumen estuvo representado por insectos de la familia Scarabidae. Se encontraron partes de un mamifero en uno de
los estémagos analizados. El volumen de contenido estomacal fue bastante bajo (0.58 + 0.08 mm®, n = 58) el cua
puede deberse a la actividad tan restringida que presenta esta lagartija. No existieron diferencias significativas en
|las tasas de crecimiento de hembras y machos (minimo prom? = 0.027 + 0.002 mnvdia vs 0.026 + 0.002 mnvdia
ANCOVA Fy,353= 1.22, P = 0.27). La tasa de crecimiento disminuyo significativamente con respecto a la longitud
hocico cloaca (F1,343 = 110.70, P < 0.0001). Las hembras en esta parte del estudio presentaron un mayor tamafio
gue los machos [111.79 + 1.1 (n=29) vs 106.7 + 1.3 (n = 28): g1=55,t =291, P=0.005 11. Sin embargo, los machos
tuvieron cabezas méas grandes que las hembras (minimo prom? = 28.45 + 0.12 mm vs 26.63 + 0.12 mm; ¢, 3= 5.04, P=
0.029). El ancho y largo de la cabeza, asi como €l largo del fémur y la relacion ancho de la cabezallargo de la
cabeza incrementaron significativamente con respecto a la longitud hocico cloaca (P < 0.05 en todos los casos). El
promedio del tamafio de camadafue 2.6 + 0.1 huevos'embriones (n = 23, rango 2 - 4). El tamafio de la camada no estuvo
correlacionado con la LHC de las hembras (n = 23, r* = 0.02, P = 0.51). El parto en esta especie de lagartija ocurre
entre Junio y Agosto, y laovulacion y la copulainician en Octubre. El ciclo reproductivo de esta especie es similar
al de la otra especie del género que habita bosoue tropical perennifolio (X. " Seencontro una proporcion de sexos
1:1 para € periodo de 1994 a 1998, sin embargo en 1999 la proporcion cambio a 1:2. La tasa de sobreviencia fue
menor para las hembras, la tasa de remplazo fue de 0.494. Es necesario continuar con este tipo de estudios sobre esta
especie de lagartija para poder determinar |as causas por las cuales se presentan | os resultados aqui descritos.



INTRODUCCION
Desde que Tinkle (1969) dividio las historias de vida de las lagartijas en dos categorias

generales: especies con maduracion tempranay reproduccion multiple en las cuales la seleccion
favorece un alto esfuerzo reproductivo; y especies de madurez tardia, reproduccion Unica, en las
cuales la seleccion favorece un bajo esfuerzo reproductivo, los estudios sobre historias de vida
de lagartijas han intentado documentar como las diferentes especies de lagartijas pertenecen
a alguna de estas categorias generales (Abts 1987, Barbault 1976, Congdon et al. 1978,
1982, Dunham 1981, 1982, Ferguson et al. 1980, Tinkle y Ballinger 1972, Tinkle y Dunham
1983, 1986, Tinkley Gibbons 1977, Tinkle et d. 1970, Vitt y Congdon 1978, Vitt y Price 1982).
Algunos investigadores han documentado variacion geogréfica entre las especies de lagartijas
(Ballinger 1973, Dunham 1980, 1981, Dunham € al. 1989, Feguson et al. 1980, Grant y
Dunham 1990, Parker y Pianka 1975, Pianka 1970, Buby y Dunham 1990, Tinkle y Ballinger
1972, Van Devender 1978, 1982, Walter 1991). Recientemente |os patrones de historias de vida
han sido vistos como un conjunto de caracteristicas que coevolucionan (Dunham et al. 1988)
del cual sus extremos se gproximan alos extremos que predice € continuo de seleccionesr y k de
Pianka (1966).

La variacion de caracteristicas de historia de vida (tamafio de la camada, tamafio de la
cria, edad ala madurez sexual, y larelacion edad-sobrevivencia) es e resultado de intercambios
de energia que resultan de la accion de la seleccién natural para maximizar la adecuacion
(Stearns 1976, 1989, 1992). Tinkle et al, (1970) fueron los primeros en identificar estos
importantes intercambios de energia en las historias de vida de las lagartijas, y Dunham et al.
(1988) sugirieron que las adaptaciones locales, las limitaciones filogenéticas, el modo de

forrgjeo, y la covariaciéon alométrica deben ser tomadas en cuenta



para entender la variacion en las caracteristicas de las historias de vida observadas en lagartijas.
Sin embargo, parte de esta variacion resulta de los factores del ambiente préximo, tales como
disponibilidad de alimento, presencia de depredadores, etc. (Ballinger 1977). Ballinger
(2983) incluyo causas proximas junto con adaptacion y limitaciones filogenéticas en un modelo
de variacion delas historias de vida de las lagartijas.

La teoria general de historia de vida reconoce 2 factores selectivos principales: la
disponibilidad de recursos y € ambiente demografico (Stearns 1976, Williams 1966).
Adicionamente, se ha demostrado que las historias de vida de lagartijas son frecuentemente
afectadas por el ambiente térmico (Adolph y Porter 1993, Beuchat y Ellner 1987, Dunham et
a. 1989, Grant y Dunham 1988, 1990, Sinervo y Adolph 1989). Sin embargo, han existido
pocos intentos en combinar estos tres factores selectivos en estudios sobre historias de vida de
lagartijas (Abts 1987, Dunham et a. 1988, Grant y Dunham 1990).

Larelacion entre disponibilidad de recursos y el ambiente demografico puede ser vista en
la dicotomia de la seleccion r y k originalmente propuesta por Dobzhansky (1950) y formalizada
més tarde por Pianka (1966) y MacArthur y Wilson (1967). Esta dicotomia representa los
puntos finales de un continuo en el cual los extremos involucran diferentes conjuntos de
caracteristicas coevolucionadas (Pianka 1988). Adicionalmente, el ambiente térmico en el cual
la lagartija existe, afecta caracteristicas de su historia de vida como tasas de incremento
corporal, sobrevivencia, fecundidad, eficiencia digestiva, y tiempos de actividad (Adolph y
Porter 1993, Beuchat y Ellner 1989, Grant y Dunham 1988, 1990, Sinervo y Adolph 1989).

Un nmero considerable de estudios sobre historias de vida de lagartijas norteaméricanas

ha sido publicado, pero Unicamente cuatro lagartijas han sido



caracterizadas demogréficamente en México (Sceloporus variabilis en los Tuxtlas, Veracruz,
Benabib y Congdon 1992; Sceloporus grammicus, en e volcan Iztaccihuatl, Puebla, Lemos-
Espina y Ballinger 1995a, 1995b, 1998; Anolis nebulosus, en Chamela, Jalisco, Ramirez-
Bautista 1995; y Cophosaurus texanus en Mapimi, Durango, MauryHernandez 1998). El
proposito del presente estudio es documentar la historia de vida de una poblacion de la lagartija
Xenosaurus newmanorum en Xilitla, San Luis Potosi, asi como & de obtener la lista de especies

de anfibiosy reptiles que habitan en estaregion.

ANTECEDENTES
Xenosaurus es un genero de lagartija perteneciente a la familia Xenosauridae la cua esta

constituida Unicamente por los géneros Shinisaurus, con una sola especie que habita la parte
suroriental de China (Hu et al. 1984, Wu y Huang 1986), y Xenosaurus, con cuatro especies que
se distribuyen desde el centro de Tamaulipas, México, hasta Guatemala (King y Thompson
1968, Ballinger et al. 1995). El género Xenosaurus ha sido pobremente estudiado debido a los
habitos secretivos y a la limitada distribucion geogréfica que presentan las especies que |o
constituyen. Los pocos estudios que sobre este género se han redlizado se limitan a la
descripcion de las especies y notas sobre distribucion, ademas existen varios trabajos sobre las
caracteristicas anatomicas de las diferentes especies de este género (Barrows y Smith 1947,
Lynn y Walsh 1957, Miller 1966, Etheridge 1967, Wu y Huang 1986). Sin embargo, poco se
conoce sobre la ecologia de este importante género de lagartijas, pudiendo mencionar
Unicamente los trabajos realizados por Ballinger et al. (1995), Cooper et al, en prensa,
Lemos-Espinal et al. 1996, 1997, en prensa, y Smith et a. (1997). Adicionalmente, en la

actualidad se estén haciendo estudios sobre la flogenia de



este género, a través de los cuales estan por describirse al menos cuatro nuevas especies y
establecer las relaciones filogenéticas entre las diferentes especies (Flores-Villela com.
pers.).
Las cuatro especies que incluye el género Xenosaurus son: Xenosaurus grandis

(Gray 1856), X newmanorum Taylor 1949, X platyceps King y Thompson 1968, y X
rectocollaris Smith e lverson 1993. De estas especies la que mayor atencion ha recibido es X
grandis de la cua existe informacion general sobre su ecologia (Ballinger et al. 1995), y su ciclo
reproductivo (Ballinger y Lemos-Espinal 1992, 1995, Balinger et a, en preparacion). La
ecologia de las tres especies restantes esta pobremente estudiada. Para X platyceps se tiene un
trabajo sobre aspectos basicos de su ecologia, e cua incluye notas de historia natural,
dimorfismo sexual, y temperatura de actividad (Lemos-Espinal et al. en revision). Para X
rectocollaris se tienen notas de historia natural, dimorfismo sexual, y descripcion del habitat
(Lemas-Espinal et al. 1997). Ademés, e responsable del presente proyecto y el Dr. G. Smith
tienen datos de marcaje y recaptura de un afio para una poblacion de X rectocollaris (Lemos-
Espinal y Smith sin publicar). Especificamente para X newmanorum solo se tenian breves
comentarios sobre el microhabitat que ocupa asi como la descripcion original de la especie,
ambas realizadas por Taylor (1949). Recientemente, Smith et al. (1997) describen el
dimorfismo sexual que se presenta en esta especie, y Lemos-Espina et al. (1997) reportan la
posibilidad de que X newmanorum presente cuidados parentales, y Camarillo-Rangel (1998)
extiende el rango de distribucion de esta especie, la cual anteriormente solo se conocia para la
localidad de Xilitla, S.L.P.. ala Selva, Veracruz (7.2 km a Este de Huayacocotla, Veracruz, a

2000 m de altitud).



Xenosaurus newmanorum aparece en la Norma Oficia Mexicana NOM-059-ECOL 1994
COMO una especie rara'y endémica a nuestro pais, sugiriendo que ain cuando su poblacion es
biol6gicamente viable, esta es muy escasa de manera natural. ES una especie de lacua poco se

sabe alln cuando presenta gran importancia para nuestro pais.

METODOS

Descripcion del érea de estudio
El area de estudio esta localizada a 5.0 km al Oeste de la ciudad de Xilitla, S.L.P. La

vegetacion en esta area consiste de plantaciones de café, naranja, limay mandarina, las cuaes
se entremezclan con densos bosques de vegetacion secundaria. Esta localidad se encuentra
incluida dentro del bosque tropical perennifolio de Rzedowski (1988). Una importante
caracteristica de esta localidad es que a todo 1o largo de ella se encuentran gran cantidad de
rocas con grietas y bardas construidas con rocas, las cuales representan microhébitats
susceptibles de ser aprovechados por X newmanorum. Asimismo, la cobertura vegetal sobre
toda esta area es muy cerrada y evita que los rayos solares den directamente sobré las rocas

ocupadas por estas lagartijas.

Generalidades
El érea de estudio fue visitada desde septiembre de 1993, sin embargo no fue sino

hasta el mes de Octubre de 1998 que las visitas a esta &rea adquirieron una periodicidad mensual .
Anteriormente a esa fecha las visitas se hacian a intervalos de tiempo de hasta 4 meses. En
esta &rea se establecié una zona de trabgjo (parceld) de aproximadamente 5.0 hectareas

(21°23'42.7"N, 98°58'24.2"O, 780 m), la cual fue delimitada por marcas de



esmalte pintadas en arboles perennes y rocas, adicionalmente existian marcas sobre € perimetro
de dicha zona, y marcas a interior de la misma, que sirvieron como referencia para poder
orientarse en la captura de los organismos. Esta zona de trabgjo (parcela) se caracteriza por la
presencia de cultivos de café y naranja, los cuales mantienen a las rocas ocupadas por X
newmanorum con sombra durante todo el afio. Durante el desarrollo de la presente
investigacion siempre se contdé con permiso de los gidatarios para trabajar dentro de sus
campos de cultivo.

Desde el afio de 1993 se empezaron a recolectar individuos de esta especie localizados
fuera del areade estudio. Se recolectaron un total de 72 individuos de una poblacion localizada a
més de 4.0 km de la zona de trabajo (El Jonuco - Bueno Aires Ixtacamel). Esta poblacion se
desarrolla en condiciones préacticamente iguales a la poblacion estudiada, por lo que las
caracteristicas en ella evaluadas deben ser las mismas que para la poblacion que desarrolla en la
parcela de trabgjo. Con la finaliidad de evitar dafios a esta poblacién, |a recolecta de estos
individuos se realizaron en diferentes puntos. Adicionalmente esta poblacion fue revisada
detenidamente hasta asegurarse que la recolecta de individuos no provocaria dafios significativos.
De los individuos recolectados €l 50% fueron hembras y e otro cincuenta % machos. Las
lagartijas recolectadas sirvieron para la determinacién de: hébitos alimentarios, ciclo
reproductivo, dimorfismo sexual, y diferentes caracteristicas de la historia de vida. Todos los
especimenes recolectados fueron depositados en la coleccion herpetoldgica de la Unidad de

Biologia, Tecnologiay Prototipos (UBIPRO).



Demogr afia, Historia de Vida, e Historia Natural
El area de estudio fue visitada mensualmente de Octubre 1998 a Marzo 2000. En cada

muestreo se capturaran todas las lagartijas observadas en la parcela de trabajo. Sin embargo, ya
Se contaba con datos de marcaje y recaptura, y notas sobre historia natural anteriores al mes de
Octubre de 1998 (desde Diciembre 1994). La captura de las lagartijas se realizo revisando
cuidadosamente todas las comisuras de roca susceptibles de ser utilizadas por X
newmanorum. Una vez localizadas |as lagartijas estas eran extraidas con la ayuda de una vara
de 30.0 cm. de largo y 2.0 mm. de diametro. Todas las lagartijas fueron capturadas con la mano,
y a cada organismo capturado se le marco permanentemente por ectomizacion de falanges
utilizando la clave de Medica et a. (1971, citado en Ferner 1979) modificada por Lemos-
Espina y Amaya-Elias (1986). A cada lagartija capturada se le tomaran los siguientes datos:
longitud hocico cloaca (mm), utilizando una regla de pléstico transparente; masa corporal (g),
utilizando una pesola de 30.0 0 100.0 g dependiendo del tamario del organismo; sexo; y hora
de captura. Adicionalmente se tomarén datos sobre aspectos de historia natural de esta lagartija,
tales como: caracteristicas de la comisura ocupada [pendiente de la comisura (grados); anchura
de la comisura (cm); profundidad de la comisura (cm); distancia de la entrada de la comisura a
suelo (cm); posicion del individuo @ momento de ser observado; totalmente adentro, cabeza
afuera, mas de lamitad del cuerpo afuera, totalmente afuera).

La demografia de X newmanorum se obtuvo a través del andlisis de los datos sobre
captura y recaptura de la parcela de trabajo utilizando |a metodologia propuesta por Ballinger
(1973). La cua consiste en marcar la totalidad de los organismos que ocupan la parcela, y

comparar €l nimero maximo de marcas adultas con las perdidas y ganancias



observadas durante €l transcurso del estudio. Asi se obtuvieron la densidad poblaciona, tasa de
sobrevivencia, y € nimero de ganancias y perdidas. Para tener un punto de comparacion estos
mismos resultados se obtuvieron a través del uso del método estocastico de Jolly (1965), € cua
ha sido utilizado previamente en estudios de reptiles (Andrews et a. 1983, Brown y Parker 1984,
Liny Lu 1982, Smith 1981, Lemos Espina 1992, Lemos Espina et a. 1998). Este método es
adecuado para € presente estudio ya que cuando las recaptures y la tasa de sobrevivencia
son altas, es insensible a las diferencias en la probabilidad de captura o sobrevivencia entre
diferentes clases, por ejemplo sexos o edades (Carothers 1973), ademés aun cuando lagartijas
de diferentes edades difieran en la probabilidad de capturay sobrevivencia, el sesgo en la
densidad estimada es pequefio (Smith 1981). Los parametros que se obtienen a través de este
método son: Densidad poblacional (dividiendo el tamafio poblacional entre la unidad de érea
muestreada), tasa de sobrevivencia, tasa de ganancias y tasa de perdidas.

Los datos obtenidos a través de marcaje y recaptura de los individuos, asi como los
individuos recolectados, sirvieron para determinar diferentes caracteristicas de la historia de vida
la poblacién de X newmanorum bajo estudio, tales como: tamafio de la carnada, tamafio de la
cria, sobrevivencia de las criasy de los adultos, relacion entre latalla del adulto con el nimero de
crias producido, y con latallade las crias, edad alamadurez sexual.

El ciclo reproductivo fue determinado disectando a los g emplares recolectados, aungque

se tenia planeado consultar especimenes depositados en colecciones cientificas (Museo de
Historia Natural de la Universidad Estatal de Lousiana, E.U., y Museo de Zoologia "Alfonso L.

Herrera'), esto no fue posible debido a la ausencia de ejemplares de



esta especie. A todos los organismos disectados se les pesaron los cuerpos grasos (g). A los
machos se les midieron los testiculos y se anoto si el epididimo presentaba actividad o no.
Para las hembras se anotaro la condicion del ovario, y cuando se detectaron folicul os a estos se
les midio el diametro, en el caso de los embriones se midio el largo y ancho de los mismos.
Ademés se pesaron foliculos o embriones. Se contaron €l nimero de foliculos o embriones que
se encontraron a cada lado del ovario.

A los organismos recolectados se les disectaron e estbmago y su contenido fue
identificado hasta e nivel de familia de artropodos, siempre gque fue posible. El volumen de
cada artrépodo consumido se obtuvo através de desplazamiento de agua, utilizando una pipeta

milimétricay una probeta de 10.0 mililitros.

Dimorfismo Sexual
Parala determinacion del dimorfismo sexual en X newmanorum se utilizaron un total de

57 especimenes preservados, alos cuaes seles tomaron las siguientes medidas: longitud hocico
cloaca (LHC), anchuraméximade la cabeza (AMC), longitud maxima de lacabeza (LMC), y
longitud del fémur (LF). LaLHC se obtuvo utilizando una regla de pléstico transparente, y €
resto de las variables se obtuvo usando un vernier de disco. El sexo fue determinado por la
presencia o ausencia de unabase anchay gruesa en la cola, confirmando este através de
diseccion (Smith et a. 1996).

Los datos se analizaron utilizando el andlisis de covarianza (ANCOVA), para
comparar AMC, LMC, LF, y la proporcion de AMCy LMC (AMC/LMC). Se realizaron
dos andlisis. En € primero todos los individuos fueron incluidos, y en e segundo Gnicamente

se utilizaron los 10 individuos mas grandes de cada sexo. Este



segundo andlisis ayudo a eliminar cualquier sesgo potencial por posibles diferencias en las
muestras de sexos, tales como la recolecta de hembras grandes para la determinacion del ciclo
reproductivo (Andrewsy Stamps 1994, Smith et a. 1997). Paratodos los andisis estadisticos se

utilizo unicamente una observacion por individuo, la cual fue seleccionada en forma aeatoria.

Crecimiento Corporal
Los datos de la longitud hocico cloaca (LHC), peso y sexo, paralas lagartijas marcadas y

recapturadas sirvieron para estimar las curvas de crecimiento de hembras y machaos. Los cambios
en longitud (dLHC) e intervalos de tiempo (dT) fueron utilizados para estimar las tasas de
crecimiento corporal (CR = dLHCIdT). Debido a metabolismo tan bajo que X newmanorum
presenta, lo cua dificulta la correcta apreciacion del incremento corpora de estas lagartijas, los
datos se analizaron tomando en cuenta los siguientes intervalos de tiempo de recaptura: a) >
30y < 100 dias; b) > 100 y < 200 dias; ¢)

200 y < 300 dias; d) > 300 y < 400 dias; y > 400 dias. Adicionalmente, para tener una
mejor idea del comportamiento de las tasas de crecimiento de esta lagartija se obtuvieron los
promedios de CR's y sus respectivos promedios de LHC, para lagartijas recapturadas mas de
unavez, para através de ellos estimar tasas de crecimiento representativas de esta poblacion.
Lalongitud promedio durante el intervalo para cada lagartija (PromLHC) fue el promedio de la
primer y ladltima LHC observada para cada unade ellas.

El modelo utilizado parala evaluacion del crecimiento corporal de X newmanorum fue

el de von Bertalanffy (Fabens 1965, von Bertalanffy 1951, 1957). Este modelo predice



la méximatasa de crecimiento en longitud paralas tallas pequefias (individuos jovenes) la cual
disminuye conforme latalla aumenta (Lemos-Espina y Ballinger 1995).
El modelo de von Bertalanffy predice que latasa de crecimiento en LHC es unafuncion

linear de lalongitud del cuerpo:

CR=a-bPromLHC ..o, @D
Donde a es latasainicial de crecimiento, b es el coeficiente de disminucion y PromLHC es €

promedio de LHC. Se utilizael PromLHC en lugar de latallainicial debido a que e crecimiento
es medido sobre un periodo de tiempo limitado y se puede sobreestimar el CR parala LHC

inicial (Van Devender 1978).

Latallaasintotica se predice como Z = -alb
Laecuacion (1) puede quedar expresada de la siguiente manera:

CR =a[ 1 - (LHCIZ) ] wooooeeeeeeeeeeecesreeeseeeeeeesesesssee (2)

a-bPromLHC=a[a[1-LHCIZ]] o 3
gue es la derivacion de Fabens (1965) de la ecuacion diferencial del modelo de crecimiento de

von Bertalanffy. Conociendo el tamafio de las lagartijas al nacer (LHCo), y utilizando los valores

de Z y b obtenidos de CR = a - bPromLHC, la curva de crecimiento puede ser obtenida por:
LHC:Z(l' ke—bT) ............................................................................. (4)

donde LHC eslatala que lalagartija ha alcanzado después de un tiempo T (desde el nacimiento),

k es una constante que puede ser calculada s LHCO es conocida, y T es € nudmero de dias

transcurridos (edad de lalagartija).

La estimacion de k se redliza de la siguiente manera:



K=1-LHCYZ oot (5)
Fabens (1965) propone la siguiente ecuacion paraestimar laLHC de unalagartijaa tiempo

t+d(LHC2) entérminosde su LHC a tiempo t (LHC1):

LHC2=2Z - (Z - LHCL) @ oo (6)

donded es €l intervalo de tiempo para el crecimiento.
Para poder probar que tan bien se gjusta este model o de crecimiento a crecimiento

real de X. newmanorum. Lagartijas de edades conocidas fueron comparadas con las tallas que
predice € modelo. Se utilizaron regresiones lineares para determinar larelacion entre CRy LHC.
Las regresiones fueron calculadas separadamente para cada sexo, y para cada uno de los
interval os de tiempo para |la recaptura de organismos. Paralacomparacion de las regresiones
para cada sexo se utilizo € andlisis de covarianza (ANCOVA), usando a la LHC como
covariable. Debido a bajo metabolismo, reflegado en un muy bao incremento corporal,
presentado por las lagartijas de este estudio, no fue posible hacer comparaciones entre estacion
humeda y seca, pues los intervalos de tiempo a través de los cuales se pudo apreciar el
crecimiento abarcaron ambas estaciones, siendo imposible asignar un CR a una estacion
especifica. Para todos los andlisis estadisticos se utilizo Unicamente una observacién por

individuo, la cual fue seleccionada en forma aleatoria

Ecologia Térmica
Para determinar la ecologia térmica de esta poblacién, a las lagartijas capturadas

se les tomaron |os siguientes datos: |a temperatura corpora (temperatura cloacal = Te), asi como

latemperaturadel aire (bulbo ala sombraa5.0 cm por encimadel sustrato



ocupado por lalagartija= Ta), y latemperatura del sustrato (bulbo ala sombra en contacto con
el sustrato ocupado por lalagartija= Ts), todo esto con un termdmetro cloaca de lectura rgpida.
Se tomarén las precauciones debidas para evitar que la temperatura de la lagartija fuera
influenciada por e manipuleo que se le da a la hora de capturarla. Igualmente, todas aquellas
lagartijas que requirieron de un esfuerzo extremo para su captura, € cua pudo modificar su
temperatura de actividad, fueron excluidas para € andlisis de temperatura (Grant y Dunham
1988, Lemos Espina y Ballinger 1995a). Se hicieron andlisis de regresiéon para determinar la
relacion entre la temperatura corporal y latemperatura del aire, y entre la temperatura corporal y
la temperatura del sustrato. Para todos los andlisis estadisticos se utilizo Unicamente una

observacion por individuo, la cua fue seleccionada en formaaeatoria

Her petofauna acompanante:
En cada muestreo se recolecto una pequefia proporcion, de las especies de anfibios y

reptiles que fueron observadas en e area de trabgjo. Visitando ademés las siguientes |ocalidades:
San Antonio Xacuayo, Xilitlilla, Chichimixtitla, EI Jobo lztacamel, Buenos Aires |ztacamel,
Arroyo Seco, Las Pozas, La Conchita, y Cerro Conejas. En estas|ocalidades se observo la mayor
riqgueza de anfibios y reptiles. Los muestreos se realizaron de 5:00 A.M. a 3:00 P.M. Se
hicierion muestreos en base a transectos de diferentes longitudes dependiendo de las
condiciones de cada localidad. En estos transectos se reviso minuciosamente todos los
microhdbitats susceptibles de ser aprovechados por anfibios y reptiles. Asimismo, para la
recoleccion de xantusidos, geckonidos, serpientes, y anfibios anuros se hicieron muestreos

nocturnos de 10:00 P.M. a1:00 A.M.



L os gjemplares recolectados fueron sacrificados a través de unainyeccién de alcohol en e
cerebro, para posteriormente inyectarles formol a 10% en todo e cuerpo, dejandolos
remojandose en este liquido durante 72 hrs., para finalmente pasarlas a una solucién de alcohol a
70%. Todo esto se hizo tomando en cuenta las normas éticas referidas en e articulo "Guidelines
for the use of animals in researchs", Anima Behaviour 1991, vol.4:183-186.

A todos los gjemplares recolectados se les tomaron los siguientes datos: fecha y hora de
recolecta, localidad de recolecta con coordenadas (con un geoposicionador), atitud sobre el
nivel del mar, ubicacién ecogeogréfica, habitat y microhabitat ocupados, longitud
hocico cloaca (mm), masa corporal (g), y sexo (estos tres dltimos datos se tomaran
exclusivamente para lacertilios). Ademas, nombre del colector y nimero de colecta (nimero de
bitdcora del colector). Se les etiqueto y fueron determinados por €l responsable del proyecto.
Estos ejemplares fueron depositados en la coleccion herpetolédgica de la Unidad de Biologia,

Tecnologiay Prototipos (UBIPRO).

RESULTADOSY DISCUSION

Ecologia Térmica
El promedio de LHC paralosindividuos utilizados en esta parte del estudio fue de

103.73+ 0.78 mm (n = 354). El promedio delaT, fuede 22.99 + 0.15 C (n = 355), €
promedio de la T, fue de 22.09 + 0.14 C (n = 355), y el dela Tsfuede 22.10 £ 0.15C (n =
355). El tamafio del cuerpo (LHC) no influyo significativamente en la T, (LHC: n = 354, r? =

0.002, P = 0.39).



Latemperatura del cuerpo estuvo altamente correlacionada con la temperatura del aire (n
= 355, r? = 0.89, P < 0.0001), y también lo estuvo con la temperatura del sustrato (n = 355, r* =
0.90, P < 0.0001). Larelacion entrela T,y la Ts también fue altamente significativa (n = 355, r?

= 0.99, P< 0.0001) (Figuras 1, 2y 3).

Los machos tuvierén T,'s mas bajas que las hembras [ 22.51 +0.22 (n=167) vs 23.41
+ 0.20 (n=188): g1= 353, t = 3.02, P = 0.0027). Los machos ocuparan sitios con T, ,'s mas

bajas que las hembras [21.72 + 0.21 (n=167) vs 22.43 + 0.20 (n=188): g1= 353,t =2.415, P

0.0147].
El gran efecto que las temperaturas ambientales (T, y T,) tienen sobre la temperatura

corpora (Te) de X newmanorum puede deberse principalmente a la ausencia de oportunidades y
sitios para termorregular, ya que en la zona de estudio son practicamente nulos los sitios en
donde esta lagartija puede asolearse con la finalidad de elevar su temperatura corporal
(Lemas-Espinal et al. 1998). Otras especies de este mismo género (X rectocollarisy X platyceps)
son capaces de mantener temperaturas corporales (T,'s) entre | y 2 grados por encima de las
ambientales (T, Yy Ts) (Lemos-Espinal et al. 1996 y 1997). Sin embargo, esta mayor temperatura
en las dos especies mencionarlas se debe a que los ambientes que habitan X rectocollarisy X
platyceps permiten a estas lagartijas elevar su temperatura corporal, debido a la ausencia de
cobertura vegetal en € habitat de X rectocollaris (matorral espinoso poco denso), y ala presencia
de una gran cantidad de sitios en donde penetra el sol en el habitat de X platyceps (bosque de
encino-liquidambar). Otra especie de este género, X grandis, hébita un bosgue tropica
perennifolio (Cuautlapan, Veracruz) similar al hébitat de X newmanorum. Xenosaurus grandis
también presenta la caracteristica de carecer de sitios para termorregular y su T, presenta una

gran correlacién



con las temperaturas ambientales (T, y T,). Se puede decir que la T, de X newmanorum esta

condicionada en gran parte por € hébitat que ocupa (Lemos-Espinal et a. 1998).

Cuadro 1. Valores de la relacion de T, con T,y Ts. Toagrupados y T, agrupados corresponde a la
relacion incluyendo ambos sexos. Todas | as relaciones fueron altamente significativas (P < 0.0001 en todos | os casos).

Pendiente Ordenada al r~ N

origen
T. aarunados 0.98 1.26 0.98 355
- M achos 0.97 1.47 0.92 167
Hanbras 0.99 121 0.87 188
T, agrupados 0.98 1.30 0.90 355
- MaChOS 0.96 1.58 0.93 167
Hembras 0.96 1.16 0.88 188

Utilizacion de microhébitats
De un total de 119 individuos con datos disponibles sobre el uso de microhabitats 55.46%

(n = 66) se observaron con parte dd cuerpo fuera de la grieta ocupada, 29.41% (n = 35) se
observaron totalmente dentro de la grieta, y solo el 15.13% (n = 18) se observaron totalmente
fuerade la grieta. Cabe sefidlar que para este Ultimo caso siempre se observo a los organismos
auna distancia bastante proxima ( 5.0 cm ~) de su grieta. De estos mismos

organismos e 58.82% (n = 70) fueron observados en rocas grandes, el 36.13 % (n = 43) fueron
observados en rocas medianas, y s0lo € 5.04% (n = 6) se observaron en rocas pequefias. En
cuanto a la cobertura que tuvieron las rocas en donde se observaron a estos organismos, se
encontro que 96.64% (n == 115) ocupaban rocas totalmente sombreadas, mientras que € 2.52% (n
= 3) ocuparon rocas parcialmente sombreadas, y tan solo un individuo (= 0.84%) se encontro en
una roca totalmente descubierta

Latotalidad de |as grietas ocupadas se encontraron en la cara vertical de lasrocas 0 en

paredes construidas con rocas del lugar, las cuales separan los terrenos de los gjidatarios.



El 61.34% (n = 73) de los 119 observados se encontraron ocupando grietas totalmente
horizontales (pendiente = 0 grados). El resto de los individuos (n = 46) se observaron en grietas

que variaron desde 10 hasta 90 grados de inclinacion.

Laanchura promedio de las grietas ocupadas fue de 1.61 + 0.05 cm (n = 119, rango
0.6 - 3.0 cm), la profundidad promedio de estas grietas fue de 18.40 £ 1.11 cm (n = 118,

rango 2.5 - 115.0 cm), y la atura promedio fue de 56.52 + 3.5 cm (n = 119, rango 2.0 - 180.0
cm).

Lalongitud hocico cloaca de los individuos no estuvo correlacionada con laanchura,
profundidad, altura ni pendiente de las grietas ocupadas. En todos los casos la P 0.05. Un
resumen de los vaores de laregresion se presentaen el Cuadro 2.

Los resultados de esta parte del estudio indican que el tamafio del cuerpo no parece
estar influenciando la ocupacion de microhabitats con determinadas caracteristicas de
profundidad, anchura, atura y pendiente. Iguamente, son un reflgo del ato grado de
especidizacion que han alcanzado estas lagartijas en la ocupacion de grietas de roca
Observaciones redlizadas en las otras tres especies del género (Ballinger et al. 1995, Lemos-
Espinal et a. 1996 y 1997) reportan resultados similares. Personalmene he observado que estas
lagartijas estan practicamente excentas de depredacion mientras se encuentran dentro de las
grietas. Debido alaanchurade las grietas utilizadas (1.61 + 0.05 cm) es
practicamente imposible que una serpiente ataque a estas lagartijas pues no existe espacio
suficiente para abrir la boca o para tratar de enredarse alrededor de su cuerpo. En ninguna
ocasion se observo a estas lagartijas alejadas a una distancia mayor a 5.0 cm, y en la
mayoria de los casos las lagartijas que se encontraban fuera de la grieta tenian la cola dentro de

dla



Cuadro 2. Valores de larelacion entre las caracteristicas de la grieta (anchura, profundidad, alturay
pendiente) con respecto a lalongitud hocico cloaca. Paratodos |los casos |os valores de P > 0.05.

2

Pendiente=h Ordenada al origen =a r
Anchura 0.00846 0.696 0.02
Profundidad -0.10415 29.6757 0.007
Altura 0.52868 -0.6961 0.02
Pendiente 0.16404 -4.8126 0.005
Alimentacion

Los resultados del contenido estomacal se muestran en € Cuadro 3. Seis de sesenta 'y
cuatro estdbmagos estuvieron vacios. El tipo de alimento mas consumido en frecuencia y
volumen estuvo representado por Scarabidae que con una frecuencia de 40 individuos, fue
encontrado en 41 estmagos presentando un volumen total de 6.12 mm 3. El promedio del
volumen contenido en |os estomagos fue de 0.58 + 0.08 mm?®, n=58. En conjunto los
diferentes tipos de coledpteros representan € 36.4% de la dieta, seguidos por ortopteros 17.6% y
lepiddpteros 13.5%. Es evidente que X. newmanorum es principalmente insectivoro, pero la
presencia de partes de un mamifero en uno de los estdmagos, sugiere que pequefios vertebrados
como lagartijas y pequefios mamiferos pueden ser consumidos ocasionalmente. Presch (1981) y

Ballinger et al. (1995) han reportado la presenciade

lagartijas delos géneros Seeloporus y Cnemidophorus en ladietade X grandis.
El promedio de volumen contenido en |os estomagas tan bagjo (0.58 + 0.08 mm?, n=58)

puede ser explicado por la actividad tan restringida que presenta X newmanorum. Estalagartija al
estar tan especializada en la utilizacion de grietas de rocas tiene que consumir Unicamente
aguellas presas que frecuentan este microhdbitat, ya que su actividad se restringe a unos

pocos centimetros arededor de las grietas que ocupa.



Cuadro 3. Contenido estomacal de Xenosaurus newmanorum. N = nimero de veces que aparece el tipo de comida; %N =
porcentaje de ese tipo de comida con respecto a total; S = nimero de estémagos que contienen ese tipo de comida; '/os = porcentgje del nimero
de estémagos con respecto al total; V = volumen expresado en mm®; %V = porcentaje del volumen. Rasado en 58 estémagos con contenido.

Tipo de comida N %N S %S \% %V

Coledptera

Searabidae 40 0.27 21 0.362 6.12 0.183

Curculionidae 1 0.007 1 0.017 0.19 0.006

Chrysomelidae 1 0.007 1 0.017 0.1 0.003

Larva de colebptero 11 0.074 11 0.19 251 0.075

Partes sin identificar 1 0.007 1 0.017 0.04 0.001
Orthéptera

Grillacrididae 17 0.115 17 0.293 5.02 0.15

Acrididae 2 0.014 1 0.017 0.76 0.023

Tetrigidae 7 0.047 3 0.052 3.37 0.1
L epidoptera

Larva 18 0.122 18 0.310 3.62 0.108

Partes sin identificar 2 0.014 2 0.034 0.53 0.016
Hymenodptera

Formicidae 3 0.02 3 0.052 0.11 0.003

Vespidae 3 0.02 1 0.17 0.19 0.006
Hemlptera

Pentatomidae 1 0.007 1 0.017 0.07 0.002

Partes sin identificar 4 0.027 4 0.069 3.81 0.114
Derméptera

Labiidae 2 0.014 1 0.017 0.35 0.01

Partes sin identificar 1 0.007 1 0.017 0.08 0.002
Dlptera

Larva 4 0.027 4 0.069 0.33 0.01

Partes sin identificar 1 0.007 1 0.017 0.09 0.003
Pedipalpida

Schizomidae 1 0.007 1 0.017 1.83 0.055
Homoptero 1 0.007 1 0.017 0.01 0.0003
Partes de insecto sin identificar 2 0.014 2 0.034 0.24 0.007
Arachnids

Aranea 2 0.014 2 0.034 0.5 0.015
Isopoda 10 0.068 5 0.086 143 0.043
Gasteropoda 5 0.034 4 0.069 0.57 0.017
Partes de mamifero 1 0.007 1 0.017 11 0.033

TOTAL 148 58 33.53

Crecimiento Corporal
LaLHC promedio de los individuos utilizados en esta parte del estudio fue de 103.8 + 0.8

mm (n = 348). No existieron diferencias significativas entre hembras y machos con respecto ala
LHC de los individuos en este estudio. Hembras y machos utilizados en esta parte del
estudio no difirieron significativamente en LHC. Los machos crecieron ligeramente més
répido que las hembras, sin ser esta diferencia estadisticamente significativa (minimo prom? =

0.027 + 0.002 mm/diavs 0.026 + 0.002 mm/diaz ANCOVA



F1,343 = 1.22, P = 0.27). Latasa de crecimiento disminuyo significativamente con respecto ala
LHC (r1343 = 110.70, P < 0.0001), sugiriendo una trayectoria de crecimiento de tipo von
Bertalanffy. Las tasas de crecimiento variaron inversamente con el promedio de la LHC para
machos y hembras (Figuras 4 y 5). Lainteraccion entre sexo y LHC no fue significativa lo que
sugiere que machos y hembras tienen un crecimiento similar.

Debido ala gran cantidad de datos de tasa de crecimiento corpord que se generaron (n =
1530), los cuales en gran parte correspondieron a organismos recapturados, y al hecho
de que una cantidad reducida de ellos correspondieron ainterval os de tiempo 30 ~ x < 100.
Se decidio hacer 10 andlisis tomando en cuenta los siguientes intervalos: 30 : x < 100, 100 ~
X <200, 200 :~ x < 300, 300: x < 400, y 400 < x. En este primer grupo de analisis se
utilizo Unicamente una observacion por individuo la cua fue seleccionada aeatoriamente para
incluir aestaen los andlisis estadisticos. El segundo grupo de analisis utilizo exactamente los
mismos intervalos, sin embargo, en este grupo para todos aguellos organismos en donde habia
maés de una obsevacion por individuo se obtuvo e promedio correspondiente paraincluir en los
andlisis estadisticos Unicamente una observacién por cada individuo. Los valores de los andlisis

de regresion correspondiente a estos interval os se muestran en el Cuadro 7.



Cuadro 7. Valores de las regresiones para diferentes interval os de tiempo en hembrasy machos de la
lagartija X newmanorum. a = tasa de crecimiento inicial; b = constante de disminucion del crecimiento; -alb =
méximatalla que puede acanzar un individuo. Todas las regresiones fueron atamente significativas (P 0.0001 para
todos los casos).

Sexo Intervalo r? N a b 016
Hembras 30< x 100 0.277 195 0.13665 -0.00107 12771
Machos 30<x< 100 0.229 152 0.16278 -0.0013 125.21
Hembras 100<x S200 0.357 118 0.12615 -0.00102 123.67
Machos 100<:x <200 4.002 106 -7.6235 0.09347 81.56
Hembras 200 < x 2300 0.581 69 0.09853 -0.00,08 123.16
Machos 200 ¢ x s 300 0.636 60 0.21164 -0.00184 115.02
Hembras 300<x S 400 0.749 28 013617 -0-00112 12158
Machos 300 < x S400 0.710 36 0.11932 -0.00102 116.98
Hembras 400 < 0.397 78 0.15843 -0.00134 118.23
Machos 400 < 0.337 79 0.19989 -0.00177 112.93

Promedio h 30 ¢ x 5100 0.394 230 0.15434 -0.00126 122.49
Promediam 30 ¢ x 100 0.247 183 0.16605 -0.00137 12120
Promedio h 100 ¢ x 5 200 0.378 116 0,12093 -0.00099 122.15
Promedio m 100<x ii200 0.347 101 0.12721 -0.00106 120.01
Promedio h 200 ¢ x S300 0.627 72 0.10355 -0.00085 121.82
Promediom 200 ¢ x 5 300 0.594 69 020725 -0.,0018 115.14
Promedio h 300< x5 400 0.784 29 0.14142 -0.40117 120.87
Promedio m 300 ¢ x s 400 0.709 36 0.12034 -0.00103 11683
Promedio h 400 < 0.396 78 0.15944 -0.00135 11810
Promediom 400 < 0.322 79 0.19867 -0.00176 112 88

Los valores utilizados para estimar las constantes de |as curvas de crecimiento fueron
exactamente los mismos para hembras y machos, correspondiendo estosaunaLHC
60.0 mm con una edad de >v 60.0 dias. Utilizando estas constantes en la ecuacion de Fabens
(1965, # 6 - ver texto de métodos), dan una longevidad para hembras y machos de
aproximadamente 5.5 afios, a una tala de 120.0 mm (Figuras 6 y 7). La longevidad para

individuos de tallas mayores a 120.0 mm se disparay podriano estar representando la realidad.



Cuadro S. Edad en dias (T) en hembras y machos para diferentes LHC de la lagartija X newmanorum en
Xilitla, S.L.P., estimada a partir de la ecuacion de Fabens (1965), con una relacién inicial de n, 60.0 mm LHC
vs,, 60.0 dias de edad para ambos sexos. L0s valores utilizados para hembras fueron: a = 0.13665 y b = -0.00107;
paramachos fueron: a= 0.16278 y b = -0.0013.

L ongitud hocico cloaca mm

Edad en dias(T) - machos Edad en dias (T) - hembras
(LHC)

55 0.0 0.0
60 60.0 60.0
65 131.8 121.6
70 209.4 1883
75 294.1 261.3
80 387.3 342.0
85 490.8 432.1
90 607.2 534.2
95 740.i 652.0
100 895.1 791.2
105 1081.1 961.2
110 13135 1179.8
115 1623.5 1486.2
120 2090.7 20034
125 3067.8 4454.9

indices derobustes:
El log de la relacion pesollhc muestra que los machos fueron ligeramente mas pesados

que las hembras esta diferencia no fue estadisticamente significativa (minimo prom?: -0.73 +
0.003 vs -0.76 + 0.003 log glmm: ANCOVA F ;g = 0.54, P = 0.46). El log pesollhc
disminuyo significativamente con respecto ala LHC (g1,g6 = 6921.8, P <0.0001). (Figuras 8 'y 9)
Lainteraccion entre log peso/lhc y LHC fue significativa (Fy,gs1 = 4.04, P = 0.044) lo que sugiere
gue las pendientes de larelacion entre log pesollhc y LHC son diferentes para hembras y machos.
La baja tasa de crecimiento corporal para hembras y machos (0.027 £ 0.002
mm/dia y 0.026 + 0.002 mn't/dia) puede estar relacionada a la alta especializacion que estas

lagartijas presentan en la ocupacion de grietas de roca. Esta especializacion, junto con una



baja actividad, y bajo consumo de alimento, pueden estar generando un metabolismo muy bajo

gue se ve reflejado en bajas tasas de crecimiento corporal.

Dimorfismo Sexual
La longitud hocico cloaca (LHC) de todos los individuos utilizados para la estimacion

del dimorfismo sexual fue de 109.29 + 0.92 (n = 57, rango 88 - 122 mm). El promedio del
ancho de la cabeza fue 21.82 + 0.20 (n = 57, rango 17.28 - 24.85 mm), € promedio ddl largo de
la cabeza (LC) fue de 27.43 = 0.20 (n = 57, rango 22.20 - 30.40 mm). La proporcién ACILC tuvo
un promedio de 0.80 + 0.003 (n = 57, rango 0.75 - 0.86). La Longitud del Fémur (LF) fue en
promedio 22.30 £ 0.21 mm (n = 57, rango 18.00 - 25.06 mm).

Las hembras fueron més grandes en LHC que los machos [111.79 + 1.1 (n = 29) vs
106.7 £ 1.3 (n = 28): gl =55, t =291, P=0.0051]. Los valores de AC, LC, LFy ACILC
incrementaron con la LHC (P < 0.05 en todos los casos). Los machos tuvieron cabezas
més anchas que las hembras (minimo prom? = 22,69 + 0.12 mm vs. 21.13 + 0.12 mm), pero
esta diferencia no fue estadisticamente significativa (ANCOVA: r1,53 = 3.50, P = 0.067). El
ancho de la cabezaincremento con laLHC 153 = 240.78, P < 0.0001). Lainteraccion
entre sexo y LHC fue significativa (F 153 =5.97, P=0.018), o que sugiere que las pendientes
delarelacion ACy LHC paramachos y hembras son diferentes (Cuadro 9). Los machos también
tuvieron cabezas més largas que las hembras (minimo prom? = 28.45 + 0.12 mm vs 26.63 +
0.12 mm; g153 = 5.04, P = 0.029), lalongitud de la cabeza incremento con laLHC (153 = 279.4,
P < 0.0001) (Figuras 10 y 11). Lainteraccion entre sexo y LHC fue significativa g1,53= 8.70, P

=0.0047), lo que sugiere que las pendientes de larelacion



entre largo de la cabezay LHC para machos y hembras son diferentes (Cuadro 9). La longitud
del fémur no fue diferente entre machos y hembras (F1,53 = 0.53, P = 0.47), lalongitud del fémur
incremento con la LHC (1,53 = 105.65, P < 0.0001). La interaccion entre sexo y LHC no fue
significativa, sugiriendo que las pendientes de la relacion entre fémur y LHC para machos y
hembras no son diferentes.

El andlisis restrictivo dio los mismos resultados que € no restrictivo. Las hembras en
andlisis restrictivo fueron significativamente més grandes que los machos [117.7 £ 0.78 mm (n
=10) vs. 113.0f 0.86 mm (n = 10); F1,;8 = 16.6, P=0.0007]. Los machos
tuvieron cabezas mas anchas (F1,1s = 6.55, P = 0.0197), y cabezas maés largas (F;,1s = 26.84, P <
0.0001). La longitud del fémur no fue diferente entre machos y hembras (F1,;s _ 0.0041, P =
0.95), al igua quelarelacion ACILC (F; 15= 0.6015, P = 0.45).

De un total de 61 organismos preservados se encontro que 3 de estos tenian cicatrices
posiblemente provocadas por conespecifcos. Y de 850 individuos marcados 44 tuvieron este
tipo de cicatrices, de estos 44 individuos 38 fueron machos.

Aparentemene el dimorfismo sexua en tamafio del cuerpo no parece estar muy marcado
en X newmanorum. Las hembras tuvieron un mayor tamafio en esta parte del estudio, 1o que
puede ser € resultado de la adquisicion de tallas mayores dirigidas a la posibilidad de tener un
mayor numero de crias. Sin embargo, en la parte de reproduccién se encontro que no hay una
correlacion significativa entre la LHC de las hembras y el niUmero de crias que estas pueden
tener. Debido a estos y d hecho de que en todos los deméas andlisis redlizados en este estudio
demuestran que no existe diferencia significativa en e tamafio (LHC) de hembras y machos,
puede ser que las diferencias aqui encontradas sean debidas a tamafio tan pequefio de la

muestra utilizada (n ~ 57).



Por otra parte, e dimorfismo en tamafio de la cabeza fue marcado, siendo los machos de
cabezas significativamente mas grandes que las hembras. Aparentemente, este dimorfismo puede
estar relacionado con niveles de agresividad en los machos. Esto puede ser apoyado por varias
observaciones sobre las interacciones macho-macho a la hora de capturarlos. En €l inicio del
estudio se recolectaron gemplares los cuales fueron transportados en bolsas de manta. Las
lagartijas permanecian en estas bolsas por espacio de 3 horas y siempre se pudo observar que los
machos presentaban niveles altos de agresividad entre ellos, situacion que no ocurrio entre
machos-hembras o hembras-hembras. Igualmente, en lagartijas de esta especie mantenidas en
cautiverio he podido observar que los pares machos-machos son bastante agresivos, y los pares
macho-hembra o hembrahembra tienen ausencia de interacciones agresivas entre ellos. Esto
puede ser un indicador que los machos desarrollan cabezas grandes para poder combatir en
encuentros machomacho y que esta caracteristica puede estar relacionada con la seleccion que las

hembras hacen de los machos (Shine 1989).

Cuadro 9. Valores de larelacién entre ancho de la cabeza, largo de la cabezay largo del fémur con respecto
a la longitud hocico cloaca. Los valores del ancho de la cabeza y largo de la cabeza fuero diferentes entre
machosy hembras de acuerdo al ANCOVA. Paratodos los andlisis se utilizo n=28 para machos, y n=29 para hembras
2

Pendiente Ordenada al origen r
Ancho dela cabeza
M achos 0.23 -2.20 0.84
Hembras 0.17 3.01 0.80
Largo dela cabeza
Machos 0.24 2.76 0.88
Hembras 0.16 8.65 0.79
Largode fémur
Machos 0.19 221 0.68

Hembras 021 0.83 0.66



Ciclo Reproductivo

Hembras:
La longitud hocico cloaca de las hembras analizadas en esta parte del estudio fue de

113.8 £ 1.7 mm (n = 30, rango 87.0 -126.0 mm). Las dos hembras de mayor tamafio con
ovarios inmaduros midieron 107.0 y 112.0 mm de LHC, mientras las tres hembras méas
pequefias que presentaron ovarios maduros tuvieron 107.0y 111.0 mm de LHC. La hembra
més peguefia con folicul os agrandados tuvo una LHC de 107.0 mm. La aparicion de huevos en e
oviducto se pudo apreciar Unicamente en el mes de Abril, y la presencia de embriones grandes
anicamente se observo en la muestra del mes de Junio. Veintitres de 26 (88 %) hembras adultas
(LHC 2:107.0 mm) estuvieron reproductivamente activas. Las tres hembras no reproductivas
tuvieron 107.0, 112.0 y 112.0 mm de LHC. Esta proporcién es
significativamente diferente a una proporcion 50 : 50 de hembras adultas reproductivas y no
reproductivas (X? = 15.4, g1= 1, P < 0.005).

El promedio del tamafio de camada fue 2.6 + 0.1 huevos/embriones (n = 23, rango 2 - 4).
Diez de 23 camadas tuvieron 2 huevos/embriones (43.5%), 11 de 23 camadas tuvieron 3
huevos/embriones (47.8 %), y 2 de 23 camadas tuvieron 4 huevos/embriones (8.7 %). El
tamafio de la carnada no estuvo correlacionado con la LHC de las hembras (n = 23, r? =

0.02, P=0.51).

Machos.
Los machos presentaron alargamiento de los testiculos entre 95.0 y 100.0 mm de LHC.

Probablemente la maduracion sexual ocurre aproximadamente a los 100.0 mm. De acuerdo a los
datos tanto de hembras preservados, asi como de aquellas que fueron palpadas, las hembras

alcanzan la madurez sexual aproximadamente alos 100.0 mm de



LHC. Por lo que la madurez sexual de hembras y machos se da practicamente ala misma LHC.

El ciclo reproductivo de X newmanorum es bastante similar a ciclo reproductivo de X
grandis (la otra especie del género que habita bosques tropical perennifolio). En ambos el
parto ocurre entre Junio y Agosto, la ovulacién y copulainician en Octubre. Y al parecer
ambas especies se reproducen cada dos afios, aungue la poblacion lo hace cada afio. La presencia
de tres hembras adultas (LHC ? 107.0 mm) indica que las hembras pueden estar necesitando

periodos de inactividad reproductiva seguidos de un afio activo en la

reproduccion (Ballinger et al. en prensa).
Demogr afia
Los mayores valores de densidad poblacional se presentaron en los afios de 1996 (12 1) y
1999 (67). Esto puede ser debido a que en estos afios fue en donde se tuvo la mayor continuidad
en los muestreos mensuales. Debido a que la densidad esta estimada con base al numero de
individuos residentes (dos 0 mas capturas dentro de la parcela de estudio), la probabilidad de
obtener un mayor nimero de individuos residentes incrementa con el NUMero de muestreos que se

realizaron en cada afio.

Cuadro 10. Densidad poblacional para hembras y machos de la lagartija X newmanorumen Xilitla,
S.L.P. La densidad est4 dada en nimero de individuos por 5 hectéreas.

La sobrevivencia para hembras y machos durante |os 6 afios eval uados se muestraen el

1994 1995 1996 1997 1998 1999
Hernbras 8 37 71 1 15 22
Machos u 24 50 1 15 45
Total 19 61 121 22 30 67

Cuadro 11. En este se observa que las hembras presentaron val ores de sobrevivencia



menores alos de los machos, esto se puede apreciar més claramente en los afios 1995 y
1996

Cuadro 11. Vaores de sobrevivencia (T) para hembras y machos de la lagartija X newmanorum en Xilitla,
S.L.P. La C esta dada en base a nimero de lagartijas residentes observadas durante € afio evaluado y a nimero de
estos individuos que se presento en afios posteriores.
1994 hembras machos

Sobrevivendia 1995 199 1997 1998 1999
4)

057 057 057 0.28 0.28

0.85 0.64 0.50 0.29 0.14

055 0.22 0.11 011

0.70 0.70 0.30 0.20

0.43 036 0.2

043 0.24 0.10

0.42 0.42

0.28 0.28

0.10

031

1995 hembras machos

1996 hembras machos

1997 hembr as machos
198hembras machos

Con base a los resultados obtenidos del nimero de crias presentes en € afio de 1995 se
obtuvieron los valores de |,,, g« y I,,m, de la poblacién (Cuadros 12 y 13). Esto fue posible
hacerlo Unicamente para este afio pues la longevidad tan grande que presentan estas lagartijas
impiden hacer evaluaciones confiables en periodos cortos de tiempo. Por g emplo, las crias
marcadas de 1996 en adelante pudieran no estar presentes en €l afio siguiente, o quizas en los dos
0 tres afio siguientes, pero podran aparecer en afios posteriores a esos. Esta situacion se pudo
observar en crias marcadas en 1995 que no aparecieron sino hasta 1998 o 1999. El nimero tan

bajo de crias que pueden ser consideras en e andlisis acentua alin més este problema.



Cuadro 12. Tabla de vida para hembras de la lagartija X newmanorum en Xilitla, S.L.P. 1,, = proporcién de
sobrevivientes en la clase de edad x en relacion a nimero inicia en la clase de edad 0; g, = proporcion de individuos
en la clase de edad x que mueren antes de la edad x + 1; m, = niUmero de crias hembra producidas por cada hembra en
la clase de edad x (considerando una proporcidn de sexo 1:1, lam, para esta poblacion es 2.6/2 = 1.3); R, = nUmero

promedio de crias hembras que sustituyen a cada hembra en la poblacion.

Clase LHC Ndmero

Crias Bx< 80 8
Juveniles 80 <x< 100 4
Adultos 100 < x 3

0.38

Ol

0.5
0.75

oo 3

Ime
0
0

0.494
R, = 0.494

Cuadro 13. Tablade vida para machos de lalagartija X newmanorumen Xilitla, S.L.P. 1. _ proporcién de
sobrevivientes en la clase de edad x en relacion a nimeroinicia en laclase de edad O; g, proporcion de individuos en

laclase de edad x que mueren antes de laedad x +1

Clase LHC
Crias 55<x< 80
Juveniles <x_< 10
Adultos 100 < X

Numero

q,
0.6
0.66

Con lafinalidad de obtener la variacion mensua en la densidad y sobrevivencia de esta

poblacion se analizaron los datos de marcaje - recaptura a través del modelo de Jolly (1965),

exclusivamente para el periodo comprendido de Octubre 1998 a Marzo 2000. Los datos

utilizados y resultados obtenidos se presentan en los Cuadros 14, 15, 16 y 17.

Cuadro 14. Diagrama de Trellis para los datos de marcaje - recaptura en hembras de la lagartija X
newmanorum en Xilitla, S.L.P. Diai = dia en que se esta trabagjando; ni = nimero de individuos capturados € diai; ri =
ndmero de individuos liberados €l diai; mij = nimero de individuos recapturados el diai con marca dedl diaj; diaj =

dia en que se recapturo al organismo.

1 N i 1 2 3 4 5 6
1 20 20

2 3 31 6 -

3 2 29 3 1 -

4 28 28 0 4 B -

5 3% 3% 1 2 5 9 -

6 34 3 0 1 4 5 8 -
7 4 46 0 2 0 1 8 I
8 38 38 0 1 o0 3 6 3
9 2 2 0 0 0 0 0 ©
0 338 38 0 0 0 4 3 4
n 38 3B 0 0 0 1 1 1
2 18 18 0 0 1 0 0 ©0
3 1 1 0 0 0 0 0 1
4 1 1% 0 0 0 0 0 O
5 1 17 0o 0 0 0 0 1
% 28 28 0 0 0 0 0 1
77 - - 0 0 0 0 0 ©
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Cuadro 15. Densidades poblacionales (Ni) y sobrevivencias (ml) mensuales para hembras de la lagartija X.
newmanorum en Xilitla, S.L.P., estimadas a partir de los valores del Cuadro 14. La densidad poblacional esta dada en
ndmero de individuos por 5 hectareas. EENi = Error estandar de Ni; EEQ'i = Error estdndar de <Di. El Periodo
comprende de Octubre 1998 a Marzo 2000. La ausencia del mes de Agosto se debe a que en ese mes la lluvia
impidio la captura de organismos.

Muestreo i Mes Ni EENi Oi EEOi
1 Octubre - - - -
2 Noviembre 52 13.85 0.5667 0.1331
3 Diciembre 53 8.10 0.8175 0.0959
4 Enero 60 9.04 0.8757 0.0947
5 Febrero 100 17.46 0.9964 0.1137
6 Marzo 116 20.86 0.9316 0.1273
7 Abril 151 26.52 09641 0,1485
8 Mayo 149 29.89 0.9470 0.1834
9 Junio 150 Div10 0.4474 0.0804
10 Julio 81 10 1.1592=1.0 0.0658
11 Septiembre 76 11.23 0.9830 0.1373
12 Octubre 70 14.94 0.7523 0.1623
13 Noviembre 60 14.51 0.9341 0.2515
14 Diciembre 51 10.72 0.5974 0.1612
15 Enero 41 7.80 0.9315 0.1710
16 Febrero 28 Div/O 0.6471 Div/O

17 Marzo - -

Cuadro 16. Diagrama de Trellis para los datos de marcaje - recaptura en machos de la lagartija X
newmanorum en Xilitla, S.L.P. Dia i = dia en que se esta trabajando; ni = nimero de individuos capturadosel diai; ri
= numero de individuos liberados el dia i; mij = nimero de individuos recapturados el dia i con marca del dia j; dia j =
dia en que se recapturo al organismo.

| Ni ri 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 1 15 16 17
1 28 28 '

2 24 24 4 -

3 2 22 2 1 -

4 2 2 2 3 6 -

5 31 31 3 2 4 6

6 1$ 18 0 0 2 5 7 -

7 26 26 0 2 2 0 2 12 -

8 20 20 0 2 0 1 2 1 8

9 4 4 0 0 1 0 0 0 1 2

10 20 20 0 0 1 1 2 1 4 3 2

11 31 31 1 0 0 0 2 I 2 6 0 1 -

12 18 18 I 0 1 0 2 1 1 1 0 0 9

13 1 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 6 3

14 14 14 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 4 3 4

15 17 17 0 0 0 0 0 1 0 I 0 0 2 2 3 6 -

16 11 11 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 1 2 0 5

17 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0



Cuadro 17. Densidades poblacionales (Ni) y sobrevivencias (1i) mensuales para machos de la lagartija
X. newmanorum en Xilitla, S.L.P., estimadas a partir de los valores del Cuadro 16. La densidad poblacional esta
dada en nimero de individuos por 5 hectareas. EENi = Error estandar de Ni; EEOi = Error estandar de (Di. El
periodo comprende de Octubre 1998 a Marzo 2000. La ausencia dei mes de Agosto se debe a que en ese mes la
lluvia impidio la captura de organismos.

Muestreo i Mes Ni EENi Di EEDi
1 Octubre - - - -
2 Noviembre 122 60.75 0.8734 0.2676
3 Diciembre 135 67.75 0.5141 0.1347
4 Enero 105 28.19 1.1775=1.0 0.2282
5 Febrero 101 22.67 0.7824 0.1763
6 Marzo 49 7.87 0.5673 0.0946
7 Abril 70 1221 1.1632= 1.0 0.1230
8 Mayo 71 13.95 0.8723 0.149)
9 Junio 64 31.56 1.1200 = 1.0 0.5559
14 Julio 67 12.94 0.6263 0.3189
11 Septiembre 60 8.90 0.8256 0.1335
12 Octubre 60 13.91 1.0161 = 1.0 0.2193
13 Noviembre 33 6.19 0.5621 0.1428
14 Diciembre 46 13.40 1.303=1.0 0.3552
15 Enero 34 10.56 0.6429 0.2507
16 Febrero 11 Divi0 0.2941 Div/0
17 Marzo - - - -

La proporcidn de sexos entre los afios de 1994 y 1998 no fue diferente de una proporcién
1:1 (Cuadro 18). Sorprendentemente en 1999 se encontro una proporcion diferente a 1:1
teniendo 22 hembras y 45 machos, que representan una proporcion 1:2. El afio que mayor
continuidad tuvo en los muestreos fue 1999 por lo que e resultado obtenido debe ser un reflgo
real de la poblacién. Esta proporcion puede ser una consecuencia de la menor tasa de

sobrevivencia gue las hembras presentaron con respecto alos machos en afios anteriores.

Cuadro 18. Valores de X' para probar diferencias en la proporcion de sexos de una proporcion 1:1 en la

lagartija X newmanorum en Xilitla, S.L.P. El cuadro representa el nimero de hembras y machos por afio, el valor
de la pruebaX2y el nivel de significancia (NS = no significativo, P > 0.05)

1994 1995 1996 1997 1998 1999
Hembras 8 37 71 11 15 22
Machos 1 24 50 11 15 45
Ne 0.474 2,717 3.64 0 0 7.89

NS NS NS NS NS P < 0.005



Her petofauna acompafiante
Con base en la revision bibliografia, salidas a campo y listados de colecciones

herpetoldgicas, se obtuvo un total de 1,000 registros curatoriales representando: 9 familias de
Anfibios con 14 génerosy 30 especies; y 17 familias de reptiles con 56 génerosy 80 especies. El
numero total de especies registradas fue de 110, estas especies son las siguientes (EI nimero
entre parentesis después del nombre cientifico corresponde a nlimero de registros curatoriales

gue setiene en la base de datos):

Clase
Amphibia
Orden Anura

Familia Bufonidae
Bufo debilis @)
Bufo marinos (22)
Bufo occidentales 9)
Bufo punctatus (7)
Bufo valliceps (31)

Familia Hylidae
Hyla arenicolor (4)
Hyla eximia (6)
Hyla miotympanum (8)
Phrynohyas venulosa (3)
Smilisca baudini (109)

Familia Leptodactylidae
Eleutherodactylus augusti (1)

Eleutherodactylus cystignathoides (4)

Eleutherodactylus decoratus (7)
Eleutherodactylus leprus (1)
Eleutherodactylus longipes (1)
Leptodactylus labialis (2)
Leptodactylus malanonotus (2)
Familia Pelobatidae
Scaphiopus couchi (23)
Spea multiplicala (8)
Familia Ranidae
Rana berlandieri (37)
Rana catesbeiana (1)
Ranajohni (4)
Rana montezumae (35)
Familia Rhinophrynidae
Rhinophrynus dorsalis 2)
Orden Caudata
Familia Ambystomatidae
Ambystoma tigrinum
(4)
Ambystoma velasci (5)

Familia Plethodontidae
Bolitoglossa platydactyla 2)



Chiropterotriton arboreus (1)

Chiropterotriton magnipes (6)
Familia Salamandridae
Notophthalmus meridionalis (2)
Clase Reptilia
Orden Squamata
Suborden Sauria
Familia Anguidae
Barisia imbricata
(1)
Gerrhonotus liocephalus (19)
Familia Corytophanidae
Corytophanes hernandezi (40)
Laemanctus serratus 3)
Familia Crotaphytidae
Crotaphytus coll cris ()]
Familia Gekkonidae
Hemidactylus frenalus (4)
Familia |guanidae
Ctenosaura acanthura 4
Familia Phrynosomatidae
Holbrookia maculata (2)
Phrynosoma orbiculare (2)
Scel oporus grammicus (1)
Sceloporusjarrovi (o)
Sceloporus mucronatus (7
Sceloporus olivaceus (1)
Sceloporus serrifer (5)
Sceloporus variabilis (186)
Familia Polychridae
finolis petersi (1)
Anolis sericeus (3)
Familia Scincidae
Eumeces lynxe (1)
Eumeces tetragrammus (1)
Familia Telidae
Amevaundulara (12)
Cnemidophorus gularis (19)
Cnemidophrous sacki (2)
Familia Xenosauridae
Xenosaurus newmanorum (75)
Suborden Serpentes
Familia Boidae
Boa constrictor (7)
Familia Colubridae
Adelphicos quadrivirgatus (3)
Arizona elegans 4
Chersodromus rubiventris (1)
Coluber constrictor (1)
Coniophanes bipunctatus (2)
Coniophanes frssidens (4)
Conopsis nasus (8)
Dryadophis melanolomus (23)
Drymarchon corais (4)

Drymobius chloroticus (1)



Drymobius margaritiferus (7)

Elaphe flavirufa (3)
Elaphe guttata (8)
Ficimia streckeri (15)
Geophislatifrontalis (1)
Geophis multilorques (2)
Gyalopion canum (2)
Heterodon nasicus 1)
Hypsiglenatorquata 4
Lampropeltis getula (2)
Lampropeltistriangulum (12)
Leptodeira annulata (7)
Leptodeiraseptentrionalis (1)
Leptophis mexicana (10)
Measticophis flagellum (2)
Masticophis taeniatum (3)
Nerodia rhombifer (1)
Ninia diademata (7)
Oxybelis aeneus
Phituophis deppet (
Phituophis menaleucus (i)
Rhadinaea decorata (3)
Rhadinaea gaigae (1)
Rhadinaea marcellae (1)
Rhynocheilus lecontei (1)
Salvadora grahamiae (4)
Sbon fasciatus (1)
Spilotes pullatus (6)
Storeria dekayi (5)
Storeria storerioides (2)
Tantilla rubra (1)
Tantilla shawl (1)
Thamnophis marcianus (2)
Thamnophis sealaris (4
Thamnophissirtalis (2)
Thamnophis sumicrasti (5)
Trimorphodon tau (1)
Familia Elapidae
Micrurusfulvius (4)
Familia Leptotyphlopidae
Leptotyphlops dulcis (1)
Familia Viperidae
Atropoides nummifer (2)
Bothrops asper )
Crotalus atrax (1)
Crotalus basiliscus (2)
Crotalus scutulatus (1)

Orden Testudines
Familia Emydidae
Terrapene carolina

Familia Kinosternidae
Kinosternon inlegrum (4)



CONCLUSION
El ato grado de especializacion que presenta esta lagartija aunado a su distribucién tan

restringida, hace de esta una especie que debe considerarse en peligro de extincion. Aln cuando
localmente la poblacion de X newmanorum es abundante, €l espacio disponible para ser
ocupado por esta lagartija se esta viendo rapidamente reducido. Lacaracteristica de ser una
especie termoconformista con temperaturas corporales casi iguales alas ambientales, y €
hecho de no ocupar microh&bitats que se encuentran totalmente expuestos a sol, limita sus
posibilidades de permanecer en areas desforestadas. La region de Xilitla, esta sufriendo la tala
inmoderada de sus pobladores para la introduccion del cultivo de maiz. Alin cuando los
pobladores de esta regién se dedican en gran parte al cultivo de café de sombra, cada vez es més
la gente que se ve en la necesidad de tener cultivos de maiz de autosustento. Esto es debido alos
bajos precios que los compradores del grano de café pagan a los gidatarios. Lugares en donde
hace pocos afios (1993) se registraban X newmanorum, estan actualmente totalmente expuestos
al sol con la ausencia total de lagartijas de esta especie. El lento crecimiento, madurez tardia 'y
reducido tamafio de carnada que presenta esta especie la hacen aln més susceptible de
desaparecer ante esto cambios ambientales que esta sufriendo laregion de Xilitla.

El apoyo brindado a este proyecto tuvo como finalidad el determinar la situacion actual
de estaimportante especie de lagartija, con lainformacidn aqui generada se puede concluir que es
necesario tomar acciones inmediatas para la proteccion de esta especie. |gualmente, es necesaria
la realizacion de més estudios demograficos sobre las demas especies del género, asi como
incrementar nuestro conocimiento sobre la distribucién del género ya que por ser especies de

habitos secretetivos poco se conoce de ellas Podemos



estar corriendo €l riesgo de aterar ambientes en donde habitan especies de este género, y sin
saberlo se esta provocando la desaparicion de poblaciones enteras, o peor ain la

extincion de especies aln no descritas.
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Figura 1. Relacion entre latemperatura del cuerpoy
|latemperatura del aire para X newmanorum en Xilitla, S.L.P.
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Figura 2. Relacion entre la temperatura del cuerpo y la temperatura de
substrato para X newmanorum en Xilitla, S.L.P.
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Figura 3. Relacion entre la temperatura del substrato y la temeprattura
del aire en X newmanorum en Xilitla, S.L.P.
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Figura 4. Crecimiento en hembras de la Ié@artija X newmanorum.,
Cada punto representa la tasa de crecimiento corporal por dia que tiene una determinada
LHC promedio. Para hembras re capturadas en intervalos entre 34y 10 0 dias.
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Figura 5. Crecimiento en machos de lalagartija X newmanorum.
Cada punto representa la tasa de crecimiento corporal por dia que tiene una determinada
LHC promedio. Para machos recapturados en interval os entre 30 y 100 dias.
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Figura 6. Curva de crecimiento corporal para hembras la lagartija X newmanorum en Xilitla,

S.L.P.Estimada a partir de la ecuacion de Fabens (1965) , con unarelacion inicial
de = 60.0 mm LHCvs = 60 dias de edad. L os valores utilizados fueron a= 0.13665 y b = 0.00107
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Figura 7. Curvade crecimiento corporal para machos lalagartija X newmanorum en Xilitla,

S.L.P.Estimada a partir de la ecuacion de Fabens (1965) , con unarelacion inicial
de = 60.0 mm LHCvs = 60 dias de edad. Los valores utilizados fueron a=0.16278 y b = 0.0013
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L ongitud hocico cloaca (LHC) en hembras de la lagartija X newmanorum.
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Figura 11. Relacion entre el largo de la cabeza (LC) y la
longitud hocico cloaca (LHC) en machos de la lagartija X. newmanorum.
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