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RESUMEN

La Sierra Mazateca se ubica en e noreste de Oaxaca, entre el Valle de Tehuacany
laPlanicie Costeradel Golfo de México. Laregion forma parte de lamés extensa Sierra
Norte de Oaxaca, un area en México que por su alta biodiversidad es considerada como
prioritaria paralainvestigacion biolégicay para acciones de conservacion de la
naturaleza. El presente estudio tuvo como objetivo € realizar un inventario de las plantas
vasculares de los bosgues mestfilos de la Sierra Mazateca, cuyo proposito es el de
contribuir a conocimiento de su biodiversidad y al conocimiento general de los bosques
mesofilos de México. El estudio serealizo através del Herbario del Instituto de Ecologia,
A.C. en Xdapa, Veracruz, en colaboracién con € Herbario de la Universidad de Texas en
Austiny € Herbario Naciona de México.

Laexploracion de la Sierra Mazateca se enfoco en tres éreas de la region
seleccionadas por presentar una cubierta de vegetacion densay por sus diferentes
caracteristicasfisicas. Las &reas de estudio fueron: la Sierrade los Frailes en la parte
Oeste delaregion, el cafion de un tributario del Rio Petlapa en la parte centra, y €l Cerro
Rabon en la parte Este. El trabajo de campo se realizo en unafranja altitudinal de 1,000 a
2,750 m.

Con base en |las colectas realizadas en |a Sierra Mazateca se produjo una base de
datos en € sistema Bi6tica que en la actualidad contiene 1280 registros identificados a
nivel de especie, 227 registros identificados a nivel de género, 259 registros identificados
anivel defamilia, y 316 registros que permanecen sin identificacion. Las colectas
identificadas representan 629 especies (incluyendo a 22 morfoespecies) distribuidas en
140 familiasy 370 géneros. De acuerdo a este inventario, las cinco familias de

angiospermas més abundantes en la region en términos de su diversidad de especies son:



Asteraceae, Rubiaceae, Orchidaceae, Poaceae, Piperaceae, y Melastomataceae. Lafamilia

mas diversa de helechos es la Polypodiaceae.

INTRODUCCION

De acuerdo a sistema de clasificacion de la vegetacion de México propuesto por
Rzedowski en 1978, el bosque mesofilo de montafia (BMM) es un tipo de vegetacion de
zonas montafiosas, en donde prevalece un climafresco y altos niveles de humedad. El
BMM generalmente se desarrolla en altitudes de 600 a 2,700 m. — en zonas de transicion
entre latierracaliente y latemplada-, en donde la precipitacién anua varia de 1,000 mm.
amés de 3,000 mm., y latemperatura promedio anual flucttaentrelos 12'y 23 °C. El
concepto de este tipo de vegetacion es muy amplio, por |o que puedeincluir a
comunidades con diferentes composiciones floristicas, estructuras fisonémicasy
caracteristicas fenol dgicas.

En México, e BMM ocupaentre 0.5y 1 % del territorio nacional, y se encuentra
distribuido principalmente en la Sierra Madre Oriental, desde el sur de Tamaulipas hasta
el norte de Oaxaca, y en algunas éreas del Macizo Central y la Sierra Madre de Chiapas.
En lavertiente del Pacifico, ladistribucion de este tipo de vegetacion es limitaday
fragmentada, encontrandose solo en pequefios manchones de la Sierra Madre Occidental
y en algunas areas de la Sierra Sur de Guerrero y Oaxaca (Rzedowski 1978).

En comparacion alos otros tipos de vegetacion presentes en México, e BMM se
destaca por contener lamayor diversidad floristica por unidad de superficie, y por
albergar aproximadamente el 10% de lariqueza vegetal del pais (Rzedowski 1991, 1996).

La exploracién botanicade los BMM de México se haintensificado en los
ultimos afios, pero aln no es posible compilar un inventario floristico completo de este

tipo de vegetacion por lafata de estudios en muchas areas en donde existe. Unade las



regiones gque aln conserva un érea extensa de bosgques mesofilos en México esla Sierra
Norte de Oaxaca, en donde prevalecen |os regimenes de humedad y temperatura
necesarios para que este tipo de vegetacion se desarrolle. Estaregion esunadelas 151
regiones terrestres identificadas por CONABIO en el 2000 como areas prioritarias parala
investigacion biologicay para acciones de conservacion de la naturaleza (Arriaga et a.
2000).

Aunque se han realizado diversos estudios biol6gicos y un gran nimero de
colectas botanicas en la Sierra Norte, alin existen partes poco exploradas. Tal erael caso
de la Sierra Mazateca, ubicada en la parte noreste de Oaxaca. Esta region mantiene
bosques mesdfilos cuyo conocimiento habia sido hasta hace poco muy limitado por la
falta de investigaciones biol dgicas en laregion.

L os dos trabajos botanicos de mayor importancia realizados en la Sierra Mazateca
son latesis de Richard Evans Schultes de la Universidad de Harvard en 1941, y latesisde
licenciatura de Carlos Ruiz Jiménez de la Facultad de Ciencias de laUNAM en 1994. El
trabajo del Dr. Schultes, titulado The Economic Aspects of the Flora of Northeastern
Oaxaca (L os aspectos econdmicos de laflora del Noreste de Oaxaca), se enfocaen el
estudio de las plantas Gtiles de algunas comunidades de la Sierra Mazateca, por lo que la
lista de especies que incluye no daunindicio rea deladiversidad vegeta delaregion.
Latesis de Ruiz Jiménez, titulada Analisis Estructural del Bosgue Mesdfilo de la Region
de Huautla de Jiménez (Oaxaca), México, es un estudio de la vegetacion de una pegqueia
parte de la Sierra Mazateca conocida como el Puerto de la Soledad, e incluye unalistade
178 especies paralazona.

El objetivo del presente estudi6 es €l de explorar con més detenimiento los
bosgques mesdfilos de la Sierra Mazateca para elaborar un catdlogo de las plantas

vasculares que mantienen. El proposito final de este proyecto es €l de contribuir a



conocimiento de la biodiversidad de estaregion y también a conocimiento genera de los
bosques mesdfilos de México. En este estudio el término BMM se apega al concepto de
Rzedowski, con €l entendimiento de que puede incluir a comunidades con caracteristicas
floristicas diferentes.

El financiamiento paralarealizacion del estudio fue otorgado por CONABIO a
través del proyecto U028, y se llevo a cabo en colaboracion con el Departamento de
Sistematica Vegetal del Instituto de Ecologia, A.C., en Xaapa, Veracruz, €l programa de
postgrado en Botanica de laUniversidad de Texas en Austin, y €l Herbario del Instituto

de BiologiadelaUNAM.

AREA DE ESTUDIO

Ubicacion

La Sierra Mazateca cubre un &rea de aproximadamente 1,050 km? en € sistema
montafioso del norte de Oaxaca, entre los paralelos 18°00' y 18°22' de latitud N y los
meridianos 96°30'y 97°15' de longitud O. Ubicadaentre el Valle de Tehuacany la
Planicie Costera del Golfo, laregion esta delimitada al norte por el Rio Petlapa—€l cua la
separade la Sierra Zongolica de Puebla-, y a sur por € Rio Santo Domingo —€l cual la
separa de laregion Cuicatecay la Sierrade la Chinantla- (Fig. 1).
Poblacion

De acuerdo alas divisiones politicas del estado de Oaxaca, la Sierra Mazateca
pertenece a distrito de Teotitlan de Flores Magén, el cual incluye 25 municipios. El

presente estudio se llevo a cabo en ocho de estos muncipios (Tabla 1).
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Tabla 1. Municipiosincluidos en € presente estudio y su poblacién (INEGI, 2000)

Municipio Poblacién en el 2000
Huautla de Jiménez 31,040
Santa Maria Chilchotla 21,436
San José Tenango 19,969
Mazatlén Villade Flores 13,947
San Lucas Zoguiapam 7,227
Santa Maria Teopoxco 4,843
Eloxochitlan de Flores Magén 4,149
San Jer6nimo Tecoat! 1,702

La evidencia méas temprana de asentamientos humanos en la Sierra M azateca se encuentra
en los sitios arqueol 6gicos distribuidos en laregion. Los sitios meor estudiados son aquellosen la
porcion Este de la Sierra, en donde muchos artefactos datan del 750 al 1520 A.D. (Hapka &
Rouvinez 1996).

La poblacién de la Sierra Mazateca se compone principal mente de indigenas Mazatecos y
mestizos, aungue en laregién también existen asentamientos de personas que se identifican como
Nahuatl 6 Mixtecos. En términos de poblacion, |os Mazatecos representan el noveno grupo
indigena mas grande de México, y su lengugje tonal —el Mazateco— se ubica en tercer lugar en
términos de su uso en Oaxaca, después del Zapoteco y Mixteco (SEP & CONACULTA 1998;
INEGI 2000).

LacarreteraMex 182 cruzala Sierra Mazateca de Oeste a Este, conectando a Teotitlan de
Flores Magon en el Vale de Tehuacan, a Huautla de Jiménez en el centro delaregiony a
Tuxtepec en la cuenca del Papal oapan. Terraceriasy brechas conectan alos poblados pequefios de
laregion con la carretera principal.

Hoy en dia préacticamente todas las zonas de |a Sierra M azateca tienen acceso a servicios de

electricidad, incluso aguellas sin acceso a brechas en las que se utilizan paneles solares obtenidos a



través de programas gubernamentales. No existen servicios telefonicos en las comunidades sin
acceso a brechas, pero en algunas existen antenas de satélite que pueden proveer este servicio.

L os Mazatecos subsisten principalmente del cultivo de maiz por medio de un sistema de
tumbay roza que en varias areas ha causado |a deforestacion de las laderas. En las milpas se
cultivan frijoles, calabazas, y una gran variedad de plantas comestibles. También crian pollos,
pavos, cerdos, y chivos. En los poblados més grandes |a poblacion tiene acceso a una seleccion
variada de comestibles provenientes de ciudades fuera de laregion.

La Sierra Mazateca era hasta hace poco una region importante para el cultivo del café. Sin
embargo, 10s bajos precios actuales de este producto han obligado al abandono de lamayoriade
los cafetales en laregion.

Geologia y Suelos

La Sierra Mazateca pertenece ala Subprovincia Geol6gica de la Sierra Juérez, y su
desarrollo geol 6gico se debe entender dentro del contexto de estaregion (Smith 1994). La Sierra
Juérez contiene estructuras geol 6gicas internas compleas. Su historia geol 6gica, como la del
centro y sur de México es dificil deinterpretar, por o que solo se pueden explicar aspectos
generales de su desarrollo (Smith 1994). La Sierra Madre Oriental de Méxicoy € sistema
montafioso del norte de Oaxaca se formaron por procesos de plegamiento y levantamiento durante
la Orogénesis Laramidicadel Paleoceno y Eoceno. Una fase tafrogénica del Oligoceno tardio al
Mioceno causo €l levantamiento de la Sierra Juérez y e hundimiento de la cuencade Veracruz. En
el intervalo del Mioceno-Quaternario la Sierra Juarez sufrié deformaciones longitudinalesy fallas.
Durante el Plioceno y € Pleistoceno seformdé el Eje Volcanico Transversal, €l cua separd ala
Sierrade Judrez de la Sierra Madre Oriental. En esta misma época, se establecio una conexion
directa con Sudamérica através de Centroamérica

En términos de la composicion del sustrato, la Sierra Mazateca puede ser dividida en dos

areas: la porcién Oeste de rocas no cal careas compuestas por rocas del Jurdsico (areniscasy



esquistos), y la porcién Este compuesta por rocas karsticas del Cretaceo. En la porcion kérstica de
la Sierra Mazateca existen varias cuevas, una de las cuales—e Sstema Huautla— tiene una
profundidad de 1,475 m que la posiciona como la cueva mas profunda del continente americano 'y
la quinta mas profunda en e mundo (Smith 1994).

En la Sierra Mazateca existen dos tipos de suelo: 1os luvisoles y rendzinas. Los luvisoles
tienen un alto contenido de arcilla, tienden a ser acidicosy son pobres en nutrientes, por lo que su
fertilidad no es muy atay son susceptibles ala erosion. Las rendzinas se consideran suelos més
fértilesy menos sensibles ala erosion por contener un ato nivel de humusy un bajo nivel de
arcilla(Ruiz, C. 1994; Geith, I. & P. Jeanin 1996).

Topografia

Latopografia de la Sierra Mazateca es muy accidentaday presenta un gradiente altitudinal
de 250 a 2,750 m. En la zona se encuentran laderas con pendientes pronunciadas y cafiadas
profundas, aunque en algunas éreas hay pequefios vales. En laporcion Oeste de laregion hay una
zona montafiosa conocida como la Sierra de |os Frailes que se encuentra ubicada diagonal mente en
direccion N-SE. En la parte central de laregion hay un cafiada formada por un tributario del Rio
Petlapa, que corre en direccion SaN. En la porcién Este de la Sierra se encuentra el macizo
karstico conocido como el Cerro Rabdn, €l cual presenta una pefiacasi vertical de por 1o menos
1,000 m. En |la parte central de la Sierra es comun encontrar pefias mas pequefias.

Clima

L os habitantes de la Sierra Mazateca distinguen dos zonas en laregion de acuerdo a sus
diferencias climaticas: latierrafria 6 Mazateca Alta, en donde el clima es generalmente templado,
y latierra caliente 6 Mazateca Baja, en donde generamente prevalece un clima caluroso. Los
limites altitudinales de estas areas son subjetivos, pero en general, las condiciones de frio y vientos

fuertes asociados a latierrafria se encuentran por encimade los 1,000 m.



El presente estudio se enfoca en la vegetacion de las zonas altas -6 en latierrafria- dela
Sierra Mazateca. Tres estaciones meteorol 0gicas existen en |os siguientes poblados de la region:
Huautla de Jiménez, Santa Maria Chilchotla, y San José Tenango. L os datos de precipitacion y
temperatura obtenidos del Sistema M eteorol 6gico Nacional corresponden al periodo de 1952 a
1997 (Tabla 2).

Lainformacién de | as estaciones climéticas indica que la época de lluvias en laregion
ocurre entre Junio y Octubre, y que la época seca va de Noviembre aMayo (Fig. 2).

La precipitacion promedio anua de la Sierravaria entre los 2,602 mm en la estacion de
Huautla, y los 4,942 mm en |la estacion de Tenango. El ato nivel de precipitacion en Tenango se
debe a su ubicacion en la parte de la Sierra mas expuesta a | os vientos provenientes del Golfo de
Meéxico. La Sierra Mazateca es reconocida por ser una de las regiones de México con uno de los
niveles mas altos de precipitacion (INEGI 1983).

Latemperatura promedio anual en laregion esde 17 a22 °C, medidas que corresponden a
las estaciones de Huautlay Tenango respectivamente. En las estaciones de Huautlay Chilchotla, la
temperatura en general no baja de los 14 °C ni sube por encima de los 21°C. Sin embargo, en la
estacion de Tenango, latemperatura puede llegar alos 25 °C en Abril y Mayo, los meses més
calurosos en la Sierra Mazateca.

Durante la época de lluvias, las serranias de la region presentan una cubierta constante de
nubes, particularmente en las tardes y en las mafianas. Este fendmeno, junto a otros factores como
el viento, la presion atmosférica, y latemperatura son los factores que determinan el alto nivel de
humedad en laregion.

Hidrologia
La Sierra Mazateca se encuentra dentro de la region hidrol6gica de la Cuenca del

Papal oapan, € segundo sistema fluvial més importante de México (INEGI 1983). La cuencadel.
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Tabla 2. Datos climaticos del area de estudio
Fuente: Datos basados en informacion recibida del Sistema Meteorol 6gico Naciona (Periodo 1952-1997)

Estacion Altitud Ubicacion Precipitacion en mm Afios con Temperatura Afios con
o L - datos de Promedio datos de
La. N Long. W Pr:?u allo 'V'Io\ar)](lhr;a Np'\';‘bga Precipitacion A?gal Temperatura
Huautlade 1714m 18> 08 96° 50 2,602 3,623 1,869 30 17 35
Jiménez (2981) (1959)
Sta Maria 1360m 18> 15 96° 49 4,181 6,634 2,713 25 19 30
Chilchatla (2981) (1967)
San José 1050m 18> 09 96° 41 4,942 7,259 3,052 14 22 19

Tenango (1980) (1967)



Precipitacion Promedio Mensual (mm)

Estacion HUAUTLA
N18°8 W 96’50 Alt. 1714m

Temperatura Promedio Anual 17 °C
Precipitacién Promedio Anual 2602 mm

EFMAMJ JA SOND
Meses

I Precipitacion —e— Temperatura

Temperatura Promedio Mensua ( °C)

Precipitacién Promedio Mensual (mm)

Estacion CHILCHOTLA
N18° 15 W 96”49 Alt. 1360 m
Temperatura Promedio Anual 18°C
Precipitacion Promedio Anual 4181 mm

EFMAMJJA SOND

Meses

I Precipitacion —e— Temperatura

Temperatura Promedio Mensual ( °C)

Precipitacion Promedio Mensual (mm)

Estacion SAN JOSE TENANGO
N18"9 W 96° 41" Alt. 1050m

Temperatura Promedio Anual 22°C
Precipitacion Media Anual 4942 mm

EFMAMJJA SOND

Meses

I Precipitacion —e— Temperatura

Fig. 2. Climatogramas de | as tres estaciones meteorol égicas del &rea de estudo

Temperatura Promedio Mensual ( °C)
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Papal oapan ha sido identificada por CONABIO como unade las 110 regiones hidrol égicas
continental es de M éxico que ameritan acciones prioritarias de conservacion (Arriaga et al. 2002).

El rio mas prominente de laregién es el Santo Domingo, el cud fluye en direccion Oeste a
Este en laparte sur de la Sierra. Cuando emerge en el Este delaregiony seuneaotrosrios, se
convierte en el Rio Papaloapan, e cual desemboca en el Golfo de México. La segunda corriente
permanente mas importante de laregion es uno de los tributarios del Rio Petlapa que fluye en
direccion SN y terminaen la presa Miguel Aleman ubicada en la parte Este dela Sierra.

En la parte Oeste de laregion, en donde e sustrato se conforma mayoritariamente de rocas
impermeables no cal céreas, existen varios arroyos y cascadas. Sin embargo, en la época seca su
caudal disminuye draméticamente y algunos desaparecen por completo. En la porcién kérstica al
Este de la Sierrano existen arroyos superficiales ya que toda el agua sefiltraen e sustrato.
Fauna

Hasta lafecha no existe ningun trabajo integral sobre lafauna de la Sierra Mazateca, pero
se sabe que en laregion existen dos tipos de venado: el cola-blanca, Odocoileus virginianus, y €
temazate, Mazama americana. También es posible encontrar dos especies de jabalies: el de collar,
Tayassu tajacu, y €l de labio-blanco, T. pecari. Este Ultimo es una especie en peligro de extincion
en Méxicoy estalistado en e Apéndice Il de CITES. Uno de los felinos que en ocasiones se
observaen laregion es el ocelote, Leopardus tigrinus, aunque por comentarios de cazadores sus
poblaciones han ido disminuyendo en |os Ultimos afios. Otros animales presentes en la Sierra son
los mapaches, tlacuaches, ardillasy varias especies de aves, murciélagos, roedores, ranas,
sdlamandrasy viboras. Entre losinsectos hay una gran variedad de mariposas, arafiasy
escarabgjos. En e pasado también existian monos arafia en las zonas bajas de laregion, pero su

poblacion ha desparecido.



METODOS

El estudio floristico se realiz6 en dos fases: la primera se enfoco en la colecta de g emplares
boténicosy la segunda en laidentificacidn taxondmica de |las especies. La Secretaria de Medio
Ambiente, Recursos Naturales y Pesca concedio permisos de colecta (DOO.02.1463 y
SGDPA/DGV S/3312), asi como las autoridades locales de la Sierra Mazateca.

Laexploracion de la Sierra Mazateca se concentro en tres areas de estudio identificadas en
imagenes de satélite como las zonas con mayor cobertura vegetal en laregion. Las areas de estudio
seleccionadas fueron La Sierrade los Frailes, el cafion de uno de los tributarios sin nombre del Rio
Petlapa, y el Cerro Rabon (Fig. 3). Los esfuerzos de colecta se concentraron en 105 localidades
distribuidas en las &reas de estudio. Lafase principa de la colecta de g emplares comenzo en
marzo del 2001 y continud hasta abril del 2002. Durante tales meses se realizaron salidas continuas
adiferentes |ocalidades dentro de |as &reas de estudio. En diciembre del 2002 se realizo una
expedicién corta adicional. Las coordenadas de | os sitios de colecta se obtuvieron con un sistema
de posicionamiento global (GPS). Los g emplares col ectados se prensaron en campo y se secaron
en el poblado de Huautla de Jiménez siguiendo métodos estandares (Bridson & Forman 1992). Las
colectas secas se enviaron ala ciudad de México cada dos o tres semanas para prevenir su
descomposicion a causadel alto nivel de humedad en laregién. En octubre del 2001, el equipo de
secado establecido en Huautla se perdi6 a causade un incendio. A partir de este incidente, el
trabajo de campo se realiz6 cada dos semanas 'y |0s jemplares col ectados durante dichos periodos
se secaron en €l Herbario Nacional de México que facilito sus instalaciones.

Las colectas serealizaron por la Bidloga Munn-Estrada con la ayuda de asistentes | ocales.
El material recolectado fue identificado anivel de familiay género por la Bidloga Munn-Estraday

varios colaboradores de herbarios en México y Estados Unidos. Las identificaciones anivel de
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especie seiniciaron en junio del 2002 en la Universidad de Texas en Austin. Varios especialistas
colaboraron en laidentificacion fina de gjemplares (Tabla 3). Los nombres cientificos se
confirmaron en publicacionesy bases de datos nomenclaturales (IPNI, TROPICOS). El sistemade
clasificacion utilizado paralas angiospermas es € de Cronquist (1981), paralas gimnospermasy
las pteriddfitas se siguio la clasificacion presentada en Kubitzki et a., publicada en 1990.

L os ggemplares colectados se depositaron en los herbarios XAL del Instituto de Ecologia,

A.C., MEXU dd Ingtituto de Biologiade laUNAM, y TEX de laUniversidad de Texas en Austin.

DESCRIPCION Y VEGETACION DE LASAREASDE ESTUDIO

Las éreas de estudio incluidas en este trabajo son zonas muy amplias con distintas
caracteristicas atitudinales, topograficas y geoldgicas. En todas ellas se desarrolla €l bosque
mesofilo de montafia, pero en cada unala composicién floristicay lafenologia de la vegetacion es
distinta. A continuacion se presentan las descripciones de las tres &reas de estudio y las
caracteristicas de la vegetacion que mantienen.
Areadeestudio 1. Serra delos Frailes

Esta d&rea se refiere ala serrania ubicada en la parte Oeste de |la Sierra Mazateca, en la zona
no calcareade laregion (Fig.3). En esta drea se encuentra el punto més alto de laregién -el Cerro
Pelén-1, que alcanzalos 2,750 m. Un total de 23 localidades se exploraron en esta &rea, con un
rango de altitudes de 2,020 m a 2,750 m.

LaSierradelos Frailes se puede acceder por la carreteraMex 182 y por otras terracerias de
laregion. Del poblado de Teotitlan de Flores Magon en el valle de Tehuacan, laSierradelos

Frailes se encuentra después de hacer un ascenso de aproximadamente 1,000 m por la carreteraa

1 Estamontafia no debe de confundirse con el Cerro Pelén de la Sierra de la Chinantla



Tabla 3. Lista de especialistas que colaboraron en laidentificacion de los g emplares

colectados
Grupo Especialista Acrénimo delalnstitucién

Acanthaceae Dr. Thomas Daniel CAS
Acanthaceae M. en C. Salvador Acosta ENCB
Actinidaceae Dr. Lawrence Kelly MEXU
Aristolochiaceae
Symplocaceae
Agavacese Dr. Abisai Garcia MEXU
Annonaceae Dr. George Schatz MO
Apocynaceae Dr. Justin Williams TEX
Araceae Dr. Thomas Croat MO
Arecaceae Dr. Hermilo Quero MEXU
Begoniaceae Dra. K. Burt-Utley NOLS
Capparacese Dr. Hugh lltis WIS
Clethracese Dra. Luz Maria Villarea WIS
Asclepiadaceae Lucio Lozada FCME
Asteraceae Dra. Vicki Funk us
Asteraceae Dr. Guy Nesom
Asteraceae Dr. Jose Panero TEX
Asteraceae Dr. Billie Turner TEX
Scrophulariaceae
Compositae Dr. Guy Nesom BRIT
Convolvulaceae Dr. Andrew McDonald TEX
Ericaceae Dr. James Luteyn NY
Euphorbiaceae Dr. Grady Webster
Fabaceae Dr. Mario Sousa Sanchez MEX
Fabaceae M. en C. Rafael Torres MEXU
Fabaceae LeticiaTorres Colin MEXU
Fabaceae Dr. Alfonso Delgado Salinas MEXU
Fabaceae Dra. Lourdes Rico K
Fagaceae Dr. Kevin Nixon Cornell
Gesneriaceae Dr. Lawrence Skog us
Helechos Dr. John Mickel NY
Helechos Dra. BlancaLeon TEX
L auraceae Dr. Francisco Lorea XAL
Melastomataceae Ricardo de Santiago FCME
Melastomataceae Dr. Frank Almeda CAS
Symplocaceae
Monocotiledéneas Dr. Adolfo Espejo UAMIZ
Monocotiledéneas Ana Rosa L 6pez Ferrari UAMIZ
Onagraceae y Croton Dr. Paul Berry WIS
Orchidacese Dr. Robert Dresser FLAS
Orchidaceae M. en C. Gerardo Salazar MEXU
Poaceae Dr. Lynn Clark
Poacese Elizabeth Skendzic
Rosaceae (Cercocarpus) Dr. James Henrickson Ca State
Rubiaceae Dr. David Lorence PTBG
Rubiacese Dr. Charlotte Taylor MO
Sapindacese Dr. Pedro Acevedo us
Solanaceae Dr. Mike Nee NY
Solanaceae (Cestrum) Carlos Montero MEXU
Styracaceae Dr. Peter Fritsch CAS
Varios Dr. Tom Wendt TEX
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Huautla de Jiménez. Conforme la altitud incrementa, €l clima se vuelve mas fresco y la vegetacion
mas exuberante. Al alcanzar los 2,000 m, el paisgje cambia draméticamente y arboles cubiertos de
epifitas se vuelven muy comunes. Este cambio en paisgje y condiciones climaticas indica el
comienzo dela Sierrade los Frailes. Al continuar por la carretera 182, haciala comunidad de Plan
de Guada upe, a una atura de aproximadamente 2,300 m, uno se encuentra en una zona de bosques
mesofilos con los siguientes &rboles: Quercus corrugata Hook., Q. ocoteaefolia Liebm., Q.
scytophylla Liebm., Podocarpus matudae Lundell, Clethra galeottiana Brig., Cleyera integrifolia
(Benth.) Choisy, Styrax ramirezii Greenm., Drimys granadensis var. mexicana (Mog. & Sesse ex
DC.) A.C. Sm., Ocotea betazensis (Mez) van der Werff, Cinnamomum effusum (Meisn.),
Osmanthus americanus (L.) A.Gray, Phyllonoma laticuspis (Turcz.) Engl., Prunus brachybotrya
Zucc., y Ternstroemia tepezapote Schitdl. & Cham., entre otros. L os bosgues de esta zona al canzan
aturas de 20 a 30 m., y no mantienen un sotobosgue muy desarrollado, excepto en las zonas que
han sido perturbadas por actividades humanas, 6 en donde existen disturbios en la vegetacion a
causa de eventos naturales como la caida de arboles?. A lasorillas delos bosquesy de la carretera
182 se pueden encontrar muchas hierbas de lafamilia Asteraceae incluyendo a Dahlia australis
(Sherff) P.D.Sorensen y a Senecio callosus Sch.Bip.

En comparacion a otras areas estudiadas en la region Mazateca, estos bosgues presentan un
bajo nivel de perturbacion humana.

Del Plan de Guadalupe, uno puedo continuar por la carretera 182 hacia Huautla de Jiménez,
escalar el Cerro Pelon, 6 vigiar por terraceria haciala parte SE dela Sierrade los Frailes.

En las laderas del Cerro Pelén uno puede encontrar: Arbutus xalapensis Kunth, Carpinus

caroliniana Wadlter, Clethra galeottiana Brig., Cornus excelsa Kunth, Ocotea betazensis (Mez)

2g presente estudio expande el trabajo realizado previamente en lazona por Carlos Ruiz . De acuerdo atal estudio, no existe ninguna
estratificacion en lazona
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van der Werff, Quercus ocoteaefolia Liebm., Ugni myricoides (Kunth) O.Berg, Weinmannia
pinnata L., y Symplocos coccinea Bonpl., entre otros &boles. En las partes més altas del Cerro
Pel6n, comenzando en los 2,600 m, los arboles de las |aderas expuestas a los vientos del NE, como
Clethra galeottiana Brig., presentan muchas deformaciones morfoldgicas en sus troncos y ramas.
En la parte mas alta no hay arboles, solo arbustos enanos de 40 a 70 cm., como Gaultheria erecta
Vent., Pernettya prostrata (Cav.) DC., Vaccinium confertum Kunth y Quercus depressa Humb. &
Bonpl. Algunas hierbas como Osbertia stolonifera (DC.) Greene, Ottoa oenanthoides Kunth,
Lycopodium clavatum L. y L. thyoides Humb. & Bonpl. ex Willd., as como una especie de
Calamagrostis, y una orquidea terrestre pueden encontrarse entre los arbustos. Se desconoce si esta
vegetacion es natural o inducida por actividades humanas.

Haciael SE delaSierradelos Frailes, por laterraceriaala comunidad de Agua Duende,
uno puede encontrar arboles de Carpinus caroliniana Walter, Clethra kenoyeri Lundell, Magnolia
schiedeana Schitdl., Myrica sp., asi como g emplares de Myrsine juergensenii (Mez) Ricketson &
Pipoly, Pinus patula Schitdl. & Cham., Ternstroemia tepezapote Schitdl. & Cham., y
Citharexylum mocinnii D.Don. Un poco mas a sur, cerca de las comunidades de Aguade Cerroy
San Pedro de los Encinos (entre Agua Duende y Soyaltitla), |as |aderas boscosas tienen bosques
similares alos del sitio previo, pero en estos uno puede encontrar arboles de Quercus aff.
corrugata Hook., Oreopanax liebmannii Marchal, Chiococca sp., y muchos ejemplares de Cyathea
fulva (M.Martens & Galeotti) Fée. Lavegetacion de la Sierrade |os Frailes es predominantemente
siempre verde pero agunos de sus elementos son deciduos (i.e., Alnus, Carpinus).

Areadeestudio 2. Cariion dd tributario del Rio Petlapa
Esta &rea se encuentra en laporcion central de la Sierra Mazateca, entre la parte no calcareay
lakérstica, y su referencia geograficaes un rio tributario del Rio Petlapa que lagente de laregion

solo llama“El Rio” (Fig.3, Petlapa River Gorge). El area presenta mosaicos de vegetacion con
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diferentes grados de perturbacion humana, y en diferentes etapas sucesionaes. Un total de 65
localidades se exploraron en esta area, en un rango atitudinal de 1,069 m. a 2,151 m. Por su
ampliaextension y sus diferentes caracteristicas fisicas, e cafion puede ser mejor descrito si se
subdivide en tres zonas: las &reas adyacentes a Rio, la serraniaa Oeste del Rio (conocida entre los
Mazatecos como e Nindo-nta-gee, o Cerro del Agua Crecida, ubicada cercadel poblado de San
Antonio Eloxochitlan), y laserraniaa Este del cafion en donde se encuentran algunos de los
poblados y comunidades més grandes de laregién incluyendo a Huautla de Jiménez haciael Sur, y
a Santa Maria Chilchotla hacia el Norte.

La vegetacion adyacente al rio, comenzando en e Puente de Fierro y siguiendo hacia el
Norte, se puede describir como riparia con elementos deciduos, mezclada con vegetacion
secundaria derivada del bosque mesofilo de montafia. Entre los arboles que crecen cercadel rio se
encuentran: Ulmus mexicana (Liebm.) Planch. (gjemplares jovenes de 3-4 m), Platanus mexicana
var. mexicana, Cinnamomum effusum (Meisn.) Kosterm., Ficus sp., Glossostipula concinna
(Standl.) Lorence, Litsea glaucescens Kunth, Ocotea bernoulliana Mez, Nectandra salicifolia
(Kunth) Nees, Mollinedia viridiflora Tul., Oecopetalum mexicanum Greenm. & C.H.Thomps.,
Quercus sartorii Liebm., Saurauia aff. villosa DC., Symplocos limoncillo Bonpl., Deppea
erythrorhiza Cham. & Schitdl., Citharexylum mocinnii D.Don, Juglans aff. mollis Engelm.,
Capparis mollicella Standl., Telanthophora grandifolia (Less.) H.Rob. & Brettell, y Liquidambar
styraciflua L. en las laderas. En el sotobosgue son comunes las palmas Chamaedorea, al igua que
varias especies de begonias y helechos como Llavea cordifolia Lag. y Niphidium crassifolium (L.)
Lelinger. Entre las epifitas, muchas especies de Peperomia abundan, a igual que muchas
orquideas.

Lasladeras (1,060 a 1,450 m) del Nindo-nta-gee, al Oeste del Rio, mantienen mosaicos de

bosques mesdfilos de montafia perturbados, areas de agricultura, y vegetacion secundaria. A pesar
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de que lazona ha sido muy perturbada, en esta area uno todavia encuentra emplares grandes de
encinos (que pueden alcanzar 20 m de altura) incluyendo a: Quercus candicans Née, Q.
eugeniifolia Liebm., Q. lancifolia Schitdl. & Cham., Q. ocoteaefolia Liebm. and Q. polymorpha
Schitdl. & Cham., a igual que otros arboles como Turpinia sp., Wimmeria bartletti Lundell,
Hedyosmum mexicanum Cordem., Heliocar pus sp., Inga acrocephala Steud., Liquidambar
styraciflua L., Ocotea bernoulliana Mez , Palicourea padifolia (Willd. ex Roem. & Schult.) C.M.
Taylor & Lorence, y € helecho arborescente Sphaeropteris horrida (Liebm.) R.M. Un aspecto
interesante de esta &rea es laflora que crece en las paredes de roca expuesta alas orillas de la
terraceria del Puente de Fierro a San Antonio Eloxochitlan. Estas rocas mantienen una gran
diversidad de helechos, hierbas y arbustos pequefios. En las zonas mas altas, cercade los 1,430 m,
existe un rio intermitente que vigiade San Antonio haciad tributario del Rio Petlapa, junto al cua
crecen bosques con Platanus mexicana var. mexicana, Ficus sp., Deppea grandiflora Schitdl. y
Cornutia pyramidata L.

En € invierno, varias de las especies que crecen en estas laderas pierden sus hojas,
causando que la vegetacion parezca muy distinta de aquellade la Sierra de los Frailes, en donde la
vegetaci dn tiene menos el ementos deci duos.

Lasladeras de la serraniaal Este del Rio también presentan areas altamente perturbadas, 10
cual es natural considerando que es una de las zonas mas pobladas de |a Sierra Mazateca. En esta
zona existen un gran nimero de cafetales mezclados con remanentes de bosgues mesofilos. Las
localidades exploradas en esta zonatienen un rango atitudina de 1,200 m a 2,150 m. El punto mas
alto de la zona se encuentraen el Cerro de la Adoracion, ubicado al SE de Huautla de Jiménez, e
cual acanzaunaaltitud de 2,150 m.

Algunos de los arboles que se encuentran en esta zona son: Carpinus caroliniana Walter,

Liquidambar styraciflua L., Inga vera Willd., Alchornea latifolia Sw., Myrsine coriacea (Sw.) R.
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Br. ex Roem. & Schult., Quercus sartorii Liebm., Persea americana Mill., Solanum
aphyodendron S. Knapp, Rhamnus capreifolia var. capreifolia, Miconia sylvatica Schltr.,
Buddleja americana L., Berberis gracilis var. madrensis Marrog. y Clusia sp. Cercadel Cerro de
la Adoracion se pueden encontrar jemplares de Quercus elliptica Née (solo una pequefia
poblacién), Clethra kenoyeri Lundell, Miconia hemenostigma Naudin, Phyllonoma laticuspis
(Turcz.) Engl., Alnus acuminata subsp. arguta (Schitdl.) Furlow, Vaccinium leucanthum Cham. &
Schitdl. y Solanum nigricans M.Martens & Galeotti, entre otros.

Al NE de Huautla, hacia el poblado de Santa Cruz de Juarez se pueden encontrar &rboles de
Cupressus lusitanica var. benthamii (Endl.) Carriere, Dendropanax arboreus (L.) Decne. &
Planch., Garrya aff. laurifolia Hartw. ex Benth., Persea americana Mill., Prunus brachybotrya
Zucc., Saurauia leucocarpa Schitdl., Solanumnigricans M.Martens & Galeotti, Vaccinium
leucanthum Cham. & Schitdl., Deppea grandiflora Schitdl., Myriocarpa longipes Liebm. y
Psychotria fruticetorum Standl.

Por laterraceriadel Puente de Fierro a Santa Maria Chilchotla (1,070-1,230 m), se pueden
encontrar érboles de Persea schiedeana Nees, Acalypha cf. longipes S.Watson, Dendropanax
arboreus (L.) Decne & Planch., Juglans mollis Engelm., Alchornea latifolia Sw., Alstonia
longifolia (A. DC.) Pichon, Wimmeria bartletti Lundell, y Coccoloba sp. A laorillade esta
terraceria existen afloramientos de roca cal carea de color negro que mantienen muchas especies de
distribucion restringida, como Villasenoria orcutti (Greenm.) B.L. Clark, Agave obscura Schiede,
y Lisianthus nigrescens Schitdl. & Cham. var. nigrescens, muchos helechosy gesneriéceas.

Al Este delacomunidad de MariaLuisa y cercade lacomunidad de Agua de Gancho, hay
zonas de bosgues mesofilos creciendo sobre roca cal carea que mantienen comunidades con:
Ardisia verapazensis Donn.Sm., A. liecbmannii Oerst., Cojoba arborea (L.) Britton Rose,

Glossostipula concinna (Standl.) Lorence, Psychotria fruticetorum Standl., Sommera arborescens
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Schitdl., Deppea grandiflora Schitdl., Hoffmannia nicotianifolia (M.Martens & Galeotti) L.O.
Williams, Psychotria mexiae Standl., Rondeletia armentalis (L.O.Williams) Lorence (comb.
ined.), Coccoloba sp., muchas palamas Chamaedor ea, helechos, orquideas, y otras epifitas como
Marcgravia stonei Utley. Al norte de estos bosgues, a una altitud de 1,700 m, existen zonas que
han sido muy perturbadas por incendios, y como consecuencia su vegetacion es secundaria. Sin
embargo, en una de estas zonas se encontrd un g emplar de Ulmus de aproximadamente 40 m de
altura que probablemente es un remanente de | os bosgues que anteriormente existian en la zona.
Areadeestudio 3. £/ Cerro Rabon

Esta &rea de estudio esta ubicada en la porcién Este de la Sierra Mazateca, en la meseta del
Cerro Rabdn, un macizo karstico al Oeste de lapresaMiguel Aleman (Fig.3). Lamesetatiene una
topografia accidentada compuesta de conos kérsticos y dolinas. El punto mas alto en esta zona se
encuentraen el Cerro Caballero aunaatitud de 2,150 m. El &rea es de dificil acceso, ya que no
existen terracerias que lleguen alamesetadel Cerro Rabdén. Caminando, las vias de acceso ala
zonason tres: por € poblado de San Jose Tenango, por lacomunidad del Rancho Avendafio a Este
de Cerro Central, y por € poblado de Jaapa de Diaz. El rango altitudinal delas 17 localidades
exploradas en las porciones NE y SE del cerro son de 1,100 a 1,645 m.

A pesar de que el Cerro Rabon es de dificil acceso y no tiene corrientes de agua
permanentes a causa del sustrato kérstico, la zona mantiene una poblacién significante.

La vegetacion de las zonas pobladas de la region se encuentra bastante perturbada, pero
esta bien conservada en las zonas menos pobladas. L os bosques meséfilos explorados en esta zona
son muy distintos en composicion floristica de otros bosques en la regidn, particularmente porque

uno de sus elementos dominantes es Oreomunnea mexicana (Standl.) J.F.Leroy, especie que no se
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encuentra en ninguna otra parte de la Sierra M azateca. L os g emplares de Oreomunnea
observados tienen una atura de 25-30 my crecen en asociacion con arboles Soanea cruenta
Lundell, los cuales también al canzan la misma altura. Otras especies viviendo entre estos arboles
son: Weinmannia pinnata L., Pinus sp., Ardisia liebmannii Oerst., Randia matudae L orence &
Dwyer, Psychotria galeottiana (M.Martens) C.M.Taylor & Lorence, P. sarapiquiensis Standl .,
Parathesis leptopa Lundell, y Sommera arborescens Schitdl. En el sotobosque, especialmente en
areas con claros, se encuentran muchas palmas Chamaedorea, varias especies de Acanthaceae, y
otras hierbas. Helechos epifitos y orquideas son componentes comunes de estos arboles. Otras
especies presentes en esta &rea pero no tan comunes en |os bosgues de Oreomunnea son: Saurauia
villosa DC., Clethra conzattiana L.M. Gonzalez, Fuchsia paniculata Lindl., Glossostipula
concinna (Standl.) Lorence, Myriocar pa longipes Liebm., Oreopanax xalapensis (Kunth) Decne.
& Planch., Rondeletia armentalis (L.O.Williams) Lorence (comb. ined.), y R. heteranthera
Brandegee. Varias especies de begonias, helechos, mentas, y asteraceas se encuentran en las
veredas del Cerro Rabdn. En la parte sur de la meseta se pueden encontrar gemplares de Clethra
costaricensis Britton, Ardisia liebmannii Oerst., y Hedyosmum mexicanum Cordem., mientras que
en la partes mas atas, aproximadamente a 1,555 m, y en las orillas de |a meseta son abundantes los

gjemplares Cupressus lusitanica var. benthamii (Endl.) Carriére.

RESULTADOS
L os datos de |os gjemplares col ectados a través de este estudio fueron compilados en una
base de datos en e sistema Bidtica que actualmente incluye 1972 registros de los cuales 1235 se

han identificado a nivel de especie, 75 anivel de infraespecie, 25 a morfoespecie, 241 hasta el

3 Este &rbol es considerado una especie relicta debido a que existen fésiles que indican que estaba presente y era abundante en lo que hoy es Estados
Unidos, en diferentes partes de Asiay también Europa durante el Eoceno, Oligoceno, y Mioceno. Actualmente su distribucion estarestringidaa SE
de México y Centroamerica (Rzedowski & Palacios 1977).

25



nivel de género, 222 hastadl nivel de familia, y 199 registros que permanecen sin identificacion.
Las colectas identificadas representan un total de 584 especies, 31 infraespeciesy 25
morfoespecies distribuidas en 147 familiasy 415 géneros (Tabla4). En términos de la diversidad
de especies que contienen, |as angiospermas representan el grupo més grande de las plantas
vasculares, seguidas por los helechos y las gimnospermas (Fig. 4). De acuerdo a este inventario,
las diez familias de angiospermas més abundantes en laregion en términos de su diversidad de
especies son: Asteraceae, Rubiaceae, Orchidaceae, Poaceae, Piperaceae, M el astomataceae,
Solanaceae, Fagaceae, Scrophulariaceae, y Lauraceae (Fig. 5). Lafamilia mas diversa de helechos
es laPolypodiaceae (Fig. 6).

Entre las contribuciones cientificas de este proyecto se encuentra una nueva especie del
género Seymeria lacual esta en proceso de ser publicada por € Dr. B.L. Turner de la Universidad
de Texas en Austin como S mazatecana. Tres otros taxones pertenecientes alos géneros Miconia,
Justicia y Montanoa podrian resultar ser nuevas especies, pero requieren de mayor estudio para ser
confirmadas como tal. Otras colecciones de interés colectadas a traves de este estudio incluyen a
Agave ellemeetiana Jacobi, una especie cultivada en jardines botanicos de Europa desde €l siglo
X1X gue se pensaba que era nativa de México, pero que hasta ahora no habia sido colectadaen el
pais; una segunda col ecta de Mandevilla oaxacana (A. DC.) Hemsl. despues de la coleccién tipo
de 1834; y una coleccion de Cercocarpus pringlei var. guerrerensis (que aln esta por publicarse

por el Dr. James Henrickson) gque se desconocia de una zonatan a Este del estado de Guerrero.
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Tabla 4. Distribucién de los taxa de acuerdo alos grupos de plantas vascul ares

Taxa Familias Géneros Especies Infraespecies M orfoespecies
Pteridophyta/Helechos 19 37 80 5
Gimnospermas 5 5 5
Angiospermas 123 373 584 26 25

(Monocotiledoneas y
Dicotiledoneas)

Total 147 415 584 31 25
Total Proyectado en €l 100 400 500
Convenio del
Proyecto
Gymnospermas
Pteridophyta 1%

13%

Angiospermas
86%

Fig. 4 Distribucién de los grupos de plantas vascul ares de acuerdo a nimero de especies que contienen



Asteraceae
Rubiaceae
Orchidaceae
Poaceae
Piperaceae
Melastomataceae
Solanaceae
Fagaceae
Scrophulariaceae
Lauraceae
Euphorbiaceae
Ericaceae
Bromeliaceae
Malvaceae

Lamiaceae

Arecaceae B

Convolvulaceae
Begoniaceae
Urticaceae
Rosaceae
Myrsinaceae
Mimosaceae
Fabaceae
Acanthaceae

Verbenaceae
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NUmer o de Especies/Géneros

[l Especies B Géneros

Fig. 5 Distribucion de las familias de angiospermas con € mayor nimero de especiesy géneros
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Polypodiaceae
Pteridaceae
Lomariopsidaceae
Selaginellaceae
Dryopteridaceae
Lycopodiaceae
Grammitidaceae
Blechnaceae
Aspleniaceae
Thelypteridaceae
Hymenophyllacese
Cyatheaceae
Davalliaceae
Vittariaceae
Schizagaceae
Marattiaceae
Gleicheniaceae

Equisetaceae

Dennstaedtiaceae =

0123456 7 8 9101112131415161718192021

NUmero de Especies/Géneros
E Especies B Géneros

Fig. 6 Distribucion de las familias de pteridofitas con € mayor nimero de especiesy géneros
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DISCUSION'Y CONCLUSIONES

Laflorade México es considerada unade lasmasricasy diversas anivel mundial, pero
hasta la fecha no existe un listado completo de |as plantas que se conocen en € paisy aln existen
regiones cuya vegetacion no ha sido estudiada detalladamente. El estado de Oaxaca, por ejemplo,
es considerado uno de los més biodiversos del pais, y sin embargo, los estudios floristicos que se
han realizado en laregion son escasos. En una publicacion reciente de GarciaMendoza (2004) se
indica que en Oaxaca se han realizado 45 trabajos floristicos (incluyendo a presente), los cuales
representan el estudio de tan solo 17.4% de la superficie del estado. De los 45 trabgjos
mencionados, ocho presentan listados con més de 600 especiesy de estos, solo 3 incluyen areas de
bosque mesdfilo, siendo €l presente uno de ellos. De tal manera, lalista de especies recopilada a
traves de este proyecto es una contribucion significante a conocimiento general de laFlorade
Oaxaca, y en particular a conocimiento de los bosques mesofilos de México: ecosistemas ricos en
biodiversidad, poco estudiados, y sumamente vulnerables ala destruccion a causa de actividades
humanas.

Ademés de servir paralacreacion de la base de datos en Bidtica, lainvestigacion realizada
en la Sierra Mazateca fue utilizada por 1a Biologa Munn-Estrada para realizar su tesis de maestria
en laUniversidad de Texas en Austin (2003) titulada: Contribution to the Floristic Knowledge of
the Serra Mazateca of Oaxaca, Mexico (Contribucion a conocimiento floristico de la Sierra

M azateca de Oaxaca, México).
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