Informe final* del Proyecto V050
Sistematizacién de las colecciones cientificas del Instituto de Historia Natural y Ecologia,
(IHNE) Chiapas

Responsable: Bi6l. Ma. Consuelo Escobar Ocampo
Institucion: Instituto de Historia Natural y Ecologia
Direccién: Calzada de los Hombres llustres s/n, Parque Madero, Tuxtla Gutiérrez,

Chis, 29070 , México
Correo electrénico: robinsonella@yahoo.com.mx, ihndic@prodigy.net.mx

Teléfono/Fax: 01(961)6 11 25 71 fax: 01(961) 6 00 02 54
Fecha de inicio: Diciembre 14, 2001

Fecha de término: Mayo 31, 2004

Prmupale; Base de datos, Informe final

resultados:

Forma de citar** el Escobar Ocampo, C., 2006. Sistematizacion de las colecciones

informe final y otros cientificas del Instituto de Historia Natural y Ecologia, (IHNE) Chiapas.

resultados: Instituto de Historia Natural y Ecologia. Informe final SNIB-CONABIO
proyecto No. V050. México D. F.

Resumen:

Se integraran y sistematizaran los acervos de las colecciones cientificas del IHNE con base a los
lineamientos internacionales establecidos.

e * El presente documento no necesariamente contiene los principales resultados del proyecto correspondiente
0 la descripcién de los mismos. Los proyectos apoyados por la CONABIO asi como informacién adicional
sobre ellos, pueden consultarse en www.conabio.gob.mx

e ** E| usuario tiene la obligacion, de conformidad con el articulo 57 de la LFDA, de citar a los autores de
obras individuales, asi como a los compiladores. De manera que deberan citarse todos los responsables de los
proyectos, que proveyeron datos, asi como a la CONABIO como depositaria, compiladora y proveedora de la
informacion. En su caso, el usuario debera obtener del proveedor la informacion complementaria sobre la
autoria especifica de los datos.


http://www.conabio.gob.mx/

PROYECTO V050 - INFORME FINAL

INSTITUTO DE HISTORIA NATURAL Y ECOLOGIA
DIRECCION DE INVESTICACION
DEPARTAMENTO DE INFORMACION PARA LA CONSERVACION

PROYECTO V050

COMISION NACIONAL PARA EL CONOCIMIENTO Y
USO DE LA BIODIVERSIDAD
CONABIO

"SISTEMATIZACION DE LAS COLECCIONES CIENTIFICAS DEL
INSTITUTO DE HISTORIA NATURAL Y ECOLOGIA (IHNE), CHIAPAS"

INFORME FINAL DE ACTIVIDADES

Responsable: Bidl. Ma. Consuelo Escobar Ocampo

Participantes:
Biél. Alma Xochitl Hernandez Cruz (Capturista)
Biol. Kira Esmeralda Matuz Santiago (Capturista)
Dr. L Antonio Mufioz Alonso (Validador de la Coleccién Herpetologica)
M.C. José Eduardo Morales Pérez (Validador de la Coleccion Ornitologica
y responsable de la Coleccion Zooldgica Regional) B
M.C. Livia Leén Paniagua (Validador de la Coleccién Mastozoolégica)
Biol. Eduardo Palacios Espinosa (Validador del Herbario CHIP)
Bidl. Efrain Hernandez Garcia (Responsable de la Coleccién Herpetoldgica)
Bidl. Roberto Vidal Lépez (Analista técnico de la Coleccion Zoolégica Regional)
Biol. Jaqueline Guzman Hernandez (Responsable de la Coleccién Ornitologica)
Bidl. Alejandra Riechers Pérez (Responsable de la Coleccion Mastozooldgica)
Bi6l. Ma. Antonieta Isidro Vazquez. Jefa del Departamento de Boténica
Bi6l. Oscar Farrera Sarmiento (Responsable del Herbario CHIP)
TPA. Francisco Hernandez Najarro (Técnico del Herbario CHIP)
Bi6l. JuliaM. Lazaro Zermefio (Técnico del Herbario CHIP)

TUXTLA GUTIERREZ, CHIAPAS, OCTUBRE 7 DE 2003

INSTITUTO DE HISTORIA NATURAL Y ECOLOGIA 1/24



PROYECTO V050 - INFORME FINAL

RESUMEN

S realizé la georreferenciacion de localidades de colecta de 23,644 registros,
distribuidos en 11,346 de vertebrados terrestres de la Coleccibn Zooldgica
Regional (CZR) y 12,306 de plantas vasculares del Herbario CHIP, lo que
representa el 92% de los registros contenidos en las bases de datos.

S realizé la depuracion de los registros contenidos en bases de datos de
proyectos financiados anteriormente por la CONABIO (P060-Coleccion Zooldgica
Regional del sureste de México. Fase | (Estado de Chiapas), LO03-Inventario
Herpetofaunistico de la Reserva de la Biosfera La Sepultura, L0O18-Avifauna de la
Reserva de la Biosfera La Sepultura, Chiapas y H297-Las orquideas de la' Reserva
de la Biosfera El Triunfo. Se realizaron modificaciones por cambios en el niumero
de catédlogo y para dar de baja ejemplares inexistentes, asimismo se atendieron
las modificaciones a estas bases de datos solicitadas por la CONABIO en la
revision previa a las mismas.

Con los registros depurados y lo sistematizado, se completaron 25,719 registros,
divididos en 2 bases de datos correspondientes a 14,118 registros de flora
vascular del Herbario CHIP (Plantas-VOSOBiotica4lHNE.mdb) y 11,601 registros
de vertebrados terrestres de la Coleccibn Zooldgica Regional del IHNE
(Solo vertebrados_V050BIOTICA40IHNE. mdb ) .

Las colecciones herpetoldgica, ornitolégica, mastozooldgica y el Herbario CHIP se
validaron por lo menos el 96% a especie con base en la literatura especificada en
el convenio. Una minoria se determiné mediante articulos diversos y otros mas en
los que no aplica el sistema de clasificacion porque quedaron como sp. a nivel de
género o de orden, dado el estado de algunos ejemplares o por no encontrarse en
la coleccion en el periodo en que se realiz6 esta actividad.
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INTRODUCCION

El presente proyecto se gestiond ante la necesidad de integrar la informacién
contenida en los catalogos del Instituto de Historia Natural y Ecologia en un solo
banco de datos que permitiera su cuantificacion y facilitara su manejo,

Para el planteamiento del mismo, debido al antecedente de una base de datos
institucional financiada anteriormente por la CONABIO a través del proyecto
P060-Coleccion Zooldgica Regional del sureste de México. Fase | (Estado de
Chiapas), se consideraron las metas tomando como plataforma de inicio todos los
registros contenidos en los proyectos financiados anteriormente por esta
Comisién: P060-Coleccion Zooldgica Regional del sureste de México. Fase |
(Estado de Chiapas), LO03-Inventario Herpetofaunistico de la Reserva de la
Biosfera La Sepultura, L018-Avifauna de la Reserva de la Biosfera La Sepultura,
Chiapas y H297-Lasorquideas de la Reserva de la Biosfera El Triunfo.

Al recibir las observaciones de la CONABIO con respecto a las inconsistencias en
algunas de estas bases de datos, en la segunda propuesta se especificé que las
metas se basarian en los catdlogos y no en dichas bases, puesto que se
desconocia la magnitud de los errores en ellas y no se contaba con mas personal
para realizar un esfuerzo adicional depurandolas a través de un inventario. No
obstante, la CONABIO nos solicit6 como requisito para financiar el proyecto la
depuracion de estas bases, compromiso que fue asumido, considerando a nivel
institucional el apoyo de los responsables y el personal de cada coleccion.

La base de datos del proyecto POG0 esta referida a los catalogos que la colecciéon
zoolégica del IHNE tuvo desde sus inicios (1942), sin embargo, al sistematizar
esta base de datos no se realiz6 un inventario fisico de los ejemplares existentes.
Dada esta situacién, un nimero grande de registros de dicha base de datos no
existen por haber sido donados, dados de baja por deterioro y algunos mas de los
gue no se tiene referencia de su ubicacién actual y que fue necesario revisar.

Aunado a lo anterior, a partir de 1998 se ha venido realizando el inventario fisico
de los ejemplares de la Coleccidon Zoolbgica Regional, asignando nuevos nimeros
de catalogo para la mayor parte de ellos.
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Por lo mencionado anteriormente, para la depuracion y actualizacién taxondmica
de los registros curatoriales contenidos en la base de datos PO60 y LO03, fue
necesario revisar en las etiguetas de los ejemplares el nUmero anterior y el actual
en cada ejemplar, actividad que fue realizada por los responsables y/o, personal
de cada coleccion.

De manera particular para la Coleccién Herpetoldgica, la recatalogacion de
ejemplares se produjo también al desintegrar series de ejemplares que
pertenecian a diferentes localidades de colecta.

Con respecto a la base de datos H297-Las orquideas de la Reserva de la Biosfera
B Triunfo se actualizé en la nomenclatura taxonémica de acuerdo a los datos de
los ejemplares. Algunos de los registros dados de alta por este proyecto nunca
fueron ingresados a la coleccién del Herbario CHIP y se desconoce su ubicacion
actual.

ACTIVIDADES REALIZADAS:

GEORREFERENCIACION DE LOCALIDADES:

Del mismo modo que se separé la base de datos en dos grupos (plantas
vasculares y vertebrados terrestres), se utilizé el mismo criterio para la
elaboracion de gaceteros de localidades, elaborando. uno para la Coleccion
Zoolégica Regional y otro mas para el Herbario CHIP.

Los criterios utilizados para la asignacion de coordenadas geograficas para las
localidades de colecta de las bases de datos se describen a continuacion:

Las localidades que no contaban con datos exactas de ubicacion para su
georreferenciacion, por ejemplo: alrededores de, cerca de, norte de, above of,
etc.; se tomo la coordenada geografica de la localidad referida.

Por otra parte, debido a la falta de personal que realizara adicionalmente la
georreferenciacion de todas las localidades mediante cartas, a corto plazo, se
aplicé el mismo criterio a algunas localidades que indicaban la distancia hasta 5
Km a la redonda.

En aquellas localidades que practicamente eran no georreferenciables por
referirse a areas muy grandes, por ejemplo: Cafibn del Sumidero o Reserva El

Ocote, se tomo6 la coordenada de una localidad o campamento importante de
dicha localidad; por ejemplo: en el caso de El Ocote se aplicé la coordenada de
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Emilio Rabasa y del Cafion del Sumidero, de la localidad Tierra Colorada. Lo
anterior se tuvo que implementar dada la cantidad de registros en esta situacion.

Las localidades de otros estados de la Republica Mexicana de las que se pudo
ubicar la cabecera municipal, o delegacién, en el caso del Distrito Federal, se
refirieron a dicha coordenada de acuerdo al Sistema Contar (INECI, 2000).

Las localidades que diferian en el nombre de los gaceteros, por errores de
ortografia o por estar en diferente idioma al espafiol (inglés, tzeltal, tzotzil, etc.),
se conservaron con el nombre indicado en la etiqueta. En este caso, si la localidad
carecia de coordenada en la etiqueta, se le asign6 la indicada en el gacetero
correspondiente

Para las 5 situaciones anteriores y la base de datos en general, se indicé la
referencia de la coordenada en el campo fuente de la tabla Sitio.

Con respecto a los registros que contaban con coordenada geogréfica en la
etiqueta o que fueron georreferenciados en campo mediante CPS se respeto el
dato aun cuando no coincidiera con los gaceteros, variando por segundos o
incluso minutos con respecto a éstos.

a) Ceorreferenciacion mediante gaceteros.

Para la georreferenciacion de las localidades de colecta se elaboraron gaceteros
impresos de las localidades georreferenciadas en las bases de datos anteriores de
la CONABIO (P060-Coleccion zoolégica regional del sureste de México. Fasel
Estado de Chiapas, LO03-Inventario Herpetofaunistico de la Reserva de la Biosfera
La Sepultura, L018-Avifauna de la Reserva de la Biosfera La Sepultura, Chiapas y
H297-Las orquideas de la Reserva de la Biosfera H Triunfo).

S consulté la pagina web de INEGI (2002) para la impresion de gaceteros de
cabeceras municipales de todos los estados de la Republica Mexicana. Debido a la
imposibilidad de adquirir el disco compacto con los resultados del censo de
poblacion del 2000 (ITTER-Sistema Contar 2000), porque se agoto la version de
cobertura estatal, de la que se habia cotizado la compra para este proyecto, se
realizaron consultas en las bases de datos del INEGI para la busqueda de las
coordenadas geograficas de localidades del pais con mas de 1000 habitantes,
segun dicho censo.
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Adicionalmente se consultaron los gaceteros de la bibliografia siguiente:
CONECULTA (2000a. 2000b. 2000C, 2000d), Espinosa M. et al. (1999a, 1999b),
Morales Pérez (2000), Pelcastre Villafuerte y Flores Villela (1992).

b) Georreferenciacion en cartas topograficas.

S realiz6 también la georreferenciacion mediante cartas topograficas escala
1:50,000 (INECI 1983). Esta actividad fue realizada por las capturistas del
proyecto, Biol. Kira Esmeralda Matuz Santiago y Bio6l. Alma Xochitl Hernandez
Cruz, asi como prestadores temporales de servicio social.

Para la georreferenciacion de localidades de colecta del Herbario CHIP se recibio el
apoyo del personal de la Direccion de Botanica y de la Direccion de Investigacion,
en la que particip6 el personal que se cita a continuacion:

Biol. Ma. Antonieta Isidro Vazquez. Jefa del Departamento de Boténica
Biol. Oscar Farrera Sarmiento. Jefe de! Herbario CHIP
Téc. Francisco Hernandez Najarro y

Bidl. Julia M. Lazaro Zermefo. Técnicos del Herbario CHIP

c) Georreferenciacion de localidades en campo.

Como parte de sus actividades, el personal de la Coleccion Zooldgica Regional y
Herbario CHIP del IHNE realizaron salidas de campo, durante las cuales llevaron a
cabo la georreferenciacion mediante CPS y proporcionaron estas coordenadas
para las localidades contenidas en las bases de datos.

Para la correcta georreferenciacion se dio un breve curso de capacitacion para el
uso del CPS atodo el personal interesado tanto de la Direccién de Botanica como
de la Direccion de Investigacion y capturistas del proyecto, el cual fue impartido
por el Biol. Benjamin Gaston Cémez Gordillo, Jefe de la Oficina de Laboratorio de
Andlisis Geografico del Departamento de Informacidon para la Conservacién de
este instituto.
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DEPURACION Y ACTUALIZACION TAXONOMICA DE LAS BASES DE DATOS P060,
LO18 y H297.

(P060-Coleccidon Zooldgica Regional del sureste de México. Fase | Estado de
Chiapas, L018-Avifauna de la Reserva de la Biosfera La Sepultura, Chiapas y
H297-Las orquideas de la Reserva de la Biosfera El Triunfo).

Para la depuracion y actualizacion taxon6mica de los registros curatoriales
contenidos en la base de datos PO60, fue necesario revisar en las etiquetas de los
ejemplares el namero anterior (PO60 y LO0O3) y el actual en cada ejemplar,
actividad que fue realizada por los responsables y personal de cada coleccién,
como se anota a continuacion:

Coleccion Herpetolégica: Bidl. Roberto Vidal Lépez

Coleccion Ornitologica: Bidl. Jagueline Cuzméan Herndndez

Coleccién Mastozoologica: Bidl. Alejandra Riechers Pérez

Herbario CHIP: Tec. Francisco Hernandez Najarro y Biél Kira E. Matuz Santiago

De los ejemplares no existentes consta una carta de donacion de ejemplares del
IHNE al Museo de Zoologia "Alfonso L Herrera"de la Facultad de Ciencias de
la UNAM, por lo que se solicité a los responsables de cada coleccion de dicho
museo las listas de ejemplares donados.

Con respecto al proyecto H297 nos fueron enviados 194 registros adicionales que
no se encontraban en la Ultima versién de dicho proyecto que nosotros teniamos
de los cuales solamente se sistematizaron 84, ya que los demas son del Herbario
Nacional MEXU.

Una vez actualizada la informacion fue sistematizada por las capturistas del
proyecto, quienes en caso de cambio del Namero de catalogo de los ejemplares,
eliminaron de este campo el niumero anterior y lo agregaron en el campo de
Observaciones con la clave del proyecto en el que fueron asignados.

Los registros a los cuales se refiere el campo de observaciones que no existe y no
se especifica el nUmero anterior, es porque no se conoce su ubicacion actual.
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SISTEMATIZACON DE NUEVOS REGISTROS Y MODIFICACION DE REGISTROS
ANTERIORES EN BASE DE DATOS.

Para la realizacion de esta actividad se tuvo un retraso de aproximadamente mes
y medio adicional a la prérroga de inicio del proyecto, debido a problemas con el
suministro de energia eléctrica en el area de trabajo, habiendo constantes
interrupciones e inclusive dafios en el equipo de cémputo utilizado que fue
preciso mandar a arreglar. Por ello, esta actividad inicié formalmente a mediados
de mayo.

Aunque inicialmente se trabajé en red, debido a la necesidad de cambiar a un &rea
de trabajo en la cual no se halla instalada esta infraestructura, fue necesario
separar la base de datos (V050Biotica40IHNE.mdb) para ser manejada en dos
grandes grupos, uno de plantas vasculares (plantas-V050Biotica401HNE.mdby
otro de vertebrados terrestres (Vertebrados_VO50Biotica4OIHNE.mdb).

Para la sistematizacion de registros depurados de las bases anteriores se trabajo
estrechamente con el personal de cada coleccidn, asi como para la aclaracioén de
dudas en aspectos de clasificacibn taxondémica y errores ortograficos de
nomenclatura.

VALIDACION DE LA DETERMINACION TAXONOMICA DE LAS COLECCIONES DEL
IHNE.

La validacion y determinacion a especie de la coleccidn herpetoldgica (anfibios y
reptiles - CZRHE) fue realizada por el Dr. Antonio Mufioz Alonso, con el apoyo del
Bidl. Efrain Herndndez Carcia, responsable durante el proyecto de dicha coleccion.

La colecciéon ornitologica (aves-CZRAV) estd a cargo del M. en C. José Eduardo
Morales Pérez, validador en este proyecto de dicha coleccién, quien coordind la
actualizacion de numeros de catdlogo y cotejo de la determinacion de los
ejemplares, en colaboracién con la Biol. Jaqueline Cuzman Hernandez, técnico
asignado a esta coleccién. A lo largo de este proyecto se cotejaron sélo algunos
ejemplares pendientes.

La coleccion mastozoolégica ha sido validada durante los dltimos afios por la M.
en C. Livia Led6n Paniagua, quien ha trabajado en coordinacién con la Bidl.
Alejandra Riechers P ére zrgsponsable de dicha coleccién. Durante el desarrollo
del proyecto se cotejaron solamente algunos ejemplares que aln no habian sido
revisados.
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E IHerbario CHIP ha sido visitado por especialistas a nivel mundial de algunas
familias, tales como David Lorence (Rubiaceae), Thomas Daniel (Acanthaceae),
Paul Fryxell (Malvaceae), Hank Vanderwerff y José Luis Villasefior (Asteraceae) por
mencionar algunos, quienes han revisado los ejemplares de esta coleccion.
Ademas, los taxbnomos reconocidos en la base de datos como especialistas son
confiables para el validador, por lo que dichos ejemplares se conservaron con la
determinacién original, a excepcion de aquellos en los que se tenia dudas o que
diferian con la nomenclatura de Breedlove (1986), en cuyo caso se asigné la
determinacion original como sinénimo y se cambi6 la nomenclatura de acuerdo al
citado autor. Los registros determinados por taxdnomos no expertos, y otros
mas a nivel de género, fueron validados y/o determinados a especie porel Bidl.
Eduardo Palacios Espinosa.

Ademas del porcentaje validado, muchos ejemplares determinados por
especialistas tenian status taxondémico desconocido, es decir, que el nombre
cientifico del ejemplar no se encontrd en la literatura disponible en el Herbario.
Esto es comun que suceda en una coleccion de plantas vasculares y mayormente
en una coleccidn con ejemplares. tipo, ya que algunas .veces se trata de nombres
cientificos inéditos o que fueron determinados por comparacion de ejemplares
por algun especialista, lo cual es muy vélido, en cuyo caso no queda registro
bibliogréfico.

No obstante, dado el compromiso de entregar los ejemplares de acuerdo a la
nomenclatura de Breedlove (1986), se hizo una revision exhaustiva de la literatura
disponible para homogeneizar en lo posible, la nomenclatura de acuerdo a este
autor. Esto ultimo fue realizado en su mayor parte por la responsable del
proyecto, apoyada por el validador de esta coleccion.

RESULTADOS.

GEORREFERENCIACION DE LOCALIDADES.

A diferencia del informe semestral, en el que se resumieron los resultados de la
georreferenciacion por localidades, en este informe se presentan por registros
para facilitar la evaluacion de acuerdo al convenio establecido (Cuadro 1).
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Cuadro 1. Resumen de registros con localidades de colecta georreferenciadas por

coleccioén:
GRUPO GEORREFERENCIADOS NO GEORREFERENCIADOS TOTAL
COLECCION ZOOLOGICA
REGONAL 11,346 235 11,566
HERBARIO CHIP 12,306 1,812 14.110
TOTAL 23,644 2,047 25,659

De los ejemplares de la Coleccion Zooldgica Regional 11,549 son de México y el
resto de otros paises (Cuadro 2), y de los ejemplares del pais 8,902 son de
Chiapas y los demas de otras entidades federativas como se resume a

continuacion (Cuadro3).

Cuadro 2. Resumen por pais de la georreferenciacion de los ejemplares
representados _en la Coleccion Zooldgica Regional:

REGISTROS REGISTROS NO
PAISES TOTAL
GEORREFERENCIADOS] GEORREFERENCIADOS

MEXICO 11,346 218 11,549

COSTA RICA 0 9 9

ESPANA 0 1 !
I ESTADOS UNIDOS 0 6 6

VENEZUELA 0 1 1

TOTAL 11 346 235 11,566
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Cuadro 3. Resumen por entidad federativa de la georreferenciacion de los
ejemplares de la Republica Mexicana representados en la_Coleccién
Zoologica Regional:

ENTIDAD FEDERATIVA REGISTROS REGISTROS NO
GEORREFERENCIADOS GEORREFERENCIADOS TOTAL
AGUASCALIENTES | .0 2 2
CAMPECHE | 296 e 9 o ......]...805
CHIAPAS ... |.........8826 | .. % ]l 8,902
CHIHUAHUA | O LSRR R 1.
COAHUILA 43 R R
DISTRITOFEDERAL | ... .20 | ... SRR AU 2 S
ESTADODEMEXICO __ | 14 | 3 L 17 _
GUANAJUATO 1] R R 1
GUERRERO ________ |\ 11 ______\ .3 ‘.1 __
HIRALGO e 9 0 9
JALISCO_ _ S Y U 5_ ]
MORELOS __ - . (A 4__________] .21
NAYARIT -l __ S RN (O R IS 2 _]
NUEVOLEON ________ | 1 |\ A |____ 5__
OAXACA ___ __ | ______.21220 ______|__________ 6_________| _1226_|
PUEBLA O 1 1.
QUINTANAROO _ _ _ |6 4 Yt _ 10
SAN LUISPOTOSI _ | A1 . ___f 5_
SONORA_ _ _ _ _ | _______ 2 _ A\ ____.88___ A - 34
TAMAULIPAS | o0 I <
TLAXCALA - - L P 4 ] e B _
VERACRUZ | ________.863_______|_________ 33 _________ | ___896__
YUCATAN — | 4_ C S 7_]
ZACATECAS 2 0 2
TOTAL 11,346 203 11,549

En los Cuadros 4 y 5 se presenta el resumen de los registros georreferenciados
no georreferenciados del Herbario CHIP por pais y entidad federativa.

Cuadro 4. Resumen por pais de la georreferenciacién de los ejemplares del
Herbario CHIP:

] REGISTROS REGISTROS NO
PAIS TOTAL
GEORREFERENCIADOS GEORREFERENCIADOS
MEXICO ] 12,298 1812 14,110
GUATEMALA 8 0 8
TOTAL 12,306 1.812 14.118
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Cuadro 5. Resumen por entidad federativa de la georreferenciacion

de los

ejemplares de la Republica Mexicana representadas en el Herbario CHIP:

REGISTROS REGISTROS NO

{ ENTIDAD FEDERATIVA 1 CEORREFERENCIADOS ) GEORREFERENCIADOS. TOTAL
BAJACALIFORNIA 1 0 |
CAMPECHE 28 .. _____ ___ 0 | ..253.
CHIAPAS Lo 11550 boas12 113382 |
GUERRERO 44 o 44
JALISCO. . . ... 17 ___________ 0 7
OAXALA o 7B i o ——- 275
PUEBLA_ _______ | 19 ..o 0 219 )
TABASCO_ ol 39___ ___l____ R O ol 39__
VERACRUZ 110 0 110
TOTAL 12,298 1,812 14,110

DEPURACION Y ACTUALIZACION TAXONOMICA DE LAS BASES DE DATOS P060,

LO18 y H297.

a) Actualizacién de numeros de catalogo, datos taxondmicos y curatoriales:

La depuracion de registros y actualizacion de los numeros de catdlogo de las

bases de datos anteriores de la CONABIO se sintetiza en el Cuadro 6:

Cuadro 6. Resumen de la depuracion de las bases de datos P060, L018 y H297.

PROCESAMIENTO POB0 | LO18 | H297 TOTAL
REGISTROS DEDURADOS 9,030 | 295 401 - 9,726 ..
REGISTROS DADOS DE BAJA 10| o0 o | 10
REGISTROS INEXISTENTES 725 29 55 809
REGISTROS DONADOS 180 1 0 181
TOTAL DE REGISTROS 9,945 | 325 456 10,726

Los registros donados de la Coleccion Zoologica Regional son basicamen

te los

obsequiados a la Facultad de Ciencias, UNAM, cuyos listados, se obtuvieron de las
Colecciones Herpetoldgicay Ornitologica y Mastozoolégicadel Museo de Zoologia

de la Facultad de Ciencias.
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Se anotaron también los nameros de catdlogo de los ejemplares del proyecto
LOO3-Inventario herpetofaunistico de la Reserva de la Biosfera La Sepultura, pero
no se cuantifican en el cuadro anterior porque estan incluidos en la base de datos
P060.

b) Correcciones sobre el contenido de las bases de datos P060, LO18 y H297
solicitadas por la CONABIO :

En cuanto a las observaciones sobre el contenido, resultantes de la evaluacion al
informe semestral de estas bases de datos, se enviaron corregidas y/o aclaradas
punto por punto para cada base de'datos en el mismo archivo en el que fueron
sefialadas.

SISTEMATIZACION DE NUEVOS REGISTROS Y MODIFICACION DE REGISTROS
ANTERIORES EN BASE DE DATOS.

Con los registros depurados y lo sistematizado, se completaron 25,719 registros,
divididos en 2 bases de datos correspondientes a 14,118 registros de flora
vascular del Herbario CHIP (Plantas_V05 Biotica 40 IHNE.mdb)y 11,601
registros de vertebrados terrestres de la Coleccion Zoologica Regional

del IHNE (Solovertebrados_V050Biotica40IHNE.mdb), lo que se resume por coleccion
en el Cuadro 10.

Cuadro 10. Resumen de los ejemplares sistematizados y depurados por

coleccioén.
NO. DE REGISTROS TOTAL METAS
'REGISTROS | INEXISTENTES |SISTEMATIZADQ,
COLECCIONES (HNE) CURATORIALES| (DONADO, | / CORREGIDO
EXISTENTES DADO DE
BAJA,
NO EXISTE)
HERPETOLOGICA ANFIBIOS 1,930 180 2110 1 067
(CZRHE) | RepTEs | " ‘ I -
ORNITOLOGICA (CZRAV) 6,561 611 7172 | 6,589
MASTOZOOLOGICA [EIEMPLARES| 1,822 _tes | 1987|1747
(CZRMA) HUELLAS 300 32 332 603
BOTANICA (Herbario CHIP) |- 14,063 55 14,118 [14,000
TOTAL 24,676 1,041 25,719 | 24,906
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De la coleccién herpetolégica se comprometieron originalmente 1,967 registros,
pero después de la recatalogacion y depuracion de ejemplares por el personal
durante 2002, resulté finalmente la cantidad de 1,930 registros existentes en la
coleccion hasta la fecha de inicio de este proyecto.

Casi simultAdneamente al comienzo d e este, dieron inicio los proyectos Y021-
Vertebrados Terrestres del Corredor Biolégico Sierra Madre del Sur, Chiapas,
México y YO018-Obtencién de la rigueza de aves y seleccion de especies
susceptibles de monitoreo en la zona noroeste en el estado de Chiapas, México,
por lo cual ya no fue posible completar con registros colectados durante 2002, ya
que éstos estaban programados para ser ingresados en el Y021 y Y018, con los
cuales no debian duplicarse.

La coleccioén ornitoldgica es la que presentdé mayores inconsistencias con la base

P060, habiendo un faltante de 611 registros de los cuales 75 se sabe que fueron

donados, y el resto se desconoce si fueron donados, prestados, si alguna vez

fueron cotejados o no con los ejemplares de la colecciéon, o si simplemente

perdieron la etiqueta con el numero del POG60 (situacion que se detecté en algunos
ejemplares que si coinciden en los datos), pero que fueron capturados con

errores en los datos de colecta, por lo que no se pueden hacer coincidir con los

datos de la coleccion actual.

Con respecto a este ultimo comentario, se hace con base en las inconsistencias
observadas en algunos de los ejemplares donados a la Facultad de Ciencias, con
los que coincide el numero de catalogo del P060, pero no el nhombre cientifico o la
localidad de colecta, dato que también se anoté en el campo de Observaciones.

En la coleccion ornitolégica también faltaron 28 ejemplares existentes para
completar la meta, porque aplica la misma situacion que con la coleccién
herpetoldgica: se incluyd la totalidad de los registros considerados hasta el
momento de la propuesta, pero el resto de ejemplares (colectados durante 2002 y
2003) de esta coleccion estan considerados dentro del proyecto Y021 y Y018.

De la coleccidon mastozooldgica se contaba, al momento de elaborar la propuesta,
con 603 ejemplares de huellas. No obstante al revisar nUmeros de catalogo y
depurar ejemplares, se dieron de daja durante el proyecto poco mas de la mitad
en malas condiciones, por lo que ya no fueron sistematizados. En la base de datos
aparecen 32 ejemplares dados de baja de esta coleccién porque al momento de
sistematizarlos alin no habian descartados de la misma.
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Por otra parte, de la misma coleccién pero de ejemplares se sistematizarén hasta
donde fue posible, 75 registros adicionales a los comprometidos en la
propuesta. El resto de los ejemplares de esta coleccion colectados posteriormente
estan incluidos en el proyecto YO21

En cuanto al Herbario CHIP se sisrematizaron 118 registros adicionales a los
comprometidos originalmente, dado que habian en la base registros inexistentes
del proyecto H297 y algunos registros duplicados que se eliminaron. No obstante
aln sin contar registros inexistentes y duplicados, en la base de datos final se
entregan 63 registros adicionales a la meta propuesta.

VALIDACION DE LA DETERMINACION TAXONOMICA DE LAS COLECCIONES DEL
IHNE.

Durante la validacion se confirmé taxondmicamente ladeterminacién de algunos
ejemplares, algunos de ellos se actualizaron por cambios en- la nomenclatura
cientifica y otros mas que fueron corregidos y determinados nuevamente a
especie por el validador. La validacion incluye obviamente solo los registros
existentes en las colecciones y los resultados de esta actividad se resumen por
coleccion en el cuadro 11.

Cuadro 11. Resumen de los ejemplares validados por coleccion.

NO. DE REGISTROS REGISTROS |RECISTROS
COLEGCIONES (IHNE) RECISTROS |DETERMINADOS [CONFIRMA- |ACTUALI-
CURATORIALES DOS ZADOS
EXISTENTES
HERPETOLOGICA (CZRHE) 1,930 ‘ 254 1576 | o |
ORNITOLOGICA (CZRAV) _6,561 1,141 5,419 1
- MASTOZOOLOGICA (CZRMA) 2122 0 2192 o
BOTANICA (Herbario CHIP) 14.063 1,218 12,845 684
TOTAl 24,676 2,713 21,962 685

En el caso de la coleccién ornitolégica no se actualizé la nomenclatura de acuerdo
al checklist de 1998 (A.0.U., 1998), como estaba especificado en el convenio,
porque la CONABIO sugirié que nos basdramos en el de 1983, ya que solo cuenta
con los catalogos de este ultimo. Por ello, esta coleccibn permanecié con la
misma nomenclatura utilizada por el proyecto P060.
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Con la excepcion anterior, por lo menos el 96% de los ejemplares de cada
coleccion se validé con base en la literatura especificada en el convenio. Una
minoria se determind mediante articulos diversos y otros mas en los que no aplica
sistema de clasificacion porque quedaron como sp. a nivel de género o de orden.

Una vez validadas las colecciones y homologada la nomenclatura taxondmica de
los ejemplares, los taxa de cada grupo se sintetizan en el cuadro 12.

Cuadro 1.2.Numero de taxa por grupo taxonémico.

TAXA Colecciéon Zoolégica Regional Herbario CHIP:
(CZR): Vertebrados Terrestres| Plantas Vasculares
PHYLLUM / DIVISION 1 4
CLASES 4 7
ORDENES 38 67
FAMILIAS 130 205
GENEROS 548 1419
ESPECIES 966 3996
INFRAESPECIES 10 194

La coleccién herpetoldgica (anfibios y reptiles - CZRHE) fue validada e identificada
a especie casi en su totalidad, exceptuando 21 de ellos que no pudieron ser
cotejados porque se encontraban en préstamo durante el periodo de la validacion.
Ademas de los registros en préstamo, 11 registros quedaron a nivel de género
porque son ejemplares en alcohol que se encuentran incompletos o deteriorados,
por lo que no pueden ser identificados mas que a este nivel taxondmico. Estas
situaciones estan sefialadas en el campo Observaciones.

De la coleccion mastozooldgica quedaron 2 ejemplares de huellas a nivel de orden
y 20 a nivel de género, ya que la impresiéon de la huella no permite una
identificacién especifica. Asimismo ocurrié con 16 ejemplares de esta coleccion,
que quedaron a nivel de género por la situacion que se expone en el cuadro 13.

Del Herbario CHIP se trabajé exhaustivamente en la determinacion de los
ejemplares a especie, no obstante 52 ejemplares, que representan el 0.37% de
esta coleccién, quedaron a nivel de género por ser de dificil determinacién. Por
otra parte, de la homologacién de nomenclatura cientifica del Herbario CHIP, no
se pudo determinar el status taxonémico y autoridad de 2 especies en 3
ejemplares.
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Cuadro 13. Situacion de los ejemplares de la coleccion mastozoolégica que no se
identificaron a especie.

Nombre de la No. de catalogo Situacion
determinacion
Didelphis sp. 5, 1665 El primero es un fragmento de craneo y el segundo

Isolo esqueleto: para identificar a especie se
requiere el crAneo completo de cada ejemplar

Peromyscus sp. 1372, 1373 Se trata de ejemplares en alcohol, que no se
374. 1375 Ipueden Sacar porque se deterioraria el ejemplar:
1376 Iparaidentificar a especie se requiere revisar el
craneo completo
Reithrodontomys | 1 414, 1415, Ejemplares en piel y craneo pero de dificil
sp 1416 determinacién: contindian en revisién
Eptesicus sp. 661 Esta solo en piel: para identificar a especie se
requiere revisar el craneo completo
Myotis sp. 1353, 1354, Son ejemplares en alcohol, a excepcion del 1357
1355, 1357 del cual se contaba con piel y craneo, pero este no

aparecio en el Ultimo inventario y aplica la
situacion anterior

Rhogeessa sp. 1672 Es n ejemplar en el que el cuerpo no corresponde
lal craneo, por lo que se dej6 a este nivel.

Probablementeel colector o el primer preparador
confundié las piezas

COMENTARIOS ADICIONALES :

Se propuso la sistematizacion en un afio de 24,906 ejemplares, de su validaciéon y
georreferenciacién considerando inicialmente que se haria en una base de datos
en Access afin a bidtica. No obstante, se asumié la condicién de que se trabajara
con el Sistema Biotica 4.0, pero al comenzar a trabajar con éste después de un
breve curso de capacitacion, nos encontramos con un sistema casi desconocido y
tan complejo que fue necesario trabajar con ensayos y errores, lo cual tuvo
consecuencias en la entrega de resultados de la primera evaluacion y retrasé
considerablemente el cumplimiento esctrictodel plazo establecido para la entrega
de las metas. Esto Gltimo también debido a otros contratiempos, naturales.de un
proyecto tan amplio por la cantidad de registros e informacion contenidos, como
el que se entrega.
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En otro aspecto, este proyecto asumio toda la problematica de las bases de datos
financiadas anteriormente por la CONABIO, en particular del PO060, cuya
depuracion implicé un doble esfuerzo para el cumplimiento de las metas, ya que
por ser un compromiso del primer informe se le dio prioridad sobre la
sistematizacion de vertebrados de la Coleccion Zooldgica Regional. Esto retraso
en gran medida este ultimo procedimiento; mas que nada por tener que buscar
referencias de muchos registros inexistentes y por corregir errores de sintaxis o
de-vacios de informacién e inconsistencias generados cuando fueron unidas, por
la diferencia de version del sistema utilizado por cada base de datos.

Por otra parte, uno de los pocos beneficios de haber obtenido esta base de datos,
es la casi nula necesidad sistematizar nuevos taxa para todos los grupos, lo
que agilizé la captura de nuevos ejemplares. Situacion contraria ocurrié con la
coleccion botanica, que contiene el grupo mas diverso de todas las colecciones,
ya que en ella se representan mas de 5,000 nombres cientificos, incluyendo
sindnimos, y nombres con status desconocido, con lostaxa correspondientes a su
clasificaciéon taxondmica, de la cual no se obtuvo un catdlogo electrénico, sino
solamente especies de la familia Orchidaceae. Esto hizo necesario el ingreso de la
informacion taxonémica de las deméas familias de plantas vasculares, por lo que la
sistematizaciéﬁn de datos curatoriales de esta coleccidon se hizo mas lenta.

Por ello, consideramos que un trabajo tan complejo como el que se realiz6, con
tanta informacion y minuciosidad como lo requiere el Sistema Biotica, demanda
mucho mas tiempo que el que tiene establecido la CONABIO . para la
sistematizacion de Colecciones Cientificas, maxime que dicho'sistema no permite
la modificacion masiva de los datos como en una base de datos sencilla. Se
sugieren por lo minimo 2 afios que permitirian la revision de todos los errores de
omision o duplicacion de datos de los campos utilizados del sistema, asi como de
la validacién de las coordenadas geograficas de las localidades de colecta.

CONCLUSIONES:

La realizacién de este proyecto representdé un gran esfuerzo, no solo para el
personal contratado por este proyecto, sino paratodo el personal relacionado con
las colecciones cientificas del IHNE, mencionados en las actividades de este
reporte final, quienes trabajaron arduamente en la revision de los ejemplaresy en
actividades programadas en este proyecto para entregar resultados fidedignos
que permitieron el cumplimiento de las metas del mismo.
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Los resultados de este proyecto tendran gran impacto en el futuro manejo de las
colecciones, en primer lugar porque mediante el inventario fisico y depuracién de
registros de bases de datos anteriores'se logré obtener un diagnéstico actual mas
completo de las mismas, que es uno de los objetivos basicos de una coleccién.

En segundo lugar porque gracias a este proyecto fueron georreferenciadas al
menos el 92% de las localidades de colecta de las colecciones en su conjunto, lo
que permitird la realizacién de, entre diversos estudios de interés para la
coleccion, el andlisis de distribucidon de las especies que se han colectado y la
planificacién de la colecta en los sitios menos estudiados.

Finalmente porque las colecciones fueron validadas y/o determinada;
taxoh6micamente a especie en un 96%, lo que les da mas confiabilidad como
colecciones cientificas.

Con los registros contenidos en esta base de datos se tiene sistematizada la
totalidad de los ejemplares existentes y colectados a la fecha de la Coleccion
Zoolodgica Regional (Vertebrados terrestres), en las bases de datos de la CONABIO,
a través de los proyectos V050, Y021 y Y018.

LITERATURA CITADA.

AO.U. 1983. Checklist of North American Birds. 7a. Ed. American Ornitologist
Union. Washington, D.C.

A.O.U. 1998. Checklist of North American Birds. 7a. Ed. American Ornitologist
Union. Washington, D.C.

Breedlove, D. E. 1986. Listados Floristicos de México IV: Flora of Chiapas. Instituto
de Biologia, UNAM; California Academy of Sciences. México, D. F. 226 p.

Consejo Estatal para la Cultura y las Artes de Chiapas (CONECULTA). 2000a.
Diccionario enciclopédico de Chiapas. Tomo 1 (A-C). CONECULTA,
UNICACH, Carlos Roman Carcia. 345 p.

Consejo Estatal para la Cultura y las Artes de Chiapas (CONECULTA). 2000b.
Diccionario enciclopédico de' Chiapas. Tomo Il (D-L). CONECULTA,
UNICACH, Carlos Roman Carcia. 285 p.

INSTITUTO DE HISTORIA NATURAL Y ECOLOGIA | - 19/24



PROYECTO V050 - INFORME FINAL

Consejo Estatal para la Cultura y las Artes de Chiapas (CONECULTA). 2000c.
Diccionario enciclopédico de Chiapas. Tomo Il (M-R). CONECULTA,
UNICACH, Carlos Roman Carcia. 315 p.

Consejo Estatal para la Cultura y las Artes de Chiapas (CONECULTA). 2000d.
Diccionario enciclopédico de Chiapas. Tomo IV (S-Z). CONECULTA,
UNICACH, Carlos Roman Garcia. 299 p.

Espinosa M., E, H. Nufiez O., P. Conzalez D., R Luna R, D. Navarrete C., E. Cruz
A. y C. A Cuichard R 1999a. Lista preliminar de los vertebrados
terrestres de la Selva "El Ocote", Chiapas. Publ. Espec. Inst. Hist. Nat., 2.
40 p.

Espinosa M., E, H. Nufiez O., P. Gonzalez D,, R Luna R, M. A. Altamirano C.O,, E
Cruz A, C. Cartas H. y C. A. Cuichard R 1999b. Lista preliminar de los
vertebrados terrestres de la Reserva de la Biosfera "El Triunfo", Chiapas.
Publ. Espec. Inst. Hist. Nat., 1. 38 p.

Flores Villela, O. 1993. Herpetofauna Mexicana. Carnegie Mus. Nat. Hist. Special
Publ. (17): -, HIV.

INEGI. 1983. Carta Topogréfica Acala EI5-D61. Escala 1: -50,000.

INEGI. 1983. Carta Topografica Amparo Aguatinta E|5-D85. Escala 1: 50,000.
INEGI. 1983. Carta Topografica Bochil EI 5-D51. Escala 1: 50,000.

INEGI. 1983. Carta Topogréafica Chicoasén El 5-C59. Eséé\ia 1: 50,000.

INEGI. 1983. Carta Topografica Chicomuselo D 15-823. Escala 1: 50,000.
INEGI. 1983. Carta Topogréfica Escuintla D 15-632. Escala 1: 50,000.

INEGI. 1983. Carta Topografica Las Margaritas E|5-D74. Escala 1: 50,000.
INEGI. 1983. Carta Topogréfica Mapastep;:c D15-B31. Escala 1: 50,000.
INEGI. 1983. Carta Topografica Motozintla D15-B33. Escala 1: 50,000.

INEGI. 1983. Carta Topografica Oxchuc E|5-D52. Escala 1 %0,000.

INEGI. 1983. Carta Topografica Pavincul D15-B43. Escala 1: 50,000.

INEGI. 1983. Carta Topografica Pichucalco E5-C29. Escala 1: 50,000.

INEGI. 1983. Carta Topografica Pojcol E|5-D54. Escala 1: 50,000.

INEGI. 1983. Carta Topogréafica Rio Chancala EI5-D34. Escala 1: 50,000.
INEGI. 1983. Carta Topografica Samuel Le6n Brindis D15-B21. Escala 1: 50,000.

INSTITUTO DE HISTORIA NATURAL Y ECOLOGIA 20/24



PROYECTO V050 - INFORME FINAL

INEGI.

INEGI.
INEGI.
INEGI.
INEGI.
INEGI.
INEGI.

INEGI.

INEGI.

INEGI.

INEGI.

INEGI.

INEGI.

INEGI.

1983. Carta Topogréfica San Cristébal de Las Casas E15-B62. Escala 1:
50,000.

1983. Carta Topografica San Jerénimo Tulija E| 5-D44. Escala 1: 50,000.
1983. Carta Topografica Tenosique E|5-D35. Escala 1: 50,000.

1983. Carta Topografica Tonalak| 5-C87. Escala 1: 50,000.

1983. Carta Topografica Tuxtla Gutiérrez E|15-C69. Escala 1: 50,000.
1983. Carta Topografica Villaflores E| 5-C89. Escala 1: 50,000.

2002. Aspectos geograficos de Aguascalientes - Coordenadas geograficas
y altitud de las cabeceras municipales. http://www.inegi.gob.mx
[entidades/espaiiol /fags.html.

2002. Aspectos geogréficos de Baja California - Coordenadas geogréficas y
altitud de las cabeceras municipales. http://www.inegi.gob.mx
[entidades/espanol /fbcn.html.

2002. Aspectos geograficos de Baja California Sur - Coordenadas
geograficas y altitud de las cabeceras municipales. http://
www.ineqgi.gob.mx/entidades /espanol/fbcs.html.

2002. Aspectos geograficos de Campeche - Coordenadas geograficas y
altitud de las cabeceras municipales. http://www.inegi.gob.mx
[entidades/espanol /fcamp.html.

2002. Aspectos geograficos de Coahuila de Zaragoza -Coordenadas
geograficas y altitud de las cabeceras municipales. http://
www.inegi.gob.mx/entidades/espanol /fcoa.html.

2002. Aspectos geogréaficos de Colima - Coordenadas geograficas y altitud
de las cabeceras municipales. http://www.inegi.gob.mx/entidades

[espanol/fcol.html.

2002. Aspectos geograficos de Chiapas - Coordenadas geograficas y
altitud de las cabeceras municipales. http://www.inegi.gob.mx/entidades
/lespanol/fchis.html

2002. Aspectos geograficos de Chihuahua - Coordenadas geogréficas y

altitud de las cabeceras municipales. http://www.inegi.gob.mx
/entidades/espanol/fchih.html.

INSTITUTO DE HISTORIA NATURAL Y ECOLOGIA 21/24



PROYECTO V050 - INFORME FINAL

INEGI. 2002. Aspectos geograficos de Durango - Coordenadas geograficas y
altitud de las cabeceras municipales. http://www.inegi.gob.mx/entidades
jespanol/fdgo. html.

INEGI. 2002. Aspectos geograficos de Cuanajuato - Coordenadas geograficas y
altitud de las cabeceras municipales. http://www.inegi.gob.mx/entidades
[espanol/lfgto.html.

INEGI. 2002. Aspectos geograficos de Guerrero Coordenadas geograficasy altitud
de las cabeceras municipales. http://www.inegi.gob.mx/entidades
/espanol/fgro.html.

INEGI. 2002. Aspectos geograficos de Hidalgo - Coordenadas geogréficasy altitud
de las cabeceras mun'icipales. http://www.inegi.gob.mx/entidades
[espanol/fhgo. html.

INEGI. 2002. Aspectos geograficos de Jalisco - Coordenadas geograficas y altitud
de las cabeceras municipales. http:/lwww.inegi.gob.mx/entidades
[espanol/fjal.html.

INEGI. 2002. Aspectos geograficos de México - Coordenadas geograficas y altitud
de las cabeceras municipales. http://www.inegi.gob.mx/entidades

[espanol/fedomex.html.
INEGI. 2002. Aspectos geograficos de Michoacan de Ocampo - Coordenadas

geograficas y altitud. de las cabeceras municipales. http://
www.inegi.gob.mx/entidades/espanol/fmich.html.

INEGI. 2002. Aspectos geograficos de Morelos - Coordenadas geograficas y
altitud de las cabeceras municipales. http://www.inegi.gob.mx/entidades
[espanol/fmor. html.

INEGI. 2002. Aspectos geograficos de Nayarit - Coordenadas geograficas y altitud
de las cabeceras municipales. http://www.inegi.gob.mx/entidades
[espanol /fnay.html.

INEGI. 2002. Aspectos geograficos de Nuevo Ledn - Coordenadas geograficas y
: altitud de las cabeceras municipales. http://www.inegi.gob.mx/entidades
[espanol /fnl.html.

/
INEGI. 2002. Aspectos geograficos de Oaxaca - Coordenadas geograficas y altitud
de las cabeceras -municipales. http://www.inegi.gob.mx/entidades
[espanol/foax.html.

INSTITUTO CE HISTORIA NATURAL Y ECOLOGIA 22/24



PROYECTO V050 - INFORME FINAL

INEGI. 2002. Aspectos geograficos de Puebla - Coordenadas geograficas y altitud
de las cabeceras municipales. http://www.inegi.gob.mx/entidades
{espanol/fpue.html.

INEGI. 2002. Aspectos geograficos de Querétaro de Arteaga - Coordenadas
geograficas y altitud de las cabeceras municipales. http://
www.inegi.gob.mx/entidades/espanol/fgro.html.

INEGI. 2002. Aspectos geograficos de Quintana Roo - Coordenadas geograficas y
altitud de las cabeceras municipales. http://www.inegi.qob.mx
[entidades/espanol _/fgroo.html.

INEGI. 2002. Aspectos geograficos de San Luis Potosi - Coordenadas geograficas
y altitud de las cabeceras municipales. http://www.inegi.gob.mx
/entidades/espanol /fslp.html.

INEGI. 2002. Aspectos geograficos de Sinaloa - Coordenadas geogréficas y altitud

de las cabeceras municipales. http://www.inegi.gob.mx/entidades
[espanol/fsin.html.

INEGI. 2002. Aspectos geograficos de Sonora - Coordenadas geograficas y altitud
de las cabeceras municipales. http://www.inegi.gob.mx/entidades
lespanol/fson.html.

INEGI. 2002. Aspectos geograficos de Tabasco - Coordenadas geograficas y
altitud de las cabeceras municipales. http://www.inegi.gob.mx/entidades
[espanol/ftab.html.

INEGI. 2002. Aspectos geograficos de Tamaulipas - Coordenadas geograficas y
altitud de las cabeceras municipales. http://www.inegi.gob.mx
/entidades/espanol /ftamps.html. N

INEGI. 2002. Aspectos geograficos de Tlaxcala - Coordenadas geograficas y
altitud de las cabeceras municipales. http://www.inegi.gob.mx/entidades

[espanol /ftlax.html.

INEGI. 2002. Aspectos geograficos de Veracruz-Llave - Coordenadas geogréaficas
y altitud de las cabeceras municipales. http://www.inegi.gob.mx
/entidades/espanol /fver. html.

INEGI. 2002. Aspectos geograficos de Yucatan - Coordenadas geograficas y
altitud de las cabeceras municipales. http://www.ineqgi.qob.mx/entidades
[espanol/fyuc.html.

INSTITUTO DE HISTORIA NATURALY ECOLOGIA 1 23/24



PROYECTO V050 - INFORME FINAL

INEGI. 2002. Aspectos geograficos de Zacatecas - Coordenadas geograficas vy
altitud de las cabeceras municipales. http://www.inegi.gob.mx/entidades
[espanol/fzac.html.

INEGI. 2002. Aspectos geograficos del Distrito Federal - Coordenadas geogréficas
y altitud de las sedes delegacionales. http://www.inegi.gob.mx
[entidades /espanol /fdf. html.

Morales Pérez, J. E. 2000. Aportes para la actualizacion del conocimiento de la
avifauna de Chiapas con énfasis en cinco areas naturales protegidas.
Tesis de Maestria en Ciencias (Biologia). Facultad de Ciencias, UNAM. 128
P

Pelcastre Villafuerte, L. Y O. Flores Villela. 1992. Lista de especiesy localidades de

recolecta de la herpetofauna de Veracruz, México. Publ. Espec. Mus. Zool.
4: 25- 96.

INSTITUTO DE HISTORIA NATURAL Y ECOLOGIA 24/24



	carátula V050
	Inf V050

