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Resumen:

Con base en la necesidad de realizar investigaciones cientificas especificas en areas de la zona
noroeste del estado de Chiapas, cercanas a dos areas naturales protegidas del estado (Reserva
de la Biosfera Selva El Ocote y Zona Sujeta a Conservacion Ecoldgica Laguna Bélgica) que
permitan el reconocimiento de especies de aves que se logren identificar como indicadoras de la
calidad del habitat, se propone realizar el presente estudio en dos fases: La primera, con
duracién de 12 meses y objeto de esta propuesta, tendra como finalidad el reconocimiento de la
riqueza especifica y de las "especies indicadoras" de aves en seis localidades del area
denominada Corredor Laguna Bélgica-Sierra Limén (Area de Importancia para la Conservacion
de las Aves -AICA numero 191-), inmersa dentro del Corredor Biologico Mesoamericano México
(CBMM), especificamente en la zona de transicion Selva Maya Zoque y del Area Focal con el
mismo nombre. Para tal efecto, se realizara una recopilacion bibliografica y museoldgica,
transectos de observacion de longitud variable y la colocacion de redes ornitolégicas. De acuerdo
con los criterios para la consideracion de especies susceptibles de ser monitoreadas (sensible a
los cambios ambientales, especializacion en un hébitat, taxonomia bien conocida y estable,
facilmente muestreable y manipulable en el campo, de biologia e historia natural bien conocida,
gue refleje informacion de otras especies con las que tienen relacién, que refleje informacion del
hébitat, etc.), se seleccionaran las especies "indicadoras" para su consideracién en una segunda
fase del proyecto. Los resultados esperados de esta primera fase, seran la generacién de una
base de datos de las especies de aves registradas (BIOTICA, 4.0), un listado de especies
susceptibles de ser monitoreadas (formato Word) y un mapa de la distribucién de las especies
registradas (Arc/View).

* El presente documento no necesariamente contiene los principales resultados del proyecto correspondiente
0 la descripcién de los mismos. Los proyectos apoyados por la CONABIO asi como informacion adicional
sobre ellos, pueden consultarse en www.conabio.gob.mx
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RESUMEN

Se realizd el estudio avifaunistico en un area de la zona Noroeste del estado de Chiapas,
dentro del Corredor Biol6gico Mesoamericano, para determinar la riqueza especifica y

reconocer a las especies de aves terrestres indicadoras de modificaciones del habitat. El
periodo de la investigacion se llevd a cabo de enero a diciembre del 2002.

Se recopil6 informacion bibliografica y museoldgica de las especies de aves registradas en el
area de estudio, obteniéndose 271 registros reportados por la literatura disponible y 394 de
registros curatoriales (299 nacionales y 95 del extranjero). Otros 167 registros fueron
obtenidos por comunicacién directa de personal de la Reserva de la Biosfera Selva El Ocote.
El trabajo de campo consistid en realizar el registro de las especies en transectos de longitud
variable y la colocacion de redes ornitoldgicas, en seis localidades del area de estudio que
fueron visitadas dos veces cada una a lo largo del afio. El registro de las aves, realizado de
esta forma fue de 272 especies, obteniéndose una confiabilidad del 86.85% con relacion a
las 312 esperadas a encontrar por el modelo predictivo de Clench (1979).

Unificando los registros recopilados se obtuvo un total de 382 especies de aves que
representan la riqueza avifaunistica del area de estudio (48 familias y 237 géneros),
distribuyéndose en 66 sitios dentro de seis municipios. De éstas, diez especies son
endémicas de México, 76 se encuentran en alguna categoria de riesgo en la NOM-059-
ECOL-2001 (8 en peligro de extincién, 21 amenazadas y 47 sujetas a proteccion especial),
104 son Migratorias (72 visitantes invernales, dos migratorios ocurrente, seis residentes
reproductores de verano y 24 transitorias invernales), 276 residentes y una de probable
presencia. La informacidon fue capturada en el sistema Biotica, versiéon 4.0 (3316 registros) y
cartografiada en el sistema de informacién ARC/VIEW, obteniéndose un mapa de
distribucion de las especies registradas.

De acuerdo con los criterios citados por la bibliografia para la consideracion de
especies de aves terrestres indicadoras (sensible a los cambios ambientales,
especializacion a un habitat, taxonomia conocida y estable, de facil muestreo y
manipulacién en el campo, de biologia e historia natural conocida, que refleje informacion
de otras especies con las que tienen relacién, que refleje informacion del habitat), se disefio
una matriz de seleccion de tipo numérico, en la que se les asignaron criterios de calificacion
con valores ponderados de caracter geométrico que permitieron evaluar individualmente a
cada una de las especies y a los sitios de muestreo visitados. De los valores mas altos,
resultantes de la sumatoria de los valores de ponderacion, se obtuvieron los valores de
seleccion, que determinaron a 14 especies susceptibles de ser monitoreadas en el area
de estudio.

Palabras clave: Aves, rigueza, monitoreo, Corredor Biolégico Mesoamericano, Selva Maya Zoque,
Chiapas.



INTRODUCCION

En los inicios del uso del concepto “indicador" dentro de las ciencias biologicas
(Hall and Grinnell, 1919), éste fue ampliamente utilizado para determinar la calidad del
hébitat y asi poder evidenciar los efectos de la contaminaciéon en los ecosistemas.
Posteriormente, los indicadores comenzaron a utlizarse con tendencia a generar
informacién que permitiera mantener la integridad ecoldgica de los sistemas acuéticos,
utiizando a los peces como organismos sensibles al cambio (Karr, 1981), en donde
cambios acontecidos en éstos, tenian relacién directa con los cambios que estaban
sucediendo en su habitat. Actualmente el uso de estos indicadores son objeto de
monitoreo y frecuentemente utilizados por conservacionistas, manejadores de tierras y
gobiernos, para formular planes de manejo de recursos naturales. Sin embargo la
seleccién de éstos, en muchos de los casos, ha derivado de la necesidad de respuesta a
cuestionamientos que se han formulado sin tomar en cuenta aspectos relacionados con la
biologia, el manejo de los organismos a monitorear y los sitios donde se llevara a cabo
(Carignan and Villard, 2002).

En el contexto ecolégico el término monitoreo no ha sido utilizado con precision,
mucho menos ha considerado los requisitos minimos de las variables a medir, siendo
aplicado en una gama de actividades que incluyen desde descripciones de las
condiciones ambientales existentes hasta diagnésticos de la ocurrencia e intensidad de
diferentes adversidades ambientales, estudios sobre el estado de las comunidades
ecoldgicas o poblaciones de especies o estudios de la distribucion de los organismos, sin
que exista correlacién entre estos y sin los analisis necesarios de factibilidad para poder
llevarlo a cabo (Econatura, 1998).

Repasando las consideraciones que debe cumplir un indicador a ser monitoreado,
este debe ser: 1) suficientemente sensitivo para detectar sefiales de cambio, 2) estar
distribuido sobre una amplia &rea geogréfica, 3) proveer un valor continuo sobre un amplio
rango de stress, 4) relativamente independiente del tamafio de la muestra, 5) facil y
econémico de medir, colectar, experimentar y/o calcular y 6) capaz de diferenciar entre
ciclos naturales y tendencias (Noss, 1990). En este sentido las aves han sido utilizadas
desde hace mucho tiempo como indicadores por excelencia, principalmente par detectar
seflales de cambio en el habitat, ser facilmente identificables en campo, facilmente
manejables y por tener la capacidad de distribuirse en su gran mayoria en grandes areas
geogréficas (Cooperrider, etal., 1986).

Debido a que el grupo de las aves es extremadamente diverso en sus
caracteristicas bioldgicas y de distribucion, desde el punto de vista de un indicador las
especies deben ser consideradas como una entidad a estudiar de manera particular que
puedan sefialar la condicién de un aspecto del ambiente o de los factores que lo afectan,
tomando como base valores de normalidad a partir de un estudio inicial de sus
poblaciones y de los factores ambientales que las afectan, asi como a los sitios donde se
distribuyen (Hess and King, 2002).

ANTECEDENTES

La zona Noroeste del estado de Chiapas por su alta biodiversidad y presencia de
sitios conservados, que incluye a dos areas naturales protegidas (Reserva de la Biosfera
Selva El Ocote y Zona Sujeta a Conservacion Ecolédgica Laguna Bélgica), ha sido objeto



de la realizaciéon de diferentes estudios sobre la riqueza de especies de diferentes grupos
taxonémicos, asi como de estudios sobre aspectos sociales y de caracter econdmico. El
sitio es considerado de alta importancia bioldgica, por compartir tipos de vegetacion y de
fauna entre si, ya que geoldgica y biogeograficamente pertenecen a la misma region
neotropical (Milleried, 1957; Sanchez-Cortes, 1996). Desde el aspecto particular de la
avifauna, representa ser un sitio de interés para el Consejo Internacional para la
Conservacion de las Aves como G1 (Arizméndi y Marquez, 2000), que contiene al menos
una poblacion de una especie considerada como globalmente amenazada, en peligro de
extincion o vulnerable por el libro rojo de BirdLife, tal es el caso de Dendroica chrysoparia
y de Hylorchilus navai.

El grado de avance en la investigacién ornitolégica en el area propuesta ha estado
orientada hacia el lado Nororiente, donde existe confluencia con la Reserva de la Biosfera
Selva El Ocote, y donde se han registrado mas de 450 especies de aves. En el caso
particular del area especifica de estudio, para Laguna Bélgica se registraron entre los
afios de 1997 y 1998 a 243 especies de aves distribuidas en 17 érdenes y 46 familias.

Al igual que la Reserva El Ocote, la zona representa un sitio de importancia para la
migracion de aves, principalmente invernales. En este sentido se han registrado un
19.34% en esta categoria. De acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-ECOL-054,
1994 existen s6lo en ésta area 77 especies en riesgo y tres especies endémicas de
México (Penelopina nigra, Caprimulgus ridgwayi y Campylopterus excellens), segun lo
reporta un estudio realizado en 1997 por el Instituto de Historia Natural. La zona central
del area propuesta en este estudio (Sierra Limén) ha sido recientemente estudiada, y por
su semejanza biogeografica y geoldgica se cree que la riqgueza de especies de aves en el
area es de igual importancia.

Gran parte de la informacidn biolégica obtenida del area, ha sido realizada con
énfasis en generar resultados sobre la distribucion de las especies de aves terrestres en
sitios especificos. Otros han intentado mediante visitas a diferentes partes del area,
obtener el inventario de especies. Sin embargo areas que conforman el corredor entre
estos dos sitios no han sido estudiadas. Trabajos relacionados con la avifauna del lugar
son escasos, sobresaliendo el realizado por el Instituto de Historia Natural y Ecologia (en
preparacién) en Laguna Bélgica, municipio de Ocozocoautla. En este sentido en el
presente estudio se obtuvo el inventario del area propuesta y se reconocieron las
especies de aves terrestres indicadoras, que puedan ser utilizadas en la realizacién de un
monitoreo a futuro que nos permita conocer los cambios en las poblaciones de este grupo
de vertebrados a través del tiempo y poder relacionarlos con las modificaciones del
habitat, tanto de caracter natural como antropogénico.

OBJETIVOS

Objetivo Particular:
Obtener la riqueza de especies de aves en la Zona Noroeste del estado de Chiapas, y
determinar las especies susceptibles de ser monitoreadas.

Objetivos particulares:
Determinar la riqueza especifica de aves en seis localidades del &rea de estudio.

Determinar las especies indicadoras de aves terrestres, para su consideracion en
futuras actividades de monitoreo.



AREA DE ESTUDIO

El area de estudio tiene una superficie de 13,095 has y se localiza entre los 17°
11'15.35 y 93° 29'36.99 Norte y los 16° 51'10.61 y 93° 09'39.65 Oeste (Figura 1), donde
después del decreto de Reserva de la Biosfera Selva El Ocote (Diario Oficial de la
Federacion, 2000), su region mas nororiental quedd inmersa dentro de la zona de
influencia de esta area natural protegida, en el municipio de Ocozocoautla de Espinosa.
Otros municipios que abarcan la zona de estudio estan en la zona de transicion Selva
Maya Zoque (Municipio de Copainala y Tecpatan) y abarcan parte del Area Focal con el
mismo nombre (municipios de Coapilla), las dos dentro del CBMM. Abarca también parte
de los municipios de San Fernando, y Berriozabal, fuera del CBMM, pero perteneciente al
AICA nimero 191.
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Figura 1. Localizacion geografica del area de estudio

Este corredor presenta un rango altitudinal de los 700 a los 2,200 msnm y los tipos
de vegetacion predominantes corresponden al bosque tropical subcaducifolio sobre suelo
karstico, bosque de pino encino y escasamente bosque meséfilo de montafia. En el area
se han identificado como amenazas a la conservacion de los recursos naturales, la
agricultura, la ganaderia, la extraccion forestal y el desarrollo urbano derivado de la
construccion de la carretera Tuxtla Gutiérrez, Chiapas-Cosoleacaque, Veracruz
(Arizméndi y Marquez, 2000).

Debido a la ubicacion del area de estudio dentro de la zona de influencia de la
Reserva de la Biosfera Selva El Ocote, por estar inmersa la Zona Sujeta a Conservacion
Ecoldgica Laguna Bélgica y por ser considerada un area de importancia para la



conservacion de las aves con categoria G1, se eligi6 el sitio para realizar el estudio, ya
gue ademas de aportar informacién sobre el inventario de las aves permitio identificar a
aquellas que indiqguen cambios en el habitat, lo cual puede ser una herramienta que
contribuya con el manejo de estas areas naturales protegidas.

MATERIAL Y METODOS
RIQUEZA ESPECIFICA

Revisién bibliografica y museoldgica:

Se consultdé la bibliografia disponible sobre la avifauna del area de estudio en
bibliotecas estatales y de la ciudad de México. Se solicité también, la informacion de los
museos nacionales de la Coleccion Zoolégica Regional del IHNE (CZRAV), Coleccién
Ornitolégica, Museo de Zoologia "Alfonso L. Herrera" de la Facultad de Ciencias, UNAM.
(MZFC), Coleccion Nacional de Aves, Departamento de Zoologia, Instituto de Biologia,
UNAM (CNAV) y la Universidad de Ciencias y Artes de Chiapas (MZ-ICACH). Del
extranjero, se solicité la informacion a The Field Museum of Natural History (FMNH), The
Collection of Ornithology, Museum of Zoology, Biological Sciences Division, Lousiana
State University (LSUMZ), The Collection of Ornithology, Birds and Mammals Section,
Natural History Museum of Los Angeles County (LRCM), The Biology Department,
Southwestern College (SWC), The Collection of Ornithology, Museum of Natural History,
Division of Birds, Kansas University (KU), The Museum of Michigan State University
(MSU), The Zoology Department, Washington State University (WSU), The Cornell
University, Ithaca (CU), The Ornithology Department, Academy of Natural Sciences of
Philadelphia (ANSP), The Bird Department, Delaware Museum of Natural History (DMNH),
The Western Foundation of Vertebrate Zoology (WFVZ), The Museum of Vertebrate
Zoology, Division of Biological Sciences, University of California, Berkeley (MVZ) y The
Fort Hays State College (FHSC). Se realizaron también, basquedas a través de Internet

para la obtencién de informacidn bibliografica y curatorial de la avifauna registrada en el
area de estudio.

Trabajo de campo:

Como método general a todos los ejemplares de aves que se observaron,
capturaron, liberaron o recolectaron se les tomaron los datos de localidad exacta por
medio de GPS (global positioning system) y fecha de registro, comunidad vegetal,
colector u observador. Se recolectaron ejemplares de especies que nho estuvieran
representados en la Coleccion Ornitologica del Instituto de Historia Natural y Ecologia de
Chiapas (CZRAV). Las etiquetas de los ejemplares recolectados fueron rotuladas con los
datos meristicos basicos, fecha y lugar de colecta, colector, preparador, sexo y nombre
cientifico del organismo. Posterior a la curacion en piel, esqueleto o anatémico, los
ejemplares se ingresaron a esta coleccion.

El trabajo de campo se llevd a cabo durante un afio, realizando una salida cada
mes a partir de Enero del 2002 y con una duracion de 8 dias cada una en seis localidades
del area de estudio, realizandose recorridos de observacion en transectos de longitud
variable. Cada Localidad fue visitada dos veces para tener representatividad de los
organismos registrados. El conteo de las aves se llevé a cabo por las mafianas entre las
6:00 y las 10:30 horas, caminando a una velocidad constante y anotando las aves



observadas y/o escuchadas en transecto (Emlen, 1971). Las observaciones se realizaron
con apoyo de binoculares de 7 x 35.

Con base en los registros de las aves observadas, se obtuvo su abundancia
relativa de acuerdo con la frecuencia de observacién con relacion al nimero total de
especies registradas en el area de estudio y expresada en porcentaje, ademas de
asignarles su edado de conservacion de acuerdo con la NOM-059-ECOL-2001 (Diario
Oficial de la Federacion, 2002), los endemismos con base a Navarro y Benitez (1993) y la
estacionalidad de acuerdo con Howelly Webb (1995).

Por las tardes, se colocaron redes de niebla de 12 x 2 m en sitios estratégicos de
acuerdo a lo sugerido por Emlen (1971), Keyes y Grue ( 1982) y Humphrey et al. (1968),
para realizar la recolecta de ejemplares y poder reconocer especies dificiles de determinar
por simple observacién o por canto. Las redes permanecieron abiertas de las 15:00 a las
18:00 horas, haciéndose revisiones al menos cada hora. La identificacion se realizdé a
nivel especifico, con apoyo de las guias de campo de Peterson y Chalif (1989), Robbins et
al. (1983) y Howell and Webb (1995). Las aves recolectadas se prepararon de acuerdo
con los lineamientos establecidos por Llorente et al. (1990) y se depositaron en la
Coleccion Ornitologica del Instituto de Historia Natural y Ecologia (CZRAV).

En cada localidad visitada se consideré un campamento base, del cual se parti6 a
sitios cercanos de los alrededores para realizar los registros de aves:

Salida de Campo 1y 6:

Campamento Base: Laguna Bélgica, Municipio de Ocozocoautla de Espinosa, Chiapas.
Periodo salida 1: 25 de Enero al 1 de Febrero del 2002.

Periodo salida 6: 21 al 28 de Junio del 2002.

Tipo de vegetacion: bosque tropical subcaducifolio.

Altitud: 850 msnm.

Ubicacion Geografica: 16° 52' 46" Norte y 93° 27' 24" Oeste.

Localidades: Desvio entrada Cima Las Cotorras, Rancho Chapapote, Entrada a Santa
Laura, Rancho Palmira, Sierra El Francés, Sierra Limén, Rancho Flor de Corazon y el
Kilémetro 14 de la carretera Ocozocoautla-Apic Pac.




Salida de Campo 2y 8:

Campamento Base: Rancho La Pera, Municipio de Berriozabal, Chiapas.

Periodo salida 2: 22 de Febrero al 1 de Marzo del 2002.

Periodo salida 8: 16 al 23 de Agosto del 2002.

Tipo de vegetacion: bosque tropical subcaducifolio.

Altitud: 1070 msnm.

Ubicacion Geografica: 16° 51' 48" Norte y 93° 19' 36" Oeste.

Localidades: Camino a Amendu, Desviacion a Amendud, Camino La Pera-El Silencio,
Camino hacia Rancho La Gloria, Camino a San Martin y Camino a Cuchumbac.

Salida de Campo 3y 9:

Campamento Base: Ejido Morelia, Municipio de Coapilla, Chiapas.

Periodo salida 3: 22 al 29 de Marzo del 2002.

Periodo salida 9: 20 al 27 de Septiembre del 2002.

Tipo de vegetacion: bosque tropical subcaducifolio.

Altitud: 1124 msnm.

Ubicacién Geogréfica: 17° 05' 50" Norte y 93° 08' 35" Oeste.

Localidades: Roblar Ejido Morelia, Rivera Trinidad, Camino a Morelos, Rivera El Carmeny
Camino a La Nueva.

Salida de Campo 4y 10:

Campamento Base: Laguna Verde, Municipio de Coapilla, Chiapas.
Periodo salida 4: 26 de Abril al 3 de Mayo del 2002.

Periodo salida 10: 25 al 31 de Octubre.

Tipo de vegetacion: bosque de coniferas.

Altitud: 1624 msnm

Ubicacion geografica: 17° 07’ 54" Norte y 93° 09’ 49” Oeste.
Localidades: Rio Agelai, Carrizal y San Pedro Portes Gil.



Salida de Campo 5y 11:

Campamento Base: Quechula, Municipio de Tecpatan, Chiapas.

Periodo salida 5: 22 al 29 de Mayo del 2002.

Periodo salida 11:22 al 29 de Noviembre del 2002.

Tipo de vegetacion: bosque tropical subcaducifolio.

Altitud: 633 msnm.

Ubicacién Geografica: 17° 03' 15" Norte y 93° 22' 43" Oeste.

Localidades: Santa Maria, Ejido Guadalupe, Cerro lzalco, Rio Coachi, Honduras, Los
Limones (todas en el municipio de Copainala).

Salida de Campo 7y 12:

Campamento Base: Ejido La Pimienta, Municipio de Berriozabal, Chiapas.

Periodo salida 6: 19 al 26 de Julio del 2002.

Periodo salida 12: 14 al 21 de Diciembre de 2002.

Tipo de vegetacion: bosque tropical subcaducifolio.

Altitud: 807 msnm.

Ubicacion Geografica: 16° 59' 52" Norte y 93° 14' 57" Oeste.

Localidades: Km. 14 entre Gabriel Esquinca y La Pimienta, Camino La Pimienta a El

Palmar, Gabriel Esquinca, Km. 17 entre Gabriel Esquinca y La Pimienta, Cerro Las
Plumas y Rio Grijalva camino a San José.

El ordenamiento del listado de aves obtenido, se realizé con base en lo propuesto
por la American Ornithologists Union (1998).

Mediante la utilizacién del programa Statistics 5.0 se obtuvo la confiabilidad del
registro avifaunistico en campo, para lo cual se aplicé el modelo de Clench (1979) que
permitio ajustar los datos de la riqueza de especies registradas para obtener la curva de
acumulacioén de especies a través del tiempo.



SELECCION DE ESPECIES SUSCEPTIBLES DE MONITOREO

De acuerdo con los criterios para la consideracion de especies susceptibles de ser
monitoreadas (sensibles a los cambios ambientales, con estado de conservacion
delicado, grado de endemismo, especializacibn en un habitat, de facil muestreo y
manipulacién en el campo, de biologia e historia natural conocida y que refleje
informacion del habitat) se seleccionaron las especies terrestres indicadoras de cambios
en el habitat (Cooperrider, et al. 1986; EcoNatura, 1998). Para tal efecto, se disefié una
matriz de seleccién de tipo numérico en formato Excell (Figura 2), en la que se les
asignaron criterios de calificacion con valores ponderados de caracter geométrico que
permitieron evaluar individualmente a cada una de las especies de aves registradas en
campo y a los sitios de muestreo visitados tanto por sus caracteristicas biolégicas como

por sus posibilidades de ser muestreadas (Hernandez et al., 1999).
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Figura2. Matriz de seleccion de especies a monitorear
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De los valores mas altos resultantes de la sumatoria de los valores de
ponderacién, se obtuvieron los valores de seleccion (EnriqguezAndrade, 1994) que
determinaron a las especies susceptibles de monitoreo. Los criterios y valores utilizados
para esta matriz fueron las siguientes:

A) Biologiade laespecie

Estado de conservacion (segun la NOM-059-ECOL- 2001):

4 Especie en Peligro de extincion.
2 Especie Amenazada.
1 Especie sujeta a Proteccion especial.

0.5 Especie no presente en la NOM-059-ECOL-2001.

Endemismo (segin Navarra y Benitez, 1993).
4 Especie endémica de México
0.5 Especie no endémica de México.

Distribucion (segun Howell y Web, 1995):

4 Distribuida ampliamente, mas del 50% del territorio nacional.
0.5 Especie escasamente distribuida, menos del 50% del territorio
nacional.

Historia natural conocida (segun A. O. U., 1983, Howell y Web, 1995, Alvarez del
Toro, 1980, Ceballos y Marquez, 2000 y Baicich and Harrison, 1997)
4 Especie de la que se conoce la mayor parte de informacion de su
ciclo de vida (alimentacidn, habitat, reproduccion y coexistencia con
otras especies - 4 caracteristicas).

2 Especie de la que se conocen algunos aspectos de su ciclo de vida
(3 caracteristicas).
1 Especie de la que se conocen pocos aspectos de su ciclo de vida (2

caracteristicas).
0.5 Especie de la que se conocen escasos aspectos de su ciclo de vida
(1 caracteristica).

Especializacidon a un hébitat (segun A. 0. U., 1983, Howell y Web, 1995, Alvarez
del Toro, 1980):

4 Especie que depende de sitios con vegetacion original.

2 Especie que puede ocupar sitios con vegetacién original, acahuales
o sitios transformados, con actividades compatibles con la
naturaleza.

1 Especie que ocupa eventualmente sitios transformados.

0.5 Especie que por lo general ocupa sitios totalmente transformados o
urbanos.

B) Manejo de la especie

Posibilidades de muestreo:

4 Especie que puede ser recolectada con redes de niebla y observada
facilmente.
2 Especie que puede ser observada y/o escuchada.
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1 Especie que es mas escuchada que observada.
0.5 Especie que sélo puede ser detectada por rastros.

Posibilidades de manipulacién:

4 Especie facilmente manipulable en red sin que aparentemente el
organismo sufra de estrés.

2 Especie facilmente manipulable en red, aunque exista estrés en el
organismo.

1 Especie dificil de manipular en red y/o alta probabilidad de estrés.

0.5 Especie de escasa captura en red.

Posibilidades de determinacién:

4 Especie de facil determinacion en un intervalo de 0 a 25 metros de
distancia al observador, con o sin binoculares o de forma auditiva.

2 Especie en la que su determinacién depende de su captura en red.

1 Especie determinable so6lo con el uso de binoculares a méas de 25

metros de distancia al observador.
0.5 Especie determinable sélo por rastros.

C) Localidad
Accesibilidad.
4 Acceso todo el afio con facilidades para operar y aceptacion de la
poblacion.
2 Acceso todo el afio con facilidades para operar, sin importar la
aceptacion de la poblacion.
1 Acceso todo el afio con aceptacion de la poblacién, sin facilidades

para operar.
0.5 Accesibilidad variable durante el afio.

Grado de alteracion:

4 Alteracion muy baja con posibilidades de recuperacion natural.

2 Alteracion baja, que quizé pueda ser rehabilitada con programas de
restauracion.

1 Alteracion media o alta con actividades productivas amigables con la
naturaleza.

0.5 Alteracion alta o muy alta.

Amenazas:
4 Presencia de 2 a 3 amenazas.
2 Presencia de 4 a5 amenazas.
1 Presencia de 6 a 7 amenazas.

0.5 Presencia de mas de 8 amenazas.

Las amenazas consideradas son:
- Incendios forestales.
Deforestacién
Extraccion forestal.
Residuos solidos
Captura de fauna silvestre.
Alteracion de flujos de agua.
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Ganaderia extensiva.

Reduccion poblacional inadecuada ce especies plaga.
Agricultura extensiva.

Erosion.

Facilidades para el muestreo:

4 Sitio propicio para realizar observaciones en senderos,
Observaciones en puntos elevados y colocacion de redes.

2 Sitio propicio para realizar observaciones en senderos y colocacion
de redes.

1 Sitio propicio para realizar observaciones en senderos y puntos
elevados.

0.5 Sitio propicio para realizar solo observaciones en senderos.

Riqueza ornitologica:
4 Mas de 140 especies registradas en la localidad.
2 De 129 a 140 especies registradas en la localidad.
1 De 15 a 16 especies registradas en la localidad.
0.6 Menos de 15 especies registradas en la localidad.

Numero de especies en la NOM-059-ECOL-2001
4 Mas de 18 especies registradas en la localidad.
2 De 17 a 18 especies registradas en la localidad.
1 De 15 a 16 especies registradas en la localidad.
0.5 Menos de 15 especies registradas en la localidad.

RESULTADOS
RIQUEZA ESPECIFICA

Fuentes de informacién consultadas:

De la literatura, que de manera explicita sefiald el registro de especies de aves en el area
de estudio, se obtuvieron 271 registros que fueron capturados en la base de datos y
corresponden a las siguientes fuentes consultadas:

Instituto de Historia Natural y Ecologia (en preparacion). Laguna Bélgica:
Patrimonio Natural e Interpretacion Ambiental. Gobierno del Estado de
Chiapas. Tuxtla Gutiérrez, Chiapas, México.

Arriaga Cabrera, L., V. Aguilar Sierra y J. Alcocer Durand. 2000. Aguas
continentales y diversidad bioldgica de México. Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. México, D. F.

Arizmendi, Maria del Coro y Laura Marquez Valdelamar. 2000. Areas de
importancia para la conservacién de las aves. CONABIO/FMCN. México, D.
F.

Con relacién a las colecciones cientificas nacionales, se obtuvo de la Coleccién
Zoologica Regional del Instituto de Historia Natural y Ecologia (CZRAV) un total de 113
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registros para el area de estudio de un total de 6,711 que la conforman. De estos ninguno
pudo ser capturado en el sistema Biotica, debido a que ya estan registrados en su
totalidad por la Red Mundial de Informacién Biotica (REMIB). Solamente los 46
ejemplares recolectados en este proyecto, fueron capturados. De la Coleccion Zoolégica
de la Universidad de Ciencias y Artes de Chiapas (MZ-ICACH), se obtuvo un total de 253
registros de ejemplares colectados para el area de estudio. De la Coleccién Nacional de
Aves del Instituto de Biologia de la UNAM, no se obtuvo informacion debido a que en
carta de respuesta a la solicitud de ésta se nos sefiala que la consulta debe ser realizada
de manera personal, asistiendo a este museo con el tiempo y por consiguiente con la
economia disponible para poder realizarlo (se anexa copia fotostatica). El total de
registros recopilados de colecciones cientificas nacionales y capturados en el sistema
Biotica fue de 299.

De la informacion curatorial solicitada a los 13 museos del extranjero, 12 emitieron
una contestacion positiva enviando sus bases de datos o remitiendo se realizara la
consulta en la Coleccion Ornitologica del Museo de Zoologia " Alfonso L. Herrera" de la
Facultad de Ciencias de la UNAM, debido a que argumentan que ya se entregd esta
informacién a ésta institucion. Derivado de esta recomendacion se solicité al Dr. Adolfo
Navarro Siglienza, la informacion del Atlas de las Aves de México, recibiéndose 23,967
registros de los que se capturaron 95 para el area de estudio, correspondiendo a los
siguientes museos: The Zoology Department, Washington State University (WSU) con 35
registros, The Cornell Vertebrate Collection, Cornell University, Ithaca (CU), The
Ornithology Department, Academy of Natural Sciences of Philadelphia (ANSP), The Bird
Department, Delaware Museum of Natural History (DMNH), The Western Foundation of
Vertebrate Zoology, The Museum of Vertebrate Zoology, Division of Biological Sciences,
University of California, Berkeley (MVZ) y The Fort Hays State College (FHSC).

Las colecciones cientificas extranjeras que contestaron directamente con aporte
de informacion sistematizada en bases de datos fueron: The Field Museum of Natural
History (FMNH) con 1457 registros, Collection of Ornithology, Museum of Zoology,
Biological Sciences Division, Lousiana State University. (LSUMZ) con 1731 registros, The
Collection of Ornithology, Birds and Mammals Section, Natural History Museum of Los
Angeles County (LRCM) con 440 registros, Biology Department, Southwestern College
(SWC) con 688 registros, Collection of Ornithology, Museum of Natural History, Division of
Birds, Kansas University (KU) con 1101 registros. La totalidad de ésta informacién no se
capturé en Biotica, debido a que se encuentra registrada por la REMIB (Ver Apéndice 1).

De manera aunada a la recopilacion bibliografica y museol6gica, se obtuvo por
comunicacién personal informacion reciente obtenida por personal de la Reserva de la
Biosfera Selva El Ocote, correspondiente a 167 registros de aves cercanos a la presa
Netzahualcoyotl y el Parque Educativo Laguna Bélgica, en el municipio de Ocozocoautla
de Espinosa.

Laguna Bégica 110
Desvio entrada Cima Las Cotorras 4
Rancho Chapopote 61
Entrada a Santa Laura 56
Rancho Palmira 17
Sierra El Francés 69
Sierra Limon 19
Rancho Flor de Corazén 12
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Salidade Campo 1y 6

# Reaqistros

Laguna Bélgica 118
Desvio entrada Cima Las Cotorras 4
Rancho Chapapote 61
Entrada a Santa Laura 56
Rancho Palmira 17
Sierra El Francés 69
Sierra Limén 19
Rancho Flor de Corazoén 12
Km. 14 Carretera Ocozocoautla-Apic Pac 40
Total: 396

Salida de Campo 2y 8

# Registros

Rancho La Pera 251
Camino a Amendu 69
Desviacion a Amendu 52
Camino La Pera-El Silencio 17
Camino hacia Rancho La Gloria 21
Camino a San Martin 32
Camino a Cuchumbac 4C
Total: 482

Salida de Campo 3y 9

# Registros

Ejido Morelia 72
Roblar Ejido Morelia 79
Rivera Trinidad 63
Camino a Morelos 65
Rivera El Carmen 51
Camino hacia La Nueva 31
Total: 361
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Salida de Campo 4y 10

Laaguna Verde
Rio Agelai

Carrizal
San Pedro Portes Gil

Salidade Campo 5y 11

Quechula
Santa Maria

Ejido Guadalupe
Cerro lzalco

Rio Coachi
Honduras

Los Limones

Salida de Campo 6y 12

Ejido La Pimienta

Km. 14 entre Gabriel Esquinca y La Pimienta
Camino La Pimienta a El Palmar

Gabriel Esquinca

Km. 17 entre Gabriel Esquinca y La Pimienta
Cerro Las Plumas

Rio Grijalva, Camino a San José

16

# Registros
270

61

75

126

Total: 532

# Reaistros
66

58
53
43
31
85
36
Total: 372

# Registros|
25

40

126

16

75

79

59

Total: 420



El registro de las aves obtenido en campo de esta forma fue de 272 especies.
Con base en la acumulacién de las especies registradas a través del tiempo vy de
acuerdo con el modelo predictivo de Clench, las especies potenciales a encontrar en el
area de estudio resulté ser de 312, por lo que se considera que se obtuvo en este estudio
el 87.17% de las especies esperadas (Figura 3). El valor de confiabilidad de la prueba
realizada fue del 86.85%

("]

Iimero de especies

50 * spp observadas
E DR ehench

1 10 20 30 &0 50 & 70 Al CH) 1000

lr]l.i.l.?'- |.1I..' Muesired

Figura 3. Curva de acumulacién de especies a través del tiempo

Unificando las especies registradas en campo con las especies recopiladas en la
bibliografia, en colecciones cientificas nacionales y extranjeras y por comunicacion
personal, se reconocen 382 especies de aves, que representan la riqueza avifaunistica
del area de estudio. De éstas, diez especies son endémicas de México, 76 se encuentran
en alguna categoria de riesgo en la NOM-059-ECOL-2001 (8 en peligro de extincion, 21
amenazadas y 47 sujetas a proteccion especial), 104 son migratorias (72 visitantes
invernales, dos migratorios ocurrentes, seis residentes reproductores de verano y 24
transitorias invernales), 276 residentes y una de probable presencia (Apéndice I).

Esta informacion fue capturada en el sistema Biotica, totalizando 3316 registros

en base de datos que sobrepasan los 600 registros comprometidos con la CONABIO al
término de la investigacion.

Las especies registradas en este estudio, se distribuyen en 66 sitios del area: Diez
el municipio de Ocozocoautla de Espinosa, 20 en Coapilla, 6 en Copainala, 1 en Tecpatan,
14 en Berriozabal y 15 en San Fernando. Estos dos ultimos municipios fuera del Corredor
Biolégico Mesoamericano, pero dentro del &rea de estudio propuesta (Figura 4, Cuadro 1).
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Cuadro 1. Sitios donde se han registrado especies de aves en el area de estudio.

Num. [Sitio Num. [Sitio Num. Sitio
1 Laguna Bélgica 21 5 Km S Berriozébal 5 Quechula
la Desvio entrada Cima Las 2m Berriozabal, 2 Mi E 5a Santa Maria
Cotorras
1b Rancho Chapapote 3 Ejido Morelia 5b Ejido Guadalupe
le Entrada a Santa Laura 3a Roblar gjido Morelia 5s Cerro lzalco
1d Rancho Palmira 3b Rivera Trinidad 5d Rio Coachi
le Sierra El Francés 3c Camino aMorelos 5e Honduras
1f Sierra Limoén 3d Rivera El Carmen 5f Los Limones
1g Km. 14 Carretera |4 Laguna Verde 6 La Pimienta
(Ocozocoautla-A pic Pac
1h Flor de Corazén 4a Rio Agelai 6a Kilémetro 14  entre
Gabriel Esquincay La
Pimienta
1i Carretera Ocozocoautla-Presa  [4b Carrizal 6b Camino LaPimientaaEl
Netzahual coyotl Palmar
2 Rancho La Pera Ac San Pedro Portes Gil 6C Gabriel Esguinca
2a [Camino a Amend Ad Laguna Verde 6d Kilémetro 17 entre
Gabriel Esquincay La
Pimienta
2b Desviacion a Amendud de Camino ala Nieva 6e Cerro Las Plumas
2s (Camino a Cachumbac Af Carro La Ventana 6f Rio Grijalva, camino a
San José
2d (Camino a San Martin 49 El Molino 69 El Chichinal
2e [Camino La PeraEl Silencio 4h Esquipula 6h Santa Cruz, 8 Mi N San
Fernando
2f (Camino hacia el Rancho La Ai Morelos 6i 2 Mi F Santa Cruz; 8 Mi
Gloria N San Fernando
2g Berriozébal, 4 Mi S Rancho Dolores Rio Florida; 9 Mi NE
San Fernando
2h Berriozabal 4k Rancho El Molino 6k Santa Rita, 5 Mi San
Fernando
L Berriozébal . El Suspiro 41 Rancho San Antonio El 61 5.4 Mi NE San Fernando
Potrero _
2j Berriozabal. 4 Mi SV 4m Ribera Portes Gil 6m 6 Mi NNW San Fernando
2k 12 Km N Berriozabal 4n Rio Negro 6n San Pedro Muiiiz. 9 Mi
NE San Fernando

La composicién, riqueza especifica, endemismos
estados de conservacion (Diario Oficial de la Federacion,
una de las localidades visitadas se resume en el Cuadro 2.

(Navarro y Benitez, 1993) vy
2002) de las aves para cada

Cuadro 2. Composicion de la avifauna registrada en el area de estudio.

Localidad Ordenes Familias Géneros Especies Endemismos P A Pr
Laguna Bélgica 13 32 99 126 1 1 6 12
Rancho La Pera 12 34 120 153 3 - 8 13
Ejido Morelia 11 28 90 117 1 - 5 9
Laguna Verde 15 37 95 125 1 1 5 7
Quechula 12 32 90 105 2 - 4 12
Ejido La Pimienta 12 30 87 122 2 - 6 7

P=en peligro de extincion, A=amenazada, Pr=sujetas a proteccién especial
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SELECCION DE ESPECIES Y SITIOS SUSCEPTIBLES DE MONITOREO:

Considerando las especies de aves con valores mayores al 80% del maximo
obtenido de la calificacion en la matriz de seleccion, se obtuvieron 14 especies
susceptibles de monitoreo para el area de estudio. En el Cuadro 3 se presentan los
valores de importancia bioldgica y de manejo obtenidos para cada una de las especies.

Cuadro 3. Especies de aves susceptibles de monitoreo parala zona Noroeste del
estado de Chiapas.

] Valor Valor | Valor de | Abundancia

Familia Especie Especie |Manejo|Seleccion| relativa (%)
Parulidae Ergaticus versicolor 14.5 12 26.5 0.02
Pripidae Chiroxiphia linearis 115 12 235 0.14
DendrocolaptidaelLepidocolaptes affinis 13 10 23 0.14
Turdidae Turdus rufitorques 11 12 23 0.74
Parulidae Basileuterus culicivorus 11 12 23 0.57
Parulidae Dendroica chrysoparia 14.5 8 22.5 0.08
Parulidae Peucedramus taeniatus 13 9 22 0.03
Columbidae Geotrygon montana 10 12 22 0.09
Troglodytidae Campylorhynchus zonatus 10 12 22 1.81
Emberizidae Diglossa baritula 10 12 22 0.03
Rhamphastidae [Aulachorhynchus prasinus 115 10 215 0.09
Furnaridae IAutomolus ochrolaemus 115 10 215 0.02
Furnaridae Xenops minutus 115 10 215 0.02
Thraupidae Chlorospingus ophtalmicus 9.5 12 215 0.09

Los valores de calificacion obtenidos para los sitios a ser considerados apropiados
para la realizacion del monitoreo de las especies de aves obtenidas, se muestran en el
Cuadro 4.

Cuadro 4. Calificaciones obtenidas de las localidades susceptibles de ser
consideradas para el monitoreo de aves en la zona Noroeste del estado de Chiapas.

) o Grado de Facilidades |Especies en

Localidad |Accesibilidad pjteracion |AmenazasRiqueza |de Muestreo| la NOM | Total
Laguna Bélgica 4 2 2 1 4 4 17
Rancho La Pera 1 1 1 4 2 4 13
Laguna Verde 4 2 1 1 4 0.5 12.5
Ejido Pimienta 1 1 2 1 1 0.5 6.5
Quechula 2 0.5 0.5 0.5 1 1 5.5
Ejido Morelia 1 0.5 0.5 0.5 1 0.5 4

Problemética detectada:

Los problemas mas comunes detectados en las localidades visitadas son los
incendios forestales originados por la roza-tumba y quema, la extracciéon forestal sin
renuevo (deforestacion), la extraccion forestal con renuevo monoespecifico de pino, la
basura generada por grupos de turistas, la captura de especies de fauna silvestre para
mascota, la obstruccion de flujos de agua para creacion de presas artificiales, el control de
especies plaga de fauna silvestre con venenos y herbicidas, la ganaderia extensiva y
erosion, aunque con diferentes grados de incidencia en cada una de éstas; como se
muestra en el Cuadro 5.
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Cuadro 5. Problematica detectada en las localidades visitadas del area de estudio.

Problematica

Laguna

Rancho
La Pera

Ejido

Laguna

Quechula

Ejido La

Incendios forestales

Bélgica
*

Morelia
*

Verde
*

*

Pimienta
*

Extraccion forestal sin
renuevo

(deforestacion)

*

*

*

*

*

Extraccién forestal con
renuevo
monoespecifico

Basura

Captura de especies
de fauna silvestre

Control de especies
plaga silvestre con
venenos y herbicidas

Ganaderia extensiva

Erosion

Obstruccion de flujos
de agua

En la mayoria de las localidades visitadas existi6 & disposicién y colaboracién
activa de los pobladores locales en el trabajo de campo, con excepcion del ejido Morelia,
municipio de Coapilla, en donde a pesar de permitirnos el uso de redes para la captura de
ejemplares frecuentemente encontrdbamos cortados los tensores de las redes, lo que no
permitid su operacion de la manera sugerida en la propuesta de trabajo.




DISCUSION

RIQUEZA ESPECIFICA

La riqgueza especifica de aves encontradas en este estudio (382 especies)
comparada con las 715 reportadas para Chiapas (Morales-Pérez, 2000), representa el
53.42% de la avifauna estatal. Con respecto a sitios cercanos al area de estudio en donde
se han realizado estudios avifaunisticos, representa el 83.04% de las 460 especies
registradas en la Reserva de la Biosfera Selva ElI Ocote (CONANP, 2000). Este
comparativo sefiala la importancia avifaunistica del area de estudio, ya que comparten
caracteristicas geolégicas (Milleried, 1957) comunes y de tipos de vegetacion (Miranda,
1952) lo que indica la posible existencia de una elevada fauna ornitolégica compartida.

Debido a que en el area muestreada el terreno es muy accidentado
topograficamente, la influencia de los factores climaticos que en ella ocurren tienen
efectos particulares sobre algunas porciones especificas. En consideracion de McArthur y
McArthur (1961), esta peculiaridad le confiere una alta complejidad de habitat que nos
indica que la riqueza especifica varia en proporcion directa de ésta, lo cual se ve reflejada
en las 57 familias, 240 géneros y 382 especies registradas en este estudio. Este
comportamiento se observa marcadamente en el area de estudio debido a que se ubica
en el limite de dos regiones fisiogréficas: La Depresion Central y las Montafias del Norte,
lo que le confiere la capacidad de poder albergar avifauna de ambas regiones.

Haciendo alusién a sitios especificos que se visitaron dentro del area de estudio, y
de los cudles existen inventarios realizados con anterioridad, esta el caso de Laguna
Bélgica, donde se tuvo un registro de 126 especies que comparandola con las 204
registradas en el afio de 1988 (Moore, 1988) y las registradas en 1998 (243 especies) por
Moore, et al. (en preparacion), representan el 61.76% y 51.85%, respectivamente.

En términos generales de la composicion de la avifauna encontrada en este
estudio, encontramos que las familias con mayor contribucién de especies a la riqueza
especifica son de afinidad neotropical (Emberizidae, Parulidae, Thraupidae y Tyrannidae),
tal y como lo sefialan Fitzpatrick (1980), Traylor (1979) y Jansen (1991), que lo atribuyen
a que mas de las tres quintas partes de la avifauna registrada en el planeta se encuentran
en el orden de los Passeriformes.

Por la cercania del area de estudio en el lado Nor-Oeste con la Reserva de la
Biosfera Selva El Ocote (460 especies), por contener al Parque Educativo Laguna Bélgica
(243 especies) y la Sierra Limon (165 especies), y por colindar en su parte Nor-Este con
los bosques mesdfilos de las Montafias del Norte, es probable que adle como refugio
importante para un alto nUmero de especies en los lugares més conservados de cada uno
de estos sitios. En este sentido, el area estudiada probablemente funcione como un
corredor entre el macizo forestal formado entre la Selva El Ocote yla region Noroeste del
estado de Chiapas, permitiendo el flujo de algunas de las especies entre estas areas.

Por las caracteristicas antes mencionadas en cuanto a su riqueza de especies, el
area de estudio puede considerarse que contiene sitios de relevante importancia para la
subsistencia de muchas de las especies de aves que alli confluyen (Laguna Bélgica,
Rancho La Pera, Laguna Verde), a pesar de que de las 13,095 has, que abarca mas del
70% se encuentra perturbado. Ademas es muy probable que funcione como un sitio de
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paso importante para la migracion o bien como refugio para que muchas de ellas pasen el
invierno, como lo sefiala Alvarez del Toro (1980).

Dentro del area de estudio se reconoce la presencia de diez especies endémicas
de México, principalmente en lo que corresponde en su regidn mas oriental Penelopina
nigra, Amazilia viridifrons, Empidonax affinis, Tyrannus couchii, Peucedramus taeniatus,
Cacicus melanicterus y Coccothraustes abeillei). Otras especies que no fueron registradas
en campo, como el Campylopterus excellens, han sido observadas recientemente en el
area (Moore, et al., en preparacion). De igual manera se ha registrado en la zona a
Caprimulgus ridgwayi, que debido a que el muestreo se confind a horarios matutinos, no
se tuvo la posibilidad de observarla. Otra especie probable de encontrar es el chivirin de
Nava (Hylorchilus navai), ya que la localidad tipo estd muy proxima a Laguna Bélgica
(Crossin and Ely, 1973; Howell y Webb, 1995). Esta especie es endémica de México, de
distribucién restringida a los estados de Oaxaca, Veracruz y Chiapas, con escasos

registros debido a sus preferencias por las zonas rocosas, principalmente cercanas a
cuevas.

El 20.41% de la avifauna en riesgo detectada en este estudio contiene especies
gue pertenecen a la mayoria de las registradas para un solo taxoén, tal es el caso de las
familias Accipitridae, Cracidae, Psittacidae y Trochilidae. Si consideramos que la elevada
deforestacién de la zona zoque de Chiapas, derivada de actividades popiciadas por el
establecimiento de cultivos y pastizales, ha disminuido considerablemente la cobertura
forestal y que esta se encuentra ocupada en gran parte de su superficie por acahuales, el
grado de amenaza en que se encuentran estas aves es de gran severidad y puede ser de
gran alcance, pudiendo afectar fuertemente el estado de sus poblaciones (Instituto de
Historia Natural y Ecologia, en preparacion).

Es de gran relevancia el nimero de especies sujetas a Proteccion Especial
registradas en el area de estudio (47 especies), ya que por ocupar esta categoria son
aves susceptibles de llegar a encontrarse amenazadas por factores que inciden
negativamente en su viabilidad, por lo que se determina la necesidad de propiciar su
recuperacion y conservaciébn o la recuperacion y conservacion de poblaciones de
especies asociadas. En este sentido en muchos casos son especies que en términos del
desarrollo sustentable, pueden ser visualizadas como un recurso potencial a utilizar por

los pobladores locales o las entidades gubernamentales para propiciar su uso adecuado y
su rehabilitacion (Instituto Nacional de Ecologia. 1997).

La presencia del 27.22% de aves migratorias en el &rea de estudio, principalmente
invernales, nos sefiala que al igual que en muchos sitios de las selvas del Sureste de
México, su mantenimiento es de gran relevancia para su conservacion ya que como lo
afirman Rappole et al. (1993) las aves migratorias nearticas usan principalmente los
habitats boscosos en el Neotropico. Estos autores, sefialan que es importante hacer notar
gue aunque individuos de algunas especies migratorias y especies residentes se
encuentran principalmente en habitat primarios, también ocupan habitat perturbados o
con vegetacion secundaria en diferentes estados sucesionales, donde su apariencia
fenologica es de gran importancia ya que estas especies son atraidas por su semejanza
con la vegetacion climax de otros habitat de los que originalmente provienen, aunque
s6lo los utilicen temporalmente (p.e. varios meses). En este sentido afirman que una
reduccion en los habitat tropicales de hibernacion podria causar una reduccion en la
poblacion total de una especie migratoria dada.
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Aunque se observo que la confluencia de las aves migratorias con las residentes
en los escasos parches de vegetacion conservada del area de estudio es alta, el uso del
hébitat y de los recursos es de tipo diferencial (Slud, 1960), prefiriendo las primeras zonas
donde la disposicion de insectos es alta a niveles medios del dosel. Las especies
residentes, se conoce que explotan ademas otros recursos vegetales del bosque en
estratos de vegetacion superiores (Karr, 1990).

Debido a que parte del area estudiada se encuentra cercana a la Reserva de la
Biosfera El Ocote y que aun presenta remanentes de vegetacion en buen estado de
preservacion, se denota su importancia para la implementacién de un programa de
conservacion para las aves que involucre a la poblacién local. Lo anterior con la vision de
una educacion ambiental permanente, que de manera continua ya se viene realizando en
lo que corresponde al Parque Educativo Laguna Bélgica. Es importante sefialar que la
cercania del &rea de estudio con los bosques mesdfilos de las montafias del Norte de
Chiapas, la ubica como estratégica para el posible establecimiento de un corredor
biologico entre la Selva El Ocote y esta region fisiografica.

ESPECIES SUSCEPTIBLES DE MONITOREO

Debido a que el monitoreo es una herramienta utilizada para el manejo de
ecosistemas donde se busca la solucion ¢ metas explicitas, ejecutadas por politicas,
protocolos y préacticas, éste debe basarse en la comprensién de las interacciones
ecolégicas y procesos necesarios en el mantenimiento de su composicién, estructura y
funcion, asi corno de la capacidad técnica y operativa para poder llevarlo a cabo
(Econatura, 1998). En este sentido, la seleccidén de las especies indicadores de aves en
éste estudio se conceptualizd de acuerdo a la necesidad especifica de determinar
especies sefialadas como indicadoras de cambios en el habitat de acuerdo con lo
considerado por Noss (1999), que las reconoce como aquellas que requieren recursos
especificos y que pueden sufrir cambios cuando existe un suministro critico temporal o
espacialmente de éstos, refiriéndose a las que dependen de un habitat o que
eventualmente lo abandonan.

Las catorce especies de aves seleccionadas en este estudio, se calificaron
ademas de su importancia bioldgica por sus posibilidades de manejo, considerando sus
abundancias como un valor de opcion, ya que estas se ven afectadas por su entorno
ambiental natural o por las actividades antropogénicas (Carignan and Villard, 2002). Se
asume que el estatus de estas especies estéd correlacionada con la disponibilidad de los
recursos del habitat, donde la abundancia de estas no esta correlacionada

necesariamente con los sucesos reproductivos y su probabilidad de persistencia (Van
Horne, 1983).

De las especies seleccionadas para el monitoreo, algunas son caracteristicas del
bosque de pino-encino (Ergaticus versicolor, Turdus rufitorques y Peucedramus taeniatus)
0 pueden habitar también el bosque mesodfilo de montafia (Lepidocolaptes affinis y
Diglossa baritula). Chlorospingus ophthalmicus y Dendroica chrysoparia, prefieren ocupar
los bosques mesofilos, aunque ésta Ultima también se registra (aunque en menor
proporcién) en bosques de pino-encino, acahuales e incluso areas de cultivo. Todas estas
especies son caracteristicas de tierras altas (Alvarez del Toro, 1980) y para el area de
estudio se distribuyen principalmente en el municipio de Coapilla (Laguna Verde) y del
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municipio de Berriozdbal (Rancho La Pera). Estas localidades fueron de las que
calificaron con mayor puntuacion para realizar el monitoreo.

Otro grupo de aves, ocupan preferentemente altitudes medias (Chiroxiphia linearis,
Basileuterus culicivorus y Xenops minutus), dentro de zonas himedas y sombrias del
bosque tropical subcaducifolio (Nocedal, 1981). Es relevante mencionar de este grupo a
dos especies: Geotrygon montana y Automolus ochrolaemus, ya que se distribuyen en el
Estado, exclusivamente en la zona Norte (Howelly Webb, 1995).

Aulachorhynchus prasinus, habita tanto el bosque mesdfilo de montafia, como los
de pino-encino y el tropical subcaducifolio, en las localidades Laguna Bélgica (municipio
de Ocozocoautla de Espinosa), Laguna verde y Rancho La Pera que fueron las que
obtuvieron los valores més altos de las localidades calificadas. En estas localidades
también se registr6 a Campylorhynchus zonatus, que aunque es una especie que ocupa
los bordes del bosque y eventualmente sitios transformados también se interna en los
macizos forestales, siendo de facil determinacion y medianamente abundante
(Dominguez et al., 1996).

Solo una especie de ave susceptible de monitoreo es migratoria (Dendroica
chrysoparia), la cuél en consideracion de Rappole et al. (1993) utiliza sitios con hébitat
gue presentan vegetacion primaria y secundaria con un parecido fenoldgico a la
vegetacion climax del habitat que proviene. En este sentido su presencia, sefala la
importancia de conservar los sitios donde fue registrada en el area de estudio.

En razon de que los indicadores de integridad ecoldgica pueden encontrarse en
muchos niveles organizacionales incluyendo sitios, paisajes y ecosistemas yque pueden
variar de una escala a otra en un andlisis espacial, los resultados obtenidos se consideran
exclusivamente Utiles para el area de estudio y del objetivo especifico para lo que fue
planteado. Al respecto, si éstos desearan extrapolarse serd necesario ubicarse en la
escala apropiada y en funcion de las metas especificas a solucionar. Lo anterior es
enfaticamente sefialado por Brunner and Clarke (1997), por lo que recomiendan la
medicion de parametros de diagnostico de indicadores apropiados (p.e. sucesos
reproductivos de las aves), a diferentes escalas en la misma area a estudiar. Basados en

esto, recomiendan utilizar ampliamente a las aves como indicadores, ya que pueden
detectar cambios ambientales en todas las escalas.

Debido a que en el contexto estatal (74,211 km?) el area de estudio es pequefia
(13,095 has.), consideramos se debe adoptar un analisis de monitoreo de filtro fino, ya
gue este se centra en la proteccion de elementos particulares (p.e. aves), asumiendo que
su estatus dentro del ecosistema refleja el estatus de otros elementos asociados con él
(Tracy and Brussard, 1994). Sin embargo, su uso debe aplicarse con extremo cuidado y
poner la adecuada atencion en la selecciébn de las especies indicadoras, tomando
consideraciones sobre su importancia bioldgica, posibilidades de manejo y de los sitios en
que se desarrollara el monitoreo (Simberloff, 1998). En este aspecto, creemos que la
Forma, en que se obtuvieron las especies susceptibles de monitoreo cumplen la mayoria de
las consideraciones basicas para realizar un monitoreo ambiental (Cooperrider, et al., 1986)
y que el método de valores ponderados de caracter gemétrico utilizado (Enriquez-Andrade,
1994) discierne entre especies probables de ser consideradas.
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CONCLUSIONES

La riqueza obtenida representa mas del 80% de las especies registradas en la
Reserva de la Biosfera Selva El Ocote, con la que presenta afinidad geografica.

Las familias con mayor contribucibn de especies a la riqueza especifica son de
afinidad neotropical (Emberizidae, Parulidae, Thraupidae y Tyrannidae).

Mas del 20% de la avifauna en riesgo contiene especies que pertenecen a un solo
taxon, tal es el caso de la familia Accipitridae, Cracidae, Psittacidae y Trochilidae, b
que las ubica en un elevado grado de amenaza ya que el area se encuentra en
elevado proceso de degradacion.

El area de estudio se reconoce importante para la migracion de aves, principalmente
invernales, al registrarse mas del 27% en esta categoria.

Se determinaron 14 especies susceptibles de monitoreo: Ergaticus versicolor, Turdus
rufitorques, Peucedramus taeniatus, Lepidocolaptes affinis, Diglossa baritula, Dendroica
chrysoparia, Chlorospingus ophthalmicus, Chiroxiphia linearis, Basileuterus culicivorus,
Xenops minutus, Geotrygon montana, Automolus ochrolaemus, Aulachorhynchus prasinus
y Campylorhynchus zonatus.

Tres de los sitios muestreados se consideran apropiados para la realizacion del
monitoreo de las especies de aves seleccionadas: Laguna Bélgica (municipio de
Ocozocoautla de Espinosa), Rancho La Pera (municipio de Berriozabal) y Laguna
Verde (municipio de Coapilla).

Los resultados obtenidos para el monitoreo se consideran exclusivamente (utiles
para el area de estudio y del objetivo especifico para lo que fue planteado, si éstos
desearan extrapolarse, serd necesario ubicarse en la escala apropiada y en
funcién de las metas especificas a solucionar.

En términos de la aplicacion de los resultados de monitoreo obtenidos, sugerimos
la medicibn de sucesos reproductivos de las aves seleccionadas a diferentes
escalas del area a estudiar.

- Consideramos que el area de estudio probablemente funcione como un corredor
biologico entre el macizo forestal formado entre la Selva El Ocote y la region
Noroeste del estado de Chiapas, permitiendo el flujo de algunas de las especies

de aves entre estas areas, razon por la cual es necesario emprender un estudio
formal de monitoreo con las bases que se sugieren en este proyecto.
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Apéndice 1
Colecciones cientificas consultadas

Coleccién Acrénimo Solicitud Respuesta Reaqistros Reqgistros
enviada recibidos capturados
en Biotica
1. Coleccion Zoolégica Regional del IHNE CZRAV Si Positiva 6,711 46
2. Coleccién Ornitoléaica, Museo de MZFC Si Positiva 23,967 95°
Zoologia "Alfonso L. Herrera" de la Fac.
de Ciencias, UNAM
3. Coleccién Nacional de Aves CNAV Si Negativa 0 0
Departamento de Zoologia, Instituto de
Biologia, UNAM
4. Universidad de Ciencias v Artes de MZ-ICACH Si Positiva 253 253
Chiapas
5. Field Museum of Natural History. FMNH Si Positiva” 1457 0"
6. Collection of Ornithology, M useum of LSuMz Si Positiva 1731 o
Zoology, Biological Sciences Division,
Lousiana State University.
7. Collection of Ornithology, Birds and LACM Si Positiva 440 0
Mammals Section , Natural History
Museum of Los Angeles County.
8. Biology Department Southwestern SwcC Si Positiva 688 0”
College.
9. Collection of Ornithology. Museum of KU Si Positiva 1101 "
Natural History, Division of Birds, Kansas
University.
10 Museum of Michigan State University. MSU Si Sin respuesta 0 0
11. Zoology Department, Washinaton WSuU Si Positiva 35 o*
State University.
12. Cornell Vertebrate Collection Cornell CuU Si Positiva 521 o
University, Ithaca.
13. Ornithology Department, Academy of ANSP Si Positiva 146 o
Natural Sciences of Philadelphia.
14. Bird Department, Delaware Museum DMNH No Positiva 51 10
of Natural History.
15. Western Foundation of Vertebrate WFVZ No Positiva 110 29
Zoology.
16. Museum of Vertebrate Zooloay, Mvz No Positiva 85 48
Division of Biological Sciences, University
of California, Berkeley.
17. Fort Hays State College. FHSC No Positiva 49 8

™ Los registros recopilados se encuentran en la REMIB o estan fuera del area de estudio, por tal razon no fueron

capturados para este proyecto.

B La consulta fue remitida y realizada en el Atlas Ornitolgico de México (representa la suma de los registros capturados

en Biotica, con nimero de coleccion del 11 a la 17 de este cuadro).
€ La consulta fue remitida y realizada en a la direccion electronica

http://fm1.fieldmuseum.org/collections/search.cgi?dest=birds.
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Apéndice 2

Riqueza de aves y especies susceptibles de monitoreo

Noroeste del Edo. de Chia

TAXON EST. CONS. |END. FUENTE
ITINAMIFORMES
TINAMIDAE
Tinamus major R Pr R
Crypturellus soui R Pr R
Crypturellus cinnamomeus R O,AR
Crypturellus boucardi R Pr R
PODICIPEDIFORMES
PODICIPEDIDAE
Tachybaptus dominicus R Pr O,R
Podylimbus podiceps Vi O, R
Podiceps nigricollis Vi R
PELECANIFORMES
PELECANIDAE
Pelecanus erythrorhynchos Vi R
Pelecanus occidentalis Mo O,R
PHALACROCORACIDAE
Phalachrocorax brasilianus R 0O, R, C5
FREGATIDAE
Fregata magnificens Mo R
CICONIIFORMES
IARDEIDAE
IArdea herodias Vi R
Ardea alba Vi O,R
Egretta thula Vi O,R,C5
Egretta caerulea Vv O,R
Egretta tricolor Vi R
Bubulcus ibis R O,R
Butorides virescens R R
Nycticorax nyccticorax Vi R
CICONIIDAE
Mycteria americana Vi Pr R
CATHARTIDAE
Coragyps atratus R O,R
Cathartes aura R O,R
Sarcoramphus papa R R
IANSERIFORMES
ANATIDAE
Dendrocygna autumnalis R R
FALCONIFORMES
ACCIPITRIDAE
Pandion haliaetus T O,R
Elanoides forficatus RRV Pr O,R
Elanus leucurus R O,R
IAccipiter striatus Vi Pr O,R
IAccipiter cooperii Vi Pr R
Leucopternis albicollis R Pr R
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TAXON EST. CONS. END. FUENTE
Asturina nitida R O, AR
Buteogallus anthracinus R Pr O,R
Buteogallus urubitinga R
Parabuteo unicinctus R Pr O
Harpyhaliaetus solitarius R P R
Buteo magnirostris R OR
Buteo platypterus T Pr 0]
Buteo brachyurus R R
Buteo swainsoni T Pr O, R
Buteo albicaudatus R Pr O,R
Buteo albonotatus Vi Pr O,R
Buteo jamaicensis R O,R
Harpia harpyja R P R
Spizaetus tyrannus R P R
Spizaetus ornatus R P R
FALCONIDAE
Micrastur ruficollis R Pr R
Micrastur semitorquatus R Pr R
Caracara plancus R R
Herpetotheres cachinnans R OA R
Falco sparverius R O,R
Falco rufigularis R O,R
Falco deiroleucus R P 0
Falco peregrinus Vi Pr R
GALLIFORMES
CRACIDAE
Ortalis vetula R 0,A, C6,R
Penelope purpurascens R A R
Penelopina nigra R A M AR
Crax rubra R A R
ODONTOPHORIDAE
Colinus virginianus R O,A
(Odontophorus guttatus R R
Dactylortyx thoracicus R Pr O,R
GRUIFORMES
RALLIDAE
Laterallus ruber R R
IAramides cajanea R R
Fulica americana R O, R
CHARADRIIFORMES
CHARADRIIDAE
Charadrius vociferus Vi R
JACANIDAE
Jacana spinosa R R
SCOLOPACIDAE
IActitis macularia Vi O, R
LARIDAE
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TAXON

Larus atricillla

EST.

Vi

CONS.

END.

FUENTE
R

Sterna maxima

Vi

R

Sterna forsteri

Vi

R

COLUMBIFORMES

COLUMBIDAE

Columba livia

Columba speciosa
Columba flavirostris

Pr

Columba nigrirostris

Pr

Zenaida asiatica

| DO O O

Zenaida macroura

Columbina inca

Columbina passerina

Columbina talpacoti

Claravis pretiosa

Leptotila verreauxi

0,A C5R

Leptotila rufaxilla

0,

Geotrygon montana

X| Tl Ol O] T T O

0,

PSITTACIFORMES

PSITTACIDAE

IAratinga holochlora

Aratinga nana

Pr

Pionopsitta haematotis

Pionus senilis

l/Amazona alblfrons

l/Amazona autumnalis

lAmazona farinosa

X Tl D O] T T| D

CUCULIFORMES

CUCULIDAE

Coccyzus erythropthalmus

Coccyzus americanus

Piaya cayana

Dromococcyx phasianellus

Morococcyx erythropygus

Geococcyx velox

Crotophaga sulcirostris

| | ol B O] | -

STRIGIFORMES

STRIGIDAE

Otus trichopsis

C5

Otus guatemalae

Lophostrix cristata

Pulsatrix perspicillata

Glaucidium brasilianum

Ciccaba virgata

X T D[ O] T| T

CAPRIMULGIFORMES

CAPRIMULGIDAE

Chordeiles minor

RRV
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TAXON EST. CONS. END. FUENTE
Caprimulgus ridgwayi R M R
Caprimulgus vociferus Vi 0,C5
APODIFORMES
APODIDAE
Cypseloides niger RRV (0]
Streptoprocne zonaris R O,R
Chaetura vauxi R C5, R
Aeronautes saxatalis R O, R
Panyptila sanctihieronymi R Pr O, R
TROCHILIDAE
Phaethornis superciliosus R (0]
Phaethornis longuemareus R Pr 0O,C1,R
Campylopterus curvipennis R O, CLR
Campylopterus excellens R Pr M R
Campylopterus hemileucurus R O,C5R
Florisuga mellivora R 0]
Colibi thalassinus R C5
Abellia abeillei R Pr O, R
Lophornis helenae R Pr R
Chlorostilbon canivetti R 0,C6,R
Hylocharis leucotis R 0, C5
Amazilia candida R O,C1*%,R
Amazilia cyanocephala R O,C1*4*5
Amazilia beryllina R 0O, C5*6, R
Amazilia tzacatl R O,R
Amazilia yucatanensis R O, C5%6,R
Amazilia viridifrons R A M O, C5
Eupherusa eximia R 0,C1*4*5*6, R
Lampornis viridipallens R Pr 0O, C5*6,R
Lampornis amethystinus R C5
Eugenes fulgens R 0, C5
Heliomaster constantii R 0, C6,R
Doricha enicura R Pr C5
Tilmatura dupontii R A O, R
Archilochus colubris Vi 0,C3*5,R
TROGONIFORMES
TROGONIDAE
Trogon melanocephalus R R
Trogon violaceus R O, A, C4, R
Trogon mexicanus R O, C5
Trogon collaris R Pr O, C4*5,R
CORACIIFORMES
MOMOTIDAE
Momotus momota R O, A, C4*5,R
ALCEDINIDAE
Ceryle torquata R R
Ceryle alcyon Vi R
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TAXON EST. CONS. END. FUENTE
Chloroceryle americana R O,C5 R
Chloroceryle aenea R R
PICIFORMES
RAMPHASTIDAE
IAulachorhynchus prasinus R Pr O,A C5R
Pteroglossus torquatus R Pr O,R
Ramphastos sulfuratus R A O,A R
PICIDAE
Melanerpes formicivorus R O,A,C1%5,R
Melanerpes aurifrons R O, AR
Sphyrapicus varius M C5
Picoides scalaris R
Picoides villosus R O,R
\Veniliornis fumigatus R O,R
Piculus rubiginosus R O,R
Colaptes auratus R 0, C5
Dryocopus lineatus R O,R
Campephilus guatemalensis R 0,C4,R
PASSERIFORMES
FURNARIDAE
IAutomolus ochrolaemus R Pr 0,C1*4,R
Xenops minutus R Pr 0,C1*3
DENDROCOLAPTIDAE
Dendrocincla anabatina R Pr C1
Dendrocincla homochroa R R
Sittasomus griseicapillus R 0,C1*4,R
Xiphorhynchus flavigaster R 0,C1*4,R
Lepidocolaptes souleyetti R R
Lepidocolaptes affinis R 0,C5R
THAMNOPHILIDAE
'Thamnophillus doliatus R O,C1,R
Cercomacra tyrannina R R
FORMICARIIDAE
Formicarius analis R C6,R
TYRANNIDAE
Ornithion semiflavum R Pr R
Myiopagis viridicata R R
Elaenia flavogaster R R
Mionectes oleagineus R C1,R
Leptopogon amaurocephalus R R
Zimmerius vilissimus R o
'Tolmomyias sulphurescens R 0,C5R
(Oncostoma cinereigulare R 0O,CL,R
Poecilotriccus sylvia R R
Rhynchoncinclus brevirostris R C1
Platyrinchus cancrominus R Pr R
Myiobius sulphureipygius R o]
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TAXON EST. CONS. END. FUENTE
Mithrephanes phaeocercus R (0]
Contopus cooperi Vi O,R
Contopus pertinax R 0O,C5
Contopus sordidulus T (0]
Contopus virens T 0,C6,R
Contopus cinereus R AR
Empidonax flaviventris \ R
Empidonax virescens T R
Empidonax alnorum T R
Empidonax traillii T R
Empidonax albigularis Vi R
Empidonax minimus Y/ R
Empidonax hammondii T C5R
Empidonax affinis R M 0O, C5
Empidonax difficilis Vi 0, C5
Empidonax flavescens R O,C5 R
Empidonax fulvifrons R R
Sayornis nigricans R R
Sayornis phoebe Y/ (@]
Pyrocephalus rubinus R R
Attila spadiceus R R
Myiarchus tuberculifer R O,A C5R
Myiarchus cinerascens Vi 0O, C2*6, R
Myiarchus nuttingi R C2
Myiarchus crinitus Vi R
Pitangus sulphuratus R
Megarynchus pitangua R . 0,A R
Myiozetetes similis R 0O,A,C5R
Myiodynastes luteiventris RRV O,A R
Legatus le ucophaius RRV (0]
Tyrannusmelancholicus R 0,C6,R
Tyrannus couchii R M (0]
Tyrannus verticalis \Y/ O, R
Tyrannus tyrannus T R
Tyrannus forficatus \ R
Tyrannus savana R R
INCERTAE SEDIS
Pachyramphus cinnamomeus R (0]
Pachyramphus major R Pr O, R
Pachyramphus aglaiae R 0,C5,R
Tityra semifasciata R O0,AR
Tityra inquisitor R R
COTINGIDAE
Cotinga amabilis R A R
PIPRIDAE
Chiroxiphia linearis R Pr O A
Pipra mentalis R R
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TAXON EST. CONS. END. FUENTE
VIREONIDAE
\Vireo griseus Vi O,R
\Vireo solitarius \ 0O,C5R
\Vireo gilvus Vi O,R
\Vireo olivaceus T R
\Vireo flavoviridis RRV O,R
\Vireolanius pulchellus R R
Cychlaris gujanensis R 0O, C2*5, R
CORVIDAE
Calocitta formosa R 0O, C4*6, R
Cyanocorax yncas R 0O, A, C3*4*5 R
Cyanocorax morio R O,A C4, R
Cyanolyca cucullata R A R
IAphelocoma unicolor R A 0O, C5
Corvus corax R R
HIRUNDINIDAE
Progne subis T O,R
Progne chalybea R O,R
Tachycineta albilinea R O,R
Notiochiledon pileata R R
Stelgidopteryx serripennis R O,C5R
Stelgidopteryx ruficollis R (0]
Petrochelidon fulva R (0]
Hirundo rustica Vi O,R
TROGLODYTIDAE
Campylorhynchus zonatus R 0, A,C4*5,R
Hylorchilus navai R P M R
'Thryothorus maculipectus R O,CL R
Thryothorus rufalbus R R
'Thryothorus pleurostictus R 0O, A, C2*5%6,
'Thryothorus modestus R 0O, C5*6
Troglodytes aedon R O,A C5R
Henicorhina leucosticta R O,A CL,R
Henicorhina leucophrys R R
CINCLIDADE
Cinclus mexicanus R Pr C5
SYLVIIDAE
Ramphocaenus melanurus R R
Polioptila caerulea R O,C5,R
Polioptila albiloris R C6,R
TURDIDAE
Sialia sialis R O,C5
Myadestes occidentalis R Pr O,A,C1*5
Myadestes unicolor R A R
Catharus aurantiirostris R O, C5
Catharus frantzii R A C5
Catharus ustulatus Vi 0O,C5R
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TAXON EST. CONS. END.
Hvlocichla mustelina T °
Turdus infuscatus R A C5
Turdus grayi R O,A C5R
Turdus assimilis R 0O,Cl1*6, R
Turdus rufitorques R 0, C5
MIMIDAE
Dumetella carolinensis Vi O,A,C5R
Mimus gilvus R 0,C5
Melanotis hypoleucus R 0,C5
BOMBYCILLIDAE
Bombycilla cedrorum Vi O, R
PTILOGONATIDAE
Ptiloaonvs cinereus R ©
PEUCEDRAMIDAE
Peucedramus taeniatus R M (0]
PARULIDAE
Vermivora ninus Vi O.R
Vermivora chrysoptera Vi R
Vermivora peregrina Vi O,R
Vermivora ruficapilla Vi C5,R
Parula superciliosa R O,C5R
Parula americana Vi R
Parula pitiayumi R O,R
Dendroica petechia Vi O,R
Dendroica pensylvanica Vi O,R
Dendroica magnolia Vi O, R
Dendroica coronata Vi A 0]
Dendroica chrysoparia T A O,R
Dendroica virens Vi A 0O,C5,R
Dendroica townsendi Vi O, C5 R
Dendroica occidentalis Vi 0O, C5
Dendroica fusca T 0O, C5
Dendroica graciae R (0]
Mniotilta varia Vi O,C5R
Setophaga ruticilla Vi O,R
Protonotaria citrea T (0]
Helmitheros vermivorus T O,R
Seiurus aurocapillus Vi O,C5,R
Seiurus nobevoracensis Vi C5,R
Seiurus motacilla Vi 0O,C5R
Oporornis formosus T C3*5, R
Oporomis philadelphia T R
Oporornis tolmiei Vi A O, C5R
Geothlypis trichas Vi O, C5R
Geothlypis poliocephala R 0,C2,R
Wilsonia citrina Vi O,C1,R
Wilsonia pusilla Vi 0,C3*5, R
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TAXON

EST. CONS.

END.

—1 A —

Wilsonia canadensis

Ergaticus versicolor

Myioborus miniatus

Euthlypis lachrymosa

Basileuferus culicivorus

Basileuterus rufifrons

Basileuterus belli

el vl vl ievl Bl Pl |

Icteria virens

COEREBIDAE

Coereba flaveola

THRAUPIDAE

Chlorospingus ophthalmicus

Lanio aurantius

Pr

Habia rubica

Habia fuscicauda

Pirangaflava

Pirangarubra

?
ojo

Piranga olivacea

Piranga ludoviciana

Ol O

Piranga bidentata

Pirangaleucoptera

Ramphocelus sanguinolentus

olo| o

Thraupis episcopus

Thraupis abbas

Euphonia affinis

Euphonia hirundinacea

Euphonia elegantissima

Chlorophonia occipitalis

Cyanerpes cyaneus

bl b1 ] o R B o] DS T ] s s B Bl B R e B Y

EMBERIZIDAE

\/nlatinia iacarina

O, C5,

Sporophila torqueola

0, C1
5, R

Oryzoborus funereus

Tiaris olivacea

Diglossa baritula

Atlapetes albinucha

Buarremon brunneinuchus
Arremon aurantiirostris

Arremonops rufivirgatus

Melozone biarcuatum

Pr

Pipilo erythrophthalmus

Aimophila rufescens

Spizella passerina

Passerculus sandwichensis

<|x| x| D | HW|DW DWW OO O WD

Melospiza lincolnii

<

Zonotrichia capensis

Py

CARDINALIDAE
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TAXON EST. CONS. END. FUENTE

Saltator coerulescens R O,AR
Saltator maximus R R
Saltator atriceps R O,A, C1*5*6, R
Caryothraustes polyogaster R O,R
Pheucticus chrysopeplus R 0,C6,R
Pheucticus ludovicianus Vi O,R
Cyanocompsa cyanoides R O,R
Cyanocompsa parellina R 0,CL,R
Guiraca caerulea Vi 0,C5R
Passerina cyanea Vi 0,C5R
Passerina versicolor R (0]
Passerina ciris Vi O,R
ICTERIDAE
Sturnella magna R O,R
Dives dives R O,A R
Quiscalus mexicanos R O,C5 R
Molothrus aeneus R O,C5 R
Icteros dominicensis R (0]
Icterus wagleri R 0O,ch5
Icteros maculaliatus R Pr (0]
Icteros spurius T O,R
Icterus chrysater R O, c5
Icferus pustulatus R O,R
Icteros gularis R (0]
Icteros galbula Vi O, R
Amblicercus holocericeus R O, R
Cacicusmelanicterus R M R
Psarocolius wagleri R Pr O, AR
Psarocolius montezuma R Pr O,AR
FRINGILLIDAE
Loxia curvirostra R o
Carduelis notata R 0,C1*
Carduelis psaltria R O,R
Coccothraustes abeillei PP M (0]
PASSERIDAE
Passer domesticus R R

EST = Estacionalidad (Howell y Webb, 1995):
R = Residente, Vi = Visitante invernal, Mo = Migratorio ocurrente, RRV = Residente

reproductor de verano, T = Transitorio migratorio, PP = De probable presencia.
CONS = Estado de Conservacion (NOM-059-ECOL-2001):
P = En Peligro, A = Amenazada, Pr = Sujetas a proteccién especial.

END = Endemismos (Navarro y Benitez, 1993):
M = Endémica a México.

FUENTE:

O = Observado, A = Auditivo, R = Reportado por la Bibliografia o por comunicacién personal,
Colectados.- C1 = CZRAV, C2 = DMNH, C3 = FHSC, C4 = MVZ, C5 = MZ-ICACH, C6 = WFVZ.
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