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Prologue

Harmful Algal Blooms (HAB) cause significant
impacts on coastal resources all over the world.
Mexico is no exception. This country is subject
to recurring events of toxin accumulation in
shellfish, mass mortalities of fish, and in extreme
cases, mortalities of sea birds and mammals and
even human victims.

Mexico is a large country with over 11,000
km of continental coast. It has a rich variety
of ecosystems distributed between its two
watersheds: the western watershed, with the
Gulf of California and the open Pacific coast and
the eastern watershed, with the Gulf of Mexico
and the Caribbean Sea. These systems harbour a
great diversity of microalgae including species
characteristic of tropical waters, such as the
dangerous producer of Paralytic Shellfish
Poisoning (PSP) toxins, Pyrodinium bahamense,
and benthic dinoflagellates (Gambierdiscus
species) agents of Ciguatera in the Caribbean
and on the southern Pacific coast, as well as
warm-temperate water species (some Dinophysis
spp., Lingulodinium polyedra and Gymnodinium
catenatum) in the upwelling region off Baja
California.

HABs are a global phenomenon, but
each region presents a unique ensemble of
hydroclimatic conditions and diversity of
strains which require species- and site-specific
studies. Blooms are seldom monospecific, and
the harmful species may represent only a small
fraction of the global microalgal community,
conditions that hamper advances of species-
specific ~studies. Difficulties to establish
monoalgal cultures of the target species often
constitute the bottle neck to research progress.
Success in the establishment of a species culture
is the key to opening doors to further studies,
of taxonomy, genetics, toxinology and pigment
analyses, to characterize the species; physiology;
toxic effects on other organisms; to advanced
studies of genomics, proteomics and semi-
automated quantification of HAB species with
DNA chips.

Pioneers in the study of harmful algae at the
CentrodelInvestigacionesBiol6gicas del Noroeste
(CIBNOR), unit of La Paz, Baja California Sur,
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Prologo

Las Floraciones Algales Nocivas (FAN) causan
considerables impactos en los recursos costeros
a escala global. México no es una excepcion,
siendo habitual el registro cada afio de episodios
diversos de acumulacion de toxinas en los
moluscos, muertes masivas de peces, y en afos
extremos, mortandades de aves y mamiferos
marinos, e incluso victimas humanas.

México es un gran pais con mas de 11,000
km de costa continental. Presenta una rica
variedad de ecosistemas repartidos en sus dos
vertientes: la vertiente oeste, con el Golfo de
Baja California y el océano Pacifico, y la este,
con el Golfo de México y el Mar Caribe. En estos
sistemas se presenta una gran diversidad de
microalgas que incluye especies tipicas de aguas
tropicales, como el temible productor de toxinas
paralizantes (PSP), Pyrodinium bahamense o
especies bentonicas del género Gambierdiscus,
agentes de Ciguatera en el Caribe y en la costa
Pacifica sur, asi como especies de aguas célido-
templadas (ciertas Dinophysis spp., Lingulodinium
polyedra' y Gymnodinium catenatum) en la zona de
surgencias de Baja California.

Las FAN son un fenémeno global, pero
cada regiéon presenta sus caracteristicas
hidrocliméticas y su variedad de cepas que
requieren estudios especificos de especie y de
localidad. Las floraciones en el medio natural
raras veces son monoespecificas, o incluso la
especie problema puederepresentar una pequefa
fraccion de la comunidad fitoplanctonica global,
lo que dificulta los avances en los estudios
especificos de especie. Las dificultades para
establecer cultivos monoalgales de las especies
problema es a menudo el cuello de botella
que impide los avances en su investigacion.
Quien consigue establecer el cultivo de una
especie, consigue la llave que le abre las puertas
para multitud de estudios futuros, desde la
caracterizacion taxonoémica, toxinologica,
pigmentaria y genética; la fisiologia; los efectos
en otros organismos (toxicologia); hasta los mas
avanzados estudios de gendémica y protedmica
o la preparaciéon de chips de ADN para la
identificacion y cuantificacion de especies con
métodos semiautomaticos.



were aware long ago of the importance of
establishing a culture collection of harmful algae.
This task requires a great deal of enthusiasm to
start with, and long-term dedication to maintain.
Our Mexican colleagues have overcome all
difficulties, and their efforts, started in the
late 90’s, have been fruitful. The Coleccion
de Dinoflagelados Marinos (CODIMAR) was
formally established at the CIBNOR in 2004.
Since its early days, this collection has been
maintained with a vocation of service to other
Mexican HAB experts and exchange of material
with other international centres. New strains
from Cuba were recently added to CODIMAR.
It will be very encouraging if this indicates the
beginning of an expansion of the collection to
include strains from neighbouring countries
with difficulties to establish their own cultures.
With this guide, the authors are pleased to
offer an account of the research results attained
using strains from CODIMAR. Following a
general introduction, the guide presents a
systematic account of most of the species causing
harmful events in México. For each species,
the guide provides a detailed morphological
description  (illustrated =~ with  excellent
micrographs), their precise harmful effects, as
well as additional information, mainly obtained
with culture experiments, on their biology,
ecology and toxicology. The information is up
to date, and includes accounts of controversial
matters concerning species designations and
purported harmful effects which have not been
unambiguously proved. The bilingual edition,
in English and Spanish, is a great added value.
There is no doubt this guide will be of great use
to HAB experts, in particular those from Central
America, the Caribbean and adjacent regions.

Beatriz Reguera

Research Professor

Instituto Espafiol de Oceanografia (IEO)
Centro Oceanografico de Vigo

Las primeras expertas dedicadas al estudio
de algas nocivas en el Centro de Investigaciones
Biologicas del Noroeste (CIBNOR), unidad de
La Paz, Baja California Sur, fueron conscientes
de la importancia de la creacién de una coleccion
de microalgas nocivas. Eso requiere un gran
entusiasmo para iniciarla y un gran sacrificio
y teson posterior para mantenerla. Las colegas
mexicanas supieron superar las dificultades
y los esfuerzos iniciados a finales de los 90
dieron su fruto. En el afo 2004 se establecia
formalmente la Coleccion de Dinoflagelados
Marinos (CODIMAR) en el CIBNOR, que desde
sus comienzos ha tenido una clara vocacion
de servicio a otros expertos mexicanos y de
intercambio de material con otros centros
internacionales. La colecciéon incluye ahora
algunas cepas de las costas de Cuba. Seria
excelente si esto fuera el comienzo de Ila
inclusiéon de cepas de otros paises adyacentes
con mayores dificultades para establecer sus
propias colecciones.

Esta guia refleja el orgulloso relato de sus
autores sobre los resultados de investigaciones
llevadas a cabo con cepas de la CODIMAR.
Tras una introduccién general, la guia nos
presenta una coleccion de fichas sobre la mayor
parte de especies causantes de eventos nocivos
en México. Cada ficha incluye una detallada
descripcion morfolégica (acompafada de
excelentes micrografias) de las especies, del
impacto preciso que han causado, asi como
informacion adicional sobre su biologia,
ecologia y toxicologia obtenida en gran parte
con el uso de cultivos. La informacion estd muy
bien actualizada y contrastada, presentando los
casos controvertidos de designacion taxonémica
o de efectos negativos de ciertas especies no
probados de forma fehaciente. Su edicion
bilingtie (castellano e inglés) supone un gran
valor afiadido. Sin duda, serd una guia de
utilidad para los estudiosos de las microalgas
nocivas, en especial para los de la region del
Caribe y mares adyacentes.

Beatriz Reguera

Profesor de Investigacion

Instituto Espafiol de Oceanografia (IEO)
Centro Oceanografico de Vigo
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Abstract

This bilingual guide brings together a review
of 26 scientific articles (2003-2015) that contain
information on some strains of the Marine
Dinoflagellate Collection (CODIMAR, by its
Spanish acronym), and illustrates, using file
cards and photographic sheets, taxonomic
and morphological characteristics of 26
species of the genera Akashiwo, Alexandrium,
Ceratium, Cochlodinium, Coolia, Gymnodinium,
Lingulodinium, Ostreopsis, Pentapharsodinium,
Protoceratium, Pyrodinium, Pyrophacus,
Scrippsiella and  Vulcanodinium. The strains
were isolated mainly from the southern Gulf of
California; however, most species that comprise
the collection have a wide geographical
distribution. Some can cause harmful effects or
produce toxins, thus having a direct impact on
human and environmental health, as well as on
economic activities such as fishing, aquaculture
and tourism. The file cards, complemented
with plates that include 211 micrographs,
describe major taxonomic and morphological
dinoflagellate characteristics. Updated
information on biological, ecological and
geographical distribution aspects, and harmful
effects and/or toxicity, if any, are also included.
The guide will serve as a reference document for
researchers, instructors, technicians and students
interested in the study of marine dinoflagellates.

viii

Resumen

Esta guia bilinglie retine una revision de 26
articulos cientificos (2003-2015) que contienen
informacion sobre algunas de las cepas de la
Coleccion de Dinoflagelados Marinos (CODIMAR),
e ilustra, mediante fichas y laminas fotograficas,
las caracteristicas taxonémicas y morfolégicas de
26 especies de los géneros Akashiwo, Alexandrium,
Ceratium, Cochlodinium, Coolia, Gymnodinium,
Lingulodinium, Ostreopsis, Pentapharsodinium,
Protoceratium, Pyrodinium, Pyrophacus,
Scrippsiella 'y Vulcanodinium. Las cepas fueron
aisladas principalmente del sur del Golfo de
California; sin embargo, la mayoria de las
especies que componen el acervo presentan una
amplia distribucion geogréfica. Algunas pueden
causar efectos dafiinos o producir toxinas, lo
que ejerce un impacto negativo en la salud
humana y ambiental, asi como en actividades
econémicas como la pesca, la acuicultura y
el turismo. Las fichas, complementadas con
laminas que agrupan 211 fotografias, describen
las principales caracteristicas taxondémicas y
morfolégicas de los dinoflagelados. También
se incluye informacién actualizada sobre
aspectos biologicos, ecolégicos, de distribucion
geografica y, si es el caso, efectos dafiinos y/o
toxicidad. Esta guia servird como un documento
de referencia para investigadores, profesores,
técnicos y estudiantes interesados en el estudio
de los dinoflagelados marinos.
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