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Girardinichthys multiradiatus

i. Descripcion de la especie

Nombres
comunes

Mexcalpique de Zempoala, mexcalpique, doradilla, pez amarillo,
“darkedged splitfin” (CONABIO 2008; ITIS 2014; Navarrete-Salgado
et al. 2007a).

Informacion
taxondmica

Nombre cientifico

Reino Animalia

Phylum Chordata

Clase Actinopterygii

Orden Cyprinodontiformes

Familia Goodeidae

Género Girardinichthys

Especie Girardinichthys multiradiatus Meek, 1904.
(CONABIO 2008; ITIS 2014).

Sinénimos

Characodon multiradiatus Meek, 1904. (Contreras-Balderas vy
Almada-Villela 1996).

Descripcion general
de la especie

Pez pequefo que alcanza tallas no mayores a 80 mm de longitud,
de coloraciéon amarilla. Los machos presentan las aletas dorsal y
anal muy desarrolladas y de color amarillo, en la aleta caudal
ademds de la coloracion amarilla presentan una linea negra
(Gonzalez-Zuarth y Macias-Garcia 2006).

Diagnosis de la
especie

Pez viviparo de hasta 80 mm de longitud total. Presenta
dimorfismo sexual. EIl macho exhibe una aleta anal modificada
(espermatopodio) que funciona como dérgano que facilita la
fecundacion interna. Las hembras son de mayor talla que los
machos (Miller et al. 2009). Presenta dientes claramente bifidos; el
origen de la dorsal se encuentra en la mitad anterior de la longitud
total. El ovario esta dividido en dos camaras por un septo recto
completo y carente de tejido ovigero, pues éste se encuentra
restringido a un par de procesos, uno en cada camara, adheridos a
la regidon dorsolateral de la pared ovdrica. La trofotenia
embrionaria tiene consistentemente cuatro procesos, dos
pequefios anteriores y dos mayores posteriores (Alvarez del Valle
1970 citado en Navarrete et al. 2007b).

El nombre de la especie alude a que entre la familia es la que
muestra el mayor nimero de elementos de sostén en dos de las
aletas impares y por tanto es una de sus caracteristicas
diagnésticas la presencia de 26 a 34 radios en las aletas dorsal y
anal. Tiene de 35 a 45 escamas en una serie longitudinal; la altura
maxima del cuerpo va de 2.7 a 3.3 veces y la longitud cefalica poco
menos de 4 veces en la longitud patrén (Alvarez del Valle 1970
citado en Navarrete et al. 2007b).

Cuerpo tipicamente mas de un tercio tan alto como largo; los
machos nupciales de color oscuro, pero nunca negros, a menudo
con amarillo en las aletas medias, manchas de pigmento encima del
ano, siempre grande, conspicua y negruzca; base de la dorsal en los
machos mayor en longitud que la base anal (Miller et al. 2009).




ii. Distribucion en México y en el

estado de Morelos
Regidon Estado Morelos.

Municipio Esta especie es nativa del Parque Nacional Lagunas de Zempoala
(Contreras-MacBeath 2005), que incluye al municipio de Huitzilac,
en Morelos. Ademas se ha colectado en el municipio de Tlaltizapan
(Tabla 2 del Proyecto CONABIO KF004).

Distribucion Histdrica Se estima que el area de distribucion historica de esta especie y la
que se reporta actualmente no ha presentado cambios (De la Vega-

Salazar 2006).
Actual La especie se distribuye en las partes altas de los rios Lerma vy

Balsas y las Lagunas de Zempoala, asi como algunos reservorios en
los estados de México, Michoacan, Querétaro y Morelos (Cruz-
Gdémez et al. 2010; Navarrete-Salgado et al. 2007a; Trujillo-Jiménez
y Espinosa 2006).

Amplia o restringida

Restringida.

Tipo de
Vegetacién

ND.

iii. Ambiente en
especie en el est

donde se desarrolla la
ado de Morelos

Clima

De a cuerdo a los municipios en donde se reporta su distribucion, el
tipo de clima que corresponde a la parte sur, cercano a Tlaltizapan,
corresponde al tipo Aw,, (w) (i’) g, calido subhiumedo con lluvias en
verano, el mas seco de los subhimedos, con poca oscilacion y
marcha de temperatura tipo Ganges (Garcia 1988, 1989).

El tipo de clima que corresponde al municipio de Huitzilac, y en
general al Parque Nacional Lagunas de Zempoala es del tipo C (w,”)
(w) big, que se refiere a templado subhimedo, el mas humedo de
los subhimedos, con una temperatura media anual entre 12 y 18,
presenta canicula, con un porcentaje de lluvia invernal menor de
cinco, verano fresco y largo, la variacién de la temperatura es
menor a 5°C, es decir isotermal y con marcha de temperatura tipo
Ganges. El mes mas frio es enero, con una temperatura minima
promedio de 1.6°C, temperatura que aumenta paulatinamente
hasta llegar a su maximo durante los meses de abril y mayo (22 °C),
disminuyendo luego con las lluvias del mes de julio. El régimen de
precipitacion es de lluvias en verano, con un promedio de 1550.6
mm anuales, éstas comienzan generalmente a mediados del mes
de mayo y terminan la primera quincena de octubre. En los meses
de julio y agosto se presenta canicula (CONANP 2008; Garcia 1988,

1989).
Altitud ND.
Humedad ND.
relativa
Tipo Ambiente Acuatico.

Tipo de habitat

En el embalse San Miguel Arco, en el Estado de México, se
caracterizd el sitio en donde se encontré esta especie. La
profundidad promedio fue de 0.36 + 0.14 m; temperatura 19.52 +
2.19 °C; transparencia 0.13 + 0.19 m; oxigeno 8.78 * 2.40 mg/|; ph
7.84 + 1.94; conductividad 112.64 + 16.98 imhos/cm; dureza 72.73
+ 6.38 mg CaCOs/l; y alcalinidad 35.16 + 3.90 mg CaCO,/I




(Navarrete-Salgado et al. 2007b).

En el embalse “La goleta”, localizado en el municipio de
Soyaniquilpan, Estado de México, el cuerpo de agua presentd una
temperatura minima de 13°C en enero y 20°C de mdaxima en el mes
de junio. La concentracién de oxigeno minima fue en el mes de
julio (0.1 m) y la maxima en enero (0.22 m). El valor de alcalinidad
en el mes de octubre fue el minimo con 24.6 mg CaCO;/l y el
maximo en el mes de junio de 43.6 mg CaCO3/l. Los valores de
dureza fueron desde 54.4 mg CaCOs/l en octubre, hasta 74 mg
CaCO3/l en marzo (Carrasco-Calderdn 2005).

iv. Biologia de la

especie

Alimentacion

Es una especie omnivora. Los peces de talla pequefia consumen
principalmente alimento de origen animal, mientras que los adultos
se alimentan tanto de recursos de origen animal y vegetal
(Navarrete-Salgado et al. 2007a).

Consumen una gran variedad de insectos del orden, Hymenoptera
y Collembola (principalmente), Odonata, Ephemeroptera, Diptera,
Thysanoptera, Hemiptera, Coleoptera (Trujillo-Jiménez y Espinosa
2006). También consume algas filamentosas; de los géneros
Fragilaria (la mas abundante), Microcystis, Oscillatoria, Cymbella,
Gomphonema, Melosira, Navicula, Surirella, Eunotia, Closterium,
Stigeoclonium, Closterium, Ankistrodesmus, Oedogonium,
Cosmarium y Microspora (Navarrete-Salgado et al. 2007a).

Conducta

Estos peces son capaces de reconocer marcas visuales en su
entorno para guiarse. Esta capacidad se observé en organismos
que habitan cuerpos de agua turbia, en comparacién con aquellos
que se encuentran en aguas claras (Burt-de Perera y Macias-Garcia
2003).

Por otra parte, debido a que se alimentan de insectos que estan
asociados a orillas de cuerpos de agua y vegetacion acuatica, se
infiere que se alimenta en la superficie del agua (Trujillo-Jiménez y
Espinosa 2006).

Reproduccion
animal

Sistemas de
apareamiento

ND.

Reproduccién

Las evidencias de colecta de hembras grdvidas y con embriones
oculados o recién nacidos sugieren un periodo reproductivo de
diciembre a mayo (Miller 2009). En diversos estudios se reporta
una proporcion sexual promedio de 1.5 hembras por macho, sin
embargo esta proporcién varia temporalmente, alcanzando su
madurez sexual entre los 30 y 33 mm de longitud estandar, el
nimero de embriones varia de 10 a 68 embriones, con un
promedio de 18 embriones por hembra. El periodo reproductivo
que va de mayo a septiembre, con un pico reproductivo en julio, se
ha observado que la reproduccidn cesa en el mes de noviembre,
cuando la temperatura del agua alcanza los 9-12°C (Cruz-Gémez et
al. 2010; 2011; 2013; Navarrete-Salgado 2007a).

Edad a la primera
reproduccion

Se determiné como una medida de inicio de la edad reproductiva,
como aquellas hembras que alcanzan los 33 mm de longitud
(Carrasco-Calderén 2005). La época de desove ocurre en julio
(Cruz-Gémez et al. 2013)

Duracion de la vida
reproductiva

ND.




Epoca y frecuencia
del apareamiento

Se reproducen durante todo el afio (Miller 2009).

Numero de huevos o
crias

En el Estado de México se registraron hembras con 20 o hasta 37
embriones (Carrasco-Calderdn 2005).

Cuidado parental ND.
v. Ecologia y demografia de la especie
Tamaiio ND.
poblacional
(por localidad)
Parametros En el embalse San Miguel Arco se capturaron 627 individuos, de los

poblacionales

cuales 327 eran machos y 236 hembras. De éstas, el 31%
presentaban embriones (Navarrete-Salgado et al. 2007b).

En este mismo sitio se estimé que los peces de mayor longitud se
registraron en primavera (5.8 cm), y la menor en verano (2.25 cm).
La longitud maxima fue mayor en primavera (7.27 cm) y menor en
verano (4.64 cm). El crecimiento en longitud fue mayor en
primavera y menor en verano. En cuanto al peso fue mayor en
invierno y menor en verano. La mayor supervivencia se registré en
invierno (16%) y la menor en primavera (0.2 %) (Navarrete-Salgado
et al. 2007b).

En un embalse en el Estado de Meéxico, se documentd una
proporcion sexual promedio de hembras:machos de 1.51:1; sin
embargo esta proporcién varia a lo largo del afio (Cruz-Gémez et al.

2013).
Tendencia ND.
poblacional
vi. Importancia de la especie
Importancia ND.
biolégica
Importancia ND.
econdmica
Usos ND.

tradicionales

Justificacion
del estatus de
emblematica
para el estado

Esta especie se considera de interés especial, debido a su confinada
distribucidn y abundancia. Se conoce poco de su biologia y ecologia
como para elaborar estrategias de conservacién de sus poblaciones
o su domesticacién para reproducirlo en cautiverio y repoblar los
ecosistemas donde esté a punto de desaparecer. Nombrar a esta
especie llamativa como emblematica podria impulsar estrategias
de conservacion.

vii. Estado de conservacion

Amenazas a la
especie

De manera general, se han considerado cuatro amenazas que
hacen de los peces extremadamente vulnerables: 1) el estado de
alteracién de los ecosistemas acuaticos, 2) su incapacidad para
atravesar barreras geograficas, 3) la falta de compromisos
institucionales para su manejo y mantenimiento, y 4) la falta de
criterios de sustentabilidad con respecto al manejo de ecosistemas
acuaticos (Contreras-MacBeath 2005).

Esta especie es depredada por la serpiente de agua Thamnopis
melanogaster. Ademas, en presencia de este depredador, se ha
observado una disminucién en la talla de las hembras (Feria-Cuevas




1998).

Impacto
humano

La presencia de plaguicidas en el agua (metil paratién) en donde
habita esta especie, provoca la reduccion de peso y talla,
incluyendo alteraciones en los caracteres sexuales, como las aletas
ornamentales (tanto en tamafio como en coloracién). Los machos
ademas, se ven afectados en las conductas de cortejo, siendo
menos agiles. Ademas, afecta la sobrevivencia de las crias (De la
Vega-Salazar 2006).

Estado de
conservacion
de la especie

No se encuentra bajo alguna amenaza inminente que haya
disminuido las poblaciones (Semarnat 2010); sin embargo, la IUCN
Red List of Threatened, considera a esta especie como vulnerable,
ya que puede estar enfrentando un riesgo de extincidon a mediano
plazo (Contreras-Balderas y Almada-Villela 1996).

Por otro lado, se ha demostrado que existe extincion de
poblaciones a nivel regional. La cual se asocia a la introduccién de
especies como Cyprinus carpio, Pseudoxiphophorus bimaculatus y
Oreochromis niloticus, asi como a la contaminacion y desecacién de
cuerpos de agua (Dominguez-Dominguez et al. 2008; Pedraza-
Marrén 2011).

Situacion del
habitat con
respecto a las
necesidades de
la especie.

ND.

Manejo

La presencia de esta especie en las Lagunas de Zempoala y de
Almoloya del Rio, asi como en los grandes embalses artificiales del
Alto Lerma, aseguran la supervivencia de esta especie, ya que las
Lagunas de Zempoala son parte de un drea natural protegida, que
cuenta con un plan de manejo y conservaciéon de las especies
acuaticas (Contreras-MacBeath 2005).

Acciones de
conservacion

Este pez se encuentra en la lista de prioridad para su conservacién
en el Corredor Bioldgico Chichinautzin (Contreras-MacBeath 2005).
Por otro lado, desde 1998 el Laboratorio de Biologia Acuatica de la
Universidad Michoacana de San Nicolds de Hidalgo ha mantenido y
preservado una coleccidn viva de diferentes especies de goodeidos
entre ellos Girardinichthys multirraiatus (Dominguez-Dominguez
2010). A partir de 2008 se inicié un programa de conservacion
semi-cautivo en donde fueron construidos estanques artificiales y
poblados con esta y otras especies.

viii. Diagndstico sobre las necesidades
de informacion de las especies
seleccionadas.

Debido a que es una especie de distribucién restringida, es
prioritario conocer el estado de las poblaciones, como nimero de
individuos por localidad, sistemas de apareamiento, reproduccion y
duracion de la vida reproductiva. Esta informacidon permitiria
disefiar planes de manejo especificos para ésta especie.
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