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XXXIIl Reunion Internacional parael
Estudiode los Mamiferos Marinos
SOMEMMA 2012

PRESENTACION

Por primera vez la Sociedad Mexicana de Mastozoologia Marina realiza su reunion
académica en el Estado de Jalisco. La riqueza biologica y cultural de este privilegiado
Estado ha sido fundamental para que sus productos y tradiciones sean parte inconfundible
de la identidad mexicana: el tequila, el mariachi, la charreria... simbolos de la cultura
nacional reconocidos en el mundo entero.

Esta trigésimo tercera emision de la Reunion Internacional para el Estudio de los
Mamiferos Marinos tiene como tema “La formacién del mastozo6logo marino en México:
perspectivas y realidades”. Durante la reunion el nimero de trabajos que se presentaran
supera los 70, de los cuales mas de la mitad son de estudiantes, por lo cual la relevancia del
tema se hace evidente. Por ello y para darle el peso adecuado se ha programado una sesion
completa para abordar la problematica sobre la formacién de recursos humanos desde el
punto de vista tanto de los profesores como de los estudiantes. Asimismo, contaremos con
la participacion de dos investigadores internacionales que compartiran, a través de
conferencias magistrales, su vision de la investigacion sobre mamiferos marinos.

La intencién de celebrar esta reunion en Jalisco se debe no sélo al deseo de compartir su
cultura y tradicién, sino principalmente a la necesidad detectada de impulsar la
investigacion cientifica en el drea de la mastozoologia marina en los Estados del Pacifico
Tropical mexicano. En esta ocasion la institucion anfitriona es el Centro Universitario de la
Costa Sur de la Universidad de Guadalajara, pero también participa la Facultad de Ciencias
Biologicas y Agropecuarias de la Universidad Autonoma de Guadalajara. El apoyo e
involucramiento de las dos universidades mas importantes de Jalisco garantiza la calidad
de este evento académico y su difusion en los Estados colindantes.

Les damos la mas cordial bienvenida a esta rica tierra y esperamos que la reunion sea de
provecho para todos.

Comité organizador
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PROGRAMA ACADEMICO

LUNES 7 DE MAYO

INAUGURACION

Receso

CONFERENCIA MAGISTRAL:
EL ROMPECABEZAS DE CONSERVACION DE LA FRANCISCANA: LA VOLUNTAD POLITICA ES LO QUE FALTA

Dr. Eduardo Secchi

Receso

Sesidn | ECOLOGIA

Moderador: Le6n David Olivera Goémez

(D) CARACTERIZACION DE LA ECOLOGIA DEL RORCUAL TROPICAL
(Balaenoptera Edeni), EN EL GOLFO DE CALIFORNIA, CON BASE
EN LOS ANALISIS DE ACIDOS GRASOS E ISOTOPOS ESTABLES.

Carlos Lopez", Jorge Urban, Sergio Aguifiiga, Martha Mendoza y Laura Carreén

(2) REVISION DE MOVIMIENTOS DE MACRO-FAUNA DEBIDO A
TENDENCIAS MULTI-DECADALES DEL CLIMA EN EL PACIFICO
NORESTE.

Christian SalvadeoP®, Daniel Lluch Belda, Salvador Lluch Cota y Milena Mercuri

(3) ENMALLES, VARAMIENTOS Y AVISTAMIENTOS INUSUALES DE
MAMIFEROS MARINOS EN LA COSTA DE COLIMA, MEXICO (2010-
2011).

Christian D. Ortega Ortiz, Leslie Rodriguez-Téllez, Ariosto Lechuga Medina,
Aramis Olivos Ortiz y Sonia Quijano Scheggia

Sesion IV COMPORTAMIENTO

Moderador: Ibiza Martinez Serrano

(12) DESARROLLO DE LA CONDUCTA SOCIAL DE CRIAS DE MANATIES
(Trichechus manatus manatus) EN CAUTIVERIO.

Galicia Fernanda Bernardez Rodriguez", Benjamin Morales Vela y Yann
Hénaut

(13) COMPORTAMIENTO DE BUCEO DE LA BALLENA AZUL DURANTE LA
INTERACCION CON EMBARCACIONES DE AVISTAMIENTO
RECREATIVO DE BALLENAS.

Diane Gendron y Geraldine R. Busquets Vass
(14) CARACTERIZACION DE LOS SILBIDOS DE LOS DELFINES DE

GUIANA, Sotalia guianensis (CETACEA, DELPHINIDAE) EN EL
GOLFO DE MORROSQUILLO, COLOMBIA.

Camila Rodriguez" y Carmen Bazlia Duran

Receso





13:00

13:20

13:40

16:20

16:40

Sesion 11 DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA
Moderador: Alejandro Gémez Gallardo
(4) EL PRINCIPIO DE PRECAUCION APLICADA EN AREAS MARINAS
PROTEGIDAS.

Tim Gerrodette y Tomoharu Eguchi

(5) SEGUIMIENTO SATELITAL DE TONINAS (Tursiops truncatus) EN LA
LAGUNA DE TERMINOS, CAMPECHE, MEXICO.

Alberto Delgado Estrella, Gerardo Rivas y Leonardo Ibarra
(6) DOMINANCIA ALTERNA ENTRE LAS BIOMASAS DE RORCUALES

AZULES Y CALDERONES DE ALETAS CORTAS EN BAHIA DE LA PAZ:
UN PROCESO EN FUNCION DE LA ESTRATIFICACION.

Mario A. Pardo®, Emilio Beier, Diane Gendron y Norman Silverberg

Sesion V CONSERVACION

Moderador: Eduardo Morteo Ortiz

(15) DIAGNOSIS DE LA OBSERVANCIA DE LA NOM-131-SEMARNAT-
2010 DURANTE LA TEMPORADA INVERNAL 2010 DE BALLENAS
JOROBADAS (Megaptera novaeangliae, BOROWSKI 1781) EN LA
BAHIA DE BANDERAS, NAYARIT - JALISCO.

Diana Gonzalez, Roberto Moncada Cooley y Astrid Frisch Jordan

(16) LA VAQUITA, EL ALTO GOLFO DE CALIFORNIA Y LA
ADMINISTRACION FEDERAL 2012-2018.

Omar Vidal y Luis Fueyo

(17) LAS AREAS MARINAS PROTEGIDAS DE MEXICO: REFUGIO DE
MAMIFEROS MARINOS.

Lucero Muzquiz", Lizbeth Jardines y Sandra Pompa

Comida

Sesion 111 VETERINARIA

Moderador: Karina Acevedo Whitehouse

(7) DETERMINACION DEL ESTADO DE SALUD DE TONINAS Tursiops
truncatus EN LA LAGUNA DE TERMINOS CAMPECHE, MEXICO.

Leonardo Ibarra Vargas, Alberto Delgado Estrella y Andrés Casarrubias

(8) CONCENTRACIONES DE ELECTROLITOS Y ELEMENTOS TRAZA EN
TONINA OVERA (Cephalorhynchus c. commersonii) DE TIERRA DEL
FUEGO, ARGENTINA.

Iris Caceres-Saez®, Sergio Ribeiro Guevara, R. Natalie Goodall y H. Luis
Cappozzo

Sesion VI ECOLOGIA
Moderador: Christian Ortega Ortiz

(18) ESTATUS DEL MANATI AMAZONICO (Trichechus inunguis) Y SU
HABITAT EN EL ESTE DE ECUADOR.

Edward O. Keith, Caitlin Brice, Rios Galo Zapata y Victor Utreras

(19) USO DE SILBIDOS POR TURSIONES COSTEROS EN LA LAGUNA
DE TERMINOS, CAMPECHE.

Brenda Patricia Gonzalez Leal" y Carmen Bazua Duran





17:00

17:20

17:40

18:00

9:00

10:40

16:20

17:40

(9) DIAGNOSTICO Y CARACTERIZACION DE QUISTES OVARICOS EN
DELFINES (Tursiops truncatus) UTILIZANDO ULTRASONOGRAFIA.

Daniel Fernando Ramirez, Coralie Nourisson, Roberto Sanchez, Javier de Jesus
Valencia y Maria de Lourdes Juarez

(10) CARACTERIZACION DE LA CARGA PARASITARIA INTESTINAL EN
INDIVIDUOS DE BALLENA AZUL DEL GOLFO DE CALIFORNIA.

Lavinia Flores Cascante, Maria del Carmen Gémez del Prado Rosas y Diane
Gendron

(11) SEROPREVALENCIA DE ANTICUERPOS CONTRA Brucella spp. Y
ANALISIS DE RIESGO EPIDEMIOLOGICO PARA EL LOBO MARINO
DE GALAPAGOS, Zalophus wollebaecki.

Yara Suhan Juarez Campusano', Paddy Brock, Marilyn Cruz y Karina Acevedo
Whitehouse

(20) INTERVALO DE NACIMIENTOS DE LA BALLENA GRIS (Eschrichtius
robustus) EN LAGUNA SAN IGNACIO B. C. S., MEXICO, DURANTE
LAS TEMPORADAS DE 2005 A 2011.

Jessica Isadora Robles Mercado", Enrique Alejandro Gomez-Gallardo
Unzueta, Sergio Martinez Aguilar y Jorge Urban Ramirez

(21) EVIDENCIAS DE ATAQUES DE ORCAS (Orcinus orca) A BALLENAS
JORBADAS (Megaptera novaeangliae), EN DIFERENTES UNIDADES
POBLACIONALES.

Adriana del Aguila“, Urzula Gonzalez Peral, Jeff Jacobsen, Jorge Urban
Ramirez

(22) ECOLOGIA SOCIAL DE LOS TURSIONES EN AGUAS COSTERAS DE
ALVARADO, GOLFO DE MEXICO.

Eduardo Morteo®, Axayéacatl Rocha Olivares, Luis G. Abarca Arenas, Patricia
Arceo Brisefio y Rodrigo Morteo

SESION DE CARTELES

MARTES 8 DE MAYO

PRESENTACIONES ORALES:
LA FORMACION DEL MASTOZOOLOGO MARINO EN MEXICO: PERSPECTIVAS Y REALIDADES

Receso

FORO DE DISCUSION:
LA FORMACION DEL MASTOZOOLOGO MARINO EN MEXICO: PERSPECTIVAS Y REALIDADES

Comida

REUNION DE ESTUDIANTES

ASAMBLEA GENERAL





MIERCOLES 9 DE MAYO

Sesion VI DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA Sesion X GENETICA
Moderador: Concepcidén Garcia Aguilar Moderador: Diane Gendron
9:00 (23) RIQUEZA Y DISTRIBUCION DE MAMIFEROS MARINOS Y SU (33) IDENTIDAD GENETICA DE LAS AGREGACIONES DE CACHALOTE
RELACION CON LA TEMPERATURA EN LA COLUMNA DE AGUA DEL (Physeter macrocephalus) EN EL GOLFO DE CALIFORNIA.
PACIFICO CENTRAL MEXICANO. Michelle Paulina Valdés Arellanes", Luis Manuel Enriquez Paredes y Diane
Ariadna Juarez Ruiz", Christian Ortega Ortiz y Aramis Olivos Ortiz Gendron
9:20 (24) PRESENCIA DE LOBOS MARINOS DE CALIFORNIA (Zalophus (34) IDENTIDAD POBLACIONAL Y VARIACION ADAPTATIVA DE
californianus) EN EL PACIFICO CENTRAL MEXICANO Y SU DELFINES TURSIONES (Tursiops truncatus) DE BAHIA DE
RELACION CON VARIABLES OCEANOGRAFICAS. BANDERAS, MEXICO.
Aramis Olivos Ortiz, Christian D. Ortega Ortiz, Ariadna Eréndira Juarez Ruiz y Patricia Cerrillo Espinosa y Sergio Flores Ramirez

Fernando Elorriaga Verplancken

9:40 (25) ABUNDANCIA Y TASA DE INCREMENTO DE LA BALLENA (35) EVOLUCION DEL MHC-DQB1 EXON 2 EN MAMIFEROS MARINOS Y
JOROBADA Megaptera novaeangliae EN EL PACIFICO MEXICANO. TERRESTRES.
Sergio Martinez Aguilar", Jorge Urban Ramirez y Jay Barlow Maria José Villanueva Noriega®, Charles Scott Baker y Luis Medrano-
Gonzalez
Receso
10:10 CONFERENCIA MAGISTRAL

LA MASTOZOOLOGIA ACUATICA EN AMERICA LATINA: UN ANALISIS BIBLIOMETRICO Y DE AUTORIAS PARA LOS PRIMEROS OCHO
ANOS DEL LATIN AMERICAN JOURNAL OF AQUATIC MAMMALS (2002-2010)

Dr. Daniel M. Palacios

Receso





11:20

11:40

12:00

12:20

Sesion V111 DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA, HISTORIA
DE VIDA

Moderador: Carlos Alvarez Flores

(26) EVALUACION DE TRES METODOS PARA DETERMINAR
ABUNDANCIA DE MANATIES Trichechus manatus manatus EN UNA
LAGUNA AISLADA EN TABASCO, MEXICO.

Freddy Pérez Garduza™ y Le6n David Olivera Gémez

(27) ESQUEMA DE MONITORIZACION ACUSTICA DE LA TENDENCIA
POBLACIONAL DE LA VAQUITA: IMPLEMENTACION Y PRIMER
PERIODO DE MUESTREO.

Armando Martin Jaramillo Legorreta, Gustavo Cardenas Hinojosa, Edwyna Nieto
Garcia y Lorenzo Rojas Bracho

(28) DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DEL RORCUAL COMUN
(Balaenoptera physalus) EN BAHIA DE KINO Y LA REGION DE LAS
GRANDES ISLAS DEL GOLFO DE CALIFORNIA.

Héctor Pérez Puig y Lorayne Meltzer

(29) FIDELIDAD AL SITIO DE NACIMIENTO EN EL LOBO MARINO DE
CALIFORNIA, Zalophus californianus, DURANTE LA TEMPORADA
REPRODUCTIVA EN LA LOBERA LOS ISLOTES, GOLFO DE
CALIFORNIA, MEXICO.

Paulina Mejia Ruiz" y Claudia Janetl Hernandez Camacho

Sesion X1 GENETICA Y EVOLUCION

Moderador: Luis Medrano Gonzalez

(36) ESTRATEGIAS MOLECULARES DE FOTOREPARACION EN GRANDES
BALLENAS DEL GOLFO DE CALIFORNIA.

Laura M. Matinez Levasseur, Diane Gendron, Rob J. Knell y Karina Acevedo
Whitehouese

(37) EL PAPEL DEL MHC Y LA HETEROCIGOSIDAD NEUTRAL EN LA
RESISTENCIA A LEPTOSPIROSIS EN EL LOBO MARINO DE
CALIFORNIA, Zalophus californianus.

Karina Acevedo Whitehouse y Frances Gulland

(38) RESULTADOS PRELIMINARES DE LA COMPARACION DE LA
ESTRUCTURA GENETICA POBLACIONAL DEL RORCUAL TROPICAL
DEL GOLFO DE CALIFORNIA CON ALGUNAS POBLACIONES DE LOS
OCEANOS PACIFICO E INDICO.

Lorena Viloria®, Luis Pastene, Ricardo Vazquez y Jorge Urban

(39) MAS EVIDENCIAS DE EVOLUCION DE LAS BALLENAS BARBADAS
EN BAJA CALIFORNIA.

lyari Janethzy Espinoza Rodriguez™ y Francisco Javier Aranda Manteca

Receso





12:50

13:10

13:30

13:50

16:20

Sesion IX VETERINARIA Y ECOLOGIA

Moderador: Jorge Urban Ramirez

(30) EXTRACCION Y PURIFICACION DE ACIDOS NUCLEICOS A PARTIR
DE HISOPOS GENITALES CONSERVADOS EN ETANOL Y EN
FORMOL: UTILIDAD EPIDEMIOLOGICA EN EL CAMPO PARA
DETECCION DE GAMMAHERPESVIRUS OTARINO.

Cecilia Barragan Vargas", Carlos R. Godinez Reyes y Karina Acevedo
Whitehouse

(31) VARIACION ISOTOPICA (N Y C) EN DIENTES DE LOBO MARINO DE
CALIFORNIA, Zalophus californianus, COMO PROXY DE CAMBIOS
AMBIENTALES EN BAHIA MAGDALENA, B. C. S., A LO LARGO DE
LOS ULTIMOS 50 ANOS.

Fernando Elorriaga Verplancken y David Aurioles Gamboa

(32) ANALISIS DE ISOTOPOS ESTABLES DE C Y N EN BARBAS DE
RORCUAL TROPICAL, Balaenopetera edeni, SUGIEREN
DIFERENTES ESTRATEGIAS DE ALIMENTACION EN EL GOLFO DE
CALIFORNIA.

Tabata Olavarrieta, Carlos Nifio Torres, Keith Hobson y Jorge Urban R.

Sesion X11 HISTORIA DE VIDA Y ECOLOGIA

Moderador: Armando Jaramillo Legorreta

(40) MODELACION DEL CRECIMIENTO INDIVIDUAL DE HEMBRAS Y
MACHOS DE BALLENA AZUL (Balaenoptera musculus)
OBSERVADOS EN EL GOLFO DE CALIFORNIA.

Ricardo Mirsha Martin Mata Cruz™, Christian Daniel Ortega Ortiz y Diane
Gendron

(41) REGISTRO DE ALIMENTACION DE BALLENAS JOROBADAS
(Megaptera novaeangliae) EN LA BAHIA DE BANDERAS, JALISCO-
NAYARIT, DURANTE LA TEMPORADA INVERNAL 2011-2012.

Astrid Frisch Jordan, Nicola Ransome, Oscar Aranda-Mena, Fernando Romo
Sirvent y Carlos Rebolledo

(42) HABITOS ALIMENTARIOS DE GRUPOS SOCIALES DE CACHALOTES
DEL GOLFO DE CALIFORNIA: INFORMACION DE ISOTOPOS
ESTABLES DE C Y N.

Fabiola Guerrero de la RosaP y Diane Gendron

(43) CARACTERIZACION Y MOVIMIENTOS DE GRUPOS SOCIALES DE
CACHALOTE (Physeter macrocephalus) EN EL GOLFO DE
CALIFORNIA.

Juan Carlos Ruvalcaba Marquez", Manuel Alvarez Torres y Diane Gendron

Comida

TALLER EMERGENTE DE PINNIPEDOS
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(44)

(45)

(46)

47

(48)

(49)

(50)

(51)

(52)

(53)

(54)

(55)

PRESENTACION DE CARTELES

REPORTE DE UNA CRIA DE BALLENA JOROBADA, Megaptera novaeangliae, MUERTA POR
APARENTES CAUSAS NATURALES EN LA BAHIA DE BANDERAS, JALISCO-NAYARIT.

Oscar Aranda Mena y Astrid Frisch Jordan

MAYOR INCIDENCIA DE BALLENAS JOROBADAS, Megaptera novaeangliae, CON
COMPORTAMIENTO CURIOSO EN BAHIA DE BANDERAS, JALISCO-NAYARIT.

Fernando Romo Sirvent y Astrid Frisch Jordan

GASTROPATIAS EN EL LOBO MARINO SUDAMERICANO (Otaria byronia) VARADOS EN
LAS COSTAS DE LIMA, PERU, TEMPORADA 2009-2010.

Casandra Gutiérrez Galvez", Amaury Cordero Tapia, Vanessa Labrada Martagén, Camilo Pohlenz
Castillo y Juan Ramirez Ordufia

HISTORIAS NATURAL Y DE VIDA: SU RELACION CON EL POLIMORFISMO HISTO-
COMPATIBLE EN CETARTIODACTYLA.

Sergio Flores Ramirez

MINERALES Y ELEMENTOS ESENCIALES EN HUESO DE TONINA OVERA (Cephalorhynchus
c. commersonii) DE TIERRA DEL FUEGO, ARGENTINA.

Iris Caceres Saez, Natalia Dellabianca, Soledad Perez-Catan, Carolina Ayala, Claudia Osuna, Natalie
P. Goodall y H. Luis Cappozzo

VARIACION EN LOS SILBIDOS ENTRE TURSIONES (Tursiops truncatus) DE CINCO
ZONAS DEL GOLFO DE MEXICO.

Ana Isabel Lépez Silva y Carmen BazUa Duran

COMPETENCIA ENTRE ORCAS Y PESCADORES DE LA PIEDRA POR EL ATUN ROJO EN EL
ESTRECHO DE GIBRALTAR.

Patricia Rosero Ramirez"

RESPUESTA DE LOS RORCUALES AZULES AL ENSO EN EL SUROESTE DEL GOLFO DE
CALIFORNIA.

Mario A. PardoP, Diane Gendron y Emilio Beier

ANALISIS PRELIMINAR DE LA DISTRIBUCION Y ESTRUCTURA DE GRUPO DE Steno
bredanensis EN LAS COSTAS DE COLIMA Y SUR DE JALISCO.

Laura R. Labra Nava" y Christian Daniel Ortega Ortiz

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS HIDROGRAFICAS DE LA COSTA DE COLIMA Y
SUR DE JALISCO DURANTE 2011, HABITAT DE MAMIFEROS MARINOS.

Tadashi Kono-Martinez", Christian D. Ortega Ortiz, Ernesto Torres-Orozco y Aramis Olivos Ortiz
EFECTOS DEL USO DEL METODO DE REEB Y BEST PARA OBTENER BIOPSIAS DE LA CAPA
DE GRASA PROFUNDA DE BALLENAS GRISES.

Javier Caraveo Patifio y Domenica Hernandez Aguirre

ANALISIS PRELIMINAR SOBRE LA ESTRUCTURA POBLACIONAL DE LAS BALLENAS
JOROBADAS PRESENTES EN LA COSTA DE COLIMA Y SUR DE JALISCO.

Reyna Xochitl Garcia Valencia", Christian D. Ortega Ortiz y Astrid Frish Jordan
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FOTO-IDENTIFICACION EN CALDERONES DE ALETAS CORTAS (Globicephala
macrorhynchus) EN BAHIA DE KINO Y LA REGION DE LAS GRANDES ISLAS DEL GOLFO
DE CALIFORNIA.

Héctor Pérez Puig, Elizabeth Sotack y Lorayne Meltzer
DISENO DE OLIGONUCLEOTIDOS CEBADORES DE GENES RELACIONADOS CON LOS

PROCESOS DE INFLAMACION EN EL LOBO MARINO DE CALIFORNIA, Zalophus
californianus, A PARTIR DE SECUENCIAS ANALOGAS ALTAMENTE CONSERVADAS.

Camila A. Vera Massieu™ y Karina Acevedo Whitehouse

EFECTO POTENCIAL DEL TRAFICO MARITIMO SOBRE LAS BALLENAS JOROBADAS
(Megaptera Novaeangliae) EN LA COSTA DE COLIMA Y SUR DE JALISCO, MEXICO.

Sonia Belem Valencia Gonzéalez", Christian D. Ortega Ortiz e Ibiza Martinez Serrano

AVISTAMIENTOS Y FOTO-IDENTIFICACION DEL DELFIN MOTEADO (Stenella attenuata
graffmani) EN LA COSTA DE COLIMA Y SUR DE JALISCO DE INVIERNO 2009 A VERANO
2010.

Norma Angélica Figueroa Soltero", Christian D. Ortega Ortiz e lbiza Martinez-Serrano

PRIMER REPORTE Y CARACTERIZACION DEL NEMATODO HEMATOFAGO Uncinaria spp.
EN CRIAS DE LOBO MARINO DE GALAPAGOS, Zalophus wollebaecki.

Alejandra Hebert Mainero", Paddy Brock, Fausto Arellano Carbajal y Karina Acevedo-Whitehouse

VARAMIENTOS CONSECUTIVOS DE DELFIN LISTADO Stenella coeruleoalba EN COSTAS
DE NAYARIT Y SINALOA 2010.

Anthony Fregoso", Eder Soriano, Francisco Cuevas, Jorge Morales y Roberto Moncada Cooley

AVISTAMIENTOS RECIENTES DE HEMBRAS CON CRIA DE RORCUAL DE SEI (Balenoptera
borealis) EN AGUAS ADYACENTES A MAZATLAN, SINALOA.

Belén Diaz-Maestre" y Oscar Guzon Zatarain
RELACION EN LA DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DE MISTICETOS CON ALGUNOS

PARAMETROS AMBIENTALES EN LA COSTA SUR-OCCIDENTAL DEL GOLFO DE
CALIFORNIA (JUNIO 2004-JULIO 2005).

Lilia Alonso Lozano, Enrique Alejandro Gémez-Gallardo Unzueta y Jorge Urban Ramirez

PROGRAMA CAPACITACION Y CONSERVACION DEL HABITAT DE CRIANZA DE LA
BALLENA JOROBADA EN EL AREA DE AGREGACION INVERNAL NAYARIT-JALISCO,
MEXICO. 2010-2011.

Roberto Moncada Cooley, E. Soriano-Duran y Astrid Frisch-Jordan

DIVERSIDAD, DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA RELATIVA DE CETACEOS EN AGUAS
ADYACENTES A MAZATLAN, SINALOA: 2006-2009.

Oscar Ricardo Guzén Zatarain, Belén Diaz-Maestre y Saul Herrera-Camacho

BALLENAS JOROBADAS ALIMENTANDOSE EN AREAS DE REPRODUCCION DEL PACIFICO
MEXICANO.

Ma. Eugenia Rodriguez Vazquez, Gemma Claudia Rivera Galicia, Zeida Cristina Foubert Corona,
Eduardo Lugo Cabrera y Oscar Ricardo Guzén Zatarain

LA EDUCACION AMBIENTAL COMO HERRAMIENTA PARA FOMENTAR LA CONCIENCIA
PUBLICA SOBRE LA IMPORTANCIA DEL MANATI, Trichechus manatus, EN LOS
ECOSISTEMAS DE MANGLAR DE LAGUNA DE TERMINOS, CAMPECHE, MEXICO.

Paloma Ladrén de Guevara Porras, Citlali Cruz Mugartegui, Felicitas Sosa Lima, José Hernandez
Nava y Porfirio Alvarez Torres
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EVALUACION DE GLUCOCORTICOIDES EN BALLENA AZUL Balaenoptera musculus DEL
GOLFO DE CALIFORNIA.

Marcia Valenzuela y Diane Gendron

ANALISIS DE UNA POBLACION AISLADA DE MANATIES EN UNA LAGUNA URBANA EN
TABASCO, MEXICO: NECESIDADES DE MANEJO Y CONSERVACION.

Leén David Olivera Gomez, Darwin Jiménez Dominguez y Arianna Aragon-Martinez

UNA RETROSPECTIVA EN LA INVESTIGACION DE MAMIFEROS MARINOS DESDE 1970:
TENDENCIAS, PERSPECTIVAS Y LIMITANTES.

Ricardo Cervantes Jiménez, Diana Alexandra Calvo Olvera, Ménica lzquierdo Suzan, Karina Acevedo

Whitehouse

DISENO Y PRUEBA DE UN METODO DE COLOCACION Y RECUPERACION DE ANCLAJES
PARA DETECTORES ACUSTICOS AUTONOMOS PARA LA MONITORIZACION ACUSTICA DE
LA TENDENCIA POBLACIONAL DE LA VAQUITA (Phocoena sinus).

Gustavo Cardenas Hinojosa, Lorenzo Rojas Bracho y Armando M. Jaramillo Legorreta
VARIACION ISOTOPICA EN PIEL DE MACHOS ADULTOS CACHALOTE DEL GOLFO DE
CALIFORNIA.

Jorge Alberto Mares Mayagoitia®, Fabiola Guerrero de la Rosa y Diane Gendron

ANALISIS DE LA CONDICION CORPORAL DE LAS BALLENAS GRISES (Eschrichtius
robustus) EN LAGUNA SAN IGNACIO, DURANTE LAS TEMPORADAS: 2008-2011.

Erandi Alcira Calderéon Yanez", Enrique Alejandro Gomez-Gallardo Unzueta y Jorge Urbéan
Ramirez
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EL ROMPECABEZAS DE CONS’ERVACION DE LA FRANCISCANA: LA VOLUNTAD
POLITICAES LO QUE FALTA

Eduardo R. Secchi

Laboratorio de Tartarugas e Mamiferos Marinhos, Instituto de Oceanografia, Universidade Federal do Rio Grande,
Brazil

La franciscana Pontoporia blainvillei, es posiblemente el pequefio ceticeo con los impactos mas grandes en
el Atlantico Sur Oeste, debido principalmente a los niveles muy altos de pesca incidental durante las ultimas
cinco décadas. Los procesos de conservacion pueden ser interpretados como un rompecabezas. Se tiene que
adquirir informacion diversa y armarla de forma tal que el efecto potencial de la pesca incidental pueda ser
medido y las diferentes medidas de mitigacion evaluadas. Hasta hace poco, el efecto de la pesca incidental no
podia ser evaluado por falta de estudios sobre la estructura del stock y, por lo tanto, la falta de una historia de
vida, abundancia y estimaciones de pesca incidental especificas para el stock. A principio de los afio noventa
se hizo un esfuerzo para identificar las pesquerias afectando a las franciscanas. Se considero a las redes
agalleras costeras como la practica pesquera que mas dafiaba a la especie. Se inici6 un programa de
monitoreo de la flota a principio de los noventas lo que permitio la estimacion de la pesca incidental anual y
la recolecta de muestras biologicas para estudios en la identidad e historia de vida del stock. Durante el
mismo periodo, se llevo a cabo un sondeo aéreo para estimar la abundancia del stock de franciscanas en el
sur de Brasil y Uruguay. Entre finales de los noventas y principios de los dos mil se hicieron analisis mas
completos que utilizaron mejores estimadores de parametros que permitieron la primera estimacion del
estado de conservacion de la especie. Los analisis de viabilidad de la poblacion indican que el stock actual no
puede mantener los niveles actuales de pesca incidental. Se tomd en cuenta la incertidumbre de lo
paradmetros y no cambio la conclusion general de que el stock esta disminuyendo. Para identificar los factores
que aumentan la vulnerabilidad de la franciscana a la pesca con redes agalleras, se calculd la probabilidad de
pescar cuando menos una franciscana en una inmersion de la red en diferentes lugares, temporadas y luz de
malla. Los resultados indican que la franciscana es mas susceptible a redes pescando corvina y el riesgo de
enmallamiento aumentd durante la primavera y en aguas someras en norte del area de pesca. Las decisiones
de manejo para mitigar la pesca incidental deben tomar en cuenta este resultado. El siguiente paso para el
largo proceso de conservacion de la franciscana es el definir e implementar estrategias de manejo con bases
cientificas. Sin embargo, ni la mitigacion de la pesca incidental ni la restauracion del ecosistema son
prioridades para los gobiernos de muchos paises en desarrollo, incluyendo a Brasil. La falta de opciones ha
llevado a muchos paises a promover la pesca en momentos en que la pesca debe ser suspendida, o cuando
menos reducida. Las prioridades de conservacion no son necesariamente una prioridad en las agendas de
gobiernos de naciones con problemas importantes de salud, educacion, infraestructura y otras necesidades
sociales basicas. Por ejemplo, el Gobierno Brasilefio con el plan denominado PAC (Plano para Aceleragéo do
Crescimento), ha aumentado la inversion en el desarrollo, incluyendo pesquerias y ha recortado los recursos
dedicados para la conservacion. Por lo tanto después de muchos afios de esfuerzos de armar el rompecabezas de
los esfuerzos de conservacion de la franciscana para orientar los procesos de toma de decisiones con base en el
mejor conocimiento cientifico disponible, lucharemos contra la voluntad politica para manejar adecuadamente las
pesquerias de tal manera que se logren las metas de conservacion.

THE FRANCISCANA CONSERVATION PUZZLE: POLITICAL WILL IS THE MISSING
PIECE

The franciscana, Pontoporia blainvillei, is perhaps the most impacted small cetacean in the western South
Atlantic mainly because of high levels of bycatch during at least the last five decades. The conservation
process can be interpreted as a puzzle. A variety of information has to be acquired and put together so that
the potential effect of the bycatch can be assessed and the alternatives for mitigation evaluated. Until
recently, the effects of bycatch could not be assessed due to the lack of studies on stock structure and,
therefore, lack of stock-specific data on life history, abundance and estimates of bycatch. In the early 1990s
effort was dedicated to identify the fisheries affecting franciscana. Coastal gillneting was considered the most
harmful fishing practice to the species. A fleet monitoring program started by early 1990s and allowed for
estimating annual bycatch as well as for collecting biological samples for studies on stock identity and life
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history. During the same period, an aerial survey was conducted for estimating the abundance of the
franciscana stock inhabiting southern Brazil and Uruguay. Between the late 1990s and the mid 2000s more
comprehensive analyses using improved parameter estimates allowed for the first assessment of the species
conservation status. Population viability analysis suggests that this franciscana stock cannot sustain the
current levels of bycatch. Parameter uncertainty was taken into account and did not change the overall
conclusion that the stock is declining. In order to identify factors increasing franciscana’s vulnerability to
gillnetting, the probability of catching at least one franciscana in a net setting was calculated for different
locations, seasons and net mesh sizes. The results indicate that franciscana is more vulnerable to nets
targeting croaker and the risk of entanglement increases during spring and in shallower waters to the north of
the fishing ground. Management decisions to mitigate bycatch should take these findings into account. The
next step for the long process of franciscana conservation is defining and implementing scientifically based
management strategies. However, bycatch mitigation or ecosystem restoration is not an immediate concern
for Governments of many developing countries, including Brazil. Lack of options has led some of these
Governments to promote fishing in times when fishing should be halted or, at least, reduced. Conservation
priorities is not necessarily a priority in the agenda of Governments of nations with important health,
education, infrastructure and other basic social needs. The Brazilian Government, for example, with its plan for
accelerating development named PAC (Plano para Aceleracdo do Crescimento), has increased investment in
development, including fisheries, and cut resources allocation towards conservation. Therefore, after the many
years of effort to put all pieces of the franciscana conservation puzzle together in order to orientate the decision
making procedures based on the best available scientific data, we still struggle with the political will in managing
the fisheries appropriately so that conservation goals could be achieved.
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LA MASTOZOOLOGIA ACUATICA EN AMERICA LATINA: UN ANALISIS
BIBLIOMETRICO Y DE AUTORIAS PARA LOS PRIMEROS OCHO ANOS DEL LATIN
AMERICAN JOURNAL OF AQUATIC MAMMALS (2002-2010)

Daniel M. Palacios'?, Cristiane C. A. Martins’, Catalina Gémez-Salazar*”, y Carlos Olavarria®

1Joint Institute for Marine and Atmospheric Research, University of Hawaii, USA
INOAA/NMFS/SWFSC/Environmental Research Division, USA

Complex Systems Laboratory, Département de Géographie, Université de Montréal, Canada
“Dalhousie University, Biology Department, Canada

SFundacién Omacha, Colombia

SCurrent location: Nelson, New Zealand

daniel.palacios@noaa.gov

El estudio de los patrones de autoria y tendencias de publicacion en un area del saber es un ejercicio
importante que permite diagnosticar el estado de la ciencia, evaluar la productividad de los investigadores e
identificar patrones en la distribucion de los recursos. Para esta presentacion realizamos un meta-analisis de
las estadisticas de publicacion de los Vols. 1-8 de LAJAM (2002-2010), buscando responder las siguientes
preguntas: ;Cual ha sido la produccion de la revista? ;Cual es la productividad cientifica en los diferentes
paises de Latinoamérica? ;Como se reparte esta productividad entre las diferentes instituciones? ;Quiénes
son los investigadores y centros mas productivos y como se relacionan entre ellos? ;Hay sesgo en la
composicion por género (hombres:mujeres) en la comunidad de mastozodlogos acuaticos de Latinoamérica?
(Cuadles son las especies, areas del saber y areas geograficas mas investigadas? ;Cual ha sido el impacto y la
relevancia de la ciencia generada en Latinoamérica a nivel global? Algunas respuestas a estos interrogantes:
Se publicaron 1229 paginas repartidas en 168 articulos, con un promedio de 7.4 paginas por articulo. El total
de autores fue 404, con un promedio de 4.2 autores por articulo. La proporciéon de hombres a mujeres como
primer autor fue 1.7:1. Diecisiete paises estuvieron representados en la afiliacion del primer autor, pero la
produccion estuvo dominada por tan solo cinco: Brasil (52%), Argentina (10%), México (7%), Uruguay (5%)
y EEUU (5%). El 50% de los autores reportd una universidad como su afiliacion principal, mientras que 26%
reporté una ONG, 17% una agencia del gobierno y 7% otro tipo de organizacién. De acuerdo a Google
Scholar™ 91 articulos aparecidos en LAJAM han sido citados en otras publicaciones, con un promedio de 7.5
citas por articulo. Los 15 articulos mas citados tienen entre 13 y 51 citas y provienen mayoritariamente de
Brasil.

AQUATIC MAMMAL SCIENCE IN LATIN AMERICA: A BIBLIOMETRIC AND
AUTHORSHIP ANALYSIS FOR THE FIRST EIGHT YEARS OF THE LATIN
AMERICAN JOURNAL OF AQUATIC MAMMALS (2002-2010)

Studying the authorship patterns and publication trends for a field of knowledge can be a useful exercise for
diagnosing the state of the art, assessing researcher productivity and investigating resource allocation. We
conducted a meta-analysis of the publication statistics for Vols. 1-8 of LAJAM (2002-2010) with the
following questions in mind: What has been the journal’s productivity for this period? What is the scientific
productivity in the different Latin American countries? How is this productivity distributed among
organizations? Who are the most productive researchers and how are they related? Is there a gender bias in
the aquatic mammal scientific community in Latin America? What are the most studied species, areas of
research and geographic areas? What has been the global impact and relevance of the science generated in
Latin America? Some answers to these questions: a total of 1229 pages were published distributed among
168 articles, with an average 7.4 pages per article. These articles were authored by total of 404 authors, with
an average of 4.2 authors per article. Seventeen countries were represented based on the first author’s
affiliation, but just five dominated the production: Brazil (52%), Argentina (10%), Mexico (7%), Uruguay
(5%) and USA (5%). A university was reported as the primary affiliation type by 50% of the authors, while
26% reported an NGO, 17% a government agency and 7% another type of organization. The male to female
ratio among first authors was 1.7:1. According to Google Scholar™ 91 articles in LAJAM have been cited in
other publications, with an average of 7.5 citations per article. The 15 most cited articles had between 13 and
15 citations and are predominantly from Brazil.
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CARACTERIZACION DE LA ECOLOGIA DEL RORCUAL TROPICAL (Balaenoptera
edeni) EN EL GOLFO DE CALIFORNIA, CON BASE EN LOS ANALISIS DE ACIDOS
GRASOS E ISOTOPOS ESTABLES

Carlos Lopez', Jorge Urban', Sergio Aguifiiga®, Martha Mendoza® y Laura Carreén®

'Universidad Auténoma de Baja California Sur, México.

2Centro Interdisciplinario de Ciencias Marinas, Instituto Politécnico Nacional, México.
2Unidad de Servicios de Apoyo a la Resolucién Analitica, Universidad Veracruzana, México.
“Centro de Investigaciones Biol6gicas del Noroeste, México.

lopealberto@gmail.com

El rorcual tropical se distribuye en aguas tropicales y subtropicales de todo el mundo. En el Golfo de
California (GC) se pueden ver todo el afio. Este trabajo pretende contribuir al conocimiento de la ecologia
alimentaria y poblacional del rorcual tropical dentro del GC analizando isotopos estables (IE) y acidos grasos
(AG) en biopsias de piel. Se analizaron 27 muestras, siete recolectadas en la Regién Norte del Golfo de
California (NGC); y 20 en la Region Sur del Golfo de California (SGC). Los resultados de IE indican que las
muestras del norte tienen valores de 8"°N (media 18.9 + 0.62%o0) més altos que las muestras del sur (media
17.4 + 1.6%o). De manera similar en el 8"°C se encontré que el NGC tiene valores (media -17.9 + 0.64%o)
mas altos que el SGC (media -15.70 £ 0.69%o) lo que indica que las ballenas del NGC estan mas relacionadas
a zonas bentonicas y costeras, mientras que las del SGC a pelagicas y oceanicas. Con respecto a los acidos
grasos, se encontraron diferencias en seis de ellos (16:0, 16:1n7, 18:1n9, 18:1n7, 20:4n6, 20:5n3) al comparar
los rorcuales del norte con los del sur. Estos resultados sugieren que existen dos unidades poblacionales
diferentes del rorcual tropical en el GC, Una en la region norte compuesta de individuos asociados a zonas
bentdnicas y costeras y que se alimentan de presas de un nivel tréfico mas alto (sardinas); y otra en el sur
asociada a ambientes pelagicos y oceanicos y que se alimenta de presas de una valor tréfico menor
(Sardinas/eufausidos).

CHARACTERIZATION OF THE ECOLOGY OF THE BRYDE'S WHALES (Balaenoptera
edeni) FROM THE GULF OF CALIFORNIA BASED ON FATTY ACIDS AND STABLE
ISOTOPES ANALYSIS

The Bryde’s whale has a distribution restricted to tropical and subtropical latitudes worldwide. In the Gulf of
California (GC), the species is present throughout the year. This research intends to contribute to the
knowledge on feeding and population ecology of the Bryde’s whales from the GC with fatty acid (FA) and
stable isotope (SI) analyses skyn biopsies. We analyzed the SI and FA of 27 whale skin samples; seven from
the northern region of the gulf (NGC) and 20 from the southern region (SGC). The results of SI indicate that
the north samples have values of 8'°N (mean 18.9 + 0.62%o) higher values than the south samples (mean 17.4
+ 1.6%o). Likewise in the 8"°C found higher values in NGC (mean -17.9 £ 0.64%o) than in SGC (mean -15.70
+ 0.69%0). Which indicates that the whales of the NGC are more associated to benthonic and coastal zones,
while the whales from SGC to pelagic and oceanic zones. With respect to fatty acid differences were, found
in six of them (16:0, 16:1n7, 18:1n9, 18:1n7, 20:4n6, 20:5n3) to compare the rorqual from the north with the
south. These results suggest that exist two different stocks of Bryde’s whale in the GC, One from the north
region composed of individuals associated a benthonic and coastal zones and that feed of prey from higher
level trophic (sardines); and another one from the south associated to pelagic and oceanic environments and
that feed of prey of lower trophic value (sardines/euphausiids).
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REVISION DE MOVIMIENTOS DE MACRO-FAUNA DEBIDO A TENDENCIAS
MULTI-DECADALES DEL CLIMA EN EL PACIFICO NORESTE

Christian Salvadeo, Daniel Lluch-Belda, Salvador Lluch-Cota y Milena Mercuri

Centro Interdisciplinario de Ciencias Marinas del Instituto Politécnico Nacional
chsalvadeo@hotmail.com

Los ecosistemas marinos responden continuamente a los cambios en el entorno fisico a diversas escalas
espaciales y temporales. Ademas de las estaciones, existen otros ciclos naturales como El Nifio-La Nifia, con
una periodicidad que va de los tres a los siete afios. Cuando las condiciones se mantienen por encima o por
debajo de la media por periodos de 10 a 20 afios se conocen como fluctuaciones decadales, y los que tienen
periodos de mas de 50 afios como variacion del régimen o multi-década. En el presente trabajo se analizo las
anomalias de la temperatura superficial del mar (desde 1900 hasta 2010) y se revisaron publicaciones
cientificas sobre movimientos de macrofauna (necton) en el sistema pelagico de la Corriente de California
para identificar tendencias de largo plazo. En los ultimos 110 afios, se distinguen la alternancia de periodos
de calentamiento y enfriamiento, que forman parte de cambios ciclicos en el Pacifico Norte. La evidencia
indica que se han producido cambios en la distribuciéon de algunas especies como respuesta a dichas
tendencias. Estas incluyen la expansion y contraccion en el rango de distribucion de sardinas (Sardinops
sagax caerulea) y calamares (Dosidicus gigas), cambios latitudinales en la distribucién de la ballena gris
(Eschrichtius robustus) y el delfin de costados blancos del Pacifico (Lagenorhynchus obliquidens), la
redistribucion dentro de su propio rango de cachalotes (Physeter macrocephalus), delfines comunes
(Delphinus sp.) y ballenas de aleta (Balaenoptera physalus), asi como cambios en el patron migratorio de
ballenas azules (Balaenoptera musculus). Con sardinas, calamares, Delfines comunes y ballenas azules la
evidencia sugiere que estas respuestas son ciclicas, mientras que para la ballena gris, el delfin de costados
blancos del Pacifico, el cachalote y la ballena de aleta la falta de informacion no permite sugerir un cambio
ciclico como tal, pero no se descarta que esto ocurra.

Review of long term macro-fauna movement by multi-decadal climate trends in the
Northeastern Pacific

Worldwide marine ecosystems are continuously responding to changes in the physical environment at diverse
spatial and temporal scales. In addition to the seasonal cycle, other natural patterns occur at the interannual
scale, such as El Nifio-La Nifia with a period of about five years. When ocean conditions stay above or below
the long-term average for periods of 10 to 20 years we recognize decadal fluctuations, and those with periods
longer than 50 years are known as multi-decadal or regime variation. In this work we analyzed sea surface
temperature anomalies (from 1900 to 2010) in the California Current System to isolate multi-decadal trends
and review published reports on long term macro-fauna (nekton) movements related to this scale of
environmental variability. Alternating cooling and warming processes were clearly distinguished in the
California Current System in the past 110 years; these are part of cyclical changes over the North Pacific and
are indicators of more complex ocean processes related to alterations in oceanic and atmospheric circulations,
which ultimately affect the enrichment of superficial waters. The evidence indicates that distribution shifts
had occurred for some species related to those long term sea surface ocean trends. These biological responses
include range expansions in the California sardine (Sardinops sagax) and jumbo squid (Dosidicus gigas),
poleward shifts in gray whale (Stetrichtus robustus) and Pacific white-sided dolphin (Lagenorhynchus
obliquidens), redistribution within its own range in the sperm whale (Physeter macrocephalus), common
dolphin (Delphinus delphis) and fin whale (Balaenoptera physalus) and change in migration patterns in the
blue whale (Balaenoptera musculus). For sardine, squid, common dolphin and blue whale the evidence
suggests that these biological responses are cyclical; while for gray whale, Pacific white-sided dolphin, sperm
whale and fin whale the lack of information did not suggest a cyclic changes as such, but it is possible that
this happens.
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ENMALLES, VARAMIENTOS Y AVISTAMIENTOS INUSUALES DE MAMIFEROS
MARINOS EN LA COSTA DE COLIMA, MEXICO (2010-2011)

Christian D. Ortega-Ortiz', Leslie Rodriguez-Téllez', Ariosto Lechuga-Medina®, Aramis Olivos-Ortiz®, Sonia Quijano-
Scheggia®, Fernando Elorriaga-Verplancken® y Astrid Frisch-Jordan®

Facultad de Ciencias Marinas, Universidad de Colima, México.

?|nstituto Oceanogréfico del Pacifico, Secretaria de Marina, México.

%Centro Universitario de Investigaciones Oceanolégicas, Universidad de Colima, México.
“Centro Interdisciplinario de Ciencias Marinas, Instituto Politécnico Nacional, México.
®Ecologia y Conservacion de Ballenas, México.

christian_ortega@ucol.mx

Con el objetivo de enriquecer el conocimiento ecologico de los mamiferos marinos presentes en la costa de
Colima, durante el 2010-2011 se implementd un monitoreo. Se registraron tres enmalles de ballenas
jorobadas en las zonas adyacentes a las bahias de Manzanillo, y solo dos fueron rescatadas por la SEMAR.
Se registraron dos varamientos: 1) un delfin listado en junio 2010, en playa El Paraiso, por causas
desconocidas; y 2) una ballena jorobada juvenil en marzo 2011, en playa El Edén, probablemente debido a la
interaccion con pesquerias. Ademas, se registraron dos avistamientos inusuales: 1) una madre con cria de
ballena jorobada al final del verano (septiembre 2010) dentro de las bahias de Manzanillo. Estos individuos
fueron fotografiados y comparados con el catdlogo fotografico de Bahia Banderas, Jalisco-Nayarit; no
encontrando registros previos. Por el tamafio de la cria se infirié que nacié durante junio-julio del mismo afo.
La identidad poblacional de la madre fue obtenida mediante analisis moleculares (ADN,,;;) sobre una biopsia
de piel, cuyo resultado mostré una similitud con ballenas jorobadas de la poblacion del Pacifico Sur
(Panama-Colombia-Ecuador), las cuales se reproducen durante el verano del hemisferio Norte; indicando que
estos organismos sobrepasaron el limite de su distribucion reconocida. 2) El otro avistamiento inusual fue
una cria recién nacida de lobo marino de California en junio 2011 en la playa La Boquita, Manzanillo, ~900
km al sur de las colonias reproductivas mas cercanas. Era una hembra con longitud de 60cm y un peso de
Skg; tenia restos del cordon umbilical, por lo que se le estimé una edad menor a dos semanas. Es improbable
que se haya desplazado ~900 km en este tiempo, por lo que debid nacer en la region.

ENTANGLEMENTS, STRANDINGS AND UNUSUAL SIGHTINGS OF MARINE
MAMMALS ALONG THE COAST OF COLIMA, MEXICO (2010-2011)

To enhance the ecological knowledge of marine mammals from Colima coast, a monitoring program was
developed during 2010-2011. Three entanglements of humpback whales in areas next to Manzanillo bays
were registered, and only two were rescued by SEMAR. Two strandings were registered: 1) a striped dolphin
on june 2010, in El Paraiso beach, due to unknown causes; and 2) a juvenile humpback whale on march
2011, at El Eden beach, probably due to interaction with fisheries. Besides two unusual sightings were
registered: 1) a mother and calf of humpback whale at the end of the summer (september 2010) inside
Manzanillo bays. These individuals were photographed and compared with Bahia Banderas, Jalisco-Jalisco
photographic catalogue; finding that they had not been registered previously. Based on the calf’s length we
inferred that it was born during june-july of the same year. The mother’s population identity was obtained
through molecular analyses (DNA,;;) on a biopsy sample, showing a similitude with humpback whales from
the South Pacific population (Panama-Colombia-Ecuador), which breed during the summer of the Northern
hemisphere; this indicates that these animals outrange the limit of their recognized distribution. 2) The
second unusual sighting was a newborn California sea lion on june 2011 in La Boquita, Manzanillo beach,
~900 km southern of the closest breeding rookeries of the species. It was a female with a length of 60cm and
weight of 5kg; and it had umbilical cord remains, which suggests that the individual was not more than two
weeks old. It is unlikely that the calf traveled ~900 km in this time; thereby this pup was born in the region.
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EL PRINCIPIO DE PRECAUCION APLICADA EN AREAS MARINAS PROTEGIDAS
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Un concepto central para el manejo efectivo de los recursos naturales es el principio de precaucion o también
llamado principio de cautela, lo que significa que en cuanto mas duda haya, mas conservativo deben ser las
decisiones. Debido a la limitacion de datos, existe considerable incertidumbre sobre las relaciones y
requerimientos del habitat de los mamiferos marinos. Por lo tanto, si los limites de un area marina protegida
se basan en relaciones estimadas por el modelo de habitat, el manejo efectivo debe tomar en cuenta la
incertidumbre. En este estudio, se incluye la incertidumbre en el disefio de un 4rea marina protegida
hipotética para el delfin comtn de pico largo, Delphinus capensis, frente a Baja California, México. Los
datos de los transectos lineales y de las profundidades se combinaron en un modelo bayesiano. Se
consideraron dos objetivos de manejo posibles: la proteccion de 100,000 animales o la proteccion del 60% de
la poblacion. Se adopt6 un enfoque de cautela, lo que significa que el objetivo de manejo se debe alcanzar a
una alta probabilidad. El modelo estimé que el limite de cautela a una profundidad de 360m incluiria 100,000
delfines con una probabilidad de 0.9. Una “mejor estimacion” convencional pero con menor cautela y con un
limite de 160 m alcanzaria el objetivo con solamente una probabilidad de 0.5. En el caso del segundo
objetivo de incluir un 60% de la poblacion, las profundidades con limite de precaucion y sin precaucion
fueron de 210 y 170 m, respectivamente. Los modelos de habitat son utiles para el manejo, pero las
decisiones de manejo basadas en estos modelos deben considerar la incertidumbre inherente para estimar
parametros de datos.

THE PRECAUTIONARY PRINCIPLE APPLIED TO MARINE PROTECTED AREAS

The precautionary principle, which requires that decisions be more conservative with greater uncertainty, is
central to effective natural resource management. Due to limited data, there is often considerable uncertainty
about marine mammal habitat relationships and requirements. If the boundaries of a protected area are based
on relationships estimated by a habitat model, effective management takes the uncertainty into account. The
inclusion of uncertainty in the design of a hypothetical marine protected area is described for a coastal
population of the long-beaked common dolphin Delphinus capensis off Baja California, Mexico. Line-
transect and depth data were combined in a hierarchical Bayesian model. Two possible management goals
were considered: protecting 100,000 animals or protecting 60% of the population. A precautionary approach
was adopted, meaning that the management goal should be met with a high probability. The model estimated
that a seaward boundary at 360 m would include 100,000 dolphins with a probability of 0.9. A conventional
but less precautionary ‘best estimate’ boundary at 160 m would meet the management goal with a probability
of 0.5. For the second goal of including 60% of the population, the precautionary and non-precautionary
depths were 210 and 170 m, respectively. Habitat models are useful for management, but management
decisions based on such models should consider the uncertainty inherent in estimating parameters from data.
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SEGUIMIENTO SATELITAL DE TONINAS (Tursiops truncatus) EN LA LAGUNA DE
TERMINOS, CAMPECHE, MEXICO

Alberto Delgado-Estrella', Gerardo Rivas-Hernandez' y Leonardo Ibarra-Vargas®
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2Dolphinaris, México.
delgadoestrella@gmail.com

Durante el afio 2011 se instrumentaron con trasmisor satelital ocho individuos de tonina T. truncatus en la
laguna de Términos, Campeche. Se seleccionaron cuatro hembras y cuatro machos de entre 4 y 20 afios de
edad. La captura se realizo bajo el amparo del permiso de investigacion de la DGVS y se utilizé una red
agallera fabricada con hilo de seda apoyada con dos embarcaciones con motor fuera de borda. Todos los
individuos fueron muestreados para conocer su estado general de salud y se realiz6 la morfometria completa
en cada caso. En los ocho individuos muestreados se pudo hacer el seguimiento remoto entre 15 y 40 dias,
observandose que las toninas salieron esporadicamente de la laguna de Términos y no dejaron de frecuentar
las areas en la que fueron capturadas. Las hembras mostraron mayor grado de movilidad ocupando un area
mayor a 800 km’, mientras que los machos fue aproximadamente de 600 km®. La profundidad promedio de
buceo registrada por los aparatos fue de 2.5 + 0.9 m para las hembras y 3.25 + 1.1 m para los machos y la
temperatura del agua 24.1 + 1.5 °C. Este es el primer proyecto realizado en el sur del Golfo de México
utilizando este tipo de tecnologia y se confirmé informacién obtenida previamente con estudios de
fotoidentificaciéon en cuanto a movimientos realizados en la laguna de Términos, en donde se observa que
esta zona es muy importante para los toninas con fines de refugio, alimentacion y reproduccion.

SATELLITE TRACKING OF BOTTLENOSE DOLPHINS (T. truncatus) IN TERMINOS
LAGOON, CAMPECHE, MEXICO

During 2011 eight bottlenose dolphins were tagged with satellite linked devices in Terminos lagoon,
Campeche. Four males and four females between 4 and 20 years old were selected. The capture and release
work were done under research permit by the DGVS and used gillnets and outboard engine boats equipment.
In order to known their general health status were taken biological samples and complete morphometrics data
for all the dolphins. Along 15 to 40 days the dolphins were tracked mostly inner the lagoon near of the
original site of capture. Females traveled more than males with an 800 km® estimated area occupied
comparing with 600 km” from the males. Depths recorded by the devices were 2.5 + 1.5 m for females and
3.25 + 1.1 m for males and 24.1 °C for mean water temperature. This is the first satellite tagging research
project in the southern Gulf of Mexico and confirmed previous photo identification data about dolphin
movements in the Terminos lagoon, this area is a very important for shelter, feeding and reproduction site for
the bottlenose dolphins.
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DOMINANCIA ALTERNA ENTRE LAS BIOMASAS DE RORCUALES AZULES Y
CALDERONES DE ALETAS CORTAS EN BAHIA DE LA PAZ: UN PROCESO EN
FUNCION DE LA ESTRATIFICACION
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La Bahia de la Paz exhibe una sustitucion anual intensa de una rica comunidad de cetaceos. La dominancia
en biomasa total se alterna estacionalmente entre rorcuales azules (Balaenoptera musculus) y calderones de
aletas cortas (Globicephala macrorhynchus). Estudiamos la dindmica de la estratificacion de la columna de
agua y sus condiciones asociadas que pueden generar este cambio. Las biomasas de las especies fueron
estimadas mensualmente a partir de prospecciones que abarcaron el periodo de Febrero de 2007 a Marzo de
2008. El grado de estratificacion a lo largo de la columna de agua, representado por la frecuencia de Brunt-
Viisild, se estim6 a partir de perfiles de conductividad-temperatura-profundidad. También tomamos
mediciones de clorofila-a, nutrientes y flujos de material biogénico. El contexto estacional ambiental se
infirid a partir de analisis de regresion por cuadrados minimos, aplicados a medias mensuales de clorofila-a
(SSC) y temperatura superficiales, derivados de satélite entre 1998 y 2008. La biomasa de rorcuales azules
domina durante periodos de mezcla en los primeros 40m y de estratificacion somera hasta 10m. Estas
condiciones de invierno-primavera promueven la produccion primaria cerca de las capas superficiales y la
agregacion de kril. Las altas temperaturas superficiales y la estratificacion continua y profunda hasta 50m de
verano-otofio son idoneas para la agregacion de calamar en desove, lo cual puede atraer a los calderones de
aletas cortas hacia la bahia. El resultado bimodal del modelo de SSC y un anélisis preliminar de una serie de
tiempo de 19 afios de la abundancia de estas especies, indican que este patron es estacionalmente estable,
como resultado del forzamiento combinado del mozén que afecta todo el Golfo de California y un fenémeno
local de circulacion ciclonica.

ALTERNATE DOMINANCE BETWEEN BIOMASSES OF BLUE WHALES AND
SHORT-FINNED PILOT WHALES IN BAY OF LA PAZ: A PROCESS DRIVEN BY
STRATIFICATION

Bay of La Paz exhibits an intense annual overturn of a rich cetacean community. The dominance in total
biomass is seasonally alternated between blue whales (Balaenoptera musculus) and short-finned pilot whales
(Globicephala macrorhynchus). We studied the water column stratification dynamics and associated
conditions that may drive this change. The species biomasses were monthly estimated from surveys spanning
February 2007 to March 2008. The degree of stratification along the water column, represented by the Brunt-
Viisdld frequency, was estimated from vertical profiles of conductivity-temperature-depth. We also took
measurements of chlorophyll-a, nutrients, and biogenic matter fluxes. The seasonal environmental context
was inferred from least-squares regression analyses, applied to the monthly means of the satellite-measured
sea surface chlorophyll-a (SSC) and temperature, from 1998 to 2008. The blue whale biomass dominates
during periods of mixing along the first 40m and during shallow stratification, up to 10m. These winter-
spring conditions enhance primary production near the surface layers and the aggregation of krill. In contrast,
the high surface temperatures and the deep-continuous stratification to 50m during summer-autumn are
suitable for the aggregation of spawning squid, which may attract short-finned pilot whales into the bay. The
bimodal result of the SSC model and a preliminary analysis of a 19-year time series of the species abundance
indicate that this pattern is seasonally stable, as a result of the combining forcing of the monsoon that affects
the entire Gulf of California and a local phenomenon of cyclonic circulation.
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DETERMINACION DEL ESTADO DE SALUD DE TONINAS Tursiops truncatus EN LA
LAGUNA DE TERMINOS CAMPECHE, MEXICO
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Durante el afio 2011 se capturaron ocho toninas Tursiops truncatus (4 machos y 4 hembras) en la laguna de
Términos, Campeche con el fin de tomar muestras bioldgicas para evaluar clinicamente su estado salud y
colocarles trasmisores satelitales para monitorear sus movimientos. El1 100% de los delfines muestreados
mostraron un buen aspecto fisico, al igual que sus patrones de flotaciéon y nado. Solo un ejemplar presentd
multiples lesiones cutaneas de tipo macula, circunscritas de forma irregular, bordes indefinidos y coloracion
blanco grisaceo de 0.5 a 4 cm de diametro, con distribucion difusa abarcando en su mayoria las regiones del
dorso y aletas. Las muestras obtenidas fueron sangre, heces e hisopado de mucosas respiratoria y genital para
analisis microbioldgicos; también se tom6 una biopsia para analisis toxicoldgico. Los parametros
hematologicos y de bioquimica clinica por individuo revelaron coincidir en su mayoria con los registrados en
la literatura para delfines de vida libre (Bossart et al., 2001), lo que sugiere ubicarlos dentro de una
normalidad desde una perspectiva clinica. Los hallazgos de microbiologia sugieren la presencia de flora
saprofita oportunista sin que se encontraran cepas bacterianas patdgenas clinicamente significativas. En
ninguna de las biopsias se detectaron concentraciones de mercurio, la concentracion maxima de plomo fue de
1 mg/1. Por otro lado, si se registraron concentraciones de entre 13 y 360 pg/g de diversos pesticidas entre los
que destacaron el endrin y epoxido de heptacloro y congéneres de DDT, estos valores son bajos si los
comparamos con resultados encontrados en otras partes del mundo para la misma especie. Debido al tamafio
de la muestra no se puede inferir que los resultados sean representativos para toda la poblacion residente, sin
embargo los hallazgos clinicos sugieren que los ejemplares muestreados gozaban de un buen estado de salud
al momento de su evaluacion.

HEALTH STATUS OF THE BOTTLENOSE DOLPHINS IN TERMINOS LAGOON,
CAMPECHE MEXICO

Eight Atlantic bottlenose dolphins (4 males and 4 females) were collected from the wild during 2011 in the
Terminos lagoon in order to get biological samples for health assessment and satellite tagging. All the
dolphins showed good body condition, normal buoyancy and swimming patterns. Only one female showed
irregular, diffuse and grayish maculae from 0.5 to 4 cm diameter on the dorsal region, fluke and fins. Blood,
feces, respiratory and genital exudates were analyzed; skin and blubber samples were taken for toxicology
studies. Hematological and biochemical parameters were very similar to reference parameters published for
free ranging bottlenose dolphins (Bossart et al., 2001). Pathogenic bacteria species were not found. Heavy
metals as mercury were not detected in all eight samples and the maximum level for lead was 1 mg/l. In other
hand pesticides as endrin, heptaclorine epoxide and DDT congeners were found in all samples between 13
and 360 pg/g, these values are considerable low compared with other studies for the same species in other
regions. Is hard to assume that these results will be considered for all bottlenose dolphin resident population,
but this clinical data suggest a good health status for the species at the time of their evaluation.
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CONCENTRACIONES DE ELECTROLITOS Y ELEMENTOS TRAZA EN TONINA
OVERA (Cephalorhynchus c. commersonii) DE TIERRA DEL FUEGO, ARGENTINA
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El rango de concentracion de elementos traza esenciales y electrolitos estd comprendida dentro de valores
adecuados que garantizan las condiciones de salud; el grado de concentracion depende de la fisiologia de las
especies. La tonina overa (Cephalorhynchus c. commersonii) es un pequefio delfin endémico de América del
Sur (40°S-56°S) que es afectado por la captura incidental en Tierra del Fuego, Argentina (TDF-Arg). Nuestro
proposito es informar las concentraciones de electrolitos (Br, Rb y Cs) y elementos traza esenciales (Fe, Zn'y
Co) en higado, rifidon y musculo de siete ejemplares de tonina overa recuperados de captura incidental,
durante 2009 a 2011, por el Museo Acatushiin de Aves y Mamiferos Marinos Australes (AMMA), Estancia
Harberton, TdF-Arge. La determinacion elemental se llevo a cabo por activacion neutronica instrumental. El
higado resulto el 6rgano con la mayor concentracion promedio de Fe (897+79) ug g peso seco (PS), y el
riidn presento el nivel mas alto de Br (73£12) ug g' PS (la incertidumbre descripta es la desviacion
estandar). El Zn resulto similar entre el tejido hepatico y renal, con un rango de 117 a 122 pg g PS. La
concentracion de electrolitos como el Rb vario de 6,3 a 6,7 pg g PS y Cs entre 0,200 a 0,252 ug g PS,
mientras que para otro de los elementos traza, como Co, la concentracion fue similar entre los tres tejidos,
con un rango entre 0,030 a 0,100 pg g’ PS. Al igual que en otros mamiferos marinos, los niveles de
electrolitos y elementos traza analizados, presentaron pequefia variacion entre los ejemplares considerados,
ya que estos elementos son regulados bioquimicamente. Este trabajo forma parte de la primera descripcion
sobre la composicion elemental de tejidos de tonina overa de aguas subantarticas, y esta informacion podria
tener relevancia en estudios sobre condicion nutricional y ambiental.

ELECTROLYTE AND TRACE ELEMENTS IN COMMERSON’S DOLPHIN
(Cephalorhynchus c. commersonii) FROM TIERRA DEL FUEGO, ARGENTINA

The concentration of essential trace elements and electrolytes must range within adequate values to assure
health conditions; this concentration range depends on the species physiology. The Commerson’s dolphin
(Cephalorhynchus c. commersonii) is an endemic small dolphin inhabits South America (40°S-56°S),
affected by incidental catch in Tierra del Fuego, Argentina (TdF-Arg). Our purpose is to report
concentrations of electrolyte (Br, Rb, Cs) and trace (Fe, Zn, Co) essential elements in liver, kidney and
muscle of seven specimens of Commerson’s dolphin recovered from incidental catch during 2009 to 2011 by
the Museo Acatushin de Aves y Mamiferos Marinos Australes (AMMA), Estancia Harberton, TdF-Arg. The
elemental determinations were carried out by instrumental neutron activation analysis. Liver was the organ
with the highest mean concentration of Fe (897+79) pg g dry weight (DW), and kidney had the highest
levels of Br (73+12) pg g' DW (the uncertainty reported is the standard deviation). Zinc was similar in
hepatic and renal tissue, ranging from 117 to 122 pg g' DW. The concentration of electrolyte elements
ranged from 6.3 to 6.7 ug g'DW for Rb, and from 0.200 to 0.252 pg g DW for Cs, whereas for the other
trace element reported, Co, the concentration (from 0.030 to 0.100 pg g DW) was similar among the three
tissues studied. Likewise, as in other marine mammals, the concentrations of the electrolytes and essential
trace elements studied showed little variation between the specimens studied, since they are regulated
biochemically. This study is part of the first description of the elemental composition of Commerson’s
dolphin tissues from subantarctic waters, and this information could have relevance in nutritional and
environmental researches.
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DIAGNOSTICO Y CARACTERIZACION DE QUISTES OVARICOS,EN DELFINES
(Tursiops truncatus) UTILIZANDO ULTRASONOGRAFIA
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El objetivo de este estudio fue de caracterizar y clasificar los quistes ovaricos que afectan en diferentes
grados a delfines nariz de botella (Tursiops truncatus). El método utilizado para detectar los quistes ovaricos
fue mediante ultrasonografia transabdominal. Esta técnica fue comprobada para estudiar y monitorear
patologias reproductivas como quistes en sus diferentes etapas de desarrollo en delfines asi como sus
implicaciones en la fertilidad. Treinta y cuatros delfines hembras fueron observadas y evaluadas con
ultrasonografia durante cuatro temporadas reproductivas a lo largo de dos afios. Utilizando ultrasonido, ocho
de ellas fueron diagnosticadas con quistes ovaricos, cuatros con quiste folicular (FC), una con quiste folicular
luteinizado (LC), tres con quistes multiples (MC) y una mas con quistes multiples con diferentes grados de
luteinizacion. Los quistes foliculares detectados en las cuatros hembras tuvieron una regresion durante la
segunda y tercera temporada reproductiva, desapareciendo espontaneamente, en dos hembras durante los
primeros seis meses y para las dos otras después de un afio. Todos los individuos tuvieron un ciclo estral y
ovulacion normales después de los episodios de quistes. Los episodios de quistes fueron asociados a una
disminucion de la fertilidad. En conclusion, los resultados de este estudio sugieren que pueden encontrarse
quistes foliculares con diferentes grados de luteinizacion, incluyendo ovarios con quistes multiples y quistes
para-ovaricos. Dentro de las implicaciones clinicas los quistes ovaricos pueden ser considerados como una de
las razones mas importantes de disminucion de la fertilidad y uno de los desdrdenes de ovarios mas
diagnosticados en los delfines Tursiops truncatus.

DIAGNOSIS AND CHARACTERIZATION OF OVARIAN CYSTS IN BOTTLENOSE
DOLPHIN (Tursiops truncatus) USING ULTRASONOGRAPHY

The objective of this study was to evaluate the ovarian cyst condition and its classification in bottlenose
dolphins (Tursiops truncatus). The method used to detect ovarian cysts was by transabdominal
ultrasonography. This technique has proved to be reliable to study and monitor reproductive pathologies like
cystic in their various development stages and their implication on fertility. Thirty-four female dolphins were
observed and evaluated by ultrasonography during four reproductive seasons along two years. Using
ultrasonography, eight of them were diagnosed with ovary cysts, four with follicular cyst (FC), one with
luteinized follicular cyst (LC), three with multiple cysts (MC) and one with multiple cysts with different
degree of luteinization. The follicular cysts diagnosed on the four females showed a regression within the
second and third reproductive seasons, and disappear spontaneously, for two females during the first 6
months and for the other two after one year. All individuals showed normal estrous cycles and ovulation after
cystic episodes. Cystic episodes were associated with a decrease in fertility. In conclusion, results of this
study suggest that follicular cysts with different degree of luteinization can be found, including ovary with
multiples cysts and para-ovarian cysts. On clinical implication, ovarian cysts could be considered one of the
most important causes in fertility reduction and one of the most frequent ovarian disorders diagnoses in
dolphins Tursiops truncatus.
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CARACTERIZACION DE LA CARGA PARASITARIA INTESTINAL EN INDIVIDUOS
DE BALLENA AZUL DEL GOLFO DE CALIFORNIA
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El monitoreo de la salud de los cetdceos de vida libre es un tema dificil de abordar por la complejidad del
muestreo de los individuos. Sobre parasitologia intestinal en ballenas barbadas, los trabajos existentes se
basaron tinicamente sobre varamientos y animales cazados. El objetivo de este trabajo es caracterizar la carga
parasitaria intestinal de individuos de ballena azul que visitan el Golfo de California con el fin de contribuir
al monitoreo asociado a la salud de esta poblacion. El trabajo se basa en la presencia de parésitos adultos,
huevos o larvas en 80 muestras de heces recolectadas y asociadas a individuos conocidos del catalogo de
foto-identificacion. Se estimo la prevalencia mediante la obtencion de parasitos adultos a partir del tamizado
de las muestras.La intensidad media de parasitismo se estimé mediante conteos de huevos por gramo de
heces (HPG) usando el método McMaster adaptado a ballena azul. La identificacion parasitaria se realizd
mediante el uso de claves taxondmicas especializadas, tinciones, transparentacion y microscopia electronica.
La prevalencia parasitaria fue de 27% y la intensidad promedio fue de 439 (HPG) con un intervalo de 100 a
1400 para los individuos muestreados. Aunque no se encontraron diferencias entre afios de muestreo, sexo o
categoria de edad, se observd una mayor intensidad en hembras con cria (631 HPG) y los juveniles (650
HPG) que el promedio. Se identificd al acantocéfalo Bolbosoma sp. con una prevalencia de 14.6%,
Crassicauda sp., Diplogonoporus sp. y posiblemente Anisakis sp. Esta es la primera identificacion parasitaria
a nivel género para la ballena azul que visita el Golfo de California y el primer registro de Diplogonoporus
Sp. para la poblacion de del Pacifico Noreste. Este trabajo aporta exitosamente un nuevo parametro y
metodologia para el monitoreo de la salud de las poblaciones de ballenas azules.

CHARACTERIZATION OF INTESTINAL PARASITE LOAD IN INDIVIDUAL BLUE
WHALES FROM THE GULF OF CALIFORNIA

Monitoring wild cetacean’s health is difficult to achieve due the complexity of sampling individuals.
Previous researches on intestinal parasitology in whales are only based on hunted and stranded animals. The
focus of this work is to characterize the intestinal parasite load in individual blue whales that visit the Gulf of
California to contribute to the monitoring associated with the health of this population. This work is based on
the presence of adult parasites, egg and larvae from 80 feces samples linked to known individuals from the
CICIMAR photo-identification catalogue. A prevalence of parasites was estimated from adult worms found
in the samples. Mean intensity parasitism was estimated by counting egg per gram of feces (EPG) using the
Mcmaster technique adapted to blue whale. The parasite identification was made using specialized taxonomic
keys, by staining and transparency of organisms and electronic microscopy. The helminth prevalence was
27% and the mean intensity was estimated in 439 (EPG) with a range of 100 — 1400 for the sampled
individuals. Although no statistic difference were found between years, sex or age category, we noted that the
females with calve and the juveniles showed a relatively higher parasite intensity than the mean (631 epg and
650 epg respectively). We identified an acanthocephalan, Bolbosoma sp. with 14.6% of prevalence, and
Crassicauda sp., Diplogonoporus sp, and possibly Anisakis sp. This is the first parasite identification at the
genus level for the blue whale that visits the Gulf of California and is the first report of Diplogonoporus sp.
for the Eastern North Pacific population. This work successfully provides a new parameter and methodology
for monitoring the health of blue whale populations.
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SEROPREVALENCIA DE ANTICUERPOS CONTRA Brucella spp. Y ANALISIS DE
RIESGO EPIDEMIOLOGICO PARA EL LOBO MARINO DE GALAPAGOS Zalophus
wollebaecki

Yara Suhan Juarez Campusano', Paddy Brock?, Marilyn Cruz’ y Karina Acevedo-Whitehouse'
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La actual pérdida de la biodiversidad se relaciona principalmente al deterioro de habitat o al cambio climatico
regional, y raramente son consideradas las enfermedades infecciosas como conductores de dicha pérdida. Sin
embargo, el comportamiento de los patdgenos puede reducir el reclutamiento de individuos, limitar su
supervivencia o alterar su eficacia bioldgica, conduciendo a una posible extincion. En este estudio buscamos
proveer de informacion serologica para el lobo marino de Galapagos (Zalophus wollebaeki). Las islas
Galapagos albergan varias especies endémicas, entre ellas el lobo marino de Galapagos, que actualmente esta
considerado en peligro de extincion. Comparativamente con algunas colonias como la de Santa Fe (SF), que
carecen de asentamientos humanos, la colonia de lobos de San Cristobal (SC) esta estrechamente relacionada
con el poblado humano y sus animales domésticos. Investigamos si el riesgo de transmision de Brucella, una
bacteria comun en animales domésticos que infecta a mamiferos marinos, es mayor en SC que en SF debido
a la estrecha interacciéon humana. Se us6 la prueba de aglutinacion Brucelloslide Card Test (BioMeriux,
Francia) utilizando suero sanguineo colectado de 80 crias (SC=54, SF=26) durante 2009 — 2010.
Encontramos prevalencia relativamente alta en ambas loberas (40.7% SC y 46.1% SF; Fisher exacta 2 vias,
p=0.81) con bajos niveles de aglutinacion (20%) representativas de anticuerpos especificos. Debido a que la
prueba detecta al antigeno B. bovis, B. mellitensis y B. canis, y no a las especies marinas de Brucella, los
resultados sugieren que los asentamientos humanos influyen en la transmision de patdgenos hacia los lobos.
El efecto no se limita a SC, posiblemente debido al movimiento de los animales entre loberas. Concluimos
que el riesgo de aparicion y establecimiento de enfermedades infecciosas derivadas de asentamientos
humanos puede tener un impacto potencial para toda la especie, resultando en un problema mayor de
conservacion.

SEROPREVALENCE OF ANTIBODIES TO Brucella SPP. AND EPIDEMIOLOGICAL
RISK ANALYSIS FOR THE GALAPAGOS SEA LION, Zalophus wollebaecki

Current loss of biodiversity is related mainly to habitat degradation or regional climate change, and infectious
diseases are rarely seen as drivers of loss. However, pathogens can reduce recruitment of individuals, limiting
their survival or altering their fitness, potentially leading to extinction. In this study we provide serological
data for the Galapagos sea lion (Zalophus wollebaeki). The Galapagos Islands are home to several endemic
species, including the Galapagos sea lion, which is now considered endangered. Compared to some sea lion
colonies as Santa Fe (SF), where there are no human settlements, the colony found in San Cristobal (SC) is
closely related to human settlements and their domestic animals. We investigated whether the risk of
transmission of Brucella, a bacteria- common in domestic animals that also infects marine mammals, is
higher in SC than in SF because of human proximity. We used the Brucelloslide Card agglutination test
(Biomeriux, France) on serum collected from 80 pups (SC = 54, SF = 26) during 2009 to 2010. We found a
relatively high prevalence in both colonies (40.7% and 46.1% SF SC, Fisher exact 2 tails, p=0.81) with low
levels of clumping (20%) indicative of specific antibodies. Because the test detects the antigens B. bovis, B.
melitensis and B. canis, but none of the reported marine species of Brucella, our results suggest that human
settlements can affect the transmission of pathogens to the sea lions colonies. However, the effect is not
limited to SC, possibly due to movement of animals between colonies. We conclude that the risk of
emergence and establishment of infectious diseases derived from human settlements can potentially impact
the entire species, leading to important problems for their conservation.
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DESARROLLO DE LA CONDUCTA SOCIAL DE CRIAS DE MANATIES (Trichechus
manatus manatus) EN CAUTIVERIO

Galicia Fernanda Bernardez Rodriguez, Benjamin Morales Vela y Yann Hénaut

El Colegio de la Frontera Sur, México.
fer_bernardez@hotmail.com

Los estudios de conducta animal en especies en peligro de extinciéon como el manati son relevantes para su
conservacion, pues ofrecen informacion clave relacionada con su supervivencia. Para este estudio dos crias
de manaties en condiciones de cautiverio fueron observadas durante 5 meses en su primera etapa de vida,
para conocer la evolucion de sus relaciones sociales con dos hembras y un macho adultos. Una de las crias es
un macho huérfano (H) rescatado con ahoral0 meses y la segunda es un macho de 4 meses nacido en
cautiverio (C). El muestreo fue ad libitum con observaciones focales hacia las crias. Se tomaron datos de
frecuencia, secuencia y duracion de las conductas e interacciones de cada una de las crias con los individuos
del grupo. Las conductas se catalogaron como cuidado materno, juego, alimentacion, desplazamiento,
evasion y limpieza. Ambas crias presentaron diferencias a lo largo de los meses en la frecuencia de las
conductas de cuidado materno, juego, alimentacion y desplazamiento, pero no en la frecuencia de sus
interacciones con el grupo, sin embargo mostraron preferencia por estar solos o interaccionar con la madre.
La mayor frecuencia de conductas e interacciones de las crias se observd por la mafiana, disminuyendo en la
tarde e incrementandose para la cria “C” en la noche. Esto es consecuencia de su manejo durante el dia. En
general se observo que la interaccion de ambas crias y las conductas que despliegan entres ellas, permite que
la cria “C” sea mas sociable con el grupo y que la cria “H” tenga un mayor acercamiento con la madre. Es
importante tomar en cuenta para establecer programas de manejo que la interaccion de dos crias y otros
individuos en el grupo ayuda a estimular conductas e interacciones adecuadas para su correcto
mantenimiento o reintroduccion.

DEVELOPMENT OF SOCIAL BEHAVIOR OF MANATEE’S CALVES (Trichechus
manatus manatus) IN CAPTIVITY

The animal behavior studies in endangered species such as manatees are relevant for their conservation
because they offer important information related with their survival. In this job two manatee calves in
captivity conditions were studied during five months in order to obtain information about the evolution of
their social relationship with two females and a male adults; one of the calves is ten month old and is a
rescued orphan male (H) and the second one is a fourth month old male born in captivity (C). The sampling
methodology was ad libitum with focal observation of the calves. Data of frequency, sequence, behaviors
lengths and interactions of each one of the calves with other members group was collected. The behaviors
were classified in maternal care, play, feeding, displacements, evasion and cleaning. Both calves displayed
differences on behavior lengths of maternal care, play, feeding and displacement, but not in the frequency of
interactions with the group, they showing a notorious preference for being alone or interact with the mother.
The longest frequency of behaviors and interactions of calves was observed by the morning, decreasing at
afternoon and increasing for calf "C" at night. This is consequence of their management during the day. In
general it was observed that interaction of both calves and the conducts they display between them, allows
calf "C" to be more sociable with the group and for calf "H" to have more interaction with the mother. For
the establishment of management programs is important to consider that interaction between two calves and
other manatees in the group helps to stimulate appropriate conducts and interactions for their adequate
maintenance in captivity or for their reintroduction.
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COMPORTAMIENTO DE BUCEO DE LA BALLENA AZUL DURANTE LA INTERACCION
CON EMBARCACIONES DE AVISTAMIENTO RECREATIVO DE BALLENAS

Diane Gendron y Geraldine R. Busquets Vass

Centro Interdisciplinario de Ciencias Marinas del Instituto Politécnico Nacional, México.
dgendron@ipn.mx

El Golfo de California es una importante area de alimentacion, reproduccion y crianza para aproximadamente
300 ballenas azules del Pacifico noreste, durante invierno y primavera. En el Parque Nacional Marino Bahia
de Loreto es cada vez mas comun la actividad de embarcaciones de avistamiento recreativo de ballenas
(EARB). Sin embargo, no conocemos los posibles efectos de esta actividad en el comportamiento de la
especie. Usamos el método de seguimiento de animal focal para documentar el comportamiento de buceo y
en superficie de individuos de ballena azul, asi como su interacciéon con EARB en la region de Loreto de
febrero a marzo (2009-2011). Los individuos focales se siguieron a bordo de una embarcacion menor, a una
distancia >100 m, se foto-identificaron y se registro su actividad superficial y tiempo de buceo en una
computadora Palmtop HP956LX conectada a un GPS. Se realizaron 63 seguimientos ( X = 5.8h + 2h) de 40
individuos conocidos en el catalogo de CICIMAR-IPN (21 hembras, 9 hembras lactantes, 10 machos) y dos
nuevos individuos, durante 122 h sin EARB y 309 h en presencia (tratamiento) y ausencia (control: antes y
después de interactuar con embarcaciones) de EARB. Los resultados preliminares muestran que los machos
bucean por periodos mas largos (362s + 233s) que las hembras (307s = 196s), lo cual podria deberse a
diferencias en sus requerimientos energéticos. En ambos sexos se observé un decremento significativo en el
tiempo de buceo durante el tratamiento (Machos: 325s + 219s, Hembras: 265s + 164s), en contraste con el
control (Machos: 411s = 219s, Hembras: 316 + 190s). Concluimos de forma preliminar que el tiempo de
buceo es un buen indicador del efecto de las EARB sobre el comportamiento. Se sugiere como medida
precautoria regular la observacion de EARB a un maximo de dos embarcaciones por ballena.

BLUE WHALE DIVING BEHAVIOR DURING THE INTERACTIONS WITH WHALE-
WATCHING BOATS

The Gulf of California is an important feeding, breeding, and nursing area for approximately 300 blue whales
of the northeastern Pacific, during winter and spring. In the National Marine Park of Loreto Bay the activity
of whale-watching boats (WWB) is increasingly common. Nevertheless, the potential effects of this activity
on the species behavior are still unknown. We used the focal animal sampling method to record the surface
and diving behavior of individual blue whales and their interactions with WWB in the region of Loreto
during February and March (2009-2011). The focal animals were followed on board a small boat at a
distance >100 m, they were photo-identified and observations of their surface activities and diving time were
recorded with a HP956LX Palmtop computer connected to a GPS. We obtained a total of 63 focal animal
samples (X = 5.8h * 2h) from 40 known individuals in the CICIMAR-IPN catalog (21 females, 9 lactating
females, 10 males and 2 undetermined) and two new individuals. Focal animals were tracked 122 h without
WWB and 309 h with (treatment) and without (control: before and after the interactions with boats) WWB.
Preliminary results show that males (362s £+ 233s) dive for a longer period of time than females (307s +
196s), this could be related with their different energetic requirements. In both sexes a decrease in diving
time was recorded during the treatment (Males: 325s + 219s, Females: 265s + 164s), in contrast with the
control (Males: 410.9s + 219s, Females: 315.9 + 190s). Our preliminary conclusion is that diving time is a
good indicator for monitoring the effects of WWB in blue whale behavior. As a precautionary measure we
suggest regulating the WWB activities to a maximum of two WWB per whale.
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CARACTERIZACION DE LOS SILBIDOS DE LOS DELFINES DE GUIANA, Sotalia
guianensis (CETACEA, DELPHINIDAE) EN EL GOLFO DE MORROSQUILLO,
COLOMBIA

Camila Rodriguez' y Carmen Baziia Durén’

'Universidad de los Andes, Colombia.
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El delfin de guiana, Sotalia guianensis, ha sido clasificado por la IUCN como vulnerable y sin datos
disponibles para las diferentes poblaciones a lo largo de su rango de distribucion en la costa este del Océano
Atlantico, desde Nicaragua hasta el sur de Brasil. Recientemente, se han llevado a cabo varios estudios para
caracterizar el repertorio acustico de esta especie en Brasil y Costa Rica como parte de un esfuerzo que se
esté llevando a cabo para entender mejor la ecologia y comportamiento de esta especie. Sin embargo, no hay
informacion disponible para las poblaciones colombianas. En este estudio se analizaron grabaciones
realizadas en el Golfo de Morrosquillo, Colombia en abril de 2009 para caracterizar los silbidos de la especie
en aguas colombianas y tratar de establecer si existen diferencias en los silbidos usados por diferentes
poblaciones. Un total de 260 silbidos fueron caracterizados usando el programa Raven y clasificados en tipos
usando subrutinas de Matlab. Encontramos que la poblacion colombiana de delfines de guiana del Golfo de
Morrosquillo tiene silbidos muy cortos y simples: 61% de los silbidos fueron mas cortos de 0.2s y solo el
31% de éstos fueron considerados complejos. E1 69% de los silbidos fueron ascendentes. Se ha propuesto que
los silbidos de esta especie varian geograficamente y nuestros resultados apoyan esta idea cuando los
comparamos con las demas poblaciones estudiadas. Estudios como este son importantes no solamente por la
dificultad inherente de estudiar a las especies de ceticeos, especialmente la de los delfines del género Sotalia
que son muy timidos, sino porque este tipo de informacidon acustica provee datos adicionales sobre la
distribucion de las poblaciones que aunada a los resultados genéticos puede ser utilizada para definir stocks

“culturales” que pueden ser usados en futuros planes de manejo y conservacion adecuados.

CHARACTERIZATION OF WHISTLES OF GUYANA DOLPHINS, Sotalia guianensis
(CETACEA, DELPHINIDAE) IN GOLFO DE MORROSQUILLO, COLOMBIA

Sotalia guianensis, the Guyana dolphin, has been classified by the [IUCN as vulnerable and data deficient for
the different populations that compose its habitat range along the West Atlantic coast from Nicaragua to
southern Brazil. Many studies have been recently conducted to characterize this species’ acoustic signals at
the Brazilian coast and in Costa Rica as part of the effort that is being carried out to fully understand this
dolphin’s ecology and behaviour, yet no information is available for Colombian populations. The current
study analyzed acoustic recordings of Sotalia guianensis made in Golfo de Morrosquillo, Colombia in April
2009 in order to describe the whistles of this specific population and to try to inquire if differences between
populations on different locations arise. 260 whistles were characterized using Raven Software and classified
into whistles types using Matlab subroutines.We found that Colombian guyana dolphin whistles were very
short and simple: 61% of the whistles were shorter than 0.2s, and only 31% of the whistles were complex.
69% of the whistles were upsweep or ascending. It has been proposed that Guyana dolphin whistles vary
geographically, and our results support this idea. Studies like this one are important not only by considering
the inherent difficulty of studying cetacean species, even more in the case of dolphins of the genus Sotalia,
which are very shy, but because information on dolphin acoustics provides supplementary information on
populations’ distribution that, together with genetic data may be used to define “cultural” stocks that can be
used for future management and conservation.



mailto:camilarodriguezb@yahoo.com



XXXIII Reunién Internacional para el Estudio de los Mamiferos Marinos San Patricio Melaque, Jal., 6 — 9 mayo 2012

(15)

DIAGNOSIS DE LA OBSERVANCIA DE LA NOM-131-SEMARNAT-2010 DURANTE LA
TEMPORADA INVERNAL 2010 DE BALLENAS JOROBADAS (Megaptera novaeangliae,
BOROWSKI 1781) EN LA BAHIA DE BANDERAS, NAYARIT - JALISCO
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El presente estudio presenta una diagnosis sobre la observancia de la NOM-131-SEMARNAT-2010 durante
la temporada invernal 2010 de ballenas jorobadas (Megaptera novaeangliae) en la Bahia de Banderas,
Nayarit — Jalisco. Cuantificando el nimero de embarcaciones que participaron en la actividad de observacion
turistica de ballenas; determinando si se respetan los lineamientos de distancia, tiempo y autorizacion
establecidos en la NOM-131-SEMARNAT-2010; y determinando si existen cambios en la observancia de
acuerdo a la norma entre los periodos invernales 2001-2003 y 2010. Se realizaron recorridos aleatorios dentro
de los limites de la Bahia, para la localizacion de las ballenas y en cuanto a la toma de datos, se utiliz6 un
formato en el que se determina el nimero de embarcaciones presentes durante cada avistamiento, la distancia
a la que se aproximan en torno a una ballena o grupo de ballenas, el tiempo de permanencia y el numero de
embarcaciones autorizadas para realizar la actividad. De los datos obtenidos, se registraron un total de 1,018
embarcaciones en 88 avistamientos, obtenidos en 26 muestreos. Del nimero total de embarcaciones el
91,65% oper6 de acuerdo a la distancia permisible; el 84,28% contd con autorizacion para realizar la
actividad; las embarcaciones autorizadas permanecieron mas tiempo que las embarcaciones no autorizadas de
acuerdo a lo establecido en la norma; se obtuvo un promedio de 3,0 embarcaciones por avistamiento; y se
estimo6 que la actividad de observacion de ballenas muestra una tendencia de crecimiento anual de 10,15%
para la zona. Al comparar los resultados en este estudio con los registrados en el periodo 2001-2003, no se
observan diferencias significativas (T(2,18)=0.052, P=0.61), al comparar Unicamente los indicadores
relativos al lineamiento de distancia, bajo la misma prueba se muestran diferencias significativas (T(2,4) =
25.17, P=0.002) es decir, el grado de observancia mejor6 en el criterio distancia.

DIAGNOSIS OF THE OBSERVANCE OF THE NOM-131-SEMARNAT-2010 DURING
THE WINTER SEASON 2010 OF HUMPBACK WHALES (Megaptera novaeangliae,
BOROWSKI 1781) IN THE BANDERAS BAY, NAYARIT - JALISCO

This study presents a diagnosis on the observance of the NOM-131-SEMARNAT-2010 during the winter
season 2010 humpback whale (Megaptera novaeangliae) in the Banderas Bay, Nayarit — Jalisco. Quantifying
the number of boats involved in the activity of tourist whale watching; determining if compliance with the
guidelines of distance, time and authorization set out in the NOM-131-SEMARNAT-2010; and determining
if there are changes in the observance according to the winter periods 2001-2003 and 2010. Random walks
were performed within the limits of the Bay, for the location of whales and in terms of data collection, we
used a format that determines the number of boats present during each sighting, the distance at which
approach around a whale or pod of whales, the length of stay and number of vessels authorized to perform
the activity. From the data, there were a total of 1,018 boats in 88 sightings, obtained in 26 samples. The total
number of vessels operated the 91,65% according to the allowable distance, the 84,28% was authorized to
perform the activity, the boats stayed longer authorized to unauthorized boats in accordance with the
provisions of the standard, was obtained an trend of annual growth of 10,15% for the area. When comparing
the results in this study with those recorded in 2001-2003, no significant differences (T(2,18)=0.052,
P=0.61), comparing only the indicators for guideline away under the same test showed significant differences
(T(2,4) =25.17, P=0.002), in other words the degree of compliance improved in the distance criterion.
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LA VAQUITA, EL ALTO GOLFO DE CALIFORNIA Y LA ADMINISTRACION
FEDERAL 2012-2018
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Durante mas de cuatro décadas el gobierno mexicano, los cientificos, los conservacionistas y los donantes
mexicanos y estadounidenses han apoyado el disefio e instrumentacion de medidas para proteger a la vaquita
(Phocoena sinus) y asegurar el bienestar econdmico de las comunidades pesqueras del Alto Golfo de
California. Sin embargo, hasta la fecha estas acciones han sido solo parcialmente efectivas para proteger esta
marsopa y solucionar la desesperada situacion econdomica de los pescadores y sus familias. No obstante la
disposicién de los pescadores de participar en la busqueda de soluciones integrales y de los esfuerzos y
apoyos economicos del gobierno mexicano -- particularmente durante la actual administracion federal (2006-
2012) cuando se invirtieron mas de 30 millones de ddlares en acciones para proteger a la vaquita -- el futuro
de esta marsopa y de los pescadores locales es todavia incierto. La estimacion cientifica mas reciente (2011)
indica que solo sobreviven alrededor de 245 vaquitas y, aunque no se ha monitoreado sistematicamente la
mortalidad incidental durante los ultimos afios, se sabe que estas marsopas continan muriendo en
actividades pesqueras con redes agalleras y de enmalle. A menos que la proxima administracion
federal asuma un compromiso nacional, serio y firme,y dé alta prioridad en la politica nacional de
conservacion a la instrumentacion inmediata de acciones que eliminen la amenaza de captura incidental de la
vaquita, se perderia el momentum actual y tiempo critico para salvar el tinico mamifero marino endémico de
Meéxico. Lo mdas importante en este contexto es que desde ahora se adopten las medidas legales que
posibiliten la viabilidad de la especie, eliminando la principal amenaza que pone en riesgo su existencia: las
redes agalleras y de enmalle en su zona de distribucion.

THE VAQUITA, THE UPPER GULF OF CALIFORNIA AND MEXICO’S FEDERAL
ADMINISTRATION 2012-2018

For over four decades, Mexican government authorities, scientists, conservationists and Mexican and
American donors have supported the design and implementation of measures to protect the vaquita
(Phocoena sinus) and ensure the economic wellbeing of the fishing communities in the Upper Gulf of
California. To date, however, those actions have only been partially effective in protecting this porpoise and
addressing the desperate economic situation of the fishers and their families. Notwithstanding the interest of
fishers to participate in finding integral solutions and the efforts and economic support from the Mexican
government -- particularly during the present federal administration (2006-2012) when more than US$ 30
million have been invested in actions to protect the vaquita -- the future of this porpoise as well as the future
of the fishers remain uncertain. The most recent (2011) scientific estimates indicate that only about 245
vaquitas survive and, although incidental mortality has not been systematically monitored in recent years, it
is known that vaquitas continue to incidentally die in gillnets. Unless the next federal administration makes a
firm, serious national commitment and gives a high priority within its conservation policy to immediately
implement actions to eliminate the threat of incidental catches of this porpoise, the current momentum will be
lost as well as precious time to save Mexico’s only endemic marine mammal. In this context, it is of the
utmost importance to immediately adopt legal measures to ensure the survival of the vaquita by eliminating
the main threat to its existence: gillnets in its area of distribution.
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LAS AREAS MARINAS PROTEGIDAS DE MEXICO: REFUGIO DE MAMIFEROS
MARINOS
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En México las Areas Marinas Protegidas (AMP) estan enfocadas a contribuir con la conservacion de los
recursos bioldgicos y las actividades econdmicas que de ellos dependen. Este trabajo evalua las AMP como
instrumento para la conservacion de la mastofauna marina. Identificamos especies de mamiferos marinos que
se encuentran actualmente protegidos en algin AMP de México y aquellas que carecen de esta proteccion,
asi como un comparativo de la proteccion que gozan en los océanos Pacifico y Atlantico. Se empled una base
de datos con los registros de las especies de mamiferos marinos cuya distribucion geografica esta registrada
para México; posteriormente se sobrepusieron los poligonos correspondientes a las AMP segin la Comision
Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP). Reportamos especies exclusivas a los océanos Atlantico
y Pacifico y especies que se encuentran en ambos. El 89.6% de las especies registradas para el Atlantico y el
100% de las especies presentes en el Pacifico estan presentes dentro de un poligono designado como AMP.
En total el 100% de las 46 especies registradas en aguas Mexicanas estdn presentes dentro de una AMP.
58.69% de las especies protegidas estan bajo alguna categoria de riesgo de conservacion ante la Union
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (IUCN) y las 3 especies que quedan fuera de los
poligonos estan en alguna categoria de riesgo. Cabe destacar que las AMP cubren actualmente el 20.7% la
superficie maritima del mar territorial en México. Este trabajo representa la primera evaluacion en su tipo
para los mamiferos marinos que albergan las aguas mexicanas y es de vital importancia para construccion de
futuros planes de conservacion de las aguas territoriales nacionales.

MEXICAN MARINE PROTECTED AREAS: MARINE MAMMAL REFUGES

In Mexico Marine Protected Areas (MPAs) are aimed to contribute to the conservation of biological
resources and the economic activities that depend on them. This study evaluates MPAs as a tool in
conservation of marine mammals. We identified those species of marine mammals that are currently
protected in some MPA in Mexico and those lacking such protection; we also compared the protection level
between the Pacific and Atlantic oceans. We worked with a database that contains records of marine mammal
species whose geographical distribution is recorded for Mexico, then we overlaid the National Commission
of Natural Protected Areas (CONANP) MPA polygons. We grouped species that are exclusive to the Atlantic
and Pacific oceans and those found in both. We found that 89.6% of the species recorded for the Atlantic and
100% of the species present in Pacific Ocean are present within a polygon designated as MPA. 100% of the
46 species recorded in Mexican waters are present within an MPA; 58.69% of these protected species are
under a conservation risk category under the International Union for Conservation of Nature (IUCN) criteria,
and the 3 species that remain outside the polygon are in some risk category. We also now know that MPA
ocean coverage represents 20.7% of all Mexican waters. This work represents the first evaluation of its kind
for Mexico and the marine mammals that inhabit them, and is of vital importance in the construction of
future conservation plans for national territorial waters.
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ESTATUS DEL MANATI AMAZONICO (Trichechus inunguis) Y SU HABITAT EN EL
ESTE DE ECUADOR

Edward O. Keith', Caitlin Brice', Rios Galo Zapata2 y Victor Utreras®
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El proposito de esta investigacion fue determinar el estatus de la poblacion del Manati Amazoénico
(Trichechus inunguis) y su habitat en el este de Ecuador. Amenazas para esta especie incluyen la exploracion
y extraccion de petroleo, la caceria de subsistencia, y mortalidad incidental. Nuestros métodos incluyeron
recorridos en canoa utilizando una ecosonda en varios rios y lagunas en el este de Ecuador, entrevistas con
habitantes locales, y analisis de muestras de agua utilizando los protocolos de EPA. Se realizaron dos
avistamientos y 43 detecciones con la ecosonda. Ademas, se realizaron entrevistas con personas que tienen
contacto directo con los animales. Es importante mencionar cuantas personas han cazado y comido manaties.
Algunos de ellos incluso tienen arpones especificamente para la caza de manaties. Nuestros resultados
sugieren que los manaties persisten en la cuenca amazonica de Ecuador, pero son muy raros. Tomamos
muestras de agua durante los recorridos de manati y se analizaron utilizando métodos de la EPA para
determinar las concentraciones de hidrocarburos aromaticos policiclicos, compuestos organicos volatiles,
metales toxicos, mercurio e hidrocarburos del petréleo. Muestras colectadas en la provincia de Orellana (Rio
Napo y lagunas y el area de Lagartococha en la frontera entre Ecuador y Pert) contuvieron diferentes
concentraciones de petréleo crudo con 30-40 atomos de carbono, sin evidencia de hidrocarburos aromaticos
policiclicos tdxicos, metales o compuestos orgdnicos volatiles. Las muestras recogidas en la provincia de
Sucumbios (Reserva Faunistica de Cuyabeno) no tenian evidencia de contaminacion a pesar de una serie de
derrames de petrdleo en la region durante la década de 1980 y un derrame en el afio 2006. Esto sugiere que
el desarrollo petrolero en el este de Ecuador no esta afectando directamente el habitat de Trichechus inunguis
y la mayor amenaza para la sostenibilidad de sus poblaciones en el este de Ecuador es la caceria.

STATUS OF AMAZONIAN MANATEES (Trichechus inunguis) AND THEIR HABITAT IN
EASTERN ECUADOR

The purpose of this investigation was to determine the status of the population of Amazonian manatees
(Trichechus inunguis) and their habitat in eastern Ecuador. Threats to this endangered species include oil
exploration and extraction, subsistence hunting, and incidental mortality. Methods included side scanning
sonar surveys of some rivers and lagoons in Eastern Ecuador; interviews with local residents; and analysis of
water samples using EPA protocols. Sonar surveys were recorded and later examined for evidence of
manatees. Two visual sightings and 43 possible sonar detections were identified. Interviews were conducted
with local residents who have direct contact with the animals. It was noteworthy how many people had
hunted and eaten manatees. Some had multiple harpoons specifically for hunting manatees. Our results
suggest that manatees persist in the Amazon Basin of Ecuador but are very rare. Water samples were
collected while conducting manatee surveys and analyzed using EPA methods to determine the
concentrations of polyaromatic hydrocarbons, volatile organics, toxic metals, mercury, and petroleum
hydrocarbons. Samples collected in the Orellana Province (Napo River and associated lagoons and the
Lagartococha area on the frontier between Ecuador and Peru) contained varying concentrations of crude oil
with 30-40 carbons with no evidence of toxic PAHs, metals, or volatile organics. Samples collected in
Succumbios Province (Cuyabeno Faunal Reserve) had no evidence of contamination despite a series of oil
spills in the region during the 1980s and one spill in 2006. This suggests that oil development in eastern
Ecuador is not directly impacting the habitat of Trichechus inunguis. We conclude that the greatest threat to
the sustainability of populations of Trichechus inunguis in eastern Ecuador is hunting.
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USO DE SILBIDOS POR TURSIONES COSTEROS EN LA LAGUNA DE TERMINOS,
CAMPECHE, MEXICO

Brenda Patricia Gonzélez Leal y Carmen Baztia Duran
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Los silbidos son emitidos por los delfines durante interacciones sociales que involucran cohesion social,
reconocimiento individual y la agrupacion durante la alimentacion. Este trabajo busca asociar las
caracteristicas de los silbidos con el comportamiento de los tursiones en Laguna de Términos, Campeche al
sur del Golfo de México. Las grabaciones se hicieron del 29 de enero al 6 de febrero, del 11 de abril al 13 de
mayo, del 19-27 de julio y del 27 de octubre al 6 de noviembre de 2004 con una grabadora DAT a una tasa de
muestreo de 48kHz y 16bits usando un hidréfono omnidireccional. El comportamiento de los tursiones se
midié como su actividad principal (viaje, alimentacion, social y descanso), el tamafio de la manada, el
intervalo entre respiraciones y la coordinacion grupal. Los silbidos se clasificaron en tipos y se determiné la
complejidad de cada tipo. Con 1080 silbidos se obtuvieron 103 tipos, de los cuales 15 unicamente contenian
un so6lo silbido y no fueron considerados. Durante una sola actividad se produjeron 12 tipos de silbidos, los
cuales fueron muy complejos, y no se encontrd una relacion entre las caracteristicas de los silbidos y el
tamafio de las manadas, el intervalo entre respiraciones y la coordinacion grupal. Durante viaje se produjeron
menos tipos de silbidos y mas sencillos que aquellos usados durante social y alimentacion. Estos resultados
sugieren que los tursiones utilizan la mayoria de los tipos de silbidos cuando realizan varias actividades,
aunque los tipos varien en complejidad de acuerdo a la actividad. Entonces, algunos de los tipos de silbidos
podrian ser usados para determinar la actividad que realizan los tursiones grabados. Esto es especialmente
importante en areas donde los delfines estan expuestos a los humanos y donde la visibilidad subacuatica es
limitada, como en Términos, un area natural protegida en México.

USE OF WHISTLES BY COASTAL BOTTLENOSE DOLPHINS IN LAGUNA DE
TERMINOS, CAMPECHE, MEXICO

Whistles are emitted especially during social interactions involving group cohesion, individual recognition
and recruitment occurring during feeding activities. This paper seeks to associate whistle characteristics to
the behavior of bottlenose dolphin herds found in Laguna de Términos, Campeche at the southern Gulf of
Mexico. Acoustic recordings were made from January 29 to February 6, from April 11 to May 13, from July
19-27, and from October 27 to November 6, 2004 with a DAT recorder at a sampling rate of 48kHz and
16bits using a single omnidirectional hydrophone. Dolphin behavior was measured as general behavioral
state (travel, feeding, social and rest), the size of the herd, the diving interval, and the group coordination.
Whistles recorded were classified into types and its complexity was calculated. With 1080 whistles, 103
whistle types were obtained, from which 15 types had only one whistle and were not considered. During a
single general behavioral state only 12 types were produced, which were complex. No relationship was found
between whistle characteristics and herd size, diving interval or group coordination. Whistle types produced
during travel were of fewer types and fewer complexes than during social and feeding. These results suggest
that bottlenose dolphins use most of the whistle types in their repertoire during several behavioral states, but
whistle types vary in complexity according to the general behavioral state of dolphin groups. Therefore, some
whistle types of bottlenose dolphins may be used to assess dolphin herd’s general behavioral state. This is
specially important in areas where dolphins are exposed to humans, and where underwater visibility is
limited, like Laguna de Términos, a Marine Protected Area in Mexico.
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INTERVALO DE NACIMIENTOS DE LA BALLENA GRIS (Eschrichtius robustus) EN
LAGUNA SAN IGNACIO B. C. S., MEXICO, DURANTE LAS TEMPORADAS DE 2005 A
2011

Jessica I. Robles Mercado, Alejandro Gomez-Gallardo U, Sergio Martinez y Jorge Urban Ramirez
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La ballena gris realiza una de las migraciones mas largas dentro del reino animal, desde las zonas de
alimentacion en Alaska, hasta las zonas de reproduccion y crianza en México, a mediados del siglo XX la
poblacion de ballena gris del pacifico fue sobreexplotada, pero gracias a la proteccion brindada por la
Comision internacional Ballenera (CIB) y por el gobierno mexicano la poblacion de ballena gris del pacifico
este se recuper?, registrandose a mediados de los 80°s las cifras mas altas de Madres con cria (Mc) presentes
en Laguna San Ignacio (LSI) y se estim6 un intervalo de nacimientos (IN) de 2.1 afios, no obstante a finales
de los 90’s se observo una mortalidad masiva de ballenas, lo que produjo una tendencia a aumentar el IN a 3
afios. Por lo que es importante saber en qué grado afectan a la ballena gris los cambios sucedidos en los
ultimos afos, en funcion de su dindmica poblacional, principalmente en la variacion en el nimero de
individuos. Con el objetivo de estimar el IN durante 2005-2011 se utilizé la técnica de foto-identificacién la
cual permite obtener informacién individual de organismos sin la necesidad de sacrificarlos o estresarlos, con
las fotografias obtenidas de de las siete temporadas se realizaron catalogos por afio, posteriormente se
compararon entre si y la informacion obtenida nos permitié elaborar las historias reproductivas (HR) de las
hembras que visitaron LSI dentro del periodo de estudio. El promedio del IN obtenido fue de 2.3 afios, al
compararlo con trabajos anteriores no se observo una diferencia significativa y se considera que la razén por
la que las historias reproductivas se encuentren incompletas es por cambios en la distribucion de las ballenas
grises como respuesta a variaciones en su principal area de alimentacion.

BIRTH INTERVAL OF GRAY WHALE (Eschrichtius robustus) IN LAGUNA SAN
IGNACIO B. C. S. MEXICO, DURING THE SEASON OF 2005 TO 2011

A mid-twentieth century, the american population of gray whales was over-exploited, but thanks to the
protection provided by the Mexican government and international organizations, had a recovery of their
population levels. In the eighties were registered the highest numbers of cow calf pairs (cc) in Laguna San
Ignacio (LSI), with an estimation of a birth interval (BI) of 2.2 years. By the late nineties, after a mass
mortality event of whales, a new estimate of Bl indicated an increase to 2.4 years. The goal of this study was
to estimate the IN to the most recent study period at LSI (2005-2011), to compare with previous estimates, to
provide information to the population status of this species. We used Photo-ID technique to make a year
photograp catalogues of the backs of whales in seven seasons, comparisons were made between them to
make reproductive histories (RH) of the females in the study period. Because a record absences of cc in some
years, the criteria used for previous estimates and a correction was made in the data, which assumed the
presence of calves in which there was most likely to exist, obtaining an average of 2.3 years Bl. Comparing
this BI with previous works, no significant differences were found, though the last estimate was higher than
the obtained for the eighties and similar to that of the nineties, suggesting that this population was subjected
in recent years to environmental pressures, with effects similar to those caused by the mass mortality of the
nineties, which coincide with the observed changes in distribution in the traditional feeding areas, may be
related to a seeking for new foraging areas.



mailto:inki_isa@hotmail.com



XXXIII Reunién Internacional para el Estudio de los Mamiferos Marinos San Patricio Melaque, Jal., 6 — 9 mayo 2012

(21)

EVIDENCIAS DE ATAQUES DE ORCAS (Orcinus orca) A BALLENAS JOROBADAS
(Megaptera novaeangliae), EN DIFERENTES UNIDADES POBLACIONALES

Adriana del Aguila V.', Ursula Gonzélez-Peral', Jeff Jacobsen® y Jorge Urb4n R.'
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El principal depredador natural de la ballena jorobada (Megaptera novaeangliae) son las orcas (Orcinus
orca).En el Pacifico mexicano las ballenas jorobadas presentan la frecuencia mas alta de evidencias de
ataques por orca que cualquier otro lugar en el mundo.En el Pacifico mexicano existen tres areas de
congregacion: parte sur de la Peninsula de Baja California (BC), Costa Continental (CC) desde Sinaloa hasta
Centroamérica, y El Archipié¢lago de Revillagigedo (AR); distinguiéndose dos subpoblaciones, una oceanica
(AR y parte de BC y CC) y una costera (la mayor parte de CC).Se relaciono la frecuencia de cicatrices de
ataques de orca en la aleta caudal de las ballenas jorobadas con las diferentes congregaciones y el
sexo.Durante 2004-2006 se foto-identificaron 1,728 individuos de las tres congregaciones con base a las
caracteristicas de la cara ventral de la aleta caudal. Todos los individuos fueron clasificados de acuerdo a la
presencia de cicatrices de mordidas de orca y a su pigmentacion. A partir de andlisis moleculares se
diferenci6 el sexo de 543 ballenas. La proporcion de ballenas con cicatrices para el Pacifico mexicano fue de
29.86%. Por su parte BC y AR tuvieron un 32%cada uno y CC resulto diferente significativamente, con
27.2% (xi*= 7.57, df = 1, p<0.01).Debido a la existencia de dos subpoblaciones, estos resultados indican una
frecuencia mas alta de ataques de orcas en la subpoblacion oceanica. Al analizar la frecuencia de cicatrices
entre machos (30.0%) y hembras (39.8%) se encontrd diferencia signiﬁcativa(xi2=6.13, df=1, p < 0.025)
sugiriendo que, dado que los ataques letales suceden principalmente durante el primer afio de vida, las
hembras son atacadas mas frecuentemente al defender a sus crias.

EVIDENCE OF KILLER WHALE'S (Orcinus orca) ATTACK TO HUMPBACK WHALE
(Megaptera novaeangliae) IN DIFFERENT POPULATIONS UNITS

The main natural predator of the Humpback whale (Megaptera novaeangliae) is the killer whale (Orcinus
orca). The Mexican Pacific presents the higher frequency of attack evidences from killer whale than
anywhere else in the world. There are three mating and calving areas in the Mexican Pacific: the southern
region of Baja California Peninsula (BC); Mainland coast (CC) from Sinaloa to Central America; and
Revillagigedo Archipelago. There are two different sub-populations in the zone, one oceanic (AR and part of
BC y CC) and one coastal (most of CC). The frequency of scar marks in humpbacks’ caudal tails from Killer
Whales’ attacks was related with the different congregations and the sex. Between 2004 and 2006, a total of
1,728 individuals from the three mating and calving areas were photo-identified using the pigmentation
patterns on the ventral surface of the fluke. All the individuals were classified according to the number of the
killer whale rake mark-scars and the fluke pigmentation. The molecular analysis differenced the gender of
543 whales. The rate of whales with scars in the Mexican Pacific was 29.86%. BC and AR had 32%
respectively, while CC was significantly different with 27.2% (xi’= 7.57, df = 1, p<0.01). These results
suggest higher frequency in the oceanic subpopulation. After analyzing the rate of males (30.0%) and
females (39.8%) with scars, significant differences were found (xi’=6.13, df=1, p < 0.025). This suggests
that, since the lethal attacks occur during the first year of life, the females are attacked more frequently while
defending their calves.
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ECOLOGIA SOCIAL DE LOS TURSIONES EN AGUAS COSTERAS DE ALVARADO,
GOLFO DE MEXICO

Eduardo Morteo'?, Axayacatl Rocha-Olivares®, Luis G. Abarca-Arenas®, Patricia Arceo-Brisefio' y Rodrigo Morteo®

YInstituto de Ciencias Marinas y Pesquerfas, Universidad Veracruzana, México.
2Acuario de Veracruz, A. C., México.

%Centro de Investigacion Cientifica y de Educacién Superior de Ensenada, México.
*Instituto de Investigaciones Bioldgicas, Universidad Veracruzana, México.
%Isotec de México.

emorteo@gmail.com

La relacion entre algunas especies y su ambiente difiere conforme al sexo, edad, jerarquia o estatus individual
en las poblaciones, y aunque los factores antropicos pueden alterar severamente los ambientes costeros,
comunmente se ignoran. Se disefid un estudio de dos afios (2006-8) con 41 navegaciones de foto-Id y
transecto lineal, para determinar si una comunidad de tursiones hace uso diferencial del habitat, y como las
actividades humanas influyen en esta relacion. Se analizaron patrones temporales (Resident 2.10), espaciales,
(ArcGis 9.2), sociales (SocProg 2.3) y conductuales (ANOVA) de los delfines, y su correlacion con
actividades pesqueras y caracteristicas ambientales como: temporadas climaticas, temperatura superficial del
mar (SST), salinidad (SSS), profundidad (z) y alimento. Se foto-marcaron 174 delfines adultos, donde 42%
fueron residentes anuales y 67% de éstos fueron sexados (38 hembras, 11 machos). Sus variaciones de
abundancia (relativa y absoluta) no se relacionaron con la SST, SSS, z, o la presencia de embarcaciones y/o
redes pesqueras; opuestamente, la distribucion espacial mostrd correlaciones significativas (p<0.05)
relacionadas con el comportamiento de los delfines (alimentacion/social) y las pesquerias
(camaroneras/agalleras). Los delfines mostraron pulsos migratorios estacionales concurrentes con registros
de abundancia y disponibilidad de alimento. Las manadas estuvieron segregadas por edad/sexo, donde las
hembras fueron mas residentes (p<<0.05) y 26% de ellas mostraron evidencias de encuentros antagdnicos con
pesquerias; también se ubicaron a mayor profundidad que los machos, y evitaron consistentemente a los
humanos, especialmente cuando tenian crias (p<0.05). En contraste, s6lo machos potenciales no residentes
interactuaron intencionalmente con pesquerias. La abundancia y residencia de los tursiones indican que esta
area (72 km?®) representa un hdbitat preferido, donde parecen haber aprendido a manejar las amenazas
humanas. Estos resultados son similares a otras partes del mundo, y enfatizan la gran adaptabilidad de la
especie, y la necesidad de evaluar su viabilidad por efectos a largo plazo.

THE SOCIAL ECOLOGY OF COMMON BOTTLENOSE DOLPHINS IN THE COASTAL
WATERS OFF ALVARADO, GULF OF MEXICO

Relationships between some species and their environment may differ by age, sex, hierarchy or individual
status within populations; however, despite the changes in coastal environments caused by anthropogenic
factors, these are commonly ignored. A two-year study (2006-8) with 41 standard line-transect and photo-Id
surveys was designed to determine whether habitat use differed within a dolphin community, and how human
activities influenced such relationships. Dolphins’ temporal (Resident 2.10), spatial (ArcGis 9.2), social
(SocProg 2.3) and behavioral (ANOVA) patterns were analyzed, and these were correlated to fisheries
activities and environmental features such as: weather regime, sea surface temperature (SST), salinity (SSS),
depth (z), and prey. Photographs resulted in 174 individually marked adult dolphins, where 42% were year-
round residents and 67% of these were sexed (38 females and 11 males). Temporal changes in dolphin
abundance (relative and absolute) were not related to SST, SSS, z, or the abundance of vessels and/or fishing
gear; conversely, spatial distributions of core areas showed significant correlations (p<0.05) and were related
to dolphin (feeding/socializing) and fisheries (shrimpers/gillnetters) behavioral patterns. Dolphins showed
clear seasonal migration pulses concurrent with records of prey abundance and availability. Dolphin schools
were segregated by age/sex, thus females were significantly more resident (p<0.05) and 26% of them showed
evidences of surviving antagonistic encounters with fisheries; they also ranged further offshore than males,
and actively avoided human activities, especially while calving (p<0.05). Conversely, only non-resident
potential males intentionally interacted with fisheries. Dolphins’ abundance and residency indicate that this
area (72 km®) resembles a preferred habitat, where individuals seem to have learned to cope with the threats
posed by human activities. These results are similar to other locations worldwide, and emphasize the high
adaptability of the species, but also warrant evaluations of viability due to long-term effects.





XXXIII Reunién Internacional para el Estudio de los Mamiferos Marinos San Patricio Melaque, Jal., 6 — 9 mayo 2012

(23)

RIQUEZA Y DISTRIBUCION DE MAMIFEROS MARINOS Y SU RELACION CON LA
TEMPERATURA EN LA COLUMNA DE AGUA DEL PACIFICO CENTRAL
MEXICANO

Ariadna Eréndira Juarez Ruiz', Christian D. Ortega Ortiz' y Aramis Olivos Ortiz*

'Facultad de Ciencias Marinas, Universidad de Colima, México.
2Centro Universitario de Investigaciones Oceanoldgicas, Universidad de Colima, México.
ariadna_436@hotmail.com

Existe poco conocimiento en el Pacifico Central Mexicano como habitat para mamiferos marinos, por ello se
investigd la riqueza de especies y su distribucion espacio-temporal. Durante el 2010 se realizaron tres
cruceros oceanograficos (invierno, primavera y otoflo) para registrar la tasa de avistamientos
(avistamientos/km de esfuerzo) y la condicion térmica superficial de la region mediante lances de CTD en 21
estaciones distribuidas en estratos costeros y oceanicos de los estados de Jalisco, Colima y Michoacéan. El
esfuerzo total de busqueda fue de 4,672.4 km, durante el cual se obtuvieron 185 avistamientos de 11
especies. De los tres cruceros se observd que en el estrato costero (24.2-28.3°C) predominaron delfines
pequeiios (0.019) y misticetos medianos (0.011); en el intermedio (26.5-29.1°C) misticetos medianos (0.006)
y grandes (0.0005); y en el estrato oceanico (25.5-29.1°C) delfines grandes (0.001) y lobos marinos (0.009).
Durante invierno (25.5-28.1°C) se registrd la mayor tasa de avistamientos de delfines pequefios (0.093),
delfines grandes (0.041), misticetos medianos (0.105) y lobos marinos (0.02); mientras que los misticetos
grandes tuvieron mayor tasa de avistamientos (0.007) en primavera (24.2-27.7°C). Frente al estado de Jalisco
se registrd la mayor riqueza (8 especies) y la mayor tasa de avistamientos de mamiferos marinos en
primavera e invierno. Frente a Colima predominaron misticetos medianos y delfines grandes durante las
mismas estaciones. Finalmente frente a Michoacan solo delfines pequefios en invierno y otofio. La capa de
mezcla influy6 en la distribucion de los organismos, los estratos con mayor tasa de avistamiento coincidieron
con una termoclina estable entre 30 y 50m de profundidad asociada a una distribuciéon homogénea de
nutrientes que propicia una productividad moderada pero uniforme; solamente los misticetos grandes y lobos
marinos se observaron en areas donde la termoclina mostré levantamientos hasta casi desaparecer,
relacionado con aportes de fondo que incrementan la productividad en areas especificas.

RICHNESS AND MARINE MAMMAL DISTRIBUTION AND ITS RELATIONSHIP
WITH THE TEMPERATURE IN THE COLUMN OF WATER OF THE PACIFIC
MEXICAN CENTRAL

There is little knowledge in the Central Mexican Pacific as habitat for marine mammals that is why it was
investigated the species richness and their spatial-temporal distribution. During 2010, they were made three
oceanographic cruises (winter, spring and autumn) to register sightings rate (sightings/km effort) and the
surface thermal condition in the region by lances of CTD in 21 stations distributed in coastal and oceanic
strata of the states of Jalisco, Colima and Michoacan. The total search effort was 4,672.4 km, during which
185 sightings from 11 species were obtained. The three cruisers were observed in the coastal stratum (24.2 -
28.3 ° C) predominated small-dolphins (0.019) and medium-mysticetes (0.011); in the intermediate (26.5 -
29.1 ° C) medium-mysticetes (0006) and large-mysticetes (0.0005); and in the oceanic stratum (25.5 - 29.1 °
C) large-dolphins (0.001) and sea lions (0.009). During winter (25.5 - 28.1 © C) it recorded the highest rate of
sightings of small-dolphins (0.093), big-dolphins (0.041), medium-mysticetes (0.105) and sea lions (0.02);
while the large-mystcetes had increased rate of sightings (0.007) in spring (24.2 - 27.7 © C). In front of the
state of Jalisco was registered the greatest richness (8 species) and the highest rate of sightings of marine
mammals in spring and winter. In front of Colima predominated medium-mysticetes and large-dolphins
during the same season. In Michoacan just small-dolphins were found in winter and autumn. The mixed layer
influenced the organism distribution, the strata with higher rate of sighting coincided with a stable
thermocline between 30 and 50 m depth associated to a homogeneous distribution of nutrients that leads to a
productivity moderate but uniform; only the large-mysticetes and sea lions were observed in areas where the
thermocline showed uprisings to almost disappear, related to bottom contributions that increase productivity
in specific areas.
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PRESENCIA DE LOBOS MARINOS DE CALIFORNIA (Zalophus californianus) EN EL
PACIFICO CENTRAL MEXICANO Y SU RELACION CON VARIABLES
OCEANOGRAFICAS

Aramis Olivos-Ortiz', Christian D. Ortega-Ortiz*, Ariadna E. Juarez-Ruiz® y Fernando Elorriaga-Verplancken®

Centro Universitario de Investigaciones Oceanoldgicas, Universidad de Colima, México.
2Facultad de Ciencias Marinas, Universidad de Colima, México.

3Centro Interdisciplinario de Ciencias Marinas del Instituto Politécnico Nacional, México.
aolivos@ucol.mx

La distribucion de los lobos marinos de California (Zalophus californianus) en aguas abiertas esta
relacionada con actividades de alimentacion; sin embargo el Pacifico Central Mexicano es considerado como
un ecosistema oligotrofico, por lo que se desconoce por qué estos otaridos pudieran presentarse
eventualmente en la region. En este trabajo se reportan avistamientos de lobos marinos en aguas oceéanicas y
costeras de Jalisco, Colima y Michoacan; y se describen las condiciones de temperatura y productividad
primaria de la zona. Estos avistamientos provienen de observaciones hechas durante tres cruceros
oceanograficos en el 2010 (enero, mayo y octubre) y dos en el 2011 (marzo y noviembre). En cada crucero se
establecieron estaciones oceanograficas para hacer lances de CTD y colectar muestras de agua para
determinar la concentracion de clorofila. El esfuerzo total de buisqueda fue de 6,813.3 km, registrandose un
total de 35 lobos marinos, principalmente individuos juveniles durante los cruceros de enero 2010, marzo y
noviembre 2011. La tasa de avistamiento fue mayor para el crucero de noviembre-2011 (0.017
individuos/km), siendo los cuadrantes intermedios de Jalisco y Colima donde se observé una mayor densidad
(0.063 y 0.016 individuos/km). Durante el crucero de enero-2010, la mayor densidad de lobos fue registrada
en el cuadrante oceanico de Jalisco (0.02 lobos/km), seguido por el cuadrante intermedio del mismo estado
(0.013 lobos/km). En marzo-2011 solo se avisté un lobo marino en la costa de Colima. La ubicacion de estos
organismos se asocio a regiones donde la temperatura superficial oscilé entre 24-25°C, adyacentes a zonas
costeras donde se presentaron eventos de surgencia que favorecieron la presencia de agua con temperaturas
més bajas (23-20°C) y altas concentraciones de clorofila (2-4 mg m™). Esto sugiere que la distribucion de los
organismos avistados muestra una tendencia hacia zonas que presentan condiciones propicias para la
disponibilidad de alimento.

PRESENCE OF CALIFORNIA SEA LIONS (Zalophus californianus) IN CENTRAL
MEXICAN PACIFIC AND IT'S RELATION WITH OCEANOGRAPIHC VARIABLES

The distribution of sea lions (Zalophus californianus) in open waters has been related with feeding activities,
however the Mexican Central Pacific is considered as an oligotrophic ecosystem, thereby the presence of
these otariids in this region is unknown. In this work are reporting sea lions sightings in oceanic and coastal
waters of Jalisco, Colima and Michoacan; and we describe fields of temperature and primary productivity of
the zone. These sightings come from registers of observations during three oceanographic surveys conducted
in 2010 (january, may and october) and two surveys in 2011 (march and november). In each survey,
oceanographic stations were established to do CTD casts and to collect water samples to determine
chlorophyll concentration. The total effort was of 6,813.3 km, registering 35 sea lions, which were mostly
juveniles during january-2010, march and november-2011 surveys. The rate of sighting was highest for
november-2011 survey (0.017 individuals/km), being the intermediate quadrants of Jalisco and Colima where
the highest density was registered (0.063 and 0.016 individuals’km). During january-2010 survey, the highest
density of sea lion was registered for the oceanic quadrant of Jalisco (0.02 sea individuals/km); then for the
intermediate quadrant (0.013 sea individuals/km). Finally, in march-2011, only one sea lion was observed
along the Colima coast. The sea lions location was in areas where the surface temperature ranked between
24-25°C adjacent to coastal areas where upwelling events favored the presence of a water mass with low
temperatures (20-23°C) and high chlorophyll concentration (2-4 mg m™). This suggests that the distribution
of the sighted sea lions show a tendency towards potential areas, that will show propitiate conditions for food
availability.
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ABUNDANCIA'Y TASA DE INCREMENTO DE LA BALLENA JOROBADA Megaptera
novaeangliae EN EL PACIFICO MEXICANO

Sergio Martinez-Aguilar', Jorge Urbéan Ramirez' y Jay Barlow?

Universidad Auténoma de Baja California Sur, México.
23outhwest Fisheries Science Center, USA.
yellowwhale@hotmail.com

Durante los ultimos dos siglos se explotdé comercialmente la ballena jorobada (Megaptera novaeangliae) en
el Pacifico Norte, llevandola al borde de la extincion. Antes de la explotacion comercial existian entre 15 y
20 mil animales y para 1966 se estimaron unicamente entre 1200 y 1400 individuos. En 1965 la Comisioén
Ballenera Internacional decretd una moratoria para la caceria de ballenas y a partir de esta moratoria, se han
realizado grandes esfuerzos para conocer el grado de recuperacion de sus poblaciones. Para estimar la
abundancia y tasa de incremento de las congregaciones de ballenas jorobadas en México, se conjuntaron
7191 fotoidentificaciones de 4244 individuos de tres zonas de congregacion entre 1986 y 2006: 1227 de la
Peninsula de Baja California; 1800 de la Costa del Pacifico Mexicano; y 1672 del Archipiélago de
Revillagigedo. La abundancia se estimo utilizando el modelo Mth de Chao, basado en la técnica de marcaje y
recaptura por fotoidentificacion. De acuerdo a los resultados obtenidos con el modelo Mth de Chao, las
abundancias absolutas con un IC del 95% para las congregaciones del Pacifico mexicano son: Peninsula de
Baja California 6820 individuos (4650-10181), Costa del Pacifico Mexicano 4149 individuos (3475-5012),
Archipiélago de Revillagigedo 2352 individuos (2030-2762), Stock Costero (Peninsula de Baja California y
Costa del Pacifico Mexicano juntas) 7031 individuos (6048-8236) y para todo el Pacifico Mexicano 8168
(7357-9112). Las congregaciones presentan una tasa de incremento anual de 10.5 % para la Peninsula de
Baja California, 5.7% para la Costa del Pacifico Mexicano, 8.8% para el Archipiélago de Revillagigedo y de
8.9 % tomando a todo el Pacifico como una sola congregacion. Con base en el promedio de recapturas
interanuales y el indice de intercambio, se concluye que las tres congregaciones son independientes y que los
individuos se mueven heterogéneamente en el Pacifico Mexicano.

ABUNDANCE AND RECOVERY RATES OF HUMPBACK WHALES (Megaptera
novaeangliae) IN THE MEXICAN PACIFIC

During the last two centuries commercial whaling for humpback whales (Megaptera novaeangliae)
decreased the North Pacific stocks to near extintion. Before commercial whaling, the North Pacific
population was estimated between 15 and 20 thousand animals; by 1996, this population was reduced to
between 1200 and 1400 whales. In 1965 the International Whaling Commission banned commercial whaling,
and since then, many countries have conducted research to monitor the humpback populations recovery rates.
In Mexico this species is listed as needing “special protection” (NOM-059-2001) because the sizes of
populations in Mexican waters are unknown. To understand their current status, we estimated humpback
whale abundance in all Mexican Pacific populations from 1986 to 2006. Population size was estimated using
the Chao Mth closed model based on mark-recapture model with photographic identification as the primary
data source. We also estimated the recovery rates for each Mexican Pacific populations and their movements
between populations. A total of 4244 individual humpback whales were identified in the Mexican Pacific,
between 1986 and 2006. The best population estimates (and 95% CI) were: Baja California 6820 (4650-
10181); Mainland Mexico 4149 (3475-5012); Archipielago de Revillagigedo 2352 (2030-2762); Baja
California and Mainland together 7031 (6048-8236) and the total for all Mexican Pacific congregations was
8168 (7357-9112). The annual recovery rates for the Mexican Pacific populations were estimated; 10.5 % for
Baja California; 5.7% for Mainland Mexico; 8.8% for Archipielago de Revillagigedo and 8.9 % for all the
Mexican breading areas together.
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EVALUACION DE TRES METODOS PARA DETERMINAR ABUNDANCIA DE
MANATIES Trichechus manatus manatus EN UNA LAGUNA AISLADA EN TABASCO,
MEXICO

Freddy Pérez Garduza y Leon David Olivera Gomez

Division Académica de Ciencias Bioldgicas, Universidad Juarez Auténoma de Tabasco, México.
perez-garduza@hotmail.com

Los métodos tradicionales para estudios de abundancia del manati antillano como censos aéreos y registros
directos, son muy efectivos en zonas con aguas cristalinas. Sin embargo, para ambientes con alta turbidez son
poco efectivos; por lo que se desconoce mucho sobre su abundancia, aspecto importante en la toma de
decisiones para conservacion. Este estudio evaluo la eficiencia de tres técnicas para estimar la abundancia de
manaties en ambientes turbios, en una poblacion aislada. Las técnicas utilizadas fueron: modelo Schumacher
y Eschmeyer de captura-marcaje-recaptura, transectos en banda, a través de registros visuales y con sonar de
barrido lateral de imagenes, esto, con un ancho de banda fijo y para un ancho de banda efectivo estimado
mediante DISTANCE. Se utiliz6 la prueba de Wilcoxon para datos pareados, para probar la independencia
entre registros visuales y con sonar. Se estim6 N y el coeficiente de variacion. Por captura-recaptura la
estimacion fue N=30 (CV=0.0025), por transectos en banda con registros visuales fue N=11 individuos
(CV=0.75) y para el sonar N=14 (CV=0.69), corrigiendo con el ancho de banda efectivo N=30 (CV=0.75) en
registros visuales y con el sonar N=32 (CV=0.69). No se encontrd diferencia significativa entre los registros
visuales y con sonar (W=46, p=0.242, n=11). Comparando con el estimado de captura-recaptura los
transectos en banda resultan en subestimaciones, sin embargo; al corregir con el ancho de banda efectivo el
estimado es similar pero el CV resultd muy superior. Observaciones previas indican que los manaties en
aguas abiertas se apartan del bote, disminuyendo su detectabilidad con el sonar lo que pudo contribuir a la
variabilidad observada en este estudio. El método de captura-recaptura es mas eficiente, pero muy superior
en costo. Se necesitan experimentos para evaluar componentes de la variabilidad en transectos para que este
método pueda utilizarse para detectar tendencias en la abundancia.

EVALUATION OF THREE METHODS OF DETERMINING ABUNDANCE OF
MANATEES Trichechus manatus manatus IN AN SECLUDED LAGOON IN TABASCO,
MEXICO

Traditional methods in studies of abundance of Antillean manatee, like aerial surveys and direct count by
boat are very effective in clear water zones. However, in turbid environments they are less effective; this is
why much is unknown about abundance in most areas, whis is key to plan conservation strategies. This study
evaluated the efficiency of three alternative methods used to estimate abundance in turbid waters in an
isolated population of manatees. Techniques used were capture-Mark-recapture; strip transects using visual
and sonar based sightings, both using fix width and estimating effective width using DISTANCE.
Independence between visual and sonar based sightings were assessed by a Wilcoxon paired-data test. We
estimated N and coefficient of variation for each procedure. By capture-recapture N=30(CV=0.0025), for
strip transects N=11(CV=0.75) for visual sightings and N=14(CV=0.69) by sonar based sightings. Using
estimation of effective width N=30(CV=0.75) for visual and N=32(CV=0.69) for sonar based sightings.
There were not differences between visual and sonar based sightings (W=46, p=0.242, n=11). Compared to
Mark-recapture, strip transects resulted in underestimated N, however; correcting with estimated effective
width N increased and were similar to capture-recapture estimate but CV were high. Previous observations
indicate that manatees swim apart from the boat when I approach, decreasing detectability, which could
contribute most to the high calculate variability. Mark-recapture was more efficient but its cost is high. More
experiments are needed to evaluate variability components before using sonar to detect trends in abundance
in monitoring.
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ESQUEMA DE MONITORIZACION ACUSTICA DE LA TENDENCIA POBLACIONAL
DE LA VAQUITA: IMPLEMENTACION Y PRIMER PERIODO DE MUESTREO

Armando Martin Jaramillo Legorreta, Gustavo Cardenas Hinojosa, Edwyna Nieto Garcia y Lorenzo Rojas Bracho

Instituto Nacional de Ecologia—SEMARNAT, México.
ajaramil@cicese.mx

Entre 1997 y 2008 la poblacion de vaquita declind alrededor de 58%, llegando a una abundancia de 245
individuos. De 1997 a 2007, métodos acusticos pasivos fueron usados para monitorizar a la poblacion. En
este lapso la tasa de deteccion acustica fue modelada con regresion binomial negativa y Poisson, resultando
en un declive de 58%. Esto apoya el uso de estos métodos para continuar los esfuerzos de monitorizacion. Se
disend un esquema de monitorizacion basado en detectores acusticos autonomos (C-POD), capaz de detectar
anualmente incrementos de 4% o decrementos de 5% en cinco afios, o un declive catastréfico de 10% en tres
afios, lo que requiere un error de muestreo de 3%. Basado en datos de 2008 se determind que esta precision
requiere un tamafio de muestra de 5,000 dias por afio. La solucion fue una red de muestreo de 62 sitios con el
que se completaria la muestra en tres meses de esfuerzo. El primer periodo de muestreo ocurrié entre junio y
septiembre de 2011, usando 48 sitios dentro del Refugio de Proteccion para la Vaquita y 13 de las boyas que
lo delimitan. Dos detectores fueron recuperados de boyas y 40 de anclajes dentro del refugio. Se obtuvieron
datos de 40 detectores que resultaron en 2,840 dias completos de muestreo. En total se obtuvieron 1,655
encuentros acutsticos confirmados, que resultaron en una tasa promedio de 0.58 encuentros por dia y un CV
de 4.85%. La tasa de encuentro no se distribuyé homogéneamente a lo largo de la zona de estudio. En
particular, en la zona noroeste hubo una muy baja tasa de encuentro y muy altos niveles de ruido ambiental.
Mas investigacion sera necesaria para determinar si esto es debido a una inhabilidad del algoritmo para
detectar sefales en medio de ruido o se debe a razones conductuales.

ACOUSTIC MONITORING SCHEME FOR VAQUITA POPULATION TREND:
IMPLEMENTATION AND FIRST SAMPLING PERIOD

Between 1997 and 2008 the vaquita population declined about 58%, with an abundance estimated at 245
individuals in 2008. Coincidentally, between 1997 and 2007, passive acoustic methods were used to monitor
the population. In this period the acoustic detection rate was modeled with Poisson and Negative Binomial
regression, resulting in an estimated 58% decline, validating the method to monitor population. A monitoring
scheme, based on autonomous acoustic detectors (C-POD), was designed to be able to detect annual 4%
increments or 5% decrements in five years, or a catastrophic annual 10% decrement in 3 years, which could
be done reducing sampling error to 3% C.V. Based on data gathered with C-PODs during 2008 survey, it was
calculated that an effort of around 5,000 days per year is needed to reach this precision. The solution was to
design a sampling grid of 62 sites. Under this design three months are enough to obtain the sample needed.
The first sampling period was performed between June and September 2011, using 48 submerged moorings
inside Vaquita Protection Refuge and 13 moorings to buoys delimiting the same area. Only 2 detectors were
recovered from buoys and 40 from submerged moorings. Data was recovered from 40 out of the 61 total
detectors installed, totaling 2,840 whole days of sampling effort. A total of 1,655 confirmed acoustic
encounters were gathered resulting in an average of 0.58 encounters per day and a CV of 4.85%, close to the
goal of 3%. Encounter rate was not homogeneously distributed along sampling area. In particular the
northwest zone had very low encounter rates and very high background noise levels. Further research must
be done to determine if it is due to an inability of the algorithm to identify signals in the middle of noise or
due to a behavioral reason.
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DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DEL RORCUAL COMUN (Balaenoptera physalus) EN
BAHIA DE KINO Y LA REGION DE LAS GRANDES ISLAS DEL GOLFO DE
CALIFORNIA

Héctor Pérez-Puig y Lorayne Meltzer

Centro de Estudios Culturales y Ecoldgicos Prescott College A. C., México
hppuigll@hotmail.com

El rorcual comtin (Balaenoptera physalus) es una especie abundante y presenta una poblacion residente
dentro del Golfo de California (GC) aunque la mayoria de los estudios hechos en ella se han realizado
principalmente en la costa occidental del Golfo. Este trabajo tiene como objetivo conocer la distribucion y
abundancia de agregaciones de rorcual comin en dos temporadas (2009-2010 y 2010-2011) en la region
oriental de las Grandes Islas del GC y Bahia de Kino, Sonora. Se realizaron salidas de campo (462.82 h de
esfuerzo de busqueda; media=6.01 hrs) para registrar el nimero de animales observados por avistamiento y
el patron general de conducta. Se calcul6 la abundancia relativa (nimero de ballenas/h esfuerzo de busqueda)
para conocer su ocurrencia espacio-temporal. Se uso la técnica de foto-identificacion para el marcado y
recaptura de los animales y se estimo la abundancia total usando el programa Mark bajo modelos de
poblaciones cerradas. Los resultados indican que en ambas temporadas los rorcuales comunes se distribuyen
en la region costera durante todo el afio con concentraciones mayores (70%; 76 avistamientos) en otofio-
invierno al suroeste de Isla Tiburén y dentro de Bahia de Kino donde comunmente se registraron conductas
de alimentacion en superficie. Esto parece deberse a las condiciones locales de surgencias que fomentan la
proliferacion de alimento en la Region de las Grandes Islas, como el eufausido (Nictyphanes simplex) muy
abundante en el Golfo y que constituye una fuente importante de alimento para los rorcuales en estas aguas.
De los 289 rorcuales comunes registrados en ambas temporadas, se logrod foto-identificar 165 (57%). Se
estimo un total de 441 rorcuales comunes (SE=80.1; IC 95%=323-647). Estos nimeros son similares a los
reportados previamente en la literatura, lo cual sugiere que esta region es importante para la poblacion entera
particularmente para la alimentacion.

DISTRIBUTION AND ABUNDANCE OF FIN WHALES (Balaenoptera physalus) IN KINO
BAY AND THE MIDRIFF ISLAND REGION OF THE GULF OF CALIFORNIA

Within the Gulf of California, the fin whale (Balaenoptera physalus) is an abundant species with a
demonstrated resident population. However, the majority of existing studies regarding this population have
taken place principally on the western side of the gulf. The project objective of this study is to determine the
distribution and abundance of Fin Whale aggregations in the eastern region of the Midriff Island of the Gulf
of California and Kino Bay, Sonora, over the 2009-2010 and 2010-2011 seasons. Surveys were conducted
totaling 462.82 (average 6.01 hours/survey) effort hours in order to observe and record the number of animals
and general behavior patterns. Relative abundance (whales/hours of search effort) was calculated to establish
their spatial-temporal occurrence. Photo-identification techniques were employed to mark and recapture the
individuals and estimate their total abundance using closed population models on Mark software. The results
of both seasons indicate that the Fin Whales are distributed throughout the eastern coastal regions in all
months of the year, with higher concentrations (70%; 76 sightings) in fall and winter along the southeast
coast of Isla Tiburon and within the limits of Kino Bay; in both locations they are commonly sighted lunge-
feeding. This behavior appears to be related to local oceanographic conditions which augment the
proliferation of food resources throughout the Midriff Island Region. For example, euphausiid (Nictyphanes
simplex) is very abundant in the gulf and serves as an important food resource for Fin Whales in these waters.
Out of 289 Fin Whale individuals recorded over the course of both seasons, only 165 individuals were
successfully photo-identified (57%). A total population of 441 fin whales (SE=80.1; CI 95%=323-647) was
estimated. These numbers are similar to those previous reported in the literature, which suggests that this area
is important for the entire Gulf population, particularly for feeding.
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FIDELIDAD AL SITIO DE NACIMIENTO EN EL LOBO MARINO DE CALIFORNIA,
Zalophus californianus, DURANTE LA TEMPORADA REPRODUCTIVA EN LA LOBERA
LOS ISLOTES, GOLFO DE CALIFORNIA, MEXICO

Paulina Mejia Ruiz' y Claudia J. Hernandez Camacho®
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2Centro Interdisciplinario de Ciencias Marinas del Instituto Politécnico Nacional, México.
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Los pinnipedos exhiben fidelidad al sitio de nacimiento. Algunas especies ademas presentan fidelidad intra-
colonial, que consiste en elegir los mismos sitios dentro de una colonia para dar a luz y cuidar a sus crias en
el caso de las hembras y para reproducirse en el caso de los machos. El grado de fidelidad varia dependiendo
del sexo, la edad y el estatus reproductivo. El objetivo de este trabajo fue determinar como influyen estas tres
variables en los patrones de fidelidad intra-colonial en una colonia de lobos marinos de California. A partir
de una base de 26 afios de datos sobre la presencia-ausencia de individuos de ambos sexos marcados desde
crias en Los Islotes, Golfo de California, se obtuvo un Indice de Fidelidad intra-colonial (IF). Se compar6 el
patron de fidelidad entre sexos mediante una prueba de ji-cuadrada. Para determinar la relacion entre el
estatus reproductivo, la edad y el IF se realizd una regresion lineal. En caso del estatus reproductivo,
comparamos el nimero de crias con el nimero de sitios visitados por las hembras durante cuatro afios
consecutivos. Sélo se utilizaron hembras porque los datos de los machos eran escasos. El IF fue elevado en la
mayoria de los individuos (0.6 - 0.8) y no hubo diferencias significativas entre sexos. No se encontré relacion
significativa entre el nimero de crias y el grado de fidelidad (nimero de sitios ocupados durante los cuatro
aflos), asi como tampoco entre la edad y IF en hembras adultas. Sin embargo, las hembras de mayor edad
tuvieron preferencia por sitios que, por sus caracteristicas fisicas, podrian conferirles ventajas reproductivas.
Estos resultados sugieren que existe una alta organizacion en la estructura social de la colonia. Sin embargo,
no esta claro como esta organizacion influye en su dindmica poblacional y composicién genética.

BREEDING SEASON PHILOPATRY AMONG CALIFONIA SEA LIONS, Zalophus
californianus, IN THE LOS ISLOTES COLONY, GULF OF CALIFORNIA, MEXICO

Pinnipeds exhibit philopatry. Some species also present intra-colony fidelity, characterized by the selection
of the same sites within the colony for birthing and caring for young among females, and for breeding among
males. The degree of fidelity varies based on the sex, age, and reproductive status of the animal. The goal of
this study was to determine how these three variables affect intra-colony fidelity in a California sea lion
colony. A Fidelity Index (IF) was calculated using 26 years of presence-absence data for individuals of both
sexes marked as pups in the Los Islotes colony in the Gulf of California. Site fidelity pattern for males and
females were compared using a chi-square test. Linear regression was used to examine the relationship
between reproductive status, age, and IF. For reproductive status, we compared the number of pups with the
number of sites visited by females during four consecutive years. Only females were used because data
pertaining to males are scarce. The IF was elevated for the majority of the individuals studied (0.6 - 0.8), and
there was no significant difference between the sexes. No significant relationship was found between the
number of pups and the degree of fidelity (number of sites used during the four years), or between age and IF
for adult females. However, older females preferred sites that, based on their physical characteristics, might
confer reproductive advantages. The results of this study suggest that the social structure of the colony is
highly organized. However, it is still unclear how this organization affects population dynamics and genetic
composition.
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EXTRACCION Y PURIFICACION DE ACIDOS NUCLEICOS A PARTIR DE HISOPOS
GENITALES CONSERVADOS EN ETANOL Y EN FORMOL: UTILIDAD
EPIDEMIOLOGICA EN EL CAMPO PARA DETECCION DE GAMMAHERPESVIRUS
OTARINO

Cecilia Barragan-Vargas', Carlos Godinez-Reyes® y Karina Acevedo-Whitehouse'
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Los gammaherpesvirus han emergido en poblaciones silvestres de mamiferos terrestres y marinos, entre ellos
el lobo marino de California, Zalophus californianus. Estudios recientes han determinado que el
gammaherpesvirus otarido (OtHV-1) estd asociado con cancer genitourinario del lobo marino de California, y
en las ultimas décadas su prevalencia en lobos varados en las costas de California ha aumentado a un 18%. A
la fecha, se desconoce si el OtHV-1 y el cancer estan presentes en las poblaciones de Z. californianus del
Golfo de California (GDC), a pesar de que la evidencia de movimiento entre las loberas del GCD y las del
Pacifico Norte. Para este estudio se visitaron siete loberas reproductivas del GDC durante Agosto, 2011. En
cada lobera se capturaron 10-20 crias y se obtuvieron hisopados genitales, conservados en etanol al 96%
(n=56) o en solucion de etanol:formol 96:4 (n=25). Con el fin de determinar la viabilidad de las muestras
para extraer acidos nucleicos amplificables ¢ investigar la presencia de OtHV-1 en 56 muestras se realizd
lisis con solucion hiperconcentrada de sales (NaCl 1M, SDS 5%,), digestion proteica (Proteinasa K 20mg/ml)
y lavados con isopropanol. La concentracion total de ADN promedio fue de 27.35 pg/ml, con alta
variabilidad (DS=82.94 pg/ml). El intervalo de la pureza de las muestras se mantuvo entre 0.67 y 2.01
Ajo/280- Para comprobar la presencia de acidos nucleicos previo a la busqueda del OtHV-1 se utilizo PCR
para comprobar la presencia de un fragmento de 1500pb de la subunidad pequeiia ribosomal bacteriana en
cada muestra. No hubo diferencias en la concentracion (t=1.45, gl=55, p=0.15), pureza (t=0.06, gl=55,
p=0.95). Se comprueba que el hisopaje genital es econdmico, sencillo y representa un método poco invasivo
para detectar la presencia de OtHV-1 en Z. californianus. El método puede ser implementado para la
deteccion de otros patogenos de mamiferos marinos.

EXTRACTION AND PURIFICATION OF NUCLEIC ACIDS FROM GENITAL SWABS
PRESERVED IN ETHANOL AND FORMALIN: EPIDEMIOLOGICAL USES IN THE
FIELD FOR DETECTION OF OTARINE GAMMAHERPESVIRUS

Several gammaherpesviruses have emerged in wild populations of terrestrial and marine mammals, including
the California sea lion, Zalophus califonianus. Recent studies have determined that the gammaherpesvirus of
otariids (OtHV-1) is associated with urogenital cancer in the California sea lion. In recent decades the
prevalence of this cancer in stranded dead sea lions from the coast of California has increased up to 18%. To
date it is unknown whether OtHV-1 and urogenital cancer occur in Z. californianus populations within the
Gulf of California (GoC), although there is evidence of gene flow between the colonies of the GoC and those
in the Northern Pacific. Seven breeding rookeries were visited in August, 2011. At each rookery 10-20 pups
were captured genital swabs were collected, using 96% ethanol (n=100) or ethanol:formaline solution 96:4
(n=25) as preservatives. In order to determine the viability of the samples as sources of amplifiable nucleic
acids and thus investigate the presence of OtHV-1, samples were lysed using a saturated salt solution (NaCl
1M, SDS 5%,), protein digestion (Proteinase K 20 mg/ml) and isopropanol washes. Total DNA average yield
was 27.35 pg/ml, with high variability (SD=82.94 pg/ml). Purity ranged from 0.67 to 2.01 (Ass0/280)- To test
for the amplifiabilty of the extracted DNA prior to a molecular search of OtHV-1 DNA, PCR was used to test
for the presence of a 1500pb fragment of the bacterial small ribosomal subunit. There were no significant
differences in yield (t=1.45, df=55, p=0.15) and purity (t=0.06, df=55, p=0.95) between sample preservatives.
Genital swabbing is a cheap, easy and relatively non-invasive method to obtain samples useful to test for the
presence of OtHV-1 in Z. californianus in the wild. This method can easily be implemented to detect other
pathogens in marine mammals.
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VARIACION ISOTOPICA (N y C) EN DIENTES DE LOBO MARINO DE CALIFORNIA,
Zalophus californianus, COMO PROXY DE CAMBIOS OCEANOGRAFICOS EN BAHIA
MAGDALENA, B.C.S., A LO LARGO DE LOS ULTIMOS 50 ANOS

Fernando Elorriaga-Verplancken y David Aurioles-Gamboa
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La variabilidad oceanografica en el Pacifico Nororiental ha sido analizada por diversos autores. El objetivo
de este estudio es relacionar ritmos de larga duracion con sefales isotopicas en las capas anuales de colageno
dental del lobo marino de California, Zalophus californianus, de Bahia Magdalena a lo largo del periodo
1960-2010, en donde se tiene registro del inicio de un régimen climatico célido a mediados de los afios
setenta y de uno frio a finales de los afios noventa. A partir de dientes caninos de 43 lobos marinos se han
recolectado 362 capas anuales de crecimiento hasta ahora (con conocimiento del afio de formacion para cada
capa) utilizando un taladro de alta precision. Las muestras fueron desmineralizadas para obtener el colageno
dental y determinar sus valores isotopicos de N y C. El isétopo estable de C indicé una tendencia
significativa de declive a lo largo del periodo de estudio (diferencias de hasta 4%o; r=-0.62; p=0.0001), un
fendmeno que previamente se ha relacionado con una disminucion de la productividad primaria en la zona o
bien un aumento del CO2-antropogénico. El is6topo estable de N mostrd una tendencia distinta; entre 1970 y
1984 se mostro un decremento significativo (diferencias de hasta 3.5%o; r=-0.37, p<0.05), posteriormente una
estabilidad entre 1993 y 2000 y un aparente incremento de valores a partir de 2001 hasta 2010 (~+2.0%o). En
este sentido se sefialan estudios que indican un engrosamiento reciente de la capa minima de oxigeno, la cual
esta ligada al incremento de los valores isotopicos de N. Al contar con archivos cronoldgicos de gran escala
(decenal), el presente estudio pretende fortalecer el papel del lobo marino como indicador de cambios
ambientales como el calentamiento global y otros fenomenos de alta relevancia.

ISOTOPIC VARIATION (N AND C) IN TEETH OF CALIFORNIA OF SEA LIONS,
Zalophus californianus, AS A PROXY OF OCEANOGRAPHIC CHANGES IN
MAGDALENA BAY, B. C. S., OVER THE LAST 50 YEARS

The oceanographic variability in the Northeastern Pacific has been analyzed by several authors. The aim of
this study is to relate long term rhythms with isotopic signatures in growth layers groups (GLG) of California
sea lions, Zalophus californianus, teeth from Magdalena Bay, over the period 1960-2010, where the
beginning of a warm regime at the middle seventies and a cold regime at the end of the nineties, were
registered. We sampled 362 GLG from canine teeth of 43 sea lions (the year of deposition was known for all
GLG) using a high precision mini-drill MicroMill System. The dentine GLG was demineralized in order to
obtain the dental collagen and determine its isotopic values (N and C). The stable isotope of C showed a
significant negative trend over the analyzed period (differences as a high as 4%o; r=-0.62, p=0.0001), a
phenomenon that has been related to a decline in the primary productivity in the region or an increase in the
anthropogenic CO, (‘*C-enriched). The stable isotope of N showed a different trend; between 1970 and 1984
a significant negative trend (differences as a high as 3.5%o; r=-0.37, p<0.05) was detected, followed by an
isotopic stability between 1993 and 2000 and an apparent increase of values from 2001 to 2010 (~+2.0%o). In
terms of the 8"°N, there are studies related to the expanding of the minimum oxygen zone in the Eastern
Pacific, which is strongly associated to the increase of the stable isotope of N. Based on these large scale
(decadal) chronologic files, this study enhances the sea lion role as indicator of environmental changes such
as global warming and other highly relevant phenomena.
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ANALISIS DE ISOTOPOS ESTABLES DE C Y N EN BARBAS DE RORCUAL
TROPICAL, Balaenopetera edeni, SUGIEREN DIFERENTES ESTRATEGIAS DE
ALIMENTACION EN EL GOLFO DE CALIFORNIA
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A diferencia de otros Balaenopteridos que se alimentan casi exclusivamente de zooplancton, el rorcual
tropical (Balaenoptera edeni), tiene una dieta mas variada. El uso de isotopos estables para detectar
diferencias alimenticias entre individuos, ha sido una técnica ampliamente utilizada. El empleo de barbas en
estudios troficos en ballenas han demostrado que los ejes longitudinales de éstas proveen un registro
isotopico a largo plazo de patrones temporales en el consumo de alimento llegando incluso a reflejar el
movimiento anual de estos organismos entre sus distintas fuentes de alimento. El objetivo de este estudio fue
determinar la existencia de un posible cambio estacional en la alimentacion del rorcual tropical y el nivel
trofico por medio del uso de isdtopos estables de carbono y nitrogeno. En 2009, se recolectaron barbas de
cuatro individuos de rorcual tropical, que fueron encontrados muertos en el Golfo de California. Una lamina
de cada individuo, se analiz6 longitudinalmente perforando cada Smm, para observar los cambios isotopicos
a través del tiempo. Los valores de 8"°C y 8'°N mostraron que los ejemplares estan divididos en dos grupos,
uno de ellos con valores altos de 8"°N (con un nivel tréfico de aprox. 3.6) sugiriendo que este grupo
probablemente se alimenta de peces. El segundo grupo presenta valores 8'°N bajos (con un nivel trofico de
3.2y 2.8), lo que sugiere que probablemente se alimentaron de zooplancon; Los valores de 8"°C nos sugiere
que el primer grupo (con valores mas positivos) se alimenta de manera mas costera mientras que el (segundo
con valores mas negativos) nos sugiere una distribuciéon mdas ocednica. Se corrobor6 la hipotesis de un
cambio de dieta estacional entre estaciones fria y templada. Ademads, este estudio sustenta la hipdtesis de la
existencia de dos poblaciones de rorcual tropical en el Golfo de California con estrategias alimenticias
diferentes.

BALEEN PLATE STABLE ISOTOPES ANALYSIS (C AND N) ON BRYDE’S WHALES
FROM THE GULF OF CALIFORNIA, SUGGEST DIFFERENT FEEDING STRATEGIES

In contrast to other Balaenopterids that feed almost exclusively on zooplancton, Bryde’s whale
(Balaenoptera edeni) has a broader diet. The use of stable isotope analysis to detect feeding differences
between organisms has been widely employed. The use of baleen plates in trophic studies have indicated
that the longitudinal axis records isotopic signals on a long time scale, showing even annual cycles and
movements from different feeding zones. The aim of this work was to determine possible seasonal feeding
changes in the Bryde’s whale diet (and trophic level) in the Gulf of California. During 2009 baleen plates
were collected from four whales found dead on beaches in the Gulf. A single baleen plate from each animal
was sub-sampled every 5 mm on the longitudinal axis. Both 8"°C and 8"°N values suggest, that there are at
least two groups, one of them with high 8'°N values (with a tropic level of 3.6), suggest this group is
probably feeding on fish. A second group presents low 8'"°N values (with a tropic level of 2.8 and 3.2)
suggesting those whales fed on zoo-plankton; In the same way 8'°C values suggest the first group (with
more positive values) feed preferentially inshore, whereas the second one with more negative values fed on
more pelagic foods. This study supports the hypothesis of two Bryde’s whale populations in the GC with
different feeding strategies.
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IDENTIDAD GENETICA DE LAS AGREGACIONES DE CACHALOTE (Physeter
macrocephalus) EN EL GOLFO DE CALIFORNIA
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Aunque se reconocen varias poblaciones de cachalote que corresponden a diferentes cuencas ocednicas, estas
presentan una baja diversidad y poca diferenciacion genética o estructura poblacional. No obstante,
recientemente se ha demostrado que esta diferenciacion es mas evidente evaludndola mediante clanes vocales
que entre distintas regiones geograficas. Si bien los cachalotes estan presentes a lo largo del afio en el Golfo
de California (GC) y se le considera como un sitio importante para su alimentacién y crianza, no se tiene
conocimiento de su identidad genética atin cuando existen evidencias de que mas de un clan vocal utiliza esta
zona. Asi, el presente estudio tuvo como objetivo conocer la identidad genética de las agregaciones que usan
el GC a una escala interanual y contrastarla con las de otras agregaciones del Pacifico Norte. Se analizaron
104 muestras de piel recolectadas entre 1998-2008: a) se identificé molecularmente el sexo y b) se secuencid
un fragmento de 740 pb de la region control mitocondrial. Se encontraron 11 haplotipos maternos y
una proporcion de sexos de 49:1, similar a la que exhiben otras agregaciones de zonas templado-tropicales.
La diversidad génica y nucleotidica a nivel del ADN mitocondrial resultaron similares a las reportadas
previamente para otras regiones del Océano Pacifico, pero el GC mostré la mayor frecuencia del haplotipo
Pmac02 (Haplotipo B). Los niveles de variabilidad genética resultaron significativamente distintos en la
escala interanual dentro del GC, mientras que el analisis de estructura poblacional con respecto a otras
regiones del Pacifico Norte detectd diferencias significativas con el GC en diferentes afios. En conjunto,
nuestros resultados sugieren que grupos provenientes de diferentes zonas del Pacifico, en las que se
encuentran representados cerca del 70% de los linajes maternos conocidos para esta cuenca, estan usado el
GC en diferentes afios.

GENETIC IDENTITY OF THE AGGREGATIONS OF SPERM WHALES
(Physeter macrocephalus) IN THE GULF OF CALIFORNIA

Although several sperm whale populations are recognized to inhabit different ocean basins, they exhibit
low diversity and almost no genetic differentiation or population structure. However, recently it has been
shown that this differentiation is more evident as assessed by vocal clans from different geographical regions.
While sperm whales are known to occur throughout the year in the Gulf of California (GC) and it has been
considered an important feeding and nursing ground, the genetic identity of those aggregations remains
unknown; even when there are some evidences pointing out that more than one vocal clan use the area. Thus,
this study aimed to determine the genetic identity of sperm whales from the GC, both in a temporal scale
(among years) and their relation with other North Pacific aggregations. We analyzed 104 skin samples
collected from 1998 to 2008 by: a) Molecular gender identification and b) mitochondrial control region
partial sequencing (740 bp). We found 11 maternal haplotypes and a 4 Q:1 & sex ratio that resembles those
from other tropical-temperate areas. Gene and nucleotide diversity at the mitochondrial DNA level were
similar to those previously reported for different regions of the Pacific Ocean, but the GC exhibited
haplotype Pmac02 (haplotype B)  highest frequency. The levelsof genetic variability were
significantly different among years within the GC, while the population structure analysis revealed
significant differences with some North Pacific aggregations in different years. Overall, our results suggest
that groups from different areas of the Pacific, representing nearly 70% of maternal lineages that are known
to occur in this basin, use the GC in different years.
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IDENTIDAD POBLACIONAL Y VARIACIOI’\I ADAPTATIVA DE DELFINES
TURSIONES (Tursiops truncatus) DE BAHIA DE BANDERAS, MEXICO

Patricia Cerrillo-Espinosa y Sergio Flores-Ramirez
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El uso de marcadores moleculares (e.g. ADNmt, Mhc) es frecuente para delimitar Unidades de Manejo (UM)
de vertebrados silvestres con amplia distribucion geografica. En Bahia de Banderas (BB) Nayarit-Jalisco,
Golfo de California (GC), se distribuye un grupo residente de tursiones Tursiops truncatus, cuya distancia
geografica a otras poblaciones del GC, supone su aislamiento poblacional incipiente y especializacion
adaptativa. Para corroborarlo, se muestrearon 20 animales en BB, y aplicando técnicas de ADN
recombinante, se obtuvieron 17 secuencias mitocondriales (550 pb, 11 unicas). Estas se compararon acorde a
la estratificacion del GC en Provincias (GCS n=25, GCN n=8, GCSur n=114, y BGC n=17) y Zonas (GN
n=25, GI n=8, GC n=43, GS n=60, SIN n=11 y BB n=17), para determinar la divergencia de la poblacion de
BB respecto a las del resto del GC. La diversidad genética del ADNmt de los tursiones de BB, fue la mas
elevada (h=0.9485+0.0329, ©=0.200509+0.0.101859). El indice Fgr y su varianza (AMOVA), mostraron
valores significativos en todos los casos: Provincias Fs1=0.06299, dst = 0.23441; Zonas Fsr=0.07888, dst =
0.18328 y BB vs BP Fgr =0.13415, ®st = 0.18665. Ademas se obtuvieron 17 secuencias Mhc-11 DQB-1 de
los tusiones de BB (172 pb, 11 tnicas); y se compararon con 18 secuencias (12 Unicas), de tursiones
muestreados en Bahia de la Paz (BP), Baja California Sur. La diversidad nucleotidica a partir del gen DQB-1
fue mayor para BB (7=0.507615+0.553305). La poblacion de BP no presenté desviacion significativa
(p>0.05) del equilibrio de Hardy-Weinberg (H esp.: 0.93, H obs.: 0.88), la de BB si (H esp.: 0.87, H obs.:
0.70). En ambas poblaciones las tasas de sustitucion no sindnimas prevalecieron, indicando regimenes de
seleccion y patrones adaptacion local. Los tursiones de BB, representan una subpoblacion genéticamente
divergente de otras del GC, con un patron de adaptacion a su ambiente.

POPULATION IDENTITY AND ADAPTIVE VARIATION IN BOTTLENOSE DOLPHINS
(Tursiops truncatus) AT BAHIA DE BANDERAS, MEXICO

Molecular markers (e.g. ADNmt, Mhc) are frequently used to define Management Units (MU) of wild
vertebrates, displaying ample geographic distributions. A resident group of bottlenose dolphins Tursiops
truncatus inhabits at Bahia de Banderas (BB) Nayarit-Jalisco, Gulf of California (GC). The geographic
distance separating these dolphins from other aggregations in the GC, suggest their incipient isolation and
adaptive specialization to BB. To verify this, 20 animals were sampled at BB, and recombinant DNA
techniques applied, to obtain 17 mitochondrial sequences (550 pb, 11 unique). These were compared to those
of dolphins sampled at other localities, according to the stratification of the GC in Provinces (SGC n=25,
NGC n=8, SGC n=114, and MGC n=17) and Zones (NG n=25, IG n=8, CG n=43, SG n=60, SIN n=11 and
BB n=17), to assess how divergent is the population of BB, to those of the GC. Dolphins sampled at BB
showed the highest mtDNA genetic diversity (h=0.9485+0.0329, 1=0.200509+0.0.101859). In all cases, Fgr
index and its variance (AMOVA), showed significant values: Provinces Fs1=0.06299, ®st = 0.23441; Zones
Fsr =0.07888, ®dst = 0.18328 and BB vs. BP Fsr =0.13415, ®st = 0.18665. In addition 17 Mhc-11 DQB-1
sequences were isolated from dolphins sampled at BB (172 pb, 11 unique) and compared to 18 like
sequences (12 unique), from dolphins sampled at Bahia de la Paz (BP), Baja California Sur. Dolphins from
BB showed the highest DQB-1 nucleotide diversity (7=0.507615+0.553305). Also while DQB-1 sequences
from dolphins sampled at BP did not showed significant deviations (p>0.05) from Hardy-Weinberg
equilibrium (H exp.: 0.93, H obs.: 0.88), those from BB did (H exp.: 0.87, H obs.: 0.70). In both populations
non-synonymous substitution rates prevailed, pointing to distinct selection regimes and patterns of local
adaptation. Bottlenose dolphins of Bahia de Banderas represent a genetically divergent subpopulation from
others in the GC.
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EVOLUCION DEL MHC-DQB1 EXON 2 EN MAMIFEROS MARINOS Y TERRESTRES
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Sobre la base de un polimorfismo general menor, varios estudios sugieren que la seleccion balanceadora en el
complejo mayor de histocompatibilidad (MHC) clase II es mas débil en los mamiferos marinos en
comparacion con los mamiferos terrestres. Investigamos esta seleccion diferencial entre los taxones Cetacea,
Artiodactyla y Primates en el exén 2 del locus DQB1 del MHC contrastando indicadores de evolucion
molecular tales como la ocurrencia de polimorfismos transespecificos, los patrones de longitud de ramas
filogenéticas por posicion de codon, la proporcidon de sustituciones no sindnimas y sinénimas asi como la
acumulacion de nucleodtidos variables ante el muestreo de alelos. Estos indicadores se compararon entre el
DQBI y el gen mitocondrial del citocromo b como una referencia de neutralidad sensu lato y todos
mostraron que la seleccion balanceadora sobre el DQB1 es mas variable y en general mas débil en los
cetaceos comparados a los artiodactilos y primates. Una mayor variacion de la seleccion en el DQB1 puede
relacionarse con un mayor grado de estocasticidad en la demografia de los mamiferos marinos y sugiere
también una mayor diversidad de modos de evolucion del DQBI en el ambiente marino y por lo tanto, una
complejidad mayor de la ecologia general y de los procesos de enfermedad para los mamiferos que habitan
este medio.

EVOLUTION OF THE MHC-DQB1 EXON 2 IN MARINE AND TERRESTRIAL
MAMMALS

On the basis of a general low polymorphism, several studies suggest that balancing selection in the Class II-
major histocompatibility complex (MHC) is weaker in marine mammals as compared with terrestrial
mammals. We investigated such differential selection among the taxa Cetacea, Artiodactyla and Primates at
the exon 2 of the MHC-DQBI locus by contrasting indicators of molecular evolution such as the occurrence
of transpecific polymorphisms, the patterns of phylogenetic branch lengths by codon position, the ratio of
non-synonymous and synonymous substitutions as well as the accumulation of variable nucleotides on the
sampling of alleles. These indicators were compared between the DQB1 and the mitochondrial cytochrome b
gene as a reference of neutrality sensu lato and all of them showed that balancing selection acting on the
DQBI is more variable and overall weaker for cetaceans as compared with artiodactyls and primates. Larger
variation of selection on the DQB1 may be related to a higher degree of stochasticity in the demography of
marine mammals and suggests also a larger diversity of modes of the DQBI1 evolution in the marine
environment and thus, a larger complexity of the general ecology and disease processes for the mammals
inhabiting this realm.



mailto:medranol@ciencias.unam.mx



XXXIII Reunién Internacional para el Estudio de los Mamiferos Marinos San Patricio Melaque, Jal., 6 — 9 mayo 2012

(36)

ESTRATEGIAS MOLECULARES DE FOTOREPARACION EN GRANDES BALLENAS
DEL GOLFO DE CALIFORNIA
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A pesar de ciertos indicios de recuperacién de la capa de ozono, cada afio cantidades importantes de
radiacion solar ultravioleta (UV) llegan a la bidsfera terrestre. Recientemente se mostr6 evidencia de lesiones
agudas tipicas de exposicion a UV en ballenas azules, de aleta y cachalotes del Golfo de California. Nuestro
objetivo fue investigar estrategias utilizadas por estas especies para contrarrestar los efectos de exposicion a
UV durante la temporada de invierno-primavera del 2007-2009. Mediante analisis histologicos y
moleculares, calculamos indices de pigmentacion y cuantificamos la expresion de genes implicados en la
melanogénesis (gen de la tirosinasa: TYR) y en la reparacion de dafos al ADN (genes HSP70, P53 y KIN) en
119 muestras de epidermis. Para investigar variaciones interespecificas, intraespecificas y temporales,
construimos modelos lineales y de efectos mixtos. Encontramos que la concentracion de melanina no
depende exclusivamente de la cantidad de melanocitos, sino de la transcripcion de TYR y P53 (Fisher
deletion tests: p<0.05). A pesar de que las especies varian en cuanto a la cantidad de melanocitos (Fisher
deletion tests: p<0.01), el cachalote y la ballena azul no difieren en su concentracion de melanina, lo que
sugiere que los cachalotes estan limitados en su capacidad para producir melanina. Sin embargo, presentan
niveles de transcripcion mas altos de HSP70 y KIN (LME: p<0.005). Es posible que el cachalote, que pasa
mayor tiempo en superficie, utiliza vias de estrés genotoxico como respuesta a la exposicion sostenida a UV.
Las ballenas azules mostraron un incremento significativo en la concentraciéon de melanina y melanocitos a
través de la estacion de muestreo (LM: p<0.05) reflejando el aumento estacional de UV en la region.
Nuestros resultados sugieren que las ballenas azules se “broncean” como respuesta adaptativa a la exposicion
solar.

MOLECULAR PHOTO-REPAIR STRATEGIES IN LARGE WHALES FROM THE GULF
OF CALIFORNIA

Despite several indications that the ozone layer is becoming repaired, every year important amounts of solar
ultraviolet radiation (UV) reach our biosphere. We recently showed that blue, fin and sperm whales from the
Gulf of California exhibit acute lesions typical of sunburn. Here we investigate the strategies used by these
species to counteract the effects of UV exposure during the winter-spring seasons of 2007-2009. Using
histological and molecular analyses we calculated pigmentation indices and quantified the expression of
genes involved in melanogenesis (TYR) and in DNA repair (HSP70, P53 and KIN) in 119 whale epidermal
samples. To investigate interspecific, intraspecific and temporal variations in gene expression and
pigmentation, we built linear and mixed effect models. We found that melanin concentration does not depend
exclusively on the number of melanocytes, but rather on TYR and P53 transcription levels (Fisher deletion
tests: p<0.05). Although the study species vary in terms of their number of melanocytes (Fisher deletion
tests: p<0.01), sperm and blue whales do not differ in their melanin concentration, suggesting that sperm
whales are limited in their melanin-producing capacity. However, their transcription levels of genes HSP70
and KIN were significantly higher (LME: p<0.005). It is possible that sperm whales, which spend longer at
the sea surface, activate genotoxic stress pathways in response to sustained exposure to UV. Blue whales
showed a significant increase in melanin and melanocytes throughout the sampling season (LM: p<0.05) a
trend that mirrors the regional increase in UV. Our results suggest that blue whales can “tan” as an adaptive
response to solar exposure.
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EL PAPEL DEL MHC Y LA HETEROCIGOSIDAD NEUTRAL EN LA RESISTENCIA A
LEPTOSPIROSIS EN EL LOBO MARINO DE CALIFORNIA, Zalophus californianus

Karina Acevedo-Whitehouse' y Frances M. D. Gulland®

Facultad de Ciencias Naturales, Universidad Auténoma de Querétaro, México.
?The Marine Mammal Center, USA.
karina.acevedo.whitehouse@uag.mx

Las secuencias genéticas del Complejo Mayor de Histocompatibilidad clase II (MHC-II) son compatibles
con la presentacion y unidon de antigenos bacterianos. Aqui, investigamos la importancia de los genes MHC-
Il en 106 muestras de lobo marino de California (Zalophus californianus) con el fin de determinar
variaciones en resistencia a leptospirosis, una enfermedad bacteriana que ocasiona alta mortalidad y abortos
en esta especie. Mediante la construccion de modelos generalizados lineares de efectos mixtos y pruebas
exactas de Fisher, y tomando en cuenta los niveles individuales de heterocigosidad neutral (medida en 25
microsatélites), investigamos si la conformacion genética del MHC-II explica diferencias en la
susceptibilidad a Leptospira interrogans, y si altos niveles de polimorfismo predicen la diversidad de
anticuerpos generados contra esta bacteria. El estado de infeccién y la severidad de la enfermedad no
estuvieron significativamente asociados con polimorfismos del MHC-II  (p>0.05 para cada modelo),
mientras que la heterocigosidad neutral si influyé en estas respuestas (GLMM: LR = 10.57, p < 0.01). En
contraste, los lobos marinos con alta diversidad en el MHC-II parecen mejor preparados para reconocer y
producir anticuerpos contra desafios antigénicos multiples (GLMM: LR = 13.65, p < 10, un efecto que no
se observo para la heterocigosidad. Este estudio evidencia la complejidad del sistema inmune y sus efectores
genéticos durante una infeccion y subsecuente enfermedad. Considerando que la leptospirosis es una de las
enfermedades infecciosas de mayor relevancia para las poblaciones de lobo marino de California, es
importante conocer los factores que influyen en su epidemiologia.

CONTRIBUTION OF MHC AND NEUTRAL HETEROZYGOSITY FOR SHAPING
RESISTANCE TO LEPTOSPIROSIS IN THE CALIFORNIA SEA LION, Zalophus
californianus

Major Histocompatibility Class II (MHC-II) gene sequences are compatible with antigen binding and
presentation functions of bacteria. Here, we analysed, for 106 California sea lions (Zalophus californianus),
the contribution of MHC-II on acquiring infection and subsequent disease by pathogenic leptospires. Using a
series of generalized linear mixed effect models and Fisher exact tests and controlling for individual levels of
‘neutral' multilocus heterozygosity, we investigated whether MHC-II conformation related to differences in
susceptibility to leptospirosis and whether higher levels of diversity predicted leptospiral antibody diversity.
Our results show that although infection status and disease severity are not significantly related to Zaca-DRB
polymorphisms (p>0.05 for all models), multilocus heterozygosity contributes significantly to these
responses (GLMM: LR = 10.57, p < 0.01). Contrastingly, sea lions with higher diversity at this region are
better at recognizing multiple antigenic challenges and producing a wider antibody repertoire (GLMM: LR =
13.65, p < 10™), a trend that was not observed for multilocus heterozygosity. Our study underscores the
convoluted interactions that immune effectors can have at different stages of an infectious disease. Taking
into account that leptospirosis is one of the most important infectious diseases for California sea lion
populations, it is relevant and timely to understand the factors that shape its epidemiology.
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RESULTADOS PRELIMINARES DE LA COMPARACION DE LA ESTRUCTURA
GENETICA POBLACIONAL DEL RORCUAL TROPICAL DEL GOLFO DE
CALIFORNIA CON ALGUNAS POBLACIONES DE LOS OCEANOS PACIFICO E
INDICO
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Actualmente se reconocen dos formas del rorcual tropical, diferenciadas, entre otras cosas, por su tamafo:
una pequefia (~12m) “edeni” y otra de dimensiones mayores (~14m) “brydei”. Esta ultima es considerada
por algunos autores, como una especie diferente, Balaenoptera brydei. En México varios autores reconocen
al rorcual tropical como de la forma “brydei”, sin embargo, no existen evidencias genéticas para tal
designacion. En el presente trabajo se exponen resultados preliminares de la comparacion de la region control
del ADN mitocondrial (mtDNA) de muestras del Golfo de California (GC) con datos publicados de los
Océanos Pacifico e Indico. Los analisis fueron conducidos con el fin de confirmar la identidad de la especie
asi como la relacion genética de la poblacion del GC con la de otras regiones. Para este trabajo se incluyeron
401 muestras del Pacifico Noroeste, 24 del Pacifico Suroeste (Fiji), 24 del Pacifico Sureste (Peru), 23 del
Océano Indico (Java) y 12 del GC. Los resultados del analisis filogenético identificaron al rorcual tropical del
GC como de la forma “brydei”. De los 54 haplotipos identificados, 4 se encontraron en el GC, 3 fueron
especificos a esta localidad y uno fue compartido con Pert. El valor mas alto de diversidad nucleotidica fue
encontrado en la poblacion del GC (0.0130 SE 0.0027). El analisis estadistico de heterogeneidad basado en
Chi-cuadrado, Hst y Kst, mostré diferencias significativas entre los rorcuales del GC y cada una de las otras
regiones analizadas. El valor mas bajo de distancia genética se registro en la comparacion entre las
poblaciones del GC y la de Peri. Se concluye preliminarmente que los rorcuales tropicales del GC
pertenecen a la forma “brydei” y que conforman una poblacion genéticamente diferenciada de otras
poblaciones de los Océanos Pacifico e indico.

PRELIMINARY RESULTS OF THE COMPARISON OF THE POPULATION GENETIC
STRUCTURE OF BRYDE’S WHALE FROM THE GULF OF CALIFORNIA WITH SOME
POPULATIONS FROM THE PACIFIC AND INDIAN OCEANS

Currently there are two recognized forms of Bryde’s whale: “edeni” (~12m) and "brydei"(~14m), being the
latter considered by some authors as a distinct specie, Balaenoptera brydei. In Mexico, several authors have
associated the Bryde’s whales distributed in Mexican Pacific with the "brydei" form; however, there is no
genetic information to support this association. Here we present preliminary results of the comparison of
mitochondrial DNA (mtDNA) control region sequences of Bryde’s whales from the Gulf of California (GC)
and published sequences of whales from the Pacific and Indian Oceans. The analyses were conducted to
confirm the species identity of whales in the GC and to elucidate the genetic relationship of this population
with populations from other oceanic regions. The analyses included 401 samples from the western North
Pacific, 24 from the western South Pacific (Fiji), 24 from the eastern South Pacific (Peru), 23 from the
eastern Indian Ocean (Java) and 12 from GC. Phylogenetic analysis associated the Bryde’s whales from the
GC with the "brydei" form. A total of 54 haplotypes were identified in the total sample, of these 4 were found
in the GC 3 specific to this locality and one shared with the Peruvian population. The GC population
exhibited the highest value of nucleotide diversity (0.0130 SE 0.0027). The statistical analysis of
heterogeneity based on Chi-square, Kst and Hst showed significant differences between the GC and each of
the other regions. The smallest genetic distance resulted from the comparison between the GC and Peruvian
populations. We concluded preliminarily that the Bryde’s whales of the GC belongs to the "brydei" form, and
that this population is genetically differentiated from other populations in the Pacific and Indian Oceans.
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MAS EVIDENCIAS DE EVOLUCION DE LAS BALLENAS BARBADAS EN BAJA
CALIFORNIA
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La Peninsula de Baja California se caracteriza por la abundancia de fosiles, entre ellos, ballenas barbadas
(Cetaceos Misticetos). La Fauna La Mision es una asociacion fosilifera donde dominan restos de vertebrados
marinos; pertenece a la Formacion Rosarito Beach, Miembro Los Indios, de edad Mioceno Medio, 14-16
Millones de afios (M.a.) de antigiiedad. En la Localidad de la Mesa La Mision se han rescatado importantes
restos de cetaceos. El presente trabajo describe un espécimen (UABC-FCMM 3373) de misticeto primitivo,
que se supone perteneceria a la familia Cetotheriidae, pues en trabajos previos, los especimenes descritos en
el area fueron asignados a dicha familia. Se analizaron y compararon las caracteristicas morfologicas del
craneo y huesos oticos; se observo en el analisis multivariado (PAUP 4.0, analisis filogenético de maxima
parsimonia a partir de 101 caracteres, con un indice de consistencia (CI) de 0.49 y un Indice de Retencién
(RI) de 0.74,) y en las caracteristicas de éste espécimen, que los misticetos de esta edad son muy derivados
para pertenecer a la familia Cetotheriidae o muy primitivos para su incursion en la familia Balaenopteridae.
Es por esto, que el estudio de éstos restos fosiles posiblemente ayude a comprender o proponer nuevos
escenarios en las relaciones filogenéticas entre Cetotheriidae y Balaenopteridae. Estudios filogenéticos
recientes de Cetaceos del Mioceno, Plioceno y Presente, sugieren que existiéo un grupo de ballenas barbadas,
con caracteristicas morfoldgicas particulares que habitaron los océanos del Mioceno, adaptadas a condiciones
particularmente calidas durante el Optimo Climatico del Mioceno, representadas por las especies Pelocetos
calvertensis, Cophocetus oregonensis y Diorocetus hiatus. Al comenzar el deterioro climatico con la
formacion de la capa de Hielo de la Antartica hace 14 M.a., nuevos procesos de adaptacion y evolucion
dieron lugar a las ballenas barbadas actuales particularmente Balaenopteridae, a partir de estos grupos de
misticetos.

MORE EVIDENCE OF EVOLUTION OF BALEEN WHALES IN BAJA CALIFORNIA

The Peninsula of Baja California is characterized by the abundance of fossils, including baleen whales
(Cetacea: Mysticeti). The Fauna La Mision is an association which dominate fossils marine vertebrate
remains, belongs to the Rosarito Beach Formation, Los Indios Member of the Middle Miocene, 14-16
Million years old. In the locality La Mesa La Mision have been recovered important remains of cetaceans.
This paper describes a specimen (UABC-FCMM 3373) of a primitive baleen whale, which was supposed to
belong to the family Cetotheriidae, because in previous works the specimens described in the area were
assigned to that family. Were analyzed and compared the morphology of the skull and otic bones; is observed
in the multivariate analysis (PAUP 4.0, Maximum Parsimony Phylogenetic Analiysis based on 101
characters, with a Consistency Index (CI) of 0.49 and a Retention Index (RI) of 0.74) and the characteristics
of this specimen that the baleens whales of this age, are highly derived to belong to the family the
Cetotheriidae, or quite primitive to be included in the family Balaenopteridae. This is why the study of these
fossils may help us to understand or propose new scenarios in the phylogenetic relationships among
Cetotheriidac and Balaenopteridae. Recent phylogenetic studies of Cetaceans of the Miocene, Pliocene and
Presente, suggest that there were a group of baleen whales, with particular morphological features, which
inhabited the Miocene oceans, particularly adapted to warmer conditions during the Miocene Climatic
Optimum, represented by the species Pelocetos calvertensis, Cophocetus oregonensis and Diorocetus hiatus.
At the beginning of climatic deterioration in the formation of the ice sheet of Antarctica 14 million years ago,
new processes of adaptation and evolution led to the current baleen whales, particularly Balaenopteridae,
from these groups of mysticetes.
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MODELACION DEL CRECIMIENTO INDIVIDUAL DE HEMBRAS Y MACHOS DE
BALLENA AZUL (Balaenoptera musculus) OBSERVADOS EN EL GOLFO DE
CALIFORNIA
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Debido a que los cetaceos solo muestran una pequefia parte de su cuerpo en la superficie, es dificil efectuar
una estimacion de su longitud total (LT). Este parametro permite modelar el crecimiento individual e
investigar la dinamica de una poblacion. En este estudio se determina el crecimiento de hembras y machos de
ballena azul observados en el Golfo de California, dado que existen evidencias de un dimorfismo sexual en el
tamafio de esta especie. Se recolectaron 548 foto-secuencias entre 2006-2011, correspondiente a 144
individuos de ballena azul (48 machos, 68 hembras y 28 individuos no determinados), a los cuales se les
estimo la LT, con un error promedio de + 0.41 m (CV= 1.74%). A partir de la longitud estimada y la edad
verdadera obtenida del historial de avistamiento de 6 hembras y 14 machos entre 1 y 12 afios, se aplico el
criterio de Akaike (AIC) a cuatro modelos de crecimiento individual (von-Bertalanfty, Logistico, Gompertz,
y Richards). El modelo que mostré mejor ajuste a los datos fue el de von-Bertalanffy, para hembras (L..=
25.08 m, k= 0.30 y ty= -2.33 afios, AIC= 9.04) y machos (L..= 23.99 m, k= 0.26 y t;= -2.90 afios, AIC=
13.36); encontrando una diferencia significativa en el crecimiento entre sexos (p < 0.001), mediante el
analisis multivariado de Hotelling’s T>. Los parametros obtenidos concuerdan con previos estudios, en donde
se muestra un crecimiento acelerado en los primeros afios de edad, similar a lo que se obtuvo para la ballena
azul del hemisferio sur. Se concluye que la distincion en el crecimiento individual por sexos permite
establecer con mas precision grupos o categorias de edad, por lo tanto permitira una mejor aproximacion de
la estructura de la poblacion.

MODELING INDIVIDUAL GROWTH OF FEMALE AND MALE BLUE WHALES
(Balaenoptera musculus) IN THE GULF OF CALIFORNIA

Because cetaceans only show a small portion of their body at the surface, it is difficult to estimate the total
length (TL) of individuals, a parameter that allows to model individual growth and investigate the dynamics
of population. This study aims to determine the growth of males and females blue whales in the Gulf of
California, in accordance to the sexual dimorphism in size reported for this specie. 548 photo-sequences were
collected between 2006-2011, corresponding to 144 blue whale individuals (48 males, 68 females and 28
individuals not determined), of which their TL was estimated with an average error of + 0.41 m (CV=
1.74%). From the estimated length and real age obtained from the sighting history of 6 females and 14 males
between 1 and 12 years, we applied the Akaike criterion (AIC) to four growth models (von-Bertalanffy,
Logistic, Gompertz, and Richards). The model that best fit the data was von-Bertalanffy, for females (AIC=
9.04, Linf;= 25.08 m, k= 0.30 and t0= -2.33 years) and males (AIC= 13.22, Linf;=23.92 m, k= 0.27 and t0= -
2.85 years), finding a significant difference in growth between sexes (p < 0.001). These parameters are
consistent with previous studies, showing accelerated growth during early years, similar to that obtained for
the southern hemisphere blue whales. We conclude that the distinction in individual growth by sexes allow to
establish groups or age categories more precisely. Therefore they will allow a better approximation of the
population structure.
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REGISTRO DE ALIMENTACION DE BALLENAS JOROBADAS (Megaptera
novaeangliae) EN LA BAHIA DE BANDERAS, JALISCO-NAYARIT, DURANTE LA
TEMPORADA INVERNAL 2011-2012
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La Bahia de Banderas es considerada una zona de apareamiento y reproduccion durante la estacion invernal
para el stock costero de la ballena jorobada (Megaptera novaeangliae) en el Pacifico Mexicano. Existen
registros esporadicos de algunos individuos alimentandose ocasionalmente en las zonas de reproduccion, sin
embargo este es el primer caso en que se presenta actividad de alimentacion en una zona de reproduccion de
manera intensiva y extensiva. Durante la temporada invernal 2011-2012 se registraron 19 avistamientos entre
el 19 de diciembre 2011 y el 15 de enero 2012 en Bahia de Banderas y sus inmediaciones. En mas de 4
ocasiones se observaron 30 o mas individuos alimentandose en una misma area. Se alimentaban sobre y bajo
la superficie realizando acorralamientos y arrastres, en algunas ocasiones fueron vistas alimentandose junto
con ballenas de bryde (Balaenoptera edeni), y con delfin moteado (Stenella attenuatta). Se realizaron 2
capturas durante 2 avistamientos distintos de peces en la zona de alimentacion y se determind que se
alimentan de Anchoa chuchueco (Cetengraulis mysticetus). En los 19 avistamientos se registraron 9 especies
de aves alimentdndose en la misma zona de alimentacion de las ballenas. La cantidad de ballenas
alimentandose en su zona de reproduccion por un extenso periodo de tiempo podria ser un indicador de que
no hubo suficiente alimento en las zonas de alimentacion, aunque no se descarta el aprovechamiento natural
del recurso dada su abundancia en ese momento.

HUMPBACK WHALE (Megaptera novaeangliae) FEEDING BEHAVIOR REGISTERED IN
BANDERAS BAY, JALISCO-NAYARIT, DURING 2011-2012 WINTER SEASON

Banderas Bay is considered a reproduction and calving ground during the winter season for humpback whale
(Megaptera novaeangliae) coastal stock in the Mexican Pacific. There are sporadic registers of humpbacks
feeding on their mating grounds, nevertheless this is the first occasion were feeding activity is done
intensively and extensively on a mating ground. During 2011-2012 winter season 19" sightings in Banderas
Bay and its vicinity were registered within December 19", 2011 and January 15", 2012. In more than 4
occasions 30or more individuals were feeding at the same site. They were feeding over and under the surface
using lunging and gulping techniques and sometimes humpbacks were feeding along with Bryde’s whales
(Balaenoptera edeni) and with Spotted Dolphins (Stenella attenuata). Two samples of fish from the feeding
areas were taken during 2 different sightings and it was determined that humpbacks were feeding upon
Pacific Anchovie (Cetengraulis mysticetus). In the 19 sightings 9 different species of birds were registered
feeding on the same area as the humpback whales. The amount of whales feeding over and extensive period
of time in their mating ground could be an indicator that there was not enough food in their feeding grounds,
but the possibility that they might just be taking advantage of a good food availability can’t be discarded.
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HABITOS ALIMENTARIOS DE GRUPOS SOCIALES DE CACHALOTES DEL GOLFO
DE CALIFORNIA: INFORMACION DE ISOTOPOS ESTABLESDE C Y N
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Estudios de cachalotes del Pacifico Sur han demostrado que la estructura social y la cultura tienen un papel
importante en la ecologia de esta especie. Sin embargo, se desconoce si estos factores tienen la misma
relevancia en areas con distintas condiciones ecoldgicas. Este estudio pretende determinar la importancia de
la estructura social en los habitos alimentarios de los grupos sociales de hembras e inmaduros en el Golfo de
California, una regién con alta concentracion de alimento, particularmente de calamar gigante, Dosidicus
gigas. Para ello se compararon las sefiales isotopicas de C y N de 93 muestras de piel de distintos cachalotes
diferenciados en 20 grupos sociales. Se registr6 una gran variabilidad en la sefial de ambos is6topos entre los
individuos de los grupos sociales (8"°C=-17.70 a -13.55%o y 8'°N= 17.04 a 22.68%o). La mayor parte de esta
variabilidad estuvo dada por la sefial isotopica de machos inmaduros, lo que sugiere que estos diversifican su
dieta incluso antes de abandonar los grupos sociales. Se encontraron diferencias significativas en los valores
de 8"C y 8"N entre los grupos (p<0.05). Sélo 3 de los 20 grupos sociales presentaron diferencias
significativas en los valores de 8"°C (p<0.05), indicando que los componentes de la dieta de la mayor parte de
los grupos pertenecen a una misma red alimenticia regional. En cuanto a los valores de 8"°N, al menos 7
grupos presentaron diferencias significativas (p<0.05), 4 de ellos registraron una sefial isotopica mas baja que
las de los otros 3, mientras que el resto de los grupos present6 valores de 3'"°N intermedios. Los resultados
sugieren que la estructura social podria tener un papel relevante en la eleccion de las presas (diferentes tallas
de calamar gigante u otras presas) en el Golfo de California.

FEEDING HABITS IN SPERM WHALE SOCIAL GROUPS FROM THE GULF OF
CALIFORNIA: INSIGHTS FROM STABLE ISOTOPES OF C AND N

Studies on sperm whales from the South Pacific have shown that the social structure and culture play an
important role in the ecology of this species. However, it remains unknown whether these two factors have
the same relevance on areas with different ecological conditions. This study evaluated the importance of
social structure in the feeding habits of the social groups of females and immature in the Gulf of California, a
region with high concentration of food, particularly the jumbo squid, Dosidicus gigas. We analyze the
isotopic signal of C and N in 93 skin samples from different sperm whales classified into 20 social groups.
We found a large variation in the isotopic signal of C and N among individuals from social groups (5"°C= -
17.70 a -13.55%0 y 6'°N= 17.04 a 22.68%o0). Most of this variability was given by the isotopic signal of
immature males, suggesting that they diversify their diet even before leaving social groups. We found
significant differences in the 3'*C y 8'°N values between social groups (p <0.05). Only 3 of the 20 social
groups showed significant differences in 6"°C values (p <0.05), suggesting that they fed on dietary items
from the same regional food web. As for 3'°N values, at least 7 social groups showed significant differences
(p <0.05), 4 of these groups has a lower isotopic signal than the others 3, the rest of the groups present
intermediate 8'°N values. The results suggest that social structure may have a relevant role in the prey
selection (different sizes of jumbo squid or other prey) in the Gulf of California. Nevertheless, it is necessary
evaluate the diet depending on the clans, the highest level in the sperm whale social structure, to contribute
major certainty to these conclusions.
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CARACTERIZACION Y MOVIMIENTOS DE GRUPOS SOCIALES DE CACHALOTE
(Physeter macrocephalus) EN EL GOLFO DE CALIFORNIA
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El estudio de la estructura social en especies con sociedades complejas es una pieza fundamental para la
comprension de los patrones de movimiento que realizan. Este es el caso del cachalote, especie que realiza
sus movimientos en unidades sociales que perduran décadas. Estas unidades se juntan con otras para formar
grupos sociales, que coordinan sus movimientos por periodos cortos, asociados generalmente a grandes
concentraciones de alimento. Estudios recientes reportan que los cachalotes del Golfo de California (GC)
tienden a formar super-agregaciones, lo que dificulta la delimitacion de grupos sociales, y con ello su
seguimiento dentro el GC. Este estudio plantea caracterizar los grupos sociales de cachalote para determinar
sus patrones de movimiento espacio-temporales e investigar un posible uso diferencial del area por parte de
estos. La informacion proviene de censos no sistematicos realizados en el GC entre 1995-2010. Un total de
946 individuos comprenden el catalogo fotografico de aletas caudales de cachalote de CICIMAR-IPN. De
estos, 409 cachalotes presentaron por lo menos una foto re-captura, con un total de 1541 avistamientos. Con
base a estos se elabord una matriz de asociacion entre los individuos mediante el programa SOCPROG 2.4.
Estas relaciones denotaron una alta diferenciacion social dentro de la poblacion, asi como una buena
representatividad de los datos (R=0.59, rango=0-1). Se identificaron fuertes relaciones entre parejas de
individuos, con un total de 1424 diadas observadas juntas en el 100% de sus avistamientos. Se identificaron
29 posibles grupos sociales mediante el andlisis de cluster, con un maximo de 7 individuos por grupo. Asi
mismo, se determinard la estabilidad de estas asociaciones en el tiempo mediante el andlisis de la tasa de
asociacion desfasada, y se procedera a describir los movimientos observados, asi como la determinacion
cuantitativa de afinidades a ciertas areas del GC por ciertos grupos de cachalotes.

CHARACTERIZATION AND MOVEMENT OF SPERM WHALE SOCIAL GROUPS
(Physeter macrocephalus) IN THE GULF OF CALIFORNIA

The study of social structure in species with complex societies is a key element for understanding their
movement patterns. This is the case of sperm whale, which migrates in stable social units that persist for
decades. These units are joined together to form social groups that coordinate their movements for short
periods, generally associated to area of high food concentrations. Recent studies on sperm whales in the Gulf
of California (GC) reported that they tend to form super-aggregations, impeding to identify the social groups,
and thus the monitoring of their movements within the GC. The aim of this study is to characterize the sperm
whale social groups in order to determine their movement patterns and investigate a possible differential use
of the study area. The information comes from non-systematic surveys conducted in the GC between 1995-
2010. A total of 946 individuals comprise the photographic catalog of sperm whale flukes CICIMAR-IPN.
Of these, 409 had at least one photo recapture, corresponding to a total of 1541 sightings. Based on these
foto-recatpures we developed a matrix of association based on the rate of association between individuals
using the program SOCPROG 2.4. These relationships denoted a high social differentiation within the
population as well as a good representation of the dataset (R = 0.59, range = 0-1). We identified strong
relationships between pairs of individuals, with a total of 1424 dyads observed together in 100% of their
sightings. Using a cluster analysis, we identified 29 possible social groups, with a maximum of 7 individuals.
We will determine the stability of these associations over time using the lagged association rate and will
describe the observed movement and the quantitative determination of affinities to areas within the GC by
certain groups of sperm whales.
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REPORTE DE UNA CRIA DE BALLENA JOROBADA, Megaptera novaeangliae,
MUERTA POR APARENTES CAUSAS NATURALES EN LA BAHIA DE BANDERAS,
JALISCO-NAYARIT

Oscar Aranda Mena' y Astrid Frisch Jordan®

ISociedad Ecoldgica de Occidente, México.
2Ecologia y Conservacion de Ballenas, A. C., México.
osaranda@yahoo.com

Una cria de ballena jorobada fue observada por primera vez el 26 de diciembre de 2011, acompafiada de su
madre y un escolta, a 2 millas del extremo noroeste de la Bahia de Banderas (20° 43'39"'N y 105°
31°13""W), frente a la playa conocida como Nuevo Corral del Risco o El Anclote. Durante los 45min que
durd la observacion, la cria permanecié flotando sobre su costado izquierdo y con los ojos cerrados, girando
su cuerpo para poder respirar. El 30 de diciembre es abandonada por su madre muy cerca del sitio registrado
por primera vez (20° 44’04"'N y 105°31°03""W), y se observa en las mismas condiciones de flotacion del 26
de diciembre. Se aprecia a simple vista que se encuentra muy baja de peso, ya que se observan pliegues
profundos detras del espiraculo y un notorio adelgazamiento en sus costados superiores y detras de su aleta
dorsal. La madre se localiza en un grupo de cortejo en un area cercana. El 31 de diciembre se recibe un
reporte de que el ballenato estd muerto, dato que se confirma el 2 de enero de 2012 cuando se encuentra a la
cria muerta en una zona cercana a donde fue observada viva por ultima vez (20° 36”12 "N y 105° 24°45""W).
La cria presenta un proceso temprano de descomposicion, y se determind que pertenecia al sexo masculino,
con una longitud aproximada de 430cm.

REPORT OF A HUMPBACK WHALE, Megaptera novaeangliae, CALF DEAD IN
BANDERAS BAY, JALISCO-NAYARIT, APPARENTLY OF NATURAL CAUSES

A humpback whale calf was observed for the first time on December 26" 2011, with is Mother and an escort
2 miles of the Northeast end of Banderas Bay (20° 43'39'N y 105° 31°13""W), in front of the beach known
as Nuevo Corral del Risco or El Anclote. During the 45min of the observation the calf remained floating on
its left side and with its eyes closed, turning its body occasionally for breathing. On December 30" the calf
was abandoned by its mother, nearby the site it was spotted for the first time (20° 44'04"'N 'y 105°31°03""W),
its behavior was the same as the one observed on December 26", it continues floating on its left side. The
calf is notoriously thin; it has deep grooves behind it’s spiracle and is quite thin on the side behind the dorsal
fin. The mother was observed in a mating group close by. On December 31th we received the report that the
calf was found dead. This report is confirmed on January 2™, 2012 when the dead calf was found nearby the
area it was spotted the last time alive (20° 36"12"'N y 105° 24’45""W). The dead calf is already in an early
stage of decomposition. It was determined that it was a male and its total length was 430cm.
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MAYOR INCIDENCIA DE BALLENAS JOROBADAS, Megaptera novaeangliae, CON
COMPORTAMIENTO CURIOSO EN BAHIA DE BANDERAS, JALISCO-NAYARIT

Fernando Romo Sirvent y Astrid Frisch Jordan

Ecologia y Conservacion de Ballenas, A. C., México.
fersirvent79@yahoo.com.mx

A partir de los 90’s inicia la actividad comercial de observacion de ballenas en Bahia de Banderas, con un
incremento paulatino a través de los afnos. En el 2000 por primera vez SEMARNAT otorga en la Bahia de
Banderas, 69 permisos para la observacion de ballenas y este niimero se incrementa a 147 en 2011. El
incremento en la actividad de observacion de ballenas al parecer ha generado un cambio en la conducta de las
ballenas jorobadas adultas. Anteriormente se habian reportado avistamientos esporadicos de comportamiento
curioso de las ballenas jorobadas, es decir que las jorobadas se acercan a las embarcaciones, las rodean, se
posicionan bajo las mismas y permanecen a su alrededor por algunos minutos y en algunos casos hasta por un
par de horas. Este tipo de comportamiento solamente se habia reportado anteriormente en M¢éxico para
ballena gris (Eschrictius robustus) en Baja California. En Bahia de Banderas se observa un incremento
representativo de este tipo de comportamiento a partir de la temporada 2007-2008 con 3 reportes. En la
temporada 2008-2009 se registra solamente un caso, en la temporada 2009-2010 se registran 5 casos y
durante la temporada 2010-2011 se registran 8 casos, siendo esta la temporada con mayor incidencia de casos
de comportamiento curioso hasta la fecha. Cabe aclarar que esto es una subestimacion ya que son solamente
los casos de los que se ha tenido conocimiento. Consideramos importante seguir monitoreando este cambio
en el comportamiento de las ballenas jorobadas adulto en Bahia de Banderas y verificar si se presenta en
otras zonas del Pacifico Mexicano, asi como analizar sus posibles implicaciones.

HIGHER INCIDENCE OF CURIOUS BEHAVIOR OF HUMPBACK WHALES, Megaptera
novaeangliae, IN BANDERAS BAY, JALISCO-NAYARIT

Since the 90’s commercial whale watching activity increases gradually through the years in Banderas Bay.
In 2000 SEMARNAT provides for the first time 69 whale watching permits and this number increases to 147
permits in 2011. The increase in the whale watching probably has caused a change in the adult humpback
whales” behavior. In the past years sporadic reports of humpbacks curious behavior were observed, in these
cases adult humpbacks approach the boats, swim around them, locate themselves under the boats and stay
around them for a couple of minutes and in occasions for a couple of hours. This kind of behavior was only
registered in México for Gray whales (Eschrictius robustus) in Baja California. In Banderas Bay a
representative increment of this type of behavior has been registered since the season 2007-2008 with 3
reports. In the season 2008-2009 only one case was reported. In 2009-2010 we have 5 reports and during the
2010-2011 season 8 cases were registered, which makes this the season with the highest incidence of this
type of behavior. It is important to consider that this is an underestimation, since these are only the cases we
have knowledge. We consider important to keep track of this kind of behavior and verify if it also occurs in
other areas of the Mexican Pacific and its possible implications.
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GASTROPATIAS EN EL LOBO MARINO SUDAMERICANO (Otaria byronia) VARADOS
EN LAS COSTAS DE LIMA, PERU, TEMPORADA 2009-2010

Casandra Gutiérrez Galvez!, Amaury Cordero Tapia®®, Vanessa Labrada Martagon®, Camilo Pohlenz Castillo* y Juan
Ramirez Ordufia'

Universidad Auténoma de Baja California Sur, México.

2Centro de Investigaciones Bioldgicas del Noroeste, México.

®Investigacion para la Conservacion y el Desarrollo, A. C., México.
4Department of Wildlife and Fisheries Sciences, Texas A&M University, USA.
Kasandragalvez@hotmail.com

Las patologias gastroentéricas son causas de mortandad en mamiferos marinos. La influencia de factores
naturales (enfermedades, fendmeno de El Nifio) y antropogénicos (interaccion pesquera y modificacion del
habitat), han afectado la densidad y distribuciéon de Otaria byronia en Pert, por lo que se ha catalogado
como especie vulnerable. El objetivo de este estudio fue describir las lesiones del sistema gastroenterico de
10 individuos varados (julio 2009 a octubre 2010 en Pert.) de O. byronia y diagnosticar las posibles
etiologias. Por lo que se realiz6 un analisis anatomopatologico e histopatologico de tejidos del sistema
gastroenterico fijados en formalina tamponada (10%), tefiido con hematoxilina-eosina, analizado con
microscopio 6ptico. El 70% de los organismos fueron crias menores de un afio (15% machos, 85% hembras)
con una longitud y peso promedio de 109 £ 434 cm y 18.3 + 2.98 kg respectivamente. Los individuos
mayores a un aflo midieron 125 £ 3.05 cm y pesaron 29.3 + 3.05 kg. Macroscopicamente, el 80% de los
individuos presentaron gastritis erosivas, ulcerativas y hemorragicas. Las ulceras se distribuyeron en el
cuerpo del estomago y antro pildrico. Se observd como contenido estomacal pescado (20% de los animales),
plastico (10%), piedras (20%) y sangre (50%). MicroscOpicamente se observé gastritis erosiva hemorragica,
mucoide, no supurativa (20%) y gastritis erosiva hemorragica crénica (80%). Adicionalmente se observd
enteritis (90% de los organismos) de tipo isquémica (70%) y crénica (20%). En el 20% de los individuos se
identificaron intestinos distendidos por gas (10%), contenido sanguinolento (10%) ¢ imbibicion biliar (20%).
Lo anterior se asocia a un proceso de estrés ambiental y de estrés nutricional crénico por la disminuciéon en
la disponibilidad de alimento y/o pérdida de la madre, provocando una falta en aporte energético en las crias
durante la lactancia. En juveniles pudiera asociarse a agentes infecciosos (ej. Helicobacter pylori).

GASTROPATHIES IN SOUTH AMERICAN SEA LION (Otaria byronia) STRANDED IN
THE COAST OF LIMA, PERU, SEASON 2009-2010

Many natural (e.g., diseases, El Nifio phenomenon) and anthropogenic factors (e.g., fisheries and habitat
alteration) are threats that have been affected the density and distribution of Otaria byronia in Peru, classified
as vulnerable specie. The gastroenteric pathologies are one of the causes of mortality of marine mammals in
the wild. The goal of this study was to describe the lesions in the gastroenteric system of 10 individuals of O.
byronia found, stranded in the coast of Peru form July 2009 to October 2010 and, to infer, the possible
etiologies involved. A pathoanatomical and histopathological analysis of gastroenteric system was made
using tissues preserved in 10% buffered formalin, stained with hematoxylin-eosin, examined under light
microscopy. The 70% of the individuals were pups (15% males, 85% females) with a mean length and
weight of 109 + 4.34 cm and 18.3 + 2.98 kg respectively. The juveniles, individuals older than one year,
measured 125 + 3.05 cm of length and weighed 29.3 + 3.05 kg. Macroscopically, 80% of individuals had
erosive ulcerative and hemorrhagic gastritis. The ulcers were distributed in the body and pyloric antrum of
the stomach. The stomach content included rests of fish (20% of animals), plastic (10%), stones (20%) and
blood (50%). Microscopic evaluation showed hemorrhagic erosive gastritis mucoid and non suppurative
(20%) and chronic hemorrhagic erosive gastritis (80%). Additionally enteritis was observed in 90% of the
organisms, of the ischemic (70%) and chronic type (20%). In 20% of the individuals were identified
distended intestines by gas, bloody content (20%) and bile imbibition (20%). The results suggest
environmental and chronic nutritional stress in the organisms due to reduced food availability and/or loss of
their mother, generating lack of energy intake during lactation. In juveniles the lesions could be associated to
infections (e.g., Helicobacter pylori).
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HISTORIAS NATURAL Y DE VIDA: SU RELACION CON EL POLIMORFISMO HISTO-
COMPATIBLE EN CETARTIODACTYLA

Sergio Flores-Ramirez

Universidad Auténoma de Baja California Sur, México.
fflores@uabcs.mx

La teoria de Genética de Poblaciones y pruebas empiricas, predicen que la adaptacion en ambientes se ve
reforzada por la variacion genética. Un objetivo central de la biologia evolutiva y genética de la conservacion
es entender mejor como la seleccion natural, al interactuar con los rasgos de historia de vida e historia natural
moldea la adaptacion local. Los estudios genéticos de vertebrados silvestres han empleado marcadores
neutrales (p. ej. microsatélites) para estimar la variacion de individuos y poblaciones, y entender biologia de
las especies. Sin embargo, estos no proporcionan informacién sobre como opera la seleccion cuando los
organismos interactian con su ambiente y determina su habilidad para adaptarse al sus cambios. Asi es
productivo analizar genes como los del Complejo Principal de Histocompatibilidad (Mhc), hoy dia el mejor
sistema para estudiar como la seleccion natural interactiia con otras fuerzas evolutivas, como la deriva
génica, para moldear la adaptacion local. Es importante comprender mejor el la variacion del Mhc en los
Cetartiodactyla, por distintas razones, principalmente por que numerosas especies han experimentado
declives poblacionales importantes, inducidos por los humanos y enfermedades. Asi, aplicamos modelos de
decision arborecente para analizar la relacion entre los rasgos de Historia Natural y de Vida, y la diversidad
de secuencias DQB-1 en ca. 30 poblaciones de cetartiodactilos, para explorar si ciertos rasgos son predictores
de determinados niveles de seleccién y variacion DQB-1; ademas de identificar las interacciones que entre
estos predictores indican especies con variacion DQB-1 elevada. Encontramos que las correlaciones con el
polimorfismo Mhc varian ampliamente entre las poblaciones de cetartiodactilos analizadas, y que especies
con estilos de vida y combinaciones de rasgos Unicos, presentan patrones de polimorfismo tinicos. También
que el polimorfismo Mhc es relativo y que los cetartiodactilos, independientemente de su tamafio corporal,
pueden mostrar distinto polimorfismo Mhc dependiente de su ecologia.

LIFE AND NATURAL HISTORIES: THEIR RELATION TO HISTOCOMPATIBLE
POLYMORPHISM IN CETARTIODACTYLA

Population Genetics theory and some empirical tests; predict that adaptation in novel environments is
enhanced by genetic variation for fitness. A central goal of both evolutionary biology and conservation
genetics is to better understand how natural selection, interacting with life and Natural history traits of a
given species, interact to shape local adaptation. Genetic studies of wild vertebrates have employed neutral
markers (e.g. microsatellites) to estimate variation present in individuals and populations, to better
understand a species’ biology. However, these do not provide precise information on how selection operates
as individuals interact with the environment, and to determine their ability to adapt to environmental change.
Thus, it may be profitable to analyze genes subjected to selection, like those of the major histocompatibility
complex (Mhc). Nowadays, these genes are the best available system to study how natural selection interacts
with other evolutionary forces such as genetic drift to shape local adaptation. A better understanding of Mhc
variation in cetartiodactyls is important for several reasons, mainly since many cetacean species have
undergone severe human and disease caused population declines. Thus, here we used decision-tree models to
analyze the relationship among Natural and Life History traits, and DQB-1 sequence diversity in ca. 30
cetartiodactyl populations’, to explore if certain traits predict levels of DQB-1 selection and variation; and
identify interactions among those predictors (traits) pointing species with higher DQB-1 variation. We found
that the correlates of Mhc polymorphism vary widely across cetartiodactyl populations and that there are
unique polymorphism patterns for species with different lifestyles and combinations of traits. We found that
Mhc polymorphism is relative and that cetartiodactyls, across all body sizes, can show high or low
polymorphism depending on their specific ecologies.
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MINERALES Y ELEMENTOS ESENCIALES EN HUESO DE TONINA OVERA
(Cephalorhynchus c. commersonii) DE TIERRA DEL FUEGO, ARGENTINA
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El conocimiento sobre los componentes quimicos del hueso en ceticeos es limitado. Se considera que
mediciones del contenido mineral dseo resulta una estimacion adecuada de la calidad del hueso. El objetivo
de este estudio fue analizar los principales minerales (Ca y P) y otros elementos esenciales (Mg, Fe, Zn y K)
en hueso seco de museo de ejemplares de tonina overa, para valorar su integridad a lo largo del tiempo.
Todas las muestras fueron obtenidas a partir de animales derivados de captura incidental en Tierra del Fuego,
durante 1977-2011. Los esqueletos se conservan en la coleccion Goodall en el Museo Acatushin de Aves y
Mamiferos Marinos Australes, Estancia Harberton, Tierra del Fuego, Argentina. Se consideraron un total de
24 machos y 18 hembras de entre 0-15 afios. Se utilizaron dos procedimientos analiticos: en primera
instancia, una técnica semi-cuantitativa y no destructiva, la Microscopia Electronica de
Barrido/Espectroscopia Dispersiva de Rayos X (MEB-EDS) para describir los elementos principales (42
muestras), y segundo término, una practica cuantitativa, la Espectroscopia de Absorcion Atomica (EAA) (16
muestras). El analisis estadistico se llevo a cabo mediante la prueba de Kruskal-Wallis y a posteriori se aplicd
el test de Mann-Whitney, utilizando P<0.05 como nivel de significancia. En base a los analisis de EAA sobre
hueso seco de museo se obtuvieron los siguientes resultados (MediatSD en mg/g de peso seco): Ca
(114.75£12.78), P (98.38+11.17), Mg (4.17+4.17), Fe (0.39+0.30), Zn (0.92+£0.41) y K (0.14£0.06). Entre
sexo y clase de edad (subadultos <8, adultos &#8805; 8 afios) no se encontraron diferencias en las
concentraciones de los elementos analizados. Mediante el analisis cualitativo del MEB-EDS se observo que
la media de concentraciones de los elementos resultd similar en la escala de tiempo considerado. Estas
tendencias seran complementadas con un mayor nimero de muestras 6seas de museo y frescas.

MINERALS AND ESSENTIAL ELEMENTS IN BONES OF COMMERSON’S DOLPHIN
(Cephalorhynchus c. commersonii) FROM TIERRA DEL FUEGO, ARGENTINA

Knowledge of the chemical components in bone of cetaceans is limited. It is accepted that a measurement of
bone mineral content is an appropriate estimate of bone quality. The objective of this study was to analyze
the principal minerals (Ca and P) and other essential elements (Mg, Fe, Zn and K) in prepared museum and
dry bone tissue of Commerson’s dolphin to evaluate their integrity over the time. All specimens were derived
from bycatch events in Tierra del Fuego during 1977-2011. The skeletons are preserved by the Goodall
Collection at the Museo Acatushin de Aves y Mamiferos Marinos Australes, Estancia Harberton, Tierra del
Fuego, Argentina. A total of 24 males and 18 females ranging between 0-15 years were studied. We utilized
two analytical procedures: in the first step, a semi-quantitative and non-destructive technique, the Scanning
Electron Microscopy/Energy Dispersive X-ray Spectroscopy (SEM-EDS) to describe the principal elements
(42 samples); and in the second instance a quantitative practice, the Atomic Absorption Spectroscopy (AAS)
(16 samples). Statistical analysis of variance was carried out by the Kruskal-Wallis followed by the Mann-
Whitney U-test; and a P<0.05 was accepted as significant level. Based on the results of AAS in the prepared
museum bone analysis, we obtained the following data (Mean+SD in mg/g dry weight): Ca (114,75+12,78),
P (98,38+11,17), Mg (4,17+4,17), Fe (0,3940,30), Zn (0,924+0,41) and K (0,14+0,06). No difference between
sexes and age-class (subadults <8, adults >8 years) was observed for the mean concentrations of all elements
analyzed by AAS. Throughout qualitative analysis by SEM-EDS we observed that all measurements of
elements were stable over the time scale under consideration. These trends will be complete with additional
and fresh bone samples under study.
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VARIACION EN LOS SILBIDOS ENTRE TURSIONES (Tursiops truncatus) DE CINCO
ZONAS DEL GOLFO DE MEXICO

Ana Isabel Lopez Silva y Carmen Bazia Duran
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bazua@unam.mx

Existen distintos tipos de variaciones geograficas en las especies, dentro de las cuales esta la variacion en las
fonaciones que permite identificar distintas poblaciones de una misma especie. Para el norte del Golfo de
Meéxico, Wang (1995) encontré diferencias en los silbidos de grupos de tursiones de tres zonas de la costa de
EE.UU. que no correspondian al flujo de individuos entre zonas, pero si a la distancia geografica entre ellas,
sugiriendo la existencia de dialectos. Cuando Bazuia Duran (1997), reanalizé las grabaciones de Wang
(1995), encontro lo inverso; que las zonas acusticamente mas similares fueron congruentes con las zonas que
tenian un mayor intercambio de individuos aunque no fueran las mas cercanas, por lo que sugiridé que estas
diferencias en los silbidos no solo se deben al intercambio de individuos, sino también a similitudes en los
habitats. Por ello, en el presente estudio se realizaron las grabaciones utilizadas por Bazia Duran (1997),que
incluyen las tres zonas de la costa de EE.UU.,una zona oceanica al norte del Golfo en EE.UU. y una zona
costera al sur, Laguna de Términos, utilizando una nueva metodologia que permite una caracterizaciéon mas
eficiente de los silbidos porque utiliza la plataforma MATLAB con la cual se obtiene el contorno y el
repertorio de silbidos de una forma automatizada. Los resultados preliminares indican que la variacion en los
silbidos de los tursiones en estas cinco zonas geograficas del Golfo de México con este nuevo método fue
semejante a la encontrada por Bazua Duran (1997), por lo que las variaciones en los silbidos de tursiones que
estdn geograficamente mas cercanos probablemente depende mdas de la similitud en los habitats que del
contacto entre los individuos. Esto sugiere que existen variaciones geograficas en los silbidos de los
tursiones, pero que estas variaciones no pueden ser consideradas como dialectos.

WHISTLE VARIATION IN BOTTLENOSE DOLPHINS (Tursiops truncatus) OF FIVE
ZONES OF THE GULF OF MEXICO

There are many kinds of variation between species, among which the acoustic variation helps to identify
different populations of a species. For the northern Gulf of Mexico, Wang (1995) found differences in the
whistles of groups of dolphins in three zones of the coast of Texas,that did not correspond to the flow of
individuals between areas but to the geographical distance between them, suggesting that these whistle
differences could be dialects. When Bazia Duran (1997) reanalyzed the recordings of Wang (1995), she
found the opposite; the more acoustically similar areas were consistent with the areas that had a greater
exchange of individuals, even-though they were not the closest geographically, suggesting that whistle
differences are not only due to the exchange of individuals, but also because of similarities in habitats. Bazua
Duran (1997) attributed these differences in the results, to the type of analysis used by both studies.
Therefore, in this study we used Bazia Durdn (1997) recordings including the three areas of the coast of
Texas,an oceanic area in the northern Gulf also in the U.S., and a southern area of the Gulf, Laguna de
Terminos, using a new methodology to characterize whistles more efficiently because it uses the MATLAB
language platform to obtain the contour and the repertoire of dolphin whistles in an automatized manner.
Preliminary results indicate that variations in the whistles of bottlenose dolphins in these five geographical
areas of the Gulf of Mexico with this new method was similar to that found by Bazia Duran (1997), so that
variations in the whistles of geographically closer dolphins probably depends more on the similarity of the
habitats than on the contact between individuals. This suggests that there are geographical variations in the
whistles of the dolphins, but that these variations can not be regarded as dialects.
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COMPETENCIA ENTRE ORCAS Y PESCADORES DE LA PIEDRA POR EL ATUN
ROJO EN EL ESTRECHO DE GIBRALTAR
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Algunas informaciones de pescadores y pobladores locales indicaban que las orcas robaban la gran parte de
atiin rojo que los pescadores de la piedra colectaban. Esto justifico que del 9 de julio al 31 de agosto, se
realizara un estudio encaminado a determinar la competencia entre orcas y pescadores por el atin rojo. Los
resultados indican que una familia de ocho orcas interaccionan directamente con esta pesca. La cual, capturd
un total de 103 atunes rojos, de 19.054,4 kg en total, cotizados en 221.397,60 euros. De los cuales, la
frecuencia de talla y peso mds capturada abarca a los especimenes de entre 220 a 230 cm y de 150 y 190 kg
respectivamente. De esta captura se contabilizaron un total de 22 atunes mordidos por las orcas, de estos 10
fueron observados directamente en altamar, 6 fueron ataques directos al atin y 4 a las lineas de pesca donde
s6lo dejaban la cabeza del pez enganchando al anzuelo. Seis interacciones fueron registradas a partir de
encuestas a pescadores y 6 atunes mordidos llegaron a la lonja pesquera de Tarifa, los cuales fueron
comercializados en 6.575 euros. Demostrando que las orcas no son una competencia por el recurso ya que tan
solo consumen el 12,7 % de la captura total de la pesqueria. Seglin revelan las encuestas, los pescadores no se
encuentran preocupados por el impacto de las orcas sobre el recurso, ya que unicamente el 2,6% de los
mismos estan en contra de su presencia, abogando por su eliminacion, mientras que el 97,40 % se encuentran
familiarizados con su presencia y son conscientes del escaso impacto. Al contrario, la totalidad de los
pescadores se muestran preocupados por la competencia desleal ejercida por pescadores marroquies, que no
tienen limitacion de captura ni controles de tallas minimas.

COMPETITION BETWEEN KILLER WHALES AND SPANISH HANDLINEN
FISHERMEN FOR THE BLUE FIN TUNAIN THE STRAIT OF GIBRALTAR

The rumors in the Strait of Gibraltar said that killer whales are the cause of blue fin tuna (bft) extinction in
the area. For this reason, the research was realized from July 9 to August 31 to determinate the competition
between killer whales and fishermen for the bft. The interaction between the fishermen is directly with a
family of eight killer whales. Which ones captured a total of 103 bft, of 19.054,4 kg in total, quoted in
221.397,60 euro’s. The frequency of height and weight captured was 220 to 230 cm and 150 to 190 kg
respectively. Killer whales had bitten 22 bft in total. Ten of these attacks were directly observed in whale
watch boats. Six attacks were directly to catch the bft in the sea, and four of them were taken from the fish
lines. In the last case, the killer whales just leave the head of the bft in the line. Surveys to fishermen reveal
that 12 attacks were register in the area, but just six of them were commercialization of 6.575 euro’s. In
conclusion, killer whales are not a competition for fishermen because they consume 12.7% of the total
catches. Fishermen are not worry about this competition. Just 2.6% ask for their elimination, but 97.40% are
used their presence. In consequence, all the fishermen are worry about the Morocco fisheries because they do
not have any control for the authorities.



mailto:pattyrosero@yahoo.com



XXXIII Reunién Internacional para el Estudio de los Mamiferos Marinos San Patricio Melaque, Jal., 6 — 9 mayo 2012

(51)
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Los rorcuales azules del Pacifico Norte (Balaenoptera musculus) migran de su principal zona de
alimentacion de verano, el Sistema de la Corriente de California, hacia tres principales zonas de reproduccion
y alimentacion en invierno: El Golfo de California, el Sistema Frontal de Baja California y el Domo de Costa
Rica. El suroeste del Golfo de California es altamente frecuentado por madres con crias recién nacidas, junto
con machos adultos y juveniles. Aqui encuentran una fuente estable de kril, agregado por la particular
dindmica oceanografica y fisiografia. Comprender los cambios en la abundancia en funcioén de la dinamica
multiescalar del habitat es crucial para tomar decisiones de manejo tendientes a la conservaciéon de la
poblacion. Dada la conocida importancia de la estructura de la columna de agua para el kril, sus variaciones
interanuales asociadas a El Nifio/La Nifa Oscilacion del Sur (ENSO) tendrian un efecto directo sobre la
presencia de la especie en esta region. Estimamos la densidad poblacional de rorcuales azules a partir de una
serie de tiempo de 19 afios de avistamientos y esfuerzo de muestreo. Luego, la comparamos con el Indice de
Oscilacion del Norte extratropical (NOI), el cual describe el efecto del ENSO en latitudes medias del
hemisferio norte, asi como con la temperatura y clorofila-a superficiales derivadas de satélite. Los resultados
preliminares de un modelo de regresion Bayesiano sugieren que los incrementos interanuales de la densidad
dependen de las anomalias positivas NOI (i.e. condiciones La Nifia) y sus condiciones asociadas. Estos
periodos se caracterizan por altas concentraciones superficiales de clorofila-a y bajas temperaturas, debido a
la mezcla asociada a vientos del noroeste mas fuertes. Durante anomalias negativas (i.e. condiciones El
Nifio), los vientos se debilitan y se incrementa la influencia de agua tropical, haciendo el habitat menos
favorable para la agregacion de kril y por ende disminuyendo la densidad de rorcuales azules.

RESPONSE OF BLUE WHALES TO ENSO IN THE SOUTHWESTERN GULF OF
CALIFORNIA

The blue whales of the North Pacific (Balaenoptera musculus) migrate from their main feeding ground of
summer, the California Current System, to three main breeding and feeding grounds in winter: the Gulf of
California, the Frontal System of Baja California, and the Costa Rica Dome. The southwestern Gulf of
California is highly frequented by mothers with newborn calves, along with males and juveniles. Here they
find a stable source of krill, aggregated by particular oceanographic dynamics and physiography.
Understanding the changes in abundance as a function of the multi-scale dynamics of the habitat is crucial to
take management decisions regarding the conservation of the population. Given the known importance of the
water column structure for krill, its interannual variations associated to the El Nifio/La Nifia Southern
Oscillation (ENSO) would have a direct effect on the occurrence of the species in this region. We estimated
the yearly population density of blue whales from a 19-year time series of sightings and sampling effort.
Then, we compared it to the extratropical-based Northern Oscillation Index (NOI), which describes the
effects of ENSO in the mid-latitude northern hemisphere, as well as to the remote-sensed sea surface
temperature and chlorophyll-a. Preliminary results of a Bayesian regression model suggest that interannual
increases in density depend on the positive anomalies of the NOI (i.e. La Nifia conditions) and its associated
conditions. These periods are characterized by high surface concentrations of chlorophyll-a and low
temperatures, due to the water mixing associated to stronger northwestern winds. During negative anomalies
(i.e. El Nifio conditions), the winds weaken and the influence of tropical waters increases, making the habitat
less favorable for krill aggregation and thus, lowering blue whale densities.
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ANALISIS PRELIMINAR DE LA DISTRIBUCION Y ESTRUCTURA DE GRUPO DE
Steno bredanensis EN LAS COSTAS DE COLIMA Y SUR DE JALISCO
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El delfin de dientes rugosos (Steno bredanensis) es una especie poco estudiada principalmente por ser de
habitats oceanicos. No obstante, se han avistado algunos individuos en sitios muy cercanos a la costa de
Colima. Por ello, en este trabajo se describié la distribucion temporal y espacial, y se analizo
preliminarmente la estructura de grupo de S. bredanensis en la costa de Colima y sur de Jalisco. De invierno
2009 a invierno 2010 se realizaron recorridos a bordo de una embarcaciéon menor; se registraron los
avistamientos, el tamafio de grupo y la actividad que realizaban; asi como fotografias de la aleta dorsal para
monitorearlos individuos en espacio y tiempo. Se realizaron 36 salidas con un esfuerzo total 4,097.7 km,
donde se registraron 13 avistamientos de S. bredanensis; los cuales principalmente fueron en la temporada de
invierno de ambos afios (cuatro y dos avistamientos, respectivamente), siendo nulos en primavera. El tamafio
de grupo promedio fue de 8 individuos (rango: 3-12 individuos). No se registraron crias. En cuatro de los
avistamientos se les observd alimentindose principalmente de dorados (Coryphaenahippurus) y barriletes
(Euthynnuslineatus). La distribucion espacial fue muy costera, con una distancia promedio a la costa de
6.08km (rango: 1.8 a 18.9km). Se obtuvieron 1,009 fotografias, de las cuales 684 fotografias de buena
calidad permitieron la identificacion de 49 individuos; de éstos solo cuatro se re-avistaron. El periodo
promedio de los re-avistamientos fue de 113 dias (rango: 84-142 dias); y la distancia promedio de 8.1 km
(rango: 3.88 a 12.24 km). Dado que los avistamientos de S. bredanensis en alimentacion y los individuos re-
avistados ocurrieron dentro de las bahias de Manzanillo y en aguas adyacentes se plantea la hipdtesis de que
esta zona debe ser de importancia ecoldgica para la especie; pero ain se debe incrementar el esfuerzo de
investigacion.

PRELIMINARY ANALYSIS OF DISTRIBUTION AND STRUCTURE OF Steno
bredanensis ALONG THE COAST OF COLIMA AND SOUTH OF JALISCO

Rough-toothed dolphin (Steno bredanensis) is a poorly studied species because it is commonly sighted in
oceanic areas. However, some individuals have been sighted in sites near to the coast of Colima. For this
reason, in this work we described the temporal and spatial distribution, and a preliminarily analyzes of the S.
bredanensis structure schools along the coast of Colima and south of Jalisco From winter 2009 to winter
2010 we conducted surveys aboard a small boat, where we registered sightings, the size of the school and the
activities performed; as well as photographs of the dorsal fin to monitor them in space and time. We
conducted 36 surveys with a total effort of 4097.7 km, where 13 sightings of S. bredanensis were registered.
These were mainly in the winter seasons of both years (four and two sightings, respectively), being zero in
the spring season. The average of the school size was of 8§ individuals (range: 3-12 individuals). No calves
were registered. In four of the sightings they were observed feeding mainly on dolphinfish (Coryphaena
hippurus) and skipjack (Euthynnus lineatus). The spatial distribution was near to the coast, with an average
distance of 6.08km (range: 1.8 to 18.9km). We obtained 1.009 photographs, of which 684 were high quality
and allowed the identification of 49 individuals, of which only four were re-sighted. The average period of
re-sightings was 113 days (range 84-142 days), with an average distance of 8.1 km (range: 3.88 to 12.24 km).
Due to the sightings of S. bredanensis feeding and re-sighted individuals occurred within the bays of
Manzanillo and adjacent waters, we hypothesized that this area should be of an ecological importance for the
species and there should be an increase in the research effort.
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DESCRIPCION DE LAS CARACTERiSTICAS HIDROGRAFICAS EN LA REGION COSTERA DE
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En este trabajo se caracterizaron las condiciones hidrograficas de la costa de Jalisco-Colima-Michoacan, y se
investigd la potencial relacion con la riqueza y distribucion de mamiferos marinos en la region. En una
embarcacion menor se realizaron observaciones y se muestrearon mensualmente seis estaciones en la costa
de Colima y sur de Jalisco durante enero-noviembre 2011; ademds en un crucero costero (0-20mn), en marzo
2011, se muestrearon 15 estaciones ubicadas en la region costera de Jalisco-Colima-Michoacan. En cada
estacion se realizaron lances de CTD hasta 100m de profundidad y se tomaron muestras para nutrientes a 0,
25 y 50m. Durante invierno-primavera se presentaron valores maximos de nutrientes y salinidad (34-34.7
UPS), y los minimos de temperatura (~23°C); resultado que coincide con la mayor riqueza (8 sps.) de
mamiferos marinos registrada en la zona. Durante verano-otofio se registraron los minimos de salinidad
(~32.7 UPS) y maximos de temperatura (~32°C), coincidiendo con la riqueza mas baja (3 sps.). En marzo se
detectd un afloramiento de agua fria (23-24°C) a 10 mn de la costa sur de Jalisco, relacionado con una
estructura ciclonica; sin embargo no se registraron avistamientos. En cambio en zonas mas calidas (26-27°C)
se registraron 36 avistamientos de siete especies de delfines y ballenas. Megaptera novaeangliae mostré un
patron de distribucion durante invierno-primavera hacia zonas cercanas a la costa con temperaturas frias (23-
25°C); el patron cambio en primavera hacia zonas con temperaturas mas célidas (~27°C) cercanas a la costa,
donde predominaron las madres con cria. Stenella attenuata fue mas avistado durante el otofo cerca a las
costas de Jalisco y Colima (0-3mn) donde la temperatura oscilé entre los 25-30°C. Los avistamientos de S.
longirostris ocurrieron durante invierno-primavera asociados a la temporada de surgencias con influencia de
alta productividad primaria, por lo que es posible que ambas especies se estuvieran alimentando.

DESCRIPTION OF THE HYDROGRAPHICS CONDITIONS OF THE COAST OF
COLIMA AND SOUTHERN JALISCO DURING 2011, MARINE MAMMALS HABITAT

In this study the hydrographic conditions along the coast of Jalisco-Colima-Michoacan were characterized, in
order to investigate a potential relationship with diversity and distribution of marine mammals in the region.
Aboard of a small boat six stations were sampled monthly along the coast of Colima and southern Jalisco
during January-November 2011; in addition, in a coastal survey (0-20 nm), in March 2011, 15 stations were
sampled along the coast of Jalisco-Colima-Michoacan. Conductivity Temperature Depth (CTD) casts were
sampled to a depth of 100 m; samples of seawater to determine inorganic nutrients at 0, 25 and 50 m were
collected. During winter and spring maximum values of nutrients and salinity 34-34.7 UPS were registered,
and the minimum of temperature ~23°C; these results coincide with the highest richness (8 sps.) recorded in
the area. During summer and fall the minimum values of salinity ~32.7 UPS and maximum of temperature
~32°C were recorded, coinciding with the lowest richness (3 sps.). In March was an upwelling of cold water
was detected (23-24°C) to 10 nm offshore on southern Jalisco, related to a cyclonic structure, however
sightings were not recorded. In contrast, in warmer zones (26-27°C) 36 sightings of seven species of dolphins
and whales were recorded. Megaptera novaeangliae showed a pattern of distribution during winter-spring
close to the coastal areas with cold temperatures ~23-25°C, the pattern changed in the spring to areas with
warmer temperatures ~27°C, but also close to the coast, where mothers and calves were predominant.
Stenella attenuata was the most sighted during the fall close to the coast, where the temperature ranged
between ~25-30°C. Sightings of S. longirostris occurred during winter and spring associated with upwelling
season influence of high primary productivity, making it possible that both species were feeding.
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LA CAPA DE GRASA PROFUNDA DE BALLENAS GRISES
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Los cetaceos como otros mamiferos marinos poseen un tejido graso “blubber” estratificado verticalmente que
funge como reservorio de energia metabdlica. Debido a que las caracteristicas del blubber pueden variar con
la profundidad (composicion de éacidos grasos), resulta importante obtener muestras completas (de la
epidermis al musculo) de dicho tejido para poder estudiarlo con precision. En el afio 2006, Reef y Best
publicaron el primer sistema remoto de colecta de biopsias profundas de la capa de grasa de misticetos. El
objetivo del presente trabajo fue identificar los efectos del método en madres lactantes y crias de ballenas
grises (Eschrichtius robustus). Este se utilizd en Laguna Ojo de Liebre, Baja California Sur, durante la
temporada reproductiva de la ballena gris 2011. De un total de 11 intentos, se obtuvo un total 11 biopsias de
tejido graso subcutaneo de profundidad considerable (=15c¢cm en madre y =7cm en crias) en muy buen estado,
proporcionando una excelente oportunidad para realizar diversos analisis histoloégicos y bioquimicos, entre
otros. La mayoria de los individuos muestreados respondieron de forma moderada (con sutiles movimientos
de la cola y buceos inmediatos) no obviando mayores impactos negatiivos en los organismos en comparacion
con otros métodos de colecta de biopsias. Se pudo detectar que el principal factor que afecto el éxito del
método de colecta fue el viento. A manera de conclusion recomendamos su utilizaciéon ampliamente con otras
especies de cetaceos.

USE BIOPSY SYSTEM FOR DEEP-CORE SAMPLING OF THE BLUBBER OF THE
GRAY WHALE

In 2006, Reeb and Best published the first remote biopsy system to retrieve deep core samples of blubber
from mysticetes. The main aim of this work was study the effects of the method on gray whale cow and
calves (Eschrichtius robustus). We used the remote biopsy method when we surveyed Laguna Ojo de Libre
in the State of Baja California Sur during the 2011 calving season. Here we report the success and the
behavior observed during the sampling. We collected 11 biopsy tissues during 11 attempts. Most of the
whales (cows and calves) responded in a fairly moderate way (small tail flick and immediate dive). Windy
weather conditions were the main factor affecting sampling success.
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BALLENAS JOROBADAS PRESENTES EN LA COSTA DE COLIMA'Y SUR DE
JALISCO

Reyna Xochitl Garcia Valencia', Christian D. Ortega Ortiz' y Astrid Frish Jordan’
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Los avistamientos de ballena jorobada (Megaptera novaeangliae) han sido mas comunes en la costa de
Colima y sur de Jalisco; sin embargo, se desconoce su estructura poblacional y actividades bioldgicas en la
region. En el 2010 se realizaron salidas quincenales en una embarcacion menor, para monitorear espacial y
temporalmente las ballenas jorobadas a través de fotografias de las aletas dorsal y caudal. Se registro la
actividad que realizaban durante el avistamiento y se identifico el tipo de grupo al que pertenecian. Se
realizaron 36 salidas con un esfuerzo de 2,276.5km; se registraron 43 avistamientos y se identificaron68
individuos. En la categoria madre-cria y grupo-cortejo se registraron 16 individuos, seguidos por 14
organismos de par-adultos, siete de solitario, nueve madre-cria-escolta y seis de trio-adultos. La mayoria de
las madre-cria no realizaban una navegacion especifica y predominaron dentro de la bahia Santiago,
Manzanillo, Col.; mientras que los grupos de madre-cria-escolta tampoco realizaban una navegacion
especifica pero estuvieron en zonas adyacentes a las bahias, similar a los individuos solitarios. Por su parte,
los par-adultos siempre se observaron realizando una navegacion significativa paralela a la costa de Colima.
Finalmente, los trio-adultos y grupo-cortejo no presentaron navegacion significativa y los avistamientos
fueron dentro y fuera de las bahias. Se foto-recapturaron tres individuos: una madre, una cria y un adulto. Los
re-avistamientos de madre-cria fueron en la bahia Santiago, en dos dias consecutivos del mes de marzo.
Mientras que el adulto fue re-avistado fuera de la Bahia Barra Navidad, Jal., en tres ocasiones durante
diciembre, con un periodo de siete dias entre el primer y tercer avistamiento. La presencia de la ballena
jorobada en la region durante el invierno coincide con sus actividades reproductivas, por lo que se debe
incrementar el esfuerzo de investigacion sobre potenciales disturbios que pudieran afectar estas actividades.

PRELIMINARY ANALYSIS ON THE STRUCTURE POPULATION OF HUMPBACK
WHALES SIGHTED A LONG THE COAST OF COLIMA AND SOUTH OF JALISCO

Sightings of humpback whales (Megaptera novaeangliae) have been more common along the coast of
Colima and south of Jalisco; however the structure population and biological activities in this region is
unknown. During 2010 surveys aboard of a small boat were conducted, in order to monitor humpback whales
spatial and temporarily, through photographs of dorsal and caudal fins. The whale’s activity performed
during the sighting and the type of group that they belonged were recorded. A total of 36 surveys, with a
search effort of 2,276.5 km were recorded; where 43 sightings of 68 identified individuals were registered.
For the group mother-calf and group-courtship 16 individuals were registered, followed by 14 individuals of
two-adults, seven solitary, nine mother-calf-escort and six three-adults groups. Most of the mother—calf
groups did not realize specific navigation and they predominated in the Santiago Bay in Manzanillo Col.;
while mother-calf-escort groups neither realized a specific navigation but they were in adjacent areas of the
bays; similar to the solitary individuals observed. The two-adults group always were observed realizing a
specific navigation parallel to the coast of Colima. Finally the three-adults and group-courtship do not show
a specific navigation, and the sightings were into and out of the bays. Three individuals were photo-
recaptured: a mother, a calf and an adult. The re-sighting of mother-calf was in the Santiago Bay, in two
consecutive days of March. While the adult was re-sighting in front of Barra de Navidad Bay. The presence
of the humpback whales in the region during the winter-spring coincides with their reproductive activities;
however the research effort must increase to investigate potential disturbances that may affect these
activities.
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FOTO-IDENTIFICACIQN EN CALDERONES DE ALETAS CORTAS (Globicephala
macrorhynchus) EN BAHIA DE KINO Y LA REGION DE LAS GRANDES ISLAS DEL
GOLFO DE CALIFORNIA

Héctor Pérez-Puig, Elizabeth Sotack y Lorayne Meltzer
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La foto-identificacion es una técnica util para el estudio de parametros ecoldgicos y poblacionales en
cetaceos. Los trabajos de foto-identificacion en calderones de aletas cortas (Globicephala macrorhynchus) en
el Golfo de California (GC) son muy escasos, ain cuando esta especie es considerada comun y posiblemente
una poblacion residente. En este trabajo se aplico la técnica de foto-identificacion usando una camara Canon
20D (lente zoom 75-300mm) para fotografiar e individualizar calderones de aletas cortas. Las fotografias se
organizaron y analizaron usando el programa ACDSee. Con los individuos marcados y recapturados se
estimo el tamafio poblacional aplicando modelos de poblaciones cerradas usando el programa Mark. Ademas
se determind la distribucion espacio-temporal de esta especie en la region durante las temporadas 2009-2010
y 2010-2011. Se registraron 21 avistamientos de calderones de aletas cortas (tamafio promedio de grupo=
48.04 individuos; SD=32.7) en 462.82 h esfuerzo de blusqueda (mediana=6.99 h). Se logré individualizar a
349 animales y se estimd un tamafio poblacional de 399 individuos (SE=16.22; IC 95%=376.57-442.57). De
acuerdo a los registros fotograficos parece existir fidelidad al sitio por algunos individuos/grupos a la region
(4% de los individuos recapturados). Los avistamientos de calderones se registraron principalmente en los
meses de invierno-primavera y dentro de los corredores marinos entre el suroeste de Isla Tiburdn y el
Archipi¢lago de San Lorenzo en aguas mayores a los 200m de profundidad. Lo cual parece deberse a la
concentracion y migracion de calamares, su principal alimento, en la region. El tamafio poblacional parece
constituir una importante porciéon del estimado para todo el GC y es similar al reportado para otras
localidades. Trabajos de foto-identificacion a largo plazo en esta especie contribuirian a conocer mas sobre su
dinamica poblacional y la importancia que tiene para ésta la Region de las Grandes Islas.

PHOTO-IDENTIFICATION OF SHORT-FINNED PILOT WHALES (Globicephala
macrorhynchus) IN KINO BAY AND THE MIDRIFF ISLAND REGION OF THE GULF OF
CALIFORNIA

Photo-identification is a technique useful in the study of ecological and population parameters in cetaceans.
Studies with this technique on Short-finned Pilot Whales in the Gulf of California are very scarce despite the
consideration of this species as common and potentially resident in the region. In this study, photo-
identification techniques were employed using a 20D Canon camera (75-300mm zoom lent) to photograph
and identify Short-finned Pilot Whales. ACDSee software was used to organize and analyze photos. Once the
individuals were marked and recaptured, and close population models were applied (using program Mark)
population size was estimated. Additionally, spatial-temporal distribution was determined for this species in
the region over the 2009-2010 and 2010-2011 seasons. We recorded 21 Short-finned Pilot Whales sightings
(average group size= 48.04 individuals; SD=32.7) during 462.82 hours of search effort (median=6.9%hrs).
349 individuals were successfully identified and a local population size of 399 individuals (SE=16.22; CI
95%=376.57-442.57) was estimated. These photo-identification data may suggest site fidelity for some
individuals and/or groups in the region (4% of individuals recaptured). Short-finned Pilot Whales were most
often sighted in winter and spring in water more than 200m deep within the marine channels between Isla
Tiburon and the San Lorenzo Archipelago. This appears to be related to higher concentrations of squid in
these areas. The population size appears to constitute an important fraction of the estimated entire population
in the Gulf and is similar to those reported in other localities. Long-term photo-identification surveys of
Short-finned Pilot Whales contribute towards our knowledge of their population dynamics and the
importance of the Midriff Island Region for this specie.
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DISENO DE OLIGONUCLEOTIDOS CEBADORES DE GENES RELACIONADOS CON
LOS PROCESOS DE INFLAMACION EN EL LOBO MARINO DE CALIFORNIA,
Zalophus californianus, A PARTIR DE SECUENCIAS ANALOGAS ALTAMENTE

CONSERVADAS

Camila A. Vera-Massieu y Karina Acevedo-Whitehouse

Facultad de Ciencias Naturales, Universidad Autonoma de Querétaro, México.
kacevedow@gmail.com

La importancia de comprender los procesos que gobiernan la supervivencia de las especies se ha
incrementado debido a los efectos negativos que tienen las actividades humanas sobre el medio ambiente. El
sistema inmune confiere a los organismos la capacidad de hacer frente a agentes intrinsecos y extrinsecos que
amenazan su supervivencia. De aqui la importancia de entender los procesos que determinan las variaciones
de las respuestas del sistema inmune en poblaciones naturales. La realizacion de estudios de esta indole en
mamiferos marinos se ha visto frenada en gran parte por la poca disponibilidad de herramientas moleculares
y gendmicas para organismos no modelo. En este trabajo se realiz6 un andlisis in silico de los genes
interleucina uno alfa (IL-1a), interleucina seis (IL-6), interleucina ocho (IL-8), interferon gamma (IFNy) y
factor de necrosis tumoral alfa (TNFa por sus siglas en inglés), claves para los procesos de inflamacion, a
partir de secuencias analogas de diferentes especies de vertebrados, con el objetivo de generar herramientas
genmicas indispensables para analizar la expresion de estos genes en el lobo marino de california, Zalophus
californianus. Para cada gen, se alinearon las secuencias de ARN mensajero en el programa CLUSTALW y
se construyeron arboles filogenéticos. De acuerdo con la relacion entre secuencias y a los grados de similitud
observados, se opto por la utilizacion de la secuencias del perro (Canis lupus familiaris), gato (Felis catus) y
hurén (Mustela putorious) para disefiar los oligonucleodtidos especificos a cada gen. Mediante un analisis de
composicion nucleotidica, evaluacion de zonas de autocomplementaridad y restriccion de las temperaturas de
hibridacion, se disefiaron tres pares de cebadores para cada gen. Estos cebadores seran de utilidad en estudios
gendémicos y de regulacion génica relacionados con la inmunidad innata del lobo marino de California y otras
especies de otaridos.

GENERATION OF SPECIFIC OLIGONUCLEOTIDE PRIMERS FOR GENES RELATED
TO INFLAMMATION IN THE CALIFORNIA SEA LION, Zalophus californianus, BASED
ON HIGHLY CONSERVED SEQUENCES

The importance of understanding the processes behind species survival has grown due to the negative effects
that human activities have on the environment. The immune system provides organisms with the capacity to
defend themselves against foreign agents that threaten their survival. Because of this it is important to
understand the mechanisms by which variation in the immune responses is generated in natural populations.
There have been few studies of this kind in marine mammals due to the lack of genomic and molecular tools.
In this study in order to obtain the necessary genomic tools to analyze the expression of key inflammation
genes, namely interleukin one alpha (IL-1a), interleukin six (IL-6), interleukin 8 (IL-8), interferon gamma
(IFN-y) and tumor necrosis factor alpha (TNF-a) in the California sea lion, Zalophus californianus, we
carried out an in silico analysis, based on analogous sequences for these genes in different vertebrate species.
Phylogenetic trees were constructed in CLUSTALW, by aligning messenger RNA sequences for each gene.
Based on the similarity between sequences and the degree of conservation among them, we opted for using
the dog (Canis lupus familiaris), cat (Felis catus) and ferret (Mustela putorious) sequences for the
development of specific oligonucleotides for each gene. We designed three pairs of primers for each gene by
doing a nucleotide composition analysis, evaluation of self-complementarity and by restricting the
hybridizing temperature. These primers will be of great utility in genomic and gene-expression studies on
innate immunity of the California sea lion and other otariid species.
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EFECTO POTENCIAL DEL TRAFICO MARITIMO SOBRE LAS BALLENAS
JOROBADAS (Megaptera Novaeangliae) EN LA COSTA DE COLIMA'Y SUR DE
JALISCO, MEXICO

Sonia Belem Valencia-Gonzalez', Christian D. Ortega-Ortiz' ¢ Ibiza Martinez-Serrano®

'Facultad de Ciencias Marinas, Universidad de Colima, México.
2Facultad de Biologia, Universidad Veracruzana, México.
soniagonzalez@ucol.mx

Manzanillo, Colima es el principal puerto comercial de México, siendo el trafico maritimo un potencial
disturbio para las ballenas jorobadas (Megaptera novaeangliae) presentes en invierno-primavera. Durante
2010-2011, se realizaron navegaciones en Colima y sur de Jalisco para evaluar la interaccion entre
embarcaciones y ballenas, y estimar cambios en su comportamiento. La zona se dividi6 en 15 cuadrantes, se
tomaron fotografias de los individuos para observar heridas o cicatrices por colisiones con embarcaciones; y
se realizaron seguimientos individuales utilizando la técnica focal-animal registrando los parametros
conductuales: tiempo en superficie (TS), de buceo (TB) y niimero de soplos (NS). En el 2010 se navegaron
773.8km, contabilizando 24 ballenas y 118 embarcaciones. La tasa de avistamiento de ballenas fue mayor en
el cuadrante 15 (0.08 ballenas/km; H;15=2.48; p>0.05), y la de barcos en el 11 (0.16 barcos’km; Hj; ;5=2.68;
p>0.05). En el 2011 se recorrieron 1,710.5km; registrandose 108 ballenas y 247 embarcaciones. La mayor
tasa de avistamientos de ballenas y de lanchas coincidid en el cuadrante tres (0.09 ballenas/km; H; ;5=6.76;
p>0.05 y 0.21 lanchas/km; H;,5=7.07; p>0.05). Se realizaron 58 seguimientos individuales en 2010-2011
(promedio: 1hr 24 min; DS:+0.03hr). De éstos, solo el 27.5% presentaron interaccion con embarcaciones, lo
cual ocurri6 en dos escenarios: la embarcacion cercana y las ballenas en superficie; y cuando éstas se
encontraban buceando. Para el primer caso se registrd un incremento en todos los parametros conductuales
(TS: H;,16=1.01; p>0.05, TB: H,,,=1.01; p>0.05, NS: H,,,=3.29; p>0.05); y en el segundo, las ballenas
presentaron un incremento en el TB (H, ;=2.68; p>0.05) y en NS (H; 16=1.47; p>0.05). Se analizaron 11,083
fotografias y solo un individuo presentd cicatrices por colision con embarcaciones. A pesar del flujo alto de
embarcaciones en la region, atn es un disturbio tolerable para las ballenas jorobadas; no obstante se debe
continuar investigando dado que las operaciones del puerto incrementaran.

POTENTIAL EFFECT OF MARITIME TRAFFIC ON HUMPBACK WHALES (Megaptera
novaeangliae) ALONG THE COAST OF COLIMA AND SOUTH OF JALISCO, MEXICO

Manzanillo, Colima is the main commercial harbor of México; being the maritime traffic a potential
disturbance agent for humpback whales (Megaptera novaeangliae) observed during winter-summer. Surveys
were conducted in Colima and south of Jalisco during the seasons of 2010-2011, to register interaction
between whales and vessels, and to estimate changes in its behavior. The zone was divided into 15 quadrants,
pictures were taken to analyze injuries and scars due to collisions with vessels; and individual tracking was
performed using the animal-focal technique to register behavior parameters: Surface Time (ST), Diving Time
(DT) and number of blows (NB). During the 2010 season, 773.8km were navigated, recording 24 whales and
118 vessels. The whales” sighting rate was higher in the 15™ quadrant (0.08 whales/km; Hs ;s=2.48; p>0.05),
and for ships was in the 11" quadrant (0.16 ships/km; Hs ;5=2.68; p>0.05). During 2011, 1,710.5km were
covered, recording 108 whales and 247 of vessels. The highest sighting rate of whales and boats coincided in
the 3™ quadrant (0.09 whales/km; H;,5=6.76; p>0.05, and 0.21 boats/km; H;;5=7.07; p>0.05). A total of 58
individual trackings were done during 2010-2011 (average time:lhr 24min DS:+0.03hr), of these 27.5%
presented an interaction with vessels, which occurred in two scenarios: when the whales were on surface and
vessels were closest, and when the whales were diving. For the first scenario an increase was registered in all
behavior parameters (TS:H; =1.01; p>0.05, TD:H,,=1.01; p>0.05, NB:H, 1,=3.29; p>0.05) and for the
second scenario an increase in TD (H;1,=2.68; p>0.05) and NB (H, ;6=1.47; p>0.05) was registered. A total
of 11,083 photographs were analyzed and just one whale presented a scar due to vessel collision. In spite of
the high maritime traffic in the region, still is a tolerable disturbance for the humpback whales; however we
must continue monitoring due to the harbor operations will increase.
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AVISTAMIENTOS Y FOTO-IDENTIFICACION DEL DELFIN MOTEADO (Stenella
attenuata graffmani) EN LA COSTA DE COLIMA'Y SUR DE JALISCO DE INVIERNO
2009 A VERANO 2010

Norma Angélica Figueroa Soltero', Christian D. Ortega-Ortiz' e Ibiza Martinez-Serrano®

'Facultad de Ciencias Marinas, Universidad de Colima, México..
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Los estados de Colima y Jalisco son importantes desde el punto de vista econdmico y turistico a nivel
nacional e internacional. Lo anterior genera impactos en el ecosistema marino, los cuales no se han evaluado
de manera sistematica en esta region del Océano Pacifico. De manera anecddtica, se han reportado
avistamientos de delfines moteados (Stenella attenuata graffmani); por lo que se plantea la hipétesis de la
existencia de grupos residentes en la zona que puedan ser bioindicadores del ecosistema marino. De
diciembre 2009 a agosto 2010 se realizaron salidas en una embarcacion menor en la costa de la region (hasta
16.6 km); en cada avistamiento se registrd la posicion geografica, tamafio y composicion de la manada, asi
como actividades de comportamiento. Se realizaron 46 salidas (esfuerzo de 5,572.2 km); en las que se
registraron 63 avistamientos. La distribucion fue mayoritariamente en zonas costeras adyacentes a las bahias
de Manzanillo, Col. a una distancia promedio de 2.3 km (rango: 0.58-6.7 km) substancialmente en febrero,
marzo y julio. El tamafio promedio de manada fue de 14 individuos (rango: 5-35 individuos). Se han
observado crias en el 7% de las manadas avistadas; ademas de actividades de alimentacion en 14% de las
mismas. Se tomaron 2,189 fotografias; de las cuales 357 fotografias fueron de buena calidad para identificar
102 individuos. Se obtuvieron siete re-avistados en un tiempo promedio de 78 dias (rango: 8-174 dias) y una
distancia promedio de 2.5 km (rango: 0.93-4 km). La relacion observada entre los re-avistamientos y la
estructura de las manadas permite inferir preliminarmente la existencia de al menos dos grupos en la zona
descrita; uno presente durante invierno-primavera y el otro durante primavera-verano. Esto enfatiza la
importancia ecologica de las costas de Colima y sur de Jalisco, sin embargo es necesario la recoleccion de
mas informacion cientifica.

SIGTHINGS AND PHOTO-IDENTIFICACTION OF SPOTTED DOLPHIN (Stenella
attenuata graffmani) ALONG THE COAST OF COLIMA AND SOUTH OF JALISCO,
FROM WINTER 2009 TO SUMMER 2010

Colima and Jalisco are important states about economic and touristic activities in the national and
international context. This produces impacts to marine environment, which there are no evaluated with
systematic studies in this region of the Pacific Ocean. In an anecdotal way, spotted dolphins (Stenella
attenuata graffmani) sightings have been reported; therefore it is hypothesized the existence of resident
groups in the area that could be considered as bio-indicator of the ecosystem. From December 2009 to
August 2010, surveys in a small boat along the coastal zone of the region (until 16.6 km) were conducted. On
each sighting, geographical position, size and herd composition, as behavior activities were registered. A
total of 46 surveys were conducted (effort of 5,572.2 km); in which 63 sightings were recorded. General
distribution was primarily on the coastal zone adjacent to the Manzanillo bays with an average distance of 2.3
km (rank: 0.58-6.7 km); substantially on February, March and July. The average herd size was 14 individuals
(rank 5-35 individuals). Calves were observed in 7% of the herds observed; besides feeding activities in 14%
of them. A total of 2,189 photographs were taken; from which 357 had high quality to identify 102
individuals. Only seven individuals were re-sighted within an average time of 78 days (rank 8-174 days) and
an average distance of 2.5 km (rank: 0.93-4 km). The observed relationship among the re-sighting and the
structure of the sighted schools allows to preliminary conclude the existence of at least two groups along the
coastal zone; one of them was presented during winter-spring and the other one during spring-summer. This
emphasizes that the coasts of Colima and south of Jalisco are ecologically important, nevertheless is
necessary to collect more scientific information.
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PRIMER REPORTE Y CARACTERIZACION DEL NEMATODO HEMATOFAGO
Uncinaria spp. EN CRIAS DE LOBO MARINO DE GALAPAGOS, Zalophus wollebaecki

Alejandra Hebert Mainero', Paddy Brock?, Fausto Arellano-Carbajal' y Karina Acevedo-Whitehouse'

'Facultad de Ciencias Naturales, Universidad Auténoma de Querétaro, México.
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El nematodo hematofago Uncinaria spp. es un patégeno que afecta a varias especies de pinnipedos. La
primera descripcion de Uncinaria se hizo hace varias décadas en el lobo fino del Norte, Callorhinus ursinus,
y desde entonces se ha reportado en mas especies hasta tener registro de su presencia en 10 especies
hospederas de otaridos y, como hallazgo ocasional en dos especies de focidos. A la fecha no se ha reportado
en el lobo marino de Galapagos, Zalophus wollebaecki. Este estudio es la primera descripcion de Uncinaria
spp. en Z. wollebaecki. Los parasitos fueron colectados a la necropsia de una cria muerta en Isla San
Cristobal, Galapagos, en Febrero del 2010. La cria presentaba mas de 100 ejemplares del parasito en el
intestino delgado, particularmente en el duodeno. Posterior a la colecta de datos morfologicos de parasitos
hembras y machos, se procedié al analisis ultraestructural del aparato bucal y la region caudal. Las muestras
fueron identificadas por métodos moleculares mediante el método de extraccion de ADN de ejemplares
unicos (Single Worm Extraction Lysis Buffer, SWELB) y PCR para amplificar fragmentos de 100 pb del
gen ribosomal 18s y del gen mitocondrial citocromo oxidasa 1 (Coxl). Se compararon los patrones de
restriccion con secuencias reportadas para especies de Uncinaria previamente aisladas en Otaridos. Se
confirmo la presencia de placas bucales con bordes redondeados y rayos bursales tipicas de Uncinaria y los
patrones de restriccion enzimatica indican similitud con el genero Uncinaria. Este nematodo hematofago
posee un alto grado de variaciéon en su patologia asociada, contrastando entre severa y causante de alta
mortalidad por peritonitis o anemia; o baja, que generalmente causa limitadas consecuencias poblacionales.
Es necesario realizar estudios epidemiologicos para determinar la relevancia poblacional y potencial impacto
de este parasito en el lobo marino de Galapagos.

FIRST REPORT AND CHARACTERIZATION OF THE HAEMATOPHAGUS
NEMATODE UNCINARIA SPP. IN GALAPAGOS SEA LION (Zalophus wollebaecki) PUPS

The haematophagus nematode Uncinaria spp. is a pathogen that affects various pinniped species. The first
description of Uncinaria appeared several decades ago and was for the Northern fur seal, Callorhinus
ursinus. Since then, the parasite has been described in 10 otariid species and as an incidental finding in two
phocid species. To date, there has been no report of Uncinaria spp. in the Galapagos sea lion, Zalophus
wollebaecki. This study is the first description of Uncinaria spp. in Z. wollebaecki. The parasites were
collected during necropsy of a dead pup from San Cristobal Island, Galapagos Archipelago, in February
2010. The pup had more than 100 worms in the small intestine, particularly in the duodenum. Following
morphometric analysis of male and female parasites, an ultrastructural examination of the buccal and caudal
region was conducted. The nematodes were identified by molecular methods using a Single Worm Extraction
Lysis Buffer (SWELB) and PCR to amplify 100 bp fragments of the 18s ribosomal gene and the COX1
mitochondrial gene. Restriction banding patterns were compared to the sequences reported for Uncinaria
species previously found in otarids. Buccal plates and bursal rays typical of Uncinaria were observed, and
the restriction patterns suggest similarity to the genus Uncinaria. This haematophagus nematode displays
high variation in terms of their associated pathology, ranging from severe with high mortality due to
peritonitis or anaemia to low, with limited population consequences. Epidemiological studies are needed to
determine the population-level relevance and potential impact of this parasite for Galapagos sea lions.
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VARAMIENTOS CONSECUTIVOS DE DELFIN LISTADO Stenella coeruleoalba EN
COSTAS DE NAYARIT Y SINALOA 2010
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El delfin listado Stenella coeruleoalba, presenta una amplia distribucion en el Pacifico Americano, se
considera una especie de habitos tropicales y subtropicales. Parece no conformar una poblaciéon continua en
el Pacifico Oriental Tropical. Algunos autores describen una frontera que podria dividir a dos grandes
poblaciones y otros hablan de areas aisladas de concentracion de esta especie, sin embargo, coinciden en que
es una especie altamente migratoria, que a su vez prefiere aguas alejadas de la costa excepto donde la
plataforma no es amplia y existen profundidades considerables. Un grupo de esta especie, fue reportada por
primera vez en las costas de Nayarit en 1988 por investigadores de la UNAM y un individuo fue observado
en Bahia de Banderas en el afio 2008. La Red de Varamientos del Instituto Tecnoldgico de Bahia de
Banderas que tiene como uno de sus objetivos la atencion a este tipo de eventos, atendid 2 varamientos de
esta especie en septiembre del 2010 y recibié evidencia fotografica de dos varamiento mas: uno en
Guayabitos Nayarit en septiembre y otro en Mazatlan Sinaloa en el mes de agosto. En total, se tienen
evidencias de 4 varamientos de una especie que no presenta habitos costeros. Durante su necropsia, los
organismos varados en Bahia de Banderas no presentaban evidencias externas de ataque de depredadores,
heridas o laceraciones que pudieran causar su muerte, sin embargo; se encontrd una cantidad inusual de
parasitos intramusculares y mesodérmicos. Dichos pardsitos parecen ser quistes y estadios adultos de
Platelmintos. Debido a lo raro de la especie en la zona y al hecho de que se hayan varado en un periodo de
tiempo tan cercano entre ellos, se plantea la posibilidad de que estos organismos estén sufriendo de un estrés
fisiolégico por este tipo de infeccion, derivada de algiin alimento.

CONSECUTIVE STRANDINGS OF STRIPED DOLPHIN Stenella coeruleoalba IN COASTS
OF NAYARIT AND SINALOA 2010

The striped dolphin, Stenella coeruleoalba, is widely distributed in the American Pacific; it is considered a
species of tropical and subtropical regions. It does not seem to form a continuous population in the eastern
tropical pacific. Some authors describe a border that could divide two large populations and others talk of
isolated areas of concentration of this species, however, they all agree that is a highly migratorial species,
which in turn prefers offshore waters, except where the platform is not wide and there is no considerable
depth. A group of this species was reported for the first time off the coast of Nayarit, in 1988, by the searchers
of the UNAM, and an individual was observed on Bahia de Banderas in 2008. The Stranding Network of
Instituto Tecnologico de Bahia de Banderas, which has as one of its objectives the attention to these events,
worked on 2 strandings of this species on september 2010 and received photographic evidence of two more
strandings: one in September in Guayabitos Nayarit, and other in august on Mazatlan Sinaloa. A total of 4
strandings have been reported on a species that has no coastal habits. During the necropsy, the organisms
stranded in Bahia de Banderas showed no external evidence of attack by predators, wounds or lacerations
which may be a probable cause of death, however, an unusual amount of intramuscular and mesodermal
parasites was found. These parasites appear to be cysts and adult stages of Platyhelminthes. Due to the rarity
of the species in the area and the fact that they are stuck in a time so close between them, raises the possibility
that these organisms are suffering from a physiological stress for this type of infection, derived from some
food.
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AVISTAMIENTOS RECIENTES DE HEMBRAS CON CRIiA DE RORCUAL DE SEI
(Balenoptera borealis) EN AGUAS ADYACENTES A MAZATLAN, SINALOA

Belen Diaz-Maestre y Oscar Guzdn-Zatarain
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El rorcual de Sei (Balaenoptera borealis) es una especie cosmopolita y pelagica que se distribuye en aguas
templadas y subtropicales de todos los océanos del mundo. Aunque es abundante en ciertas regiones en el
Pacifico noreste es extraordinariamente rara y en aguas mexicanas los registros son muy escasos. Se
describen dos avistamientos confirmados de hembras con cria de esta especie en aguas adyacentes a
Mazatlan, Sinaloa. El primer avistamiento se registré el 15 de diciembre del 2010 a las 13:17 horas
aproximadamente a diez kilometros de el faro de Mazatlan a una profundidad de 71.32 m. El segundo
avistamiento se registro al afo siguiente, el 27 de diciembre del 2011 a las 11:17 horas, en esta ocasion a
escasos cuatro kilometros de la costa. En ambos avistamientos las ballenas mostraron comportamientos
similares como buceos cortos (2-4 minutos), cambios drasticos de rumbo, nado en circulos y otras evidentes
sefiales de evasion, por lo que los seguimientos fueron breves (23 y 41 minutos respectivamente) pero
suficientes para la obtencion de buenos registros fotograficos que confirmaran la especie. Ambas crias tenian
una longitud aproximada de 6 metros, un poco mas de un tercio de la longitud de las madres. Aunque se sabe
poco sobre sus destinos migratorios, al igual que otros misticetos, esta especie lleva a cabo migraciones mas
o menos regulares pasando el invierno en aguas calidas donde presuntamente se aparea y da a luz a sus crias
y el verano en altas latitudes donde se alimenta. Estos son los primeros registros de madre con cria de rorcual
de Sei tanto en el Golfo de California como en el Pacifico mexicano y constituyen evidencia sustancial sobre
la extension del habitat reproductivo de esta especie en aguas del Pacifico noreste.
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RELACION EN LA DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DE MISTICETOS CON
ALGUNOS PARAMETROS AMBIENTALES EN LA COSTA SUR-OCCIDENTAL DEL
GOLFO DE CALIFORNIA (JUNIO 2004-JULI10O 2005)
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El conocimiento sobre mecanismos ambientales que influyen los rangos de distribucion de misticetos, son
esenciales para definir dreas de interés para manejo y conservacion. En las aguas comprendidas entre Bahia
Loreto y Bahia La Paz, se han registrado cinco de las seis especies de Balaenopteridos. El objetivo principal
de este trabajo fue determinar si existe una relacion de la distribucion espacio-temporal y abundancia de
misticetos con la Temperatura Superficial del Mar (TSM) y concentracion superficial de Clorofila-a (Chla),
en la porcion sur-occidental del Golfo de California. Se utilizaron imagenes satelitales de TSM y Chla, la
profundidad se obtuvo de un modelo batimétrico. El area se divididé en 61 cuadrantes de 23 x 23 km, un
andlisis de clasificacion permitio ademas agrupar estos cuadrantes en tres zonas latitudinales. Se estimaron la
abundancia relativa y los indices de Simpson y Shannon-Wiener. Los pardmetros ambientales y
avistamientos se agruparon en dos temporadas (célida y fria). Durante la calida 2005, hubo una correlacion
positiva entre valores de abundancia relativa y Chla (r=0.106), y con la batimetria (r=0.104). En la temporada
fria 2005 se encontr6 una correlacion positiva entre valores de abundancia relativa y TSM (r=0.104), y con
batimetria (r=0.181). Los indices mostraron que durante la fria 2005 hubo mayor diversidad de ballenas. La
ballena azul y la jorobada presentaron una abundancia significativamente mas alta en las temporadas frias. El
rorcual comun fue encontrado principalmente en la zona inferior durante la temporada calida del 2005;
mientras el rorcual tropical se presentd con mayor abundancia durante la temporada fria del 2005 en la zona
media. Este dinamismo de los misticetos ha sido reportado anteriormente y relacionado a variaciones
ambientales anuales y estacionales como la TSM, Chla y batimetria.

CONNECTION BETWEEN THE DISTRIBUTION AND ABUNDANCE OF BALEEN
WHALES WITH SOME ENVIRONMENTAL PARAMETERS IN THE SOUTHWESTERN
GULF COAST OF CALIFORNIA (JUNE 2004- JULY 2005)

The knowledge about environmental mechanisms that influence the distribution ranges of baleen whales, are
essential to define areas of interest for management and conservation. In waters between Loreto Bay and La
Paz Bay, have been registered five of six species of balaenopterids. The main objective of this paper was to
determinate if there is a connection of spatial-temporal distribution and abundance of baleen whales to the
Superficial Sea Temperature (SST) and Surface water Chlorophyll-a concentration (Chla) in the southwestern
portion of the Gulf of California. Satellite images of SST and Chla were used, depth was obtained from a
bathymetric model. The area was divided into 61 squares of 23x23 km, a classification analysis also allowed
grouping these squares into three zones. Relative abundance and the Simpson and Shannon-Wiener indices
were calculated. Environmental parameters and sightings were grouped between two seasons (warm and cold).
During the warm 2005 season, there was a positive correlation between values of relative abundance and Chla
(r=0.106) and bathymetry (r=0.104). In the cold 2005 season a positive correlation between the values of
relative abundance and SST (r=0.104) and with the bathymetry (r=0.181) was found. The indices indicated
that during the cold season 2005 there was a greater diversity of whales. The blue and humpback whales
showed a significantly higher relative abundance during the cold seasons. The fin whale was found mainly in
the lower zone during the warm 2005 season; while the Bryde’s whale exhibited a higher abundance during
the cold 2005 season in the middle zone. This dynamic in the baleen whales has been reported previously and
related to annual and seasonal environmental variations such as SST, Chla and bathymetry.
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PROGRAMA CAPACITACION Y CONSERVACION DEL HABITAT DE CRIANZA DE
LA BALLENA JOROBADA EN EL AREA DE AGREGACION INVERNAL NAYARIT-
JALISCO, MEXICO, 2010-2011

Roberto Moncada-Cooley’, E. Soriano-Duran' y Astrid Frisch-Jordan?

!Instituto Tecnoldgico de Bahia de Banderas, México.
2Ecologia y Conservacion de Ballenas, A. C., México.
rmoncada@itbahiadebanderas.edu.mx

La ballena jorobada, Megaptera novaeangliae, arriba entre los meses de noviembre a marzo al corredor Bahia
de Banderas-Guayabitos-San Blas en las costas de Nayarit y Jalisco. Entre el afio 2000 y 2010 el niumero de
permisos otorgados por la DGVS para la observacion de ballenas han oscilado entre 116 y 220, el aumento se
debe a que la zona de observacion se extendio por fuera de Bahia de Banderas hacia el norte, en los puertos de
Rincon de Guayabitos y San Blas. La flota turistica autorizada para la observacion de ballenas, ha recibido
cursos de capacitacion para elevar la calidad de su actividad y mejorar sustancialmente el respeto por la
ballena jorobada. Sin embargo, en Guayabitos y San Blas, la capacitacion no ha sido suficiente y se observa
una falta de experiencia en el manejo del recurso. Ademas en los ultimos afios el desarrollo turistico se ha
incrementado en toda la zona, aumentando a su vez el trafico naviero. Este creciente trafico de embarcaciones
tripuladas por personas que no cuentan con informacién ni capacitacion a cerca de las ballenas, podria estar
provocando cambios en el comportamiento de las ballenas, sobre todo en los grupos de madre con cria que son
mas abundantes cerca de la zona costera. En los ultimos 4 afios, dos crias han sido atropelladas
accidentalmente. Para tratar de prevenir este tipo de problemas y mejorar la capacitacion de los tour
operadores, durante la temporada 2010-2011 se realiz6 una campafia de capacitacion en Guayabitos y San
Blas, a la par de un programa intensivo de informacion impresa y electronica sobre las buenas practicas de
navegacion y normatividad en la Bahia de Banderas, dirigida a todas las personas que navegan en la zona, con
el objetivo de que su transito ocasione el menor impacto posible en las ballenas jorobadas.

HUMPBACK WHALE CONSERVATION AND TRAINING PROGRAM IN THEIR
WINTERING GROUNDS IN NAYARIT-JALISCO, MEXICO, 2010-2011

The humpback whale, Megaptera novaeangliae, arrives between the months of November and March to
Banderas Bay-Guayabitos-San Blas Corridor in Nayarit and Jalisco. Between 2000 and 2010 the number of
whale watching permits given by DGVS have oscillated within 116 and 220, this increment is due to the fact
that whale watching extended towards the North including the ports of Guayabitos and San Blas. The whale
watching tour operators that abide by the Mexican whale watching regulations have been subject of training
that reflects in the quality of the services and also in their respect for humpback whales in the region.
Nevertheless, Guayabitos and San Blas have not received enough training and this denotes in their lack of
experience in their approach to humpbacks. All this area is also being subject to an accelerated touristic
development, which creates an increment in maritime private traffic. This increment in maritime traffic,
mainly of boats with no knowledge about whales, is probably provoking changes in the behavior of
humpbacks, mainly in mother/calf groups which distribute closer to the coastline. In the past 4 years, 2
calves have accidentally been strike by boats. In order to try to prevent these problems and to improve the
performance of whale watching tour operators a training workshop was held in Guayabitos and San Blas.
Also an intensive printed and electronic media program about good navigation practices was organized in
Banderas Bay addressed to all private boaters with the objective that the maritime traffic causes a lesser
impact on humpback whales.
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DIVERSIDAD, DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA RELATIVA DE CETACEOS EN
AGUAS ADYACENTES A MAZATLAN, SINALOA: 2006-2009

Oscar Ricardo Guzoén-Zatarain, Belen Diaz-Maestre y Saul Herrera-Camacho

Onca Explorations, S.A. de C.V., México.
Ecosistemas Costeros Sustentables, A. C., México.
oscar@oncaexplorations.com

Entre enero del 2006 y octubre del 2009 se realizaron navegaciones no-sistematicas para observar y
fotoidentificar cetdceos en aguas adyacentes a Mazatlan, Sinaloa. Estas fueron en su mayoria viajes turisticos
de observacion de ballenas utilizados como plataforma de oportunidad para investigar la diversidad,
distribucion y abundancia relativa de los cetaceos en esta zona. Se naveg6 un total de 939.85 horas cubriendo
hasta 12,200 km durante los cuales se registraron 493 encuentros con hasta 10 especies de cetaceos (4
misticetos y 7 odontocetos). Para cada especie, se estimaron indices de abundancia relativa como nimero de
animales observados/ horas de esfuerzo de navegacion. Entre los odontocetos, el tursion (Tursiops truncatus)
fue la especie mas frecuente en el area, seguida en ocurrencia por el delfin manchado del Pacifico (Stenella
attenuata) que fue también la mas abundante, el delfin de dientes rugosos (Steno bredanensis), el delfin
comun de rostro largo (Delphinus capensis), la orca (Orcinus orca) y el delfin tornillo (Stenella longirostris).
Entre los misticetos, la ballena jorobada (Megaptera novaeangliae) fue la especie mas frecuente y también la
mas abundante, seguida en ocurrencia por el rorcual tropical (Balaenoptera edeni), la ballena gris
(Eschrichtius robustus) y el rorcual comtn (Balaenoptera physalus). La mayor abundancia y diversidad de
misticetos ocurri6 en invierno y la de odontocetos en verano generalmente entre los diez y los veinte km de la
costa con profundidades entre los 20 y 50 m. Mazatlan es uno de los puertos comerciales, pesqueros y
turisticos mas importantes del Pacifico Mexicano y sus aguas costeras se encuentran altamente impactadas
por aguas residuales y residuos solidos provenientes de zonas urbanas, sobrepesca, trafico maritimo y otras
actividades humanas. Esta linea base de conocimiento aportara elementos para la elaboracion de programas
de conservacion y manejo para los cetaceos en el area.

DIVERSITY, DISTRIBUTION AND RELATIVE ABUNDANCE OF CETACEANS IN
COASTAL WATERS OFF MAZATLAN, SINALOA: 2006-2009

Between January 2006 and October 2009, non-systematic surveys were conducted in coastal waters off
Mazatlan, Sinaloa using whale watching trips as platform of opportunity to observe and photoidentify
cetaceans. Data collected were analyzed to investigate cetacean diversity, distribution and relative abundance
in the study area. A total of 235 surveys were conducted covering 6,587.40 nautical miles on 939.85 hours
during which 493 encounters with over 10 species of cetaceans were recorded (4 mysticetes and 7
odontocetes). Among odontocetes, the bottlenose dolphin (Tursiops truncatus) was the most frequent species
in the area followed in occurrence by the pantropical spotted dolphin (Stenella attenuata), which was also the
most abundant, the rough-toothed dolphin (Steno bredanensis), the long-beaked common dolphin (Delphinus
capensis), the orca (Orcinus orca), and the pantropical spinner dolphin (Stenella longirostris). Among
mysticetes, the humpback whale (Megaptera novaeangliae) was both the most frequent and abundant
species, followed by the Bryde’s whale (Balaenoptera edeni), the gray whale (Eschrichtius robustus), and the
fin whale (Balaenoptera physalus). The greatest diversity and abundance of mysticetes occurred in the winter
while that of odontocetes in the summer, with sightings recorded mostly between 5 and 10 nautical miles
from shore and depths between 20 and 50 m. The port of Mazatlan is one of the most important commercial,
fishing, and tourist ports in the Mexican Pacific. However, its coastal waters are heavily impacted by over-
fishing, marine traffic, urban sewage discharges, and other human activities. This baseline knowledge may
contribute to conservation and management programs for cetaceans in the area.
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BALLENAS JOROBADAS ALIMENTANDOSE EN AREAS DE REPRODUCCION DEL
PACIFICO MEXICANO

Ma. Eugenia Rodriguez-Vazquez', Gemma Claudia Rivera-Galicia', Zeida Cristina Foubert-Corona', Eduardo Lugo
Cabrera' y Oscar Ricardo Guzon Zatarain®

Ywildlife Connection/Conexion con la Vida Silvestre, México.
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Como es bien conocido la ballena jorobada (Megaptera novaeangliae) presenta dos temporadas estacionales
muy bien diferenciadas, la de alimentacion durante el verano y la de reproduccion durante el invierno. Sin
embargo en la temporada 1999-2000 se registro el primer avistamiento de Ballenas Jorobadas alimentandose
dentro de la Bahia de Banderas, este inusual comportamiento en area de reproduccion solo se observo
durante un dia en esa temporada. Durante la temporada 2010-2011 se registro otro avistamiento de jorobadas
alimentandose pero en esta ocasion en la Bahia de Mazatlan. En la reciente temporada 2011-2012 se les
observo nuevamente alimentarse en areas de reproduccion, tanto dentro de Bahia de Banderas y aguas
aledafias asi como en la Bahia de Mazatlan. Se realizaron muestreos especificos en busca de jorobadas
alimentandose y captura de su alimento. Se observé que dentro de Bahia de Banderas y aguas aledafias, se
encontraron grupos pequefios de entre 2 a 10 ballenas asi como grupos grandes de hasta 100 ballenas,
dispersas en una misma 4rea en conducta alimentaria; mientras que en la Bahia de Mazatlan solo formaron
grupos pequefios. Las jorobadas utilizaron tanto la técnica desnatadora como la engullidora, y se identifico a
la anchoveta Centengraulis mysticetus como su alimento. Estos eventos y la distribucion de C. mysticetus en
el Pacifico Mexicano pueden sugerir que las jorobadas no permanecen sin alimentarse durante los meses de
reproduccion si no que se alimentan de manera oportunista en cualquier temporada del afio donde encuentren
el alimento.

HUMPBACK WHALES FEEDING ON MEXICAN PACIFIC BREEDING AREAS

As well known, the Humpback Whale (Megaptera novaeangliae) has two very distinctive seasons, the
feeding during summer and breeding during the winter. However the first sighting of humpback whales
feeding in the Banderas Bay was reported on the 1999-2000 season, this unusual behavior on a breeding area
was only observed for one day in that season. During the 2010-2011 season there was another sighting of
humpbacks feeding but this time was in Mazatlan Bay. In the recent 2011-2012 season humpbacks were
observed again feeding on breeding areas, within Banderas Bay and surrounding waters as well as Mazatlan
Bay. Specific research was made to search for humpbacks feefing and to capture their food. It was noticed
that in Banderas Bay and surrounding there were found small groups of 2 to 10 whales and large groups of up
to 100 whales, scattered in the same area in feeding behavior, while in Mazatlan Bay they only formed small
groups. Humpbacks used skimmer and swallow techniques, and Centengraulis mysticetus was the anchovy
identified as their food. These events and the distribution of C. mysticetus in the Mexican Pacific may
suggest that the humpbacks don’t remain without feeding during the breeding months and instead they feed
opportunistically at any time of year when they find food.
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LA EDUCACION AMBIENTAL COMO HERRAMIENTA PARA FOMENTAR LA

CONCIENCIA PUBLICA SOBRE LA IMPORTANCIA DEL MANATI, Trichechus

manatus, EN LOS ECOSISTEMAS DE MANGLAR DE LAGUNA DE TERMINOS,
CAMPECHE, MEXICO

Paloma Ladron de Guevara Porras', Citlali Cruz Mugartegui®, Felicitas Sosa Lima', José¢ Hernandez Nava® y Porfirio
Alvarez Torres'
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El manati, Trichechus manatus, es uno de los recursos marinos vivos prioritarios del Golfo de México que
estd en peligro de extincion. Es una especie clave en el reciclaje de nutrientes del ecosistema de manglar y
una poblacion importante esta presente en el Estado de Campeche que cuenta con 30% de la cobertura de
manglar del pais. Sin embargo, se conoce poco acerca de esta especie en el estado. Con el fin de impulsar y
fomentar la conciencia publica sobre el valor ecoldgico, social, cultural y econémico que tiene el manati, el
Proyecto Gran Ecosistema Marino del Golfo de México, ONUDI, el Area Natural Protegida Laguna de
Términos, CONANP, y la Universidad Tecnoldgica de Campeche, realizaron de julio a diciembre de 2011,
25 talleres de educacion ambiental en las comunidades de la Peninsula de Atasta, Campeche y en Pantanos de
Centla, Tabasco. Los talleres estuvieron dirigidos a nifios y adultos (665 participantes). Una de las principales
actividades de los nifios fue participar en un concurso de dibujo sobre el manati. Se recibieron
aproximadamente 100 dibujos y los premios (19) se entregaron el 7 de septiembre en el marco de la
celebracion del Dia Nacional del Manati que por primera vez se llevd a cabo en Atasta, Campeche. La
respuesta ¢ interés de los nifios a contribuir en la conservacion y cuidado del manati se vio reflejada en el
tema de sus dibujos, en su participacion el 7 de septiembre y en su inquietud por recibir mas informacion
acerca del ambiente donde habitan. En este contexto, la educacion ambiental y la divulgacién son una
herramienta que contribuira significativamente al fortalecimiento de acciones para abatir las diferentes
amenazas que enfrenta el manati, como son la contaminacion, el cambio climatico, la destruccion del habitat,
la colision con embarcaciones y los enmallamientos.

ENVIRONMENTAL EDUCATION AS A TOOL TO PROMOTE PUBLIC AWARENESS
OF THE IMPORTANCE OF THE MANATEE, Trichechus manatus, IN MANGROVE
ECOSYSTEMS OF LAGUNA DE TERMINOS, CAMPECHE, MEXICO

The manatee, Trichechus manatus, is one of the priority living marine resources of the Gulf of Mexico and is
in danger of extinction. It is a key species in the nutrient cycling of mangrove ecosystem and a large
population is present in the State of Campeche which has 30% of mangrove cover in the country. However,
little is known about this species in the state. With the objective of encourage and promote public awareness
of the ecological, social, cultural and economic value of the manatee, the Gulf of Mexico Large Marine
Ecosystem Project, UNIDO, the Natural Protected Area Laguna de Términos, CONANP, and the
Technological University of Campeche conducted from July to December 2011, 25 environmental education
workshops in the communities of the Atasta Peninsula, Campeche and Pantanos de Centla, Tabasco. The
workshops were given to children and adults (665 participants). One of the main activities of the children was
a drawing contest about the manatee. There were about 100 drawings and the prizes (19) were delivered on
September 7 as part of the National Day of the Manatee celebration that was first held in Atasta, Campeche.
The response and interest of children to contribute to the conservation and care of the manatee was reflected
in the subject of his drawings, in his participation on September 7 and in the concern for more information
about the environment they inhabit. In this context, environmental education and outreach is a tool that will
contribute to strengthening actions that will tackle the different threats marine mammals face, such as
pollution, climate change, habitat destruction, boat collisions and entanglements.
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EVALUACION DE GLUCOCORTICOIDES EN BALLENA AZUL Balaenoptera musculus
DEL GOLFO DE CALIFORNIA

Marcia Valenzuela y Diane Gendron
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El suroeste del Golfo de California (G.C.) representa un area de suma importancia para el ciclo de vida de la
ballena azul durante el invierno y parte de la primavera puesto que sirve de alimentacion, crianza y
reproduccion. El estudio de hormonas de estrés (glucocorticoides) revela el mecanismo por el cual los
individuos responden a los desafios en su ambiente, a la reproduccion, a la migracion y a todos los aspectos
que regulan sus ciclos de vida. Un estimulo de estrés altera la homeostasis y el mecanismo de
retroalimentacion tanto fisioldogicamente como en la conducta del animal, en respuesta a restaurar el
equilibrio. Generando una variedad de cambios neuroquimicos y hormonales con notables consecuencias
fisiologicas. Como afectar el sistema inmune es decir, reducir la resistencia a las enfermedades y por lo tanto
afectar el rendimiento de las poblaciones. El objetivo de este estudio es determinar el nivel base de
glucocorticoides de la ballena azul a partir de heces y reconocer su fisiologia en un ambiente relativamente
no perturbado. Se investigara si existen diferencias entre categoria de edad, sexo, y estado reproductivo, y se
valorard su variacion al inicio y final de la temporada de migracion, asi como entre afios de muestreo. Hasta
la fecha se cuenta con 22 muestras de diferentes individuos (17 hembras, 2 machos, 3 no determinados)
conservadas en seco durante el periodo entre 2009 y 2011. Las muestras fueron deshidratadas al sol
inmediatamente después de recolectarlas y preservadas en viales a temperatura ambiente. Se realizo la
extraccion de hormonas esteroides a partir de 0.1gr de muestra en base seca diluyendo con Iml de metanol,
mezclando en vortex y centrifugacion en frio, y se conservaron a 40C para su analisis. Las hormonas seran
cuantificadas en pg/dl de glucocorticoides mediante un analisis inmuno-enzimatico (ELISA). Se compararan
los niveles promedios, por sexo (machos, hembras), por categoria de edad (adultos y juveniles), y por estado
reproductivo (hembras lactantes, hembras no lactantes, machos maduros e inmaduros sexualmente). Se
pretende determinar la linea base de estas hormonas e investigar la factibilidad de monitorear cambios en
niveles de estrés (glucocorticoides) en la especie a lo largo del tiempo.

ASSESSING GLUCOCORTICOIDS IN BLUE WHALE Balaenoptera musculus IN THE
GULF OF CALIFORNIA

The southwest Gulf of California (GC) represents an important area in the life cycle of blue whale during
winter and early spring; since it’s serves as a feeding, breeding and reproduction area. The study of stress
hormones (glucocorticoids) reveal mechanisms by which individuals respond to environmental challenges,
breed, migrate and regulate all aspects of their life cycles. A stress stimulus alters homeostasis and feedback
mechanism, physiologically and in the animal’s behavior, in response to restore equilibrium, resulting in a
variety of neurochemical and hormonal changes with physiological consequences as affecting immune
system, reducing resistance to diseases and therefore affect the performance of populations. The objective of
this study is to determine the baseline of glucocorticoid levels in blue whale’s feces and to recognize its
physiology in a relatively undisturbed environment. We will investigate if age, sex and reproductive status
influenced the glucocorticoid levels. Furthermore, we will evaluate the variation at the beginning and end of
their migration season, as well as between years. Until now, 22 samples from different individuals (17
females, 2 males, 3 not determined) have been collected and preserved dried since 2009 and 2011. The
samples were sun dehydrated immediately after being collected and were preserved in vials at room
temperature. Hormone extractions were process from 0.1gr of dry weight of the sample with 1ml of
methanol, mixed on vortex, cold centrifuged and then were stored at 4°C for analysis. Hormones will be
quantified in pg/dl of glucocorticoids through Enzimatic-Immuno Analysis (ELISA). We will compare the
average levels by sex (male, female), age category (adult and young), reproductive status (lactating and non-
lactating females, sexually mature and immature males). The aim of this study is to determine the baseline of
these hormones and assess the feasibility of monitoring stress levels changes (glucocorticoids) in this specie
over time.
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ANALISIS DE UNA POBLACION AISLADA DE MANATIES EN UNA LAGUNA
URBANA EN TABASCO, MEXICO: NECESIDADES DE MANEJO Y CONSERVACION

Leodn David Olivera Gomez, Darwin Jiménez Dominguez y Arianna Aragén-Martinez

Universidad Juarez Auténoma de Tabasco, México.
leon_olivera@yahoo.com.mx

Laguna de las Ilusiones esta enclavada dentro del perimetro urbano de la ciudad de Villahermosa, capital de
Tabasco, México, con una superficie de cerca de 259 ha. En ella habita una poblacion aislada de manaties
que lleva cerca de cuatro décadas. Esta poblacion se ha mantenido sin manejo y no habia sido estudiada hasta
2005. Diversas investigaciones han aportado datos de utilidad para su manejo pero al mismo tiempo las
amenazas han aumentado. Este trabajo sintetiza lo documentado hasta 2011 para evaluar el estado de los
manaties y proponer medidas de manejo. Se analiz6 la base de mortalidad con registros desde 1986 a la fecha
y los datos recopilados en estudios de captura y radiomarcaje y salud de los manaties para caracterizar la
estructura y estatus de la poblacion. Se analizaron también las amenazas para la conservacion del manati en
la laguna. La poblacion estimada es de cerca de 30 animales. El promedio anual de muertes es de 0.70
(SD=0.97) estadistica que cuadra con la sobrevivencia promedio registrada en Florida. Entre los registros de
mortalidad (n=19), el 44% fueron crias, 33% jovenes y 22% adultos, mientras que en los animales capturados
(n=20) la proporcioén es inversa (20%:35%:45%). Las hembras muertas son 53% y las capturadas 60%.Hay
siete hembras adultas entre los marcados, en los ltimos seis afios las crias pequefias observadas no son mas
de dos. Aunque los animales se reproducen, la mortalidad impacta mas en animales no reproductivos que
podria evidenciar problemas en la poblacion. Aunque se han reducido las descargas domiciliarias todavia
permanecen, aunado al material arrastrado en los drenajes pluviales. Un problema importante es la
construccion de bardas en las orillas que reduce la disponibilidad de alimento. La alta prevalencia de
Leptospira en la poblacion hace que la decision de traslocacion deba tomarse con cautela.

ANALYSIS OF AN ISOLATED POPULATION OF MANATEES IN AN URBAN LAKE IN
TABASCO, MEXICO: CONSERVATION AND MANAGEMENT NEEDS

Laguna de las Ilusiones is a lake within the urban perimeter of Villahermosa, capital city of Tabasco, Mexico,
with an area of 259 ha. There inhabit an isolated population of manatees which inhabits there for almost four
decades. This population has been remained without management and it was not studied until 2005. Several
research projects had produced data useful for management but at same time, treats had increased in the lake.
In this work we resume documented data until 2011 to evaluate the status of the manatee population and
suggest management strategies. We analyze the mortality database from 1985 to 2011 and statistics of
individuals captured in past telemetry projects and health assessment in order to characterize the structure
and status of the population. We analyzed the documented threats in the lake. The estimated population is
about 30 animals. The annual average mortality is 0.7 (SD=9.97) which fits well with average survival rate
reported for Florida manatees. Among mortality records (n=19), 44% were calves, 33% young and 22%
adult. Within capture registers (n=20) the proportion was inversed (20%:35%:45%). Death females were
53% while captured females are 60%. There are seven adult females on capture records and from
observations no more than two new calves had been sought in the lake. Even when reproduction occurs in the
population, mortality impacts more in non reproductive ages which could evidence problems with long term
health of population. Domiciliary wastes have been reduced but remains in the lake, joined to material carried
on by drainage of the city. An important problem is building structures on the shallows of the lake which
reduced plant growing and availability to manatees. High prevalence of Leptospira in the population makes
that decision of traslocate manatees from the lake must be cautious, meanwhile other management actions
need to be done.



mailto:leon_olivera@yahoo.com.mx



XXXIII Reunién Internacional para el Estudio de los Mamiferos Marinos San Patricio Melaque, Jal., 6 — 9 mayo 2012

(70)

UNA RETROSPECTIVA EN LA INVESTIGACION DE MAMIFEROS MARINOS DESDE
1970: TENDENCIAS, PERSPECTIVAS Y LIMITANTES
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Los mamiferos marinos son un grupo que engloba especies tan diversas como los carnivoros pinnipedos, el
0so polar, la nutria marina y especies dentro de los 6rdenes Cetacea y Sirenia. A pesar del interés en estudiar
a estos animales, evidenciado por un creciente nimero de publicaciones cientificas, aun hay muchos aspectos
de la biologia de los mamiferos marinos que se desconoce. Con el fin de describir las tendencias en la
investigacion con respecto a disciplinas de estudio y discutir limitantes potenciales para impulsar estudios a
mayor profundidad, realizamos una busqueda de las publicaciones indizadas y arbitradas listadas en el
repositorio cientifico PubMed (www.ncbi.nih.nlm.gov) entre Enero de 1970 y Febrero del 2012. Se
realizaron 11 busquedas independientes que incluyeran un area de estudio, especificamente: anatomia,
ecologia, enfermedades, epigenética, evolucion, filogenia, fisiologia, genética, gendmica, historia natural, y
transcriptomica. No incluimos “conservacion” y “manejo” como disciplinas de estudio ya que estos términos
estaban contenidos en muchas de las disciplinas arriba mencionadas. Bajo los criterios de busqueda arriba
descritos, las investigaciones en cetaceos fueron las mas abundantes (1845 estudios), seguido por pinnipedos
(602) mientras que los sirenios y nutrias marinas y osos polares tienen un menor nimero de publicaciones.
En cuanto a las disciplinas, fisiologia tuvo el mayor nimero de publicaciones (816), y no se encontraron
publicaciones en el area de epigenética y metaboldmica. Los estudios realizados con técnicas de bioacustica y
transcriptomica se encuentran a la alza desde 1997. Esto es relevante ya que estas técnicas pueden aportar
informacion pertinente y de alto alcance para otras disciplinas como ecologia, historia natural y evolucion,
entre otras. Es necesario que se implementen y estandaricen técnicas que actualmente son rutinarias en
especies domésticas, animales de laboratorio y humanos para que la mastozoologia avance en la misma
direccion que otras areas y se mantenga a la vanguardia.

A RETROSPECTIVE INVESTIGATION OF MARINE MAMMALS SINCE 1970:
TRENDS, PROSPECTS AND CONSTRAINTS

Marine mammals are a group of organisms that encompass various species such as pinniped carnivores, polar
bears, sea otters and all species within the orders Cetacea and Sirenia. Despite the interest to study these
animals, evidenced by a growing number of scientific publications, there are still many aspects of the biology
of marine mammals that remain unknown. To describe trends in research with terms of disciplines and study
techniques, and discuss potential limitations to furthering the scope of mastozoology, we performed a search
within the scientific depository PubMed (www.ncbi.nih.nlm.gov) of papers indexed and listed between
January of 1970 and February of 2012. We conducted 11 separate searches to include each topic, specifically:
anatomy, ecology, disease, epigenetics, evolution, phylogeny, physiology, genetics, genomics, natural history
and transcriptomics. “Conservation” or “management” was not included as a search term since they are
contained in many of the searches indicated above. Cetacean research was the most common (1845 studies),
followed by pinnipeds (602) while studies on sirenia, otters and polar bears have been less frequent. In terms
of study disciplines, most publications belonged to physiology (816), while studies using epigenetics and
metabolomics have not been published yet. Studies using bioacoustics and transcriptomics are on the rise
since 1997. This is relevant because both techniques can provide relevant information for other disciplines
such as ecology, natural history and evolution, among others. We consider that implementation and
standardization of techniques that are common in domestic species, laboratory animals and humans is
necessary for mastozoology to follow the same route of other study areas and be in the state of the art of
science.
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DISENO Y PRUEBA DE UN METODO DE COLOCACION Y RECUPERACION DE
ANCLAJES PARA DETECTORES ACUSTICOS AUTONOMOS PARA LA
MONITORIZACION ACUSTICA DE LA TENDENCIA POBLACIONAL DE LA
VAQUITA (Phocoena sinus)

Gustavo Cardenas-Hinojosa, Lorenzo Rojas Bracho y Armando M. Jaramillo Legorreta

Instituto Nacional de Ecologia—SEMARNAT, México.
gcardena@cicese.mx

La abundancia de vaquita se ha reducido de aproximadamente 567 en 1997 a 245 en 2008. A partir de 2008,
el Gobierno Mexicano dedicd un nivel sin precedentes de recursos para revertir esta disminucion de la
poblacién. En ese mismo afio, debido a la insuficiencia de los métodos acusticos utilizados en la pasada
década para monitorizar a la vaquita, se realiz6 un esfuerzo en conjunto entre INE y SWFSC para evaluar
tecnologias acusticas alternativas susceptibles de ser usadas. En un taller se concluyé que el equipo con la
precision deseada fue el C-POD y que es posible detectar una disminucion del 5% o el aumento del 4% anual
en 5 afios con una monitorizacidon que requeriria de un nivel de muestreo sin precedentes. Sin embargo,
debido a las condiciones oceanograficas adversas y a la pesca ilegal que prevalece en la zona de estudio, el
reto fue disefiar un método eficiente en la colocacion y recuperacion de detectores acusticos, tanto a boyas
como al fondo, de manera que estos no fueran perceptibles en superficie. El método mas eficiente consistio
en dos anclas unidas por un cabo principal de 150 m. En una de las anclas se amarré un cabo secundario de
10 m donde se realiz6 la sujecion del C-POD. El mejor método para su recuperacion consistio en utilizar un
gancho para localizar y recuperar el cabo y después un anillo de acero amarrado a una boya y un cabo para
subir el anclaje con ayuda de la propulsion del bote. El anclaje en boyas se basé en la instalacion de un
armazoén metalico del cual se até una cuerda para sostener al detector. El disefio permite su recuperacion
desde una embarcacién sin necesidad de buceo. El método desarrollado es factible logistica y
econdmicamente para estudiar actsticamente otras especies de cetaceos.

The abundance of vaquita has declined approximately from 570 in 1997 to 220 in 2008. Starting in 2008, the
Government of Mexico dedicated an unprecedented level of funding and effort to help reverse this decline. In
that same year, due to inadequate acoustic methods used in the past decade to monitor the vaquita, a joint
effort by INE and SWFSC was performed to evaluate alternative acoustic technologies that can be used. In a
workshop, it was concluded that the only equipment with the desired accuracy was the C-POD, and that it is
possible to detect a 5% decrease or 4% increase in 5 years with a monitoring scheme that would require an
exceptional level of sampling precision. However, due to adverse oceanographic conditions and illegal
fishing that prevail in the study area, the challenge was to design an effective method in the placement and
recovery of acoustic detectors in buoys and seabed, so that these were not perceptible on the surface. The
most effective mooring method consisted of two anchors attached by a principal rope of 150 m. In one of the
anchors, is fastened a secondary rope of 10 m where the C-POD was attached. The best method for recovery
was to use a grappling hook to clasp and retrieve the rope. Then, a steel ring attached to a buoy, and a rope
was used to raise the anchor using the propulsion of the boat. The moorings in buoys were based on the
installation of a metal frame in which a rope was tied to hold the detector. Both designs of mooring allow
recovery from a small boat without diving. The developed method is feasible logistically and financially to
study acoustically other cetacean species.
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VARIACION ISOTOPICA EN PIEL DE MACHOS ADULTOS CACHALOTE DEL
GOLFO DE CALIFORNIA

Jorge Alberto Mares Mayagoitia', Fabiola Guerrero de la Rosa y Diane Gendron

'Universidad Auténoma de Baja California Sur, México.
2Centro Interdisciplinario de Ciencias Marinas, Instituto Politécnico Nacional, México.
jorge.marmaya@gmail.com

Los cachalotes (Physeter macrocephalus) presentan una marcada segregacion sexual en su distribucion,
aparentemente para evitar competencia alimenticia entre sexos. Los machos adultos se alimentan en zonas
polares y migran a zonas tropicales o subtropicales con fines reproductivos donde permanecen los grupos de
hembras e inmaduros. El Golfo de California es un area de reproduccion con una alta proporcion de machos
adultos. Este estudio plantea investigar sobre la ecologia alimenticia de los machos adultos mediante un
analisis de la variabilidad en la sefal isotopica de C, N, y S en muestras de piel. Las muestras fueron
recolectadas durante los afios 1997-2009 en temporadas calida y fria. Se presentan los resultados de las
sefiales isotopicas de C y N de 39 muestras, a las cuales previamente se les extrajo los lipidos con el método
de Extraccion Asistida por Microondas. Los valores del 3"°C variaron entre -14.88%o y -18.76%o, mientras
que los valores del "N fueron entre 15.40%o0 y 21.29%o. No se encontré diferencia significativa entre afios,
meses y areas (p>0.5) en los valores de 8"°C y 8'°N. Posteriormente se analizo el conjunto de muestras en
funcion de la temporalidad (calida, n=35 y fria, n=4) lo que resultd significativo (p<0.05). Con estos
resultados podemos inferir que los machos adultos muestran un amplio rango en los niveles troficos con
tendencia a valores mas bajos de 8"°C durante la temporada calida. Los resultados de la sefial isotopica del S
ayudara a interpretar la variabilidad observada entre las temporadas y la importancia potencial de un recurso
como componente relevante en su dieta, gracias a los bajos niveles de fraccionamiento de este isétopo a
través de los niveles troficos.

ISOTOPIC VARIATION IN SKIN OF ADULT MALE SPERMWHALES OF THE GULF
OF CALIFORNIA

Spermwhales (Physeter macrocephalus) have a marked sexual segregation in their distribution, apparently to
avoid competition for food between sexes. Adult males feed in polar zones and migrate to tropical or
subtropical areas with breeding purposes where females and immature groups remain. The Gulf of California
is an area with a high proportion of adult males. This study proposes to investigate the feeding ecology of
adult males by analyzing the variability in the isotopic signature of C, N, and S in skin samples. Samples
were collected between 1997 and 2009 in warm and cold seasons. We present the results of isotopic signals
of C and N of 39 samples, of which lipids were previously extracted using the Microwave Assisted
Extraction. The 8"°C values ranged between -14.88 %o and -18.76 %o, while 8'°N values were between 15.40
%0 and 21.29 %o. No significant difference was found between years, months and areas (p>0.5) in the values

of 8"°C and 8"°N. Subsequently, all samples were analyzed depending on seasonality (warm, cold, n=35, n=4)
which was significant (p<0.05). According to these results we can infer that adult males exhibit a wide range
in trophic levels with a tendency to lower values of 3"°C during the warm season, The results of S isotopic
signal will improve the interpretation of the variability in the isotopic signal and the potential importance of a
resource as considerable component in their diet, thanks to low levels of this isotope fractionation through
trophic levels.
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ANALISIS DE LA CONDICION CORPORAL DE LAS BALLENAS GRISES (Eschrichtius
robustus) EN LAGUNA SAN IGNACIO, DURANTE LAS TEMPORADAS: 2008-2011

Erandi Alcira Calderén Yafiez, Enrique Alejandro Gémez-Gallardo Unzueta y Jorge Urban Ramirez

Universidad Autdnoma de Baja California Sur, México.
erandi.b.m.2@gmail.com

Laguna San Ignacio se encuentra entre las principales zonas de reproduccion de la ballena gris en el Pacifico
Mexicano, lugar donde recientemente se han observado individuos con signos evidentes de malnutricion, lo
cual se ha denominado “sindrome de ballena flaca”. Esta condicion incluye caracteristicas como: una
depresion en la region post-craneal, una joroba en el “cuello”, vista evidente del margen de la escapula y un
perfil dorsal mas concavo que convexo. Se considera que esta condicion puede estar relacionada con eventos
importantes de mortalidad, como el ocurrido entre 1999-2000. El objetivo de este trabajo fue analizar la
condicion corporal de las ballenas grises en Laguna San Ignacio para aportar elementos que permitan
contribuir al entendimiento de la ecologia de esta especie. Se analizaron fotografias de 2,399 individuos que
visitaron la Laguna durante los inviernos de 2008-2011, de los cuales 1,461 contaron con fotos de las
regiones mencionadas. El estado corporal se defini6 como normal, aceptable y pobre. Los resultados
indicaron que los valores de condicion corporal variaron entre afios y entre Hembras con cria (Mc) y
Solitarios (Hembras, Machos y jovenes). Durante 2011 se observo la mayor fraccion de Mc con condicion
pobre (8%) mientras que el porcentaje mas alto con condicién normal (96.8%) lo presentan en 2010, mismo
afio en el cual los Solitarios muestran el porcentaje mas alto para condicién aceptable. En comparacion, en
2008 se observo el mayor porcentaje de Solitarios flacos (14.6%). La fraccion de ballenas flacas entre afios y
tipos de agrupacion, parece estar relacionada con la disponibilidad de recursos, apoyando la hipotesis de que
los animales sufren bajas en sus reservas de grasa corporal debido a una disminucion en la biomasa de sus
presas principales, que puede estar relacionado con eventos como el ENOS 2010-2011.

BODY CONDITION ANALYSIS OF THE GRAY WHALE (Eschrichtius robustus) IN
LAGUNA SAN IGNACIO DURING 2008-2011 SEASONS

Laguna San Ignacio, in Mexican Pacific is one of the main reproduction areas for Gray Whales. Recently
malnutrition signs have been observed in the area and denominated as “skinny whale syndrome”. This
condition can be determined by a depression in the post-craneal region, a hump in the “neck”, a clear sight of
the scapula margin and a concave rather than a convex profile to the dorsal flank area. It is suggested that
this condition may be related with important mortality events such as the one that occurred between 1999-
2000. The objective of this work was to analyze the corporal condition on the gray whales of Laguna San
Ignacio to contribute with evidence that may allow the understanding of the species ecology. 2399 Pictures of
individuals that visited the Lagoon during 2008-2011 winters were analyzed, where 1461 pictures showed the
required regions for the analysis. The body condition was defined as Normal, Acceptable and Poor. Results
showed that values of corporal condition varied between years and between females with calves (cow-calf
pairs), and single whales (non-parturient females, adult males, and immature animals). During 2011 the
highest poor condition percentage (8%) was recorded for cow-calf pairs. The highest normal percentage
ocurred in 2010 with 96.8% same year where singles showed higher acceptable condition, meanwhile in
2008 the highest percentage (14.6%) of skinny singles was observed. The skinny whales percentage between
years, and the type of grouping shows evidence of being related with the availability of resources enforcing
the hypothesis that this animals suffer losses in their body fat reserves due to decreasing biomasses of their
principal preys that may be related with ENSO events such as 2010-2011.
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OCEANIDES CONSERVACION Y DESARROLLO MARINO AC

METODOS DE EVALUACION POBLACIONAL APLICADOS A LA CONSERVACION, MANEJO DE VIDA
SILVESTRE Y PESQUERIAS

Instructores

Dr. Carlos M. Alvarez Flores
Dr. Armando M. Jaramillo Legorreta

TEMARIO
Dia 1, Maiiana

1) Presentacién e introduccion.

Teoria

2) Conceptos basicos en teoria estadistica y modelacién

a. Concepto de poblacién. Diferencias entre poblacién bioldgica y poblacion estadistica.
b. Elementos que distinguen a una poblacién. Parametros; parametros poblacionales y derivados.

c¢. Formas de aproximarse al conocimiento de las caracteristicas de una poblacién. Observacién,
estimacion e inferencia. Propiedades de las estimaciones. Precision y sesgo. Error de
observacion y error de proceso.

d. Algunas consideraciones sobre metodologia cientifica y los errores ay £.
e. Conceptos basicos en probabilidad y verosimilitud.

f. Concepto general de modelo. Tipos de modelos. Aplicaciones.

Dia 1, Tarde
Teoria

1) Elementos de dindmica poblacional.

a. Construccidn de un modelo simple de crecimiento exponencial. Mortalidad.
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b. Definicién de crecimiento logistico. Tasa intrinseca de crecimiento, capacidad de cargay
densodependencia. Variantes, modelos con retraso; modelos con remocién.

¢. Modelos con estructura de edades. Matriz de Leslie. Sobrevivencia, fecundidad y reclutamiento.
Modelos con y sin densodependencia.

Dia 2, Mafiana
Laboratorio

1) Ejercicios con modelos de diversa complejidad

a. Uso de la hoja de célculo.

b. Modelo exponencial.

¢. Modelo logistico con remociones.
d. Modelo con retraso.

e. Modelo Leslie (estructura de edades).

Dia 2, Tarde
Teoria

1) Estimacidn de parametros de dindmica poblacional.

a. Estimadores puntuales e incertidumbre. Intervalos de confianza mediante aproximacién normal.
b. Regresién. Minimos cuadrados y maxima verosimilitud aplicada a soluciones numéricas.

c. Perfiles de verosimilitud e intervalos de confianza.

Dia 3, Mafiana
Laboratorio

1) Ejercicios de estimacidn de pardmetros poblacionales.

a. Maximizacion y minimizacion.
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b. Uso de datos para la estimacidn pardmetros de una poblacién sujeta a remociones.
C. Aplicacién del modelo logistico.
d. Uso practico de las estimaciones de abundancia y de captura.

Dia 3, Tarde
Teoria

1) Estadistica Bayesiana.

a. Ley de Bayes. La importancia del conocimiento previo y de los datos, valor de la informacion.

Implicaciones practicas y filosdficas.
b. Distribuciones de probabilidad previa y posterior.

c¢. Formas de aproximarse a las distribuciones posteriores.

Laboratorio

1) Demostracién de estimacion de parametros poblacionales con métodos Bayesianos.

a. Uso de distribuciones previas.

b. Estimacién de distribuciones de probabilidad posterior para pardametros poblacionales y
derivados.

2) Si hay tiempo... Simulacién, métodos de Monte Carlo, extincion y riesgo.

Dia 4
Teoria

Métodos de Estimacién de Densidad y Abundancia de Fauna Silvestre
(con énfasis en métodos de distancias)

1) Introduccién

a. Marcado-Recaptura
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b. Otros métodos

2) Método de distancias
a. Concepcién del modelo
b. Teoriay supuestos
c. Elementos del modelo y su estimacion
i. Tasade encuentro
ii. Funcién de deteccion
iii. Tamano de grupo
iv. g(0)
v. Area de distribucién o estudio
d. Disefos de muestreo
e. Estudios de caso y problematicas particulares

f. Otros datos de distancia

Dia 5
Laboratorio

Uso del programa Distance y herramientas asociadas
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Introduccién al Uso de Técnicas SIG
para el Estudio de Cetaceos

Sinopsis del curso

Este curso tendra una duracion de 2 dias. Abarcara los aspectos basicos del uso de técnicas de
sistemas de informacién geografica (SIG) para el estudio de cetdceos. Esta enfocado hacia
personas que estan iniciando el uso de técnicas SIG en sus investigaciones y tienen un
conocimiento basico del tema. Los ejercicios practicos seran realizados a partir de datos pre-
establecidos para lograr los objetivos del curso, por lo que no es necesario traer sus propios
datos. El cupo maximo de asistentes se limitara a 12 personas para garantizar la atencion
personalizada.

Para asistir al curso es necesario contar con una computadora portatil por participante, la cual
debera tener instalado el programa ArcGIS 9.3 o ArcGIS 10 con una la extensién Spatial
Analyst.

Se puede bajar una versiéon de prueba de 60 dfas de la version ArcGIS 10 desde la pagina de
internet  de  ESRI  (http://www.esti.com/software/arcgis/arcgis-for-desktop/60-day-
trial.html). Para mayor informacién de como obtener este software favor consultar la pagina:
http://groups.google.com/group/gis-in-ecology-

forum/browse thread/thread/35b142b06c09d1ef#.
Ademas es necesario contar con algin programa de hojas de calculo (ej. Excel).

Al final del curso todos los asistentes recibiran un diploma de participaciéon del curso,
certificado por GIS In Ecology, que contard con un nimero unico de identificaciéon con el fin
de asegurar la autenticidad del mismo.

Programa del curso

Dia 1

10:00 — Bienvenida

10:05 — Parte teorica 1: Introduccion
1.1 sQué es SIG y por qué es util en la investigacién de cetdceos?
1.2 Estructura de proyectos SIG en ArcGIS 9.3/ArcGIS 10.
1.3 Introduccién a Data layers.
1.4 Importancia de proyecciones, sistema de coordenadas y datums.
1.5 Resolucién y escala en proyectos SIG.

11:05 — Coffee Break
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11:25 — Parte tedrica 2:
2.1 Antes de iniciar tu proyecto SIG.
2.2 Introduccién general al ArcGIS 9.3/ArcGIS10

11:45 — Parte practica 1: Creando un proyecto SIG a partir de datos de cetaceos tomados en
campo:

3.1 Preparando tus datos para que puedan ser usados en SIG.

3.2. Deteccién de errores en tu base de datos antes de iniciar tu proyecto SIG.

3.3 Definicién de proyeccion y sistemas de coordenadas en tu proyecto SIG.

3.4 Informacion auxiliar para tu proyecto SIG.

3.5 Recreacion de rutas muestreadas como vectores de lineas a partir de puntos GPS

(waypoints).
3.6 Generaciéon de una capa de puntos con la ubicacién de los avistamientos de las especies.

13:00 — Comida.

14:00 — Parte practica 2: Generacion de un mapa para una presentacion, informe o publicacion:
4.1 Definicién de la extension de tu mapa.
4.2 Seleccion de la proyeccion adecuada.
4.3 Visualizacién correcta de tus datos.
4.4 Creacion de leyendas.
4.5 Insertar informacién de latitud y longitud en los bordes.
4.6 Insertar escala grafica.
4.7 ;Cémo asegurar que diferentes mapas de la misma zona son idénticos?

17:00 — Cierre.
Dia 2

09:30 — Parte teérica 3: Introduccion al trabajo con datos raster:
5.1 ¢Qué son los datos raster y cudl es su utilidad?
5.2 Consideraciones antes de generar mapas raster.

10:00 — Parte practica 3: Trabajando con datos raster:
6.1 Generando un mapa raster de distribucién de especies.
6.2 Generando un mapa raster de presencia-ausencia para las especies.
6.3 Generando mapas raster de variables del habitat (profundidad, pendiente, aspecto del
fondo del mar y desviacién estandar de la pendiente del fondo del mar).
6.4 Relacionando variables del habitat con avistamiento de ceticeos para comparar preferencia
de habitat entre especies.

13:00 — Comida.

14:00 Parte practica 4: Extraccién y generacion de informacion a partir de poligonos:
7.1 Uso de poligonos para calcular la abundancia por unidad de esfuerzo de muestreo por cada
cuadrante del area de estudio para cada mes del afio.
7.2 Relacionando la informacién ambiental con la informacién de los poligonos.

17:00 — Clausura.
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Fotografia de Naturaleza:

una herramienta para la investivgacion y la conservacion

Manfred

El objetivo del taller es ofrecer a los participantes una introduccion a las habilidades de la
fotografia de la naturaleza y a ultilizar las ventajas que el equipo fotografico con el que
cuentan actualmente les ofrece.

El taller esta dirigido interesados en aprender a hacer fotografias, no solo tomarlas.

Requisitos: camara digital con opciones manuales, manual de usuario de la cdmara y tripié
(opcional)

El cupo maximo serd de 15 asistentes. Los asistentes podran llevar una computadora
personal para realizar los ejercicios de edicion de fotos si lo desean.

Instructor:

Manfred Meiners
Biodiverso, A.C.

Contenido

Conceptos basicos de la luz

Fotografia digital (ventajas, resolucion, tamarios de imagen)
Manejo y funciones de cdmara

Modos de disparo

Exposicion (apertura, velocidad, 1SO)

Modos de medicion

Balance de Blancos

Composicion, estética, lineas, espacio

Recuperacion y respaldo de fotografias

10 Man1pu1ac10n digital (ajustes bdsicos)

11. Etica de fotografia de naturaleza

12. Aplicaciones de la fotografia (publicaciones, exposiciones, etc..)
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Sobre el instructor:

Nacido en México, Manfred Meiners mostr6é desde temprana edad gran interés por la
naturaleza, lo que lo llev a estudiar biologia y dedicarse a la fotografia para promover la
conservacion.

Colabora en numerosas revistas entre las que destaca National Geographic. Su trabajo ha sido
exhibido en mas de 10 paises en galerias y espacios publicos. Ha impulsado diversos
proyectos de divulgacion como la iniciativa Xalisco biodiverso y es miembro de la Comision
de Educacion y Comunicacion de la Union Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza (CEC- UICN)

Lugar y fecha:

El taller se realizara en las instalaciones del Departamento de Estudios para el Desarrollo
Sustentable de Zonas Costeras de la Universidad de Guadalajara, San Patricio Melaque, Jal.,
los dia 4, 5y 6 de mayo de 2012 y tendra una duracion aproximada de 12 horas.

Cuota de recuperacion :
Estudiantes: $700.00 pesos
General: $1,000.00 pesos

Incluye saliada de campo y comida.

Nota: El lugar de la salida est4 por confirmarse.

ManfredMeiners
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Los interesados en participara deberan enviar la siguiente informacién a mas tardar el dia 20 de
abril de 2012 a las direcciones de correo electréonico biodiverso.a.c@gmail.com y
manfred.meiners@gmail.com EIl pago de la cuota de recuperacion se realizara el dia del taller.

Nombre:
Tipo de asistente: _ Estudiante ____ Posdoctorado ___ Investigador
__ Licenciatura
_ Maestria
Doctorado
Institucion:

Experiencia en fotografia:

Basico Intermedio Avanzado

Correo electronico:

Se enviara un correo electronico confirmando la recepcion de la informacion.

FAVOR DE CONFIRMAR SU ASISTENCIA VIA CORREO ELECTRONICO A MAS
TARDAR EL DIA 27 DE ABRIL DE 2012
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Preparacion de propuestas cientificas para financiamiento

Sinopsis

El objetivo del taller es ofrecer a los participantes una introduccién a las habilidades de
escritura de propuestas cientificas para financiamiento nacional e internacional (grants). Los
temas cubiertos incluyen elementos de una buena propuesta cientifica, asi como entender el
proceso de revision y la planeacién de la propuesta.

El taller esta dirigido a estudiantes avanzados de licenciatura, estudiantes de postgrado,
postdoctorados e investigadores. EI cupo maximo sera de 15 asistentes. Los asistentes
podran llevar una computadora personal para realizar los ejercicios si lo desean.

Instructora

Dra. Karina Acevedo-Whitehouse,
Facultad de Ciencias Naturales, Universidad Autonoma de Querétaro

Contenido

. Fuentes potenciales de financiamiento actuales

. ¢Por qué falla el 50% o mas de las propuestas?

. Propuestas exitosas — ejemplos

. Como desarrollar buenos marcos conceptuales del problema a abordar
. Componentes esenciales de una propuesta

. Pasos para la planeacion de los programas

. Metodologia de evaluacion

. Estudios de caso

© 00 N oo O A W DN PP

. Ejercicios de colaboracion

Lugar y fecha:

El taller se realizara en las instalaciones del Departamento de Estudios para el Desarrollo
Sustentable de Zonas Costeras de la Universidad de Guadalajara, San Patricio Melaque, Jal.,
el dia 6 de mayo de 2012 y tendra una duracién de 5 horas.

Cuota de recuperacion (gastos para café, agua y galletas):
Estudiantes: $50.00 pesos
Investigadores: $100.00 pesos
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Los interesados en participara deberan enviar la siguiente informacion a mas tardar el dia 20 de
abril de 2012 a las direcciones de correo electronico kacevedow@gmail.com y
christian_ortega@ucol.mx EI pago de la cuota de recuperacion se realizara el dia del taller.

Nombre:

Tipo de asistente: _ Estudiante ___ Posdoctorado ___Investigador
Licenciatura
Maestria
Doctorado

Institucion:

Correo electrénico:

Se enviard un correo electronico confirmando la recepcion de la informacion.

FAVOR DE CONFIRMAR SU ASISTENCIA VIA CORREO ELECTRONICO A MAS
TARDAR EL DIA 27 DE ABRIL DE 2012
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Workshop 1: Digital Photo Management

Contents

- Overview of simple software tools

- Basic principles of digital photography
- Digital image file formats

- Digital image editing

- EXIF metadata editing

- Edit relevant sightings data into your image file, such as encounter number,
whale ID, etc. The data can be imported directly into your database

- Geotag photo files

- For Nikon cameras: use a commercial geotagger to automatically put latitude
and longitude data into your image files each time you take a photo

- For Canon cameras: use inexpensive commercial software to batch edit GPS
data into image file metadata fields after you copy image file into your
computer

Workshop 2: Database Development and Digital Data Integration

Contents

- Build a relational database

- Import photo data (including GPS data) into a relational database
- Import data from other sources into a relational database

- Develop complex database queries

Instructora
Sally A. Mizroch, Ph. D.
Alaska Fisheries Science Center, National Marine Mammal Laboratory, Seattle, WA.

sally.mizroch@noaa.gov
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Idioma:
Inglés

Lugar y fechas:

Ambos talleres se realizaran en el Departamento de Estudios para el Desarrollo
Sustentable de Zonas Costeras de la Universidad de Guadalajara, San Patricio Melaque,
Jal.,

Workshop 1: Mayo 10, 2012.
Workshop 2: Mayo 11, 2012.

Equipo requerido:

Computadora con una copia de prueba del software para manejo de fotografia y un demo
del software de geotagging (para el taller 1) y con Microsoft Access (para el taller 2).
Para conocer los nombres de los programas consultar con la instructora.

NINGUN TALLER TENDRA COSTO PARA LOS PARTICIPANTES

Los interesados en participara deberan enviar la siguiente informacién a mas tardar
el dia 20 de abril de 2012 a la Dra. Sally A. Mizroch (sally.mizroch@noaa.gov) y al
Dr. Christian Ortega (christian_ortega@ucol.mx).

Nombre:
Tipo de asistente: __ Estudiante ___ Posdoctorado ___Investigador
Licenciatura
__ Maestria
Doctorado
Institucion:

Correo electronico:
Se enviard un correo electronico confirmando la recepcion de la informacion.

FAVOR DE CONFIRMAR SU ASISTENCIA VIA CORREO ELECTRONICO A
MAS TARDAR EL DIA 27 DE ABRIL DE 2012
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XXXIII Reunién Internacional para el Estudio de los Mamiferos Marinos
Tenacatita - San Patricio Melaque, Jal., 6 - 9 mayo 2010

PROGRAMA GENERAL
DOMINGO 6 DE MAYO LUNES 7 DE MAYO MARTES 8 DE MAYO MIERCOLES 9 DE MAYO
Sesion VIl Sesion X
9:00 - 9:20 23 33
. ) < ) ) PRESENTACIONES PRE- 9:20 - 9:40 24 34
9:00 - 10:00 INAUGURACION 9:00 - 10:00 FORO 9:40 - 10:00 5 35
Receso
Receso Receso
10:10 - 11:10 | CONFERENCIA MAGISTRAL
10:20 - 11:20 | CONFERENCIA MAGISTRAL
Receso
Sesion VIl Sesion XI
Receso 11:20 - 11:40 26 36
Sesion | Sesioén IV 11:40 - 12:00 27 37
11:40 - 12:00 1 12 1040 - 14:00 EORO DE DISCUSION 12:00 - 12:20 28 38
12:00 - 12:20 2 13 12:20 - 12:40 29 39
12:20 - 12:40 3 14 Receso
Receso Sesion IX Sesion XII
Sesion Il Sesién V 12:50 - 13:10 30 41
13:00 - 13:20 4 15 13:10 - 13:30 31 41
13:20 - 13:40 5 16 13:30 - 13:50 32 42
13:40 - 14:00 6 17 13:50 - 14:10 43
INSCRIPCIONES Y . . . ] . . .
12:00 - 18:00 REGISTRO 14:00 - 16:20 Comida 14:00 - 16:20 Comida 14:00 - 16:20 Comida
Sesion Il Sesion VI
16:20 - 16:40 7 18 . . 4
16:40 - 17:00 8 19 16:20 - 17:20 | REUNION DE ESTUDIANTES 16:20 - 18:00 TALLER DE PINNIPEDOS
17:00 - 17:20 9 20
17:20- 17:40 10 21 Receso
17:40 - 18:00 11 22
18:00 - 19:40 SESION DE CARTELES 17:40 - 19:40 | ASAMBLEA GENERERAL
18:00 - 21:00 BIENVENIDA
20:00 - ? FIESTA DE CLAUSURA
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Tenacatita - San Patricio Melaque, Jal., 6 - 9 mayo 2010

PROGRAMA ACADEMICO

LUNES 7 DE MAYO

INAUGURACION

Receso

CONFERENCIA MAGISTRAL:
EL ROMPECABEZAS DE CONSERVACION DE LA FRANCISCANA: LA VOLUNTAD POLITICA ES LO QUE FALTA
Dr. Eduardo Secchi

Sesién | ECOLOGIA
Moderador: Leon David Olivera Gomez
(1) CARACTERIZACION DE LA ECOLOGIA DEL RORCUAL TROPICAL

(Balaenoptera Edeni), EN EL GOLFO DE CALIFORNIA, CON BASE EN LOS
ANALISIS DE ACIDOS GRASOS E ISOTOPOS ESTABLES.

Carlos Lopez', Jorge Urban, Sergio Aguifiiga, Martha Mendoza y Laura Carreén

(2) REVISION DE MOVIMIENTOS DE MACRO-FAUNA DEBIDO A TENDENCIAS
MULTI-DECADALES DEL CLIMA EN EL PACIFICO NORESTE.

Christian Salvadeo®, Daniel Lluch Belda, Salvador Lluch Cota y Milena Mercuri

(3) ENMALLES, VARAMIENTOS Y AVISTAMIENTOS INUSUALES DE MAMIFEROS
MARINOS EN LA COSTA DE COLIMA, MEXICO (2010-2011).

Receso

Sesion IV COMPORTAMIENTO
Moderador: Ibiza Martinez Serrano

(12) DESARROLLO DE LA CONDUCTA SOCIAL DE CRIAS DE MANATIES
(Trichechus manatus manatus) EN CAUTIVERIO.

Galicia Fernanda Bernardez Rodriguez", Benjamin Morales Vela y Yann Hénaut

(13) COMPORTAMIENTO DE BUCEO DE LA BALLENA AZUL DURANTE LA
INTERACCION CON EMBARCACIONES DE AVISTAMIENTO RECREATIVO DE
BALLENAS.

Diane Gendron y Geraldine R. Busquets Vass

(14) CARACTERIZACION DE LOS SILBIDOS DE LOS DELFINES DE GUIANA,
Sotalia guianensis (CETACEA, DELPHINIDAE) EN EL GOLFO DE





13:00

13:20

13:40

16:20

16:40

Christian D. Ortega Ortiz, Leslie Rodriguez-Téllez, Ariosto Lechuga Medina, Aramis Olivos

Ortiz y Sonia Quijano Scheggia

MORROSQUILLO, COLOMBIA.

Camila Rodriguez' y Carmen Bazla Duran

Receso

Sesion 1l DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA
Moderador: Alejandro Gdmez Gallardo

(4) EL PRINCIPIO DE PRECAUCION APLICADA EN AREAS MARINAS PROTEGIDAS.

Tim Gerrodette y Tomoharu Eguchi

(5) SEGUIMIENTO SATELITAL DE TONINAS (Tursiops truncatus) EN LA LAGUNA
DE TERMINOS, CAMPECHE, MEXICO.

Alberto Delgado Estrella, Gerardo Rivas y Leonardo Ibarra
(6) DOMINANCIA ALTERNA ENTRE LAS BIOMASAS DE RORCUALES AZULES Y

CALDERONES DE ALETAS CORTAS EN BAHIA DE LA PAZ: UN PROCESO EN
FUNCION DE LA ESTRATIFICACION.

Mario A. Pardo®, Emilio Beier, Diane Gendron y Norman Silverberg

Sesiéon V CONSERVACION
Moderador: Eduardo Morteo Ortiz
(15) DIAGNOSIS DE LA OBSERVANCIA DE LA NOM-131-SEMARNAT-2010
DURANTE LA TEMPORADA INVERNAL 2010 DE BALLENAS JOROBADAS

(Megaptera novaeangliae, BOROWSKI 1781) EN LA BAHIA DE BANDERAS,
NAYARIT - JALISCO.

Diana Gonzdlez, Roberto Moncada Cooley y Astrid Frisch Jordan

(16) LA VAQUITA, EL ALTO GOLFO DE CALIFORNIA Y LA ADMINISTRACION
FEDERAL 2012-2018.

Omar Vidal y Luis Fueyo

(17) LAS AREAS MARINAS PROTEGIDAS DE MEXICO: REFUGIO DE MAMIFEROS
MARINOS.

Lucero Muzquiz', Lizbeth Jardines y Sandra Pompa

Comida

Sesion 1l VETERINARIA
Moderador: Karina Acevedo Whitehouse
(7) DETERMINACION DEL ESTADO DE SALUD DE TONINAS Tursiops truncatus
EN LA LAGUNA DE TERMINOS CAMPECHE, MEXICO.
Leonardo Ibarra Vargas, Alberto Delgado Estrella y Andrés Casarrubias
(8) CONCENTRACIONES DE ELECTROLITOS Y ELEMENTOS TRAZA EN TONINA

OVERA (Cephalorhynchus c. commersonii) DE TIERRA DEL FUEGO,
ARGENTINA.

Iris Caceres-Saez®, Sergio Ribeiro Guevara, R. Natalie Goodall y H. Luis Cappozzo

Sesién VI ECOLOGIA
Moderador: Christian Ortega Ortiz

(18) ESTATUS DEL MANATI AMAZONICO (Trichechus inunguis) Y SU HABITAT EN
EL ESTE DE ECUADOR.

Edward O. Keith, Caitlin Brice, Rios Galo Zapata y Victor Utreras

(19) USO DE SILBIDOS POR TURSIONES COSTEROS EN LA LAGUNA DE
TERMINOS, CAMPECHE.

Brenda Patricia Gonzalez Leal' y Carmen Bazla Duran





17:00

17:20

17:40

18:00

9:00

10:40

16:20

17:40

(9) DIAGNOSTICO Y CARACTERIZACION DE QUISTES OVA{RICOS EN DELFINES
(Tursiops truncatus) UTILIZANDO ULTRASONOGRAFIA.

Daniel Fernando Ramirez, Coralie Nourisson, Roberto Sadnchez, Javier de JesUs Valencia y
Maria de Lourdes Juarez

(10) CARACTERIZACION DE LA CARGA PARASITARIA INTESTINAL EN
INDIVIDUOS DE BALLENA AZUL DEL GOLFO DE CALIFORNIA.

Lavinia Flores Cascante", Maria del Carmen Gémez del Prado Rosas y Diane Gendron

(11) SEROPREVALENCIA DE ANTICUERPOS CONTRA Brucella spp. Y ANALISIS DE
RIESGO EPIDEMIOLOGICO PARA EL LOBO MARINO DE GALAPAGOS,
Zalophus wollebaecki.

Yara Suhan Juarez Campusano', Paddy Brock, Marilyn Cruz y Karina Acevedo
Whitehouse

(20) INTERVALO DE NACIMIENTOS DE LA BALLENA GRIS (Eschrichtius robustus)
EN LAGUNA SAN IGNACIO B. C. S., MEXICO, DURANTE LAS TEMPORADAS
DE 2005 A 2011.

Jessica Isadora Robles Mercado', Enrique Alejandro Gémez-Gallardo Unzueta, Sergio
Martinez Aguilar y Jorge Urban Ramirez

(21) EVIDENCIAS DE ATAQUES DE ORCAS (Orcinus orca) A BALLENAS
JORBADAS (Megaptera novaeangliae), EN DIFERENTES UNIDADES
POBLACIONALES.

Adriana del Aguila, Urzula Gonzalez Peral, Jeff Jacobsen, Jorge Urban Ramirez

ECOLOGIA SOCIAL DE LOS TURSIONES EN AGUAS COSTERAS DE
ALVARADO, GOLFO DE MEXICO.

Eduardo Morteo®, Axayacatl Rocha Olivares, Luis G. Abarca Arenas, Patricia Arceo
Brisefio y Rodrigo Morteo

(22)

SESION DE CARTELES

MARTES 8 DE MAYO

PRESENTACIONES ORALES:
LA FORMACION DEL MASTOZOOLOGO MARINO EN MEXICO: PERSPECTIVAS Y REALIDADES

Receso

FORO DE DISCUSION:
LA FORMACION DEL MASTOZOOLOGO MARINO EN MEXICO: PERSPECTIVAS Y REALIDADES

Comida

REUNION DE ESTUDIANTES

ASAMBLEA GENERAL





9:00

9:20

9:40

10:10

11:20

MIERCOLES 9 DE MAYO

Sesion VII DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA
Moderador: Concepcién Garcia Aguilar

(23) RIQUEZA Y DISTRIBUCION DE MAMIFEROS MARINOS Y SU RELACION CON
LA TEMPERATURA EN LA COLUMNA DE AGUA DEL PACIFICO CENTRAL
MEXICANO.

Ariadna Juarez Ruiz", Christian Ortega Ortiz y Aramis Olivos Ortiz
(24) PRESENCIA DE LOBOS MARINOS DE CALIFORNIA (Zalophus californianus)

EN EL PACiF!CO CENTRAL MEXICANO Y SU RELACION CON VARIABLES
OCEANOGRAFICAS.

Aramis Olivos Ortiz, Christian D. Ortega Ortiz, Ariadna Eréndira Juarez Ruiz y Fernando
Elorriaga Verplancken

(25) ABUNDANCIA Y TASA DE INCREMENTO DE LA BALLENA JOROBADA
Megaptera novaeangliae EN EL PACIFICO MEXICANO.

Sergio Martinez Aguilar", Jorge Urban Ramirez y Jay Barlow

Sesiéon X GENETICA
Moderador: Diane Gendron

(33) IDENTIDAD GENETICA DE LAS AGREGACIONES DE CACHALOTE (Physeter
macrocephalus) EN EL GOLFO DE CALIFORNIA.

Michelle Paulina Valdés Arellanes", Luis Manuel Enriquez Paredes y Diane Gendron

(34) IDENTIDAD POBLACIONAL Y VARIACION ADAPTATIVA DE DELFINES
TURSIONES (Tursiops truncatus) DE BAHIA DE BANDERAS, MEXICO.

Patricia Cerrillo Espinosa y Sergio Flores Ramirez

(35) EVOLUCION DEL MHC-DQB1 EXON 2 EN MAMIFEROS MARINOS Y
TERRESTRES.

Maria José Villanueva Noriega®, Charles Scott Baker y Luis Medrano-Gonzélez

Receso

CONFERENCIA MAGISTRAL

LA MASTOZOOLOGIA ACUATICA EN AMERICA LATINA: UN ANALISIS BIBLIOMETRICO Y DE AUTORIAS PARA LOS PRIMEROS OCHO ANOS DEL LATIN
AMERICAN JOURNAL OF AQUATIC MAMMALS (2002-2010)

Dr. Daniel M. Palacios

Receso

Sesién VIII DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA, HISTORIA DE VIDA

Moderador: Carlos Alvarez Flores

(26) EVALUAQ(’)N DE TRES METODOS PARA DETERMINAR ABUNDANCIA DE
MANATIES Tr{chechus manatus manatus EN UNA LAGUNA AISLADA EN
TABASCO, MEXICO.

Sesion XI GENETICA Y EVOLUCION
Moderador: Luis Medrano Gonzalez

(36) ESTRATEGIAS MOLECULARES DE FOTOREPARACION EN GRANDES
BALLENAS DEL GOLFO DE CALIFORNIA.





11:40

12:00

12:20

12:50

13:10

Freddy Pérez Garduza" y Le6n David Olivera Gémez

(27) ESQUEMA DE MONITORIZACION ACUSTICA DE LATENDENCIA
POBLACIONAL DE LA VAQUITA: IMPLEMENTACION Y PRIMER PERIODO DE
MUESTREO.

Armando Martin Jaramillo Legorreta, Gustavo Cardenas Hinojosa, Edwyna Nieto Garcia y
Lorenzo Rojas Bracho

(28) DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DEL RORCUAL COMUN (Balaenoptera
physalus) EN BAHIA DE KINO Y LA REGION DE LAS GRANDES ISLAS DEL
GOLFO DE CALIFORNIA.

Héctor Pérez Puig y Lorayne Meltzer

(29) FIDELIDAD AL SITIO DE NACIMIENTO EN EL LOBO MARINO DE CALIFORNIA,
Zalophus californianus, DURANTE LA TEMPORADA REPRODUCTIVA EN LA
LOBERA LOS ISLOTES, GOLFO DE CALIFORNIA, MEXICO.

Paulina Mejia Ruiz' y Claudia Janetl Hernandez Camacho

Laura M. Matinez Levasseur, Diane Gendron, Rob J. Knell y Karina Acevedo Whitehouese

(37) EL PAPEL DEL MHC Y LA HETEROCIGOSIDAD NEUTRAL EN LA RESISTENCIA
A LEPTOSPIROSIS EN EL LOBO MARINO DE CALIFORNIA, Zalophus
californianus.

Karina Acevedo Whitehouse y Frances Gulland

(38) RESULTADOS PRELIMINARES DE LA COMPARACION DE LA ESTRUCTURA
GENETICA POBLACIONAL DEL RORCUAL TROPICAL DEL GOLFO DE
CALIFORNIA CON ALGUNAS POBLACIONES DE LOS OCEANOS PACIFICO E
INDICO.

Lorena Viloria®, Luis Pastene, Ricardo Vazquez y Jorge Urban

(39) MAS EVIDENCIAS DE EVOLUCION DE LAS BALLENAS BARBADAS EN BAJA
CALIFORNIA.

lyari Janethzy Espinoza Rodriguez™ y Francisco Javier Aranda Manteca

Receso

Sesion IX VETERINARIA Y ECOLOGIA
Moderador: Jorge Urban Ramirez

(30) EXTRACCION Y PURIFICACION DE ACIDOS NUCLEICOS A PARTIR DE
HISOPOS GENITALES CONSERVADOS EN ETANOL Y EN FORMOL: UTILIDAD
EPIDEMIOLOGICA EN EL CAMPO PARA DETECCION DE
GAMMAHERPESVIRUS OTARINO.

Cecilia Barragan Vargas", Carlos R. Godinez Reyes y Karina Acevedo Whitehouse

(31) VARIACION ISOTOPICA (N Y C) EN DIENTES DE LOBO MARINO DE
CALIFORNIA, Zalophus californianus, COMO PROXY DE CAMBIOS
AMBIENTALES EN BAHIA MAGDALENA, B. C. S., A LO LARGO DE LOS
ULTIMOS 50 ANOS.

Fernando Elorriaga Verplancken y David Aurioles Gamboa

Sesién XIl HISTORIA DE VIDA Y ECOLOGIA
Moderador: Armando Jaramillo Legorreta

(40) MODELACION DEL CRECIMIENTO INDIVIDUAL DE HEMBRAS Y MACHOS DE
BALLENA AZUL (Balaenoptera musculus) OBSERVADOS EN EL GOLFO DE
CALIFORNIA.

Ricardo Mirsha Martin Mata Cruz", Christian Daniel Ortega Ortiz y Diane Gendron

(41) REGISTRO DE ALIMENTAC[ON DE BALLENAS JOROBADAS (Megaptera
novaeangliae) EN LA BAHIA DE BANDERAS, JALISCO-NAYARIT, DURANTE LA
TEMPORADA INVERNAL 2011-2012.

Astrid Frisch Jordan, Nicola Ransome, Oscar Aranda-Mena, Fernando Romo Sirvent y
Carlos Rebolledo





13:30 (32) ANALISIS DE ISOTOPOS ESTABLES DE C Y N EN BARBAS DE RORCUAL (42) HABITOS ALIMENTARIOS DE GRUPOS SOCIALES DE CACHALOTES DEL
TROPICAL, Balaenopetera edeni, SUGIEREN DIFERENTES ESTRATEGIAS DE GOLFO DE CALIFORNIA: INFORMACION DE ISOTOPOS ESTABLES DE CY N.
ALIMENTACION EN EL GOLFO DE CALIFORNIA.

Tabata Olavarrieta', Carlos Nifio Torres, Keith Hobson y Jorge Urbén R.

Fabiola Guerrero de la Rosa® y Diane Gendron

13:50 (43) CARACTERIZACION Y MOVIMIENTOS DE GRUPOS SOCIALES DE CACHALOTE
(Physeter macrocephalus) EN EL GOLFO DE CALIFORNIA.

Juan Carlos Ruvalcaba Marquez", Manuel Alvarez Torres y Diane Gendron

Comida
16:20 TALLER EMERGENTE DE PINNIiPEDOS





(46)

(54)

PRESENTACION DE CARTELES

REPORTE DE UNA CRIA DE BALLENA JOROBADA, Megaptera novaeangliae, MUERTA POR
APARENTES CAUSAS NATURALES EN LA BAHIA DE BANDERAS, JALISCO-NAYARIT.

Oscar Aranda Mena y Astrid Frisch Jordan

MAYOR INCIDENCIA DE BALLENAS JOROBADAS, Megaptera novaeangliae, CON COMPORTAMIENTO
CURIOSO EN BAHIA DE BANDERAS, JALISCO-NAYARIT.

Fernando Romo Sirvent y Astrid Frisch Jordan

GASTROPATIAS EN EL LOBO MARINO SUDAMERICANO (Otaria byronia) VARADOS EN LAS COSTAS
DE LIMA, PERU, TEMPORADA 2009-2010.

Casandra Gutiérrez Galvez', Amaury Cordero Tapia, Vanessa Labrada Martagdén, Camilo Pohlenz Castillo y
Juan Ramirez Ordufa

HISTORIAS NATURAL Y DE VIDA: SU RELACION CON EL POLIMORFISMO HISTO-COMPATIBLE EN
CETARTIODACTYLA.

Sergio Flores Ramirez

MINERALES Y ELEMENTOS ESENCIALES EN HUESO DE TONINA OVERA (Cephalorhynchus c.
commersonii) DE TIERRA DEL FUEGO, ARGENTINA.

Iris Caceres Saez, Natalia Dellabianca, Soledad Perez-Catén, Carolina Ayala, Claudia Osuna, Natalie P. Goodall y
H. Luis Cappozzo

VARIACION EN LOS SILBIDOS ENTRE TURSIONES (Tursiops truncatus) DE CINCO ZONAS DEL GOLFO
DE MEXICO.

Ana Isabel Lépez Silva y Carmen Bazla Duran

COMPETENCIA ENTRE ORCAS Y PESCADORES DE LA PIEDRA POR EL ATUN ROJO EN EL ESTRECHO
DE GIBRALTAR.

Patricia Rosero Ramirez"

RESPUESTA DE LOS RORCUALES AZULES AL ENSO EN EL SUROESTE DEL GOLFO DE CALIFORNIA.

Mario A. Pardo®, Diane Gendron y Emilio Beier

ANALISIS PRELIMINAR DE LA DISTRIBUCION Y ESTRUCTURA DE GRUPO DE Steno bredanensis EN
LAS COSTAS DE COLIMA Y SUR DE JALISCO.

Laura R. Labra Nava' y Christian Daniel Ortega Ortiz

DESCRIPCION DE LAS CARACTERiSTICAS H[DROGRAFICAS DE LA COSTA DE COLIMA Y SUR DE
JALISCO DURANTE 2011, HABITAT DE MAMIFEROS MARINOS.

Tadashi Kono-Martinez', Christian D. Ortega Ortiz, Ernesto Torres-Orozco y Aramis Olivos Ortiz
EFECTOS DEL USO DEL METODO DE REEB Y BEST PARA OBTENER BIOPSIAS DE LA CAPA DE GRASA
PROFUNDA DE BALLENAS GRISES.

Javier Caraveo Patifio y Domenica Herndndez Aguirre

ANALISIS PRELIMINAR SOBRE LA ESTRUCTURA POBLACIONAL DE LAS BALLENAS JOROBADAS
PRESENTES EN LA COSTA DE COLIMA'Y SUR DE JALISCO.

Reyna Xochitl Garcia Valencia', Christian D. Ortega Ortiz y Astrid Frish Jordan

FOTQ-IDENTIFICACION EN CALDERONES DE ALETAS CORTAS (Globicephala macrorhynchus) EN
BAHIA DE KINO Y LA REGION DE LAS GRANDES ISLAS DEL GOLFO DE CALIFORNIA.





(60)

(65)

Héctor Pérez Puig, Elizabeth Sotack y Lorayne Meltzer

DISENO DEIOLIGONUCLEOTIDOS CEBADORES DE GENES RELACIONADOS CON LOS PROCESOS DE
INFLAMACION EN EL LOBO MARINO DE CALIFORNIA, Zalophus californianus, A PARTIR DE
SECUENCIAS ANALOGAS ALTAMENTE CONSERVADAS.

Camila A. Vera Massieu" y Karina Acevedo Whitehouse

EFECTO POTENCIAL DEL TRAFICO MARITIMO SOBRE LAS BALLENAS JOROBADAS (Megaptera
Novaeangliae) EN LA COSTA DE COLIMA Y SUR DE JALISCO, MEXICO.

Sonia Belem Valencia Gonzalez', Christian D. Ortega Ortiz e Ibiza Martinez Serrano

AVISTAMIENTOS Y FOTO-IDENTIFICACION DEL DELFIN MOTEADO (Stenella attenuata graffmani) EN
LA COSTA DE COLIMA Y SUR DE JALISCO DE INVIERNO 2009 A VERANO 2010.

Norma Angélica Figueroa Soltero", Christian D. Ortega Ortiz e Ibiza Martinez-Serrano

PRIMER REPORTE Y CABACTERIZACION DEL NEMATODO HEMATOFAGO Uncinaria spp. EN CRIAS DE
LOBO MARINO DE GALAPAGOS, Zalophus wollebaecki.

Alejandra Hebert Mainero', Paddy Brock, Fausto Arellano Carbajal y Karina Acevedo-Whitehouse
VARAMIENTOS CONSECUTIVOS DE DELFIN LISTADO Stenella coeruleoalba EN COSTAS DE NAYARIT
Y SINALOA 2010.

Anthony Fregoso', Eder Soriano, Francisco Cuevas y Jorge Morales

AVISTAMIENTOS RECIENTES DE HEMBRAS CON CRiA DE RORCUAL DE SE| (Balenoptera borealis) EN
AGUAS ADYACENTES A MAZATLAN, SINALOA.

Belén Diaz-Maestre" y Oscar Guzdn Zatarain

RELACION EN LA DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DE MISTICETOS CON ALGUNOS PARAMETROS

AMBIENTALES EN LA COSTA SUR-OCCIDENTAL DEL GOLFO DE CALIFORNIA (JUNIO 2004-JULIO
2005).

Lilia Alonso Lozano, Enrique Alejandro Gémez-Gallardo Unzueta y Jorge Urban Ramirez

PROGRAMA CAPACITACION}Y CONSERVACION DEL HABITAT DE CRIANZA DE LA BALLENA JOROBADA
EN EL AREA DE AGREGACION INVERNAL NAYARIT-JALISCO, MEXICO. 2010-2011.

Roberto Moncada Cooley, E. Soriano-Duran y Astrid Frisch-Jordan

DIVERSIDAD, DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA RELATIVA DE CETACEOS EN AGUAS ADYACENTES A
MAZATLAN, SINALOA: 2006-2009.

Oscar Ricardo Guzdn Zatarain, Belén Diaz-Maestre y Saul Herrera-Camacho

BALLENAS JOROBADAS ALIMENTANDOSE EN AREAS DE REPRODUCCION DEL PACIFICO MEXICANO.
Ma. Eugenia Rodriguez Vazquez, Gemma Claudia Rivera Galicia, Zeida Cristina Foubert Corona, Eduardo Lugo
Cabrera y Oscar Ricardo Guzén Zatarain

LA EDUCACION AMBIENTAL COMO HERRAMIENTA PARA FOMENTAR LA CONCIENCIA PUBLICA SOBRE
LA IMPORTANCIA DEL MANATI, Trichechus manatus, EN LOS ECOSISTEMAS DE MANGLAR DE
LAGUNA DE TERMINOS, CAMPECHE, MEXICO.

Paloma Ladrén de Guevara Porras, Citlali Cruz Mugartegui, Felicitas Sosa Lima, José Hernandez Nava y Porfirio
Alvarez Torres

EVALUACION DE GLUCOCORTICOIDES EN BALLENA AZUL Balaenoptera musculus DEL GOLFO DE
CALIFORNIA.

Marcia Valenzuela y Diane Gendron

ANALISIS DE UNA POBLACION AISLADA DE MANATiES EN UNA LAGUNA URBANA EN TABASCO,
MEXICO: NECESIDADES DE MANE)JO Y CONSERVACION.

Ledn David Olivera Gémez, Darwin Jiménez Dominguez y Arianna Aragén-Martinez





(70)

UNA RETROSPECTIVA EN LA INVESTIGACION DE MAMIFEROS MARINOS DESDE 1970: TENDENCIAS,
PERSPECTIVAS Y LIMITANTES.

Ricardo Cervantes Jiménez, Diana Alexandra Calvo Olvera, Ménica Izquierdo Suzan, Karina Acevedo Whitehouse

DISENO Y PRUEBA DE UN METQDO DE COLOCACION Y RECUPERACION DE ANCLAJES PARA
DETECTORES ACUSTICOS AUTONOMOS PARA LA MONITORIZACION ACUSTICA DE LA TENDENCIA
POBLACIONAL DE LA VAQUITA (Phocoena sinus).

Gustavo Cardenas Hinojosa, Lorenzo Rojas Bracho y Armando M. Jaramillo Legorreta

VARIACION ISOTOPICA EN PIEL DE MACHOS ADULTOS CACHALOTE DEL GOLFO DE CALIFORNIA.

Jorge Alberto Mares Mayagoitia‘, Fabiola Guerrero de la Rosa y Diane Gendron

ANALISIS DE LA CONDICION CORPORAL DE LAS BALLENAS GRISES (Eschrichtius robustus) EN
LAGUNA SAN IGNACIO, DURANTE LAS TEMPORADAS: 2008-2011.

Erandi Alcira Calderén Yanez', Enrique Alejandro Gémez-Gallardo Unzueta y Jorge Urban Ramirez
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