
CD,A/&
CENIKO D[ INNOVACION Y OTSAH'TOILíJ
A6BOATiMTNTARIO D( iVIICHOACAN, A,C

uGr-R-003
osclT-0029

Fecha: 29-08-2017

Unidad de Biotecnología

Resultados de análisis
Datos del Contacto

Cliente: FRANK STARSKY CHÁVEZ RIUS
Celular

E-mail: 

Datos de facturación
RFC: UNA28O7222Y5 Razón Social: UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
E-mail: Tel:3222777 Ext:3000 Domicilio:AVENIDADUNIVERSIDAD
Colonia: CIUDAD DE MEXICO CP:04510 Municipio: COYOACÁN Estado: CIUDAD DE MEXICO

RESULTADOS A

Fibra ('%)

METODOLOGIA EMPLEADA
Determinación de fibra dietética, fracción insoluble y fracciÓn
soluble (Método gravimétrico enzimático), según lo
especificado en la Norma Mexicana NMX-F-622-NORMEX-2008

Página 1de2
G t++¡i 29e-0181 '(443)'299'02b4

@contacto@cidam.org tvtt'u'v.cidam.org Q i.i.iurn

Muestra Fibra Insoluble (%) Fibra Soluble (%)

Tortill¡r de Maíz Azul 7.7 + 0.55 0

Tortilla de Maíz Blanco 6.6 + 0.49 0

Tortilla Control 6.1 + 0.52 0

lnformación Adicional
A Los n¡sultados son el promedio de dos análisis independientes
Valores promedio t desviación estándar de dos réplicas por muestra

Antigua C'arreter.¿ a Páizcuaro, km ti. Moreüa, Mrchoacán de Ocampo, México. C.P. 5834t

Dato personal
Dato personal



CD,A/$
CbN I ll0 DE INN0VACI{JN Y OISARROLr0
A6flOAIiMTN TAfiiO DE IVICNOACAN, A,C

uGr-R-003
oscl7-0029

Fecha: 29-08-2017

Observaciones:

3.

4.

1. Este informe sólo tiene validez en su forma original con las firmas y sellos
correrspondientes.
Los resultados presentados son válidos únicamente para los elementos sometidos a
prueba descritos en este informe y bajo las condiciones que en él se mencionan.

Prohibida la alteración total o parcial de este informe.
El us;o de la información es responsabilidad total delcliente.

Agradeciendo su preferencia, quedamos a sus órdenes

UNIDAD DE BIOTECNOLOGiA

Unidad de Biotecnología

Página 2de2
g (443) 2e9-0181 .(143)299-4264

@ contacto@cidam.org wtvrr'.ciclam.org @ i.iau-
Antigua C'arr.etera a Pátzcuaro, km |i Morelia, Michoacán de Ocampo, México. C.P. 58341

C.c.p.Archil'o.

Dato personal

Dato personal



CDA/&

Cliente: Frank StarskY Chávez Rius

RFC: UNA28O7222Y5
Tel:3222777 Ext: 3000
Colonia: Ciudad de México
Municipio: Coyoacán

uGl-R-003
osclT-0029

Fecha: 28-08-2017

Celular: 

INFORME DE RESULTADOS

Datos del Gontacto

E-mail :

Datos de facturación

$ 1443t 29q-0l8l'1443¡ 2ee'0264

gconttciogciclanr.org www.cidtlll.org

Razón Social: Universidad Nacional Autónoma
Domicilio: AVENIDA UN IVERSIDAD
CP:04510
Estado: Ciudad de México

RESULTADOS DE FLAVONOIDES TOTALES A

$-cidarn

lnfonnación Adicional
A Los resultados presentados son válidos únicamente para los elementos sometidos a prueba descritos en

es¡te informe y bajo las condiciones que en él se menc¡onan'
B Los resultados se representan en miligramos equivalentes de quercetina (flavonoide utilizado como

referencia para el cálculo de concentración total)
F- - -' ---'- -

c Zhislren, J., Mengcneng, T., & Jianming, W. (1999). The determination of flavonoid contents in mulberry and

their scavenging efects ón superoxide ra

Antieua C¡rretera a Pátzcuaro, kilonttro 8. Morelia. Michoacán' Mé¡¡co'C'P' 58141

Dato personal Dato personal



CDA$
uGt-R-003

oscrT-0029
Fecha: 28-08-20'17

ft i;xi,i,:lillitii'lil, :,l;*:L:'i:

Obseruaciones:

1. Este informe sólo tiene validez en su forma original con las firmas y sellos correspondientes.
2. Prohibida la alteración total o parcial de este informe.
3. El uso de la información es responsabilidad total delcliente.4. El signo decimal es una coma'," sobre la línea de acuerdo a la NOM-008-SCFI- 2002.

Fgr.t *r
**#UMilf\¡ Y*

6 F43) 2ee{181 . W3l 29+4264

lcontmto@clkrnorg wlv,ciddn,üg S#*
Antigua Canetera a ftipcuarg kilurntro 8, Mordia, Michomin, MÉxko.C.P. 58341



*fip-#^e
RESULTADos DE ANÁLlsls DE AMlNoÁclpos I

uGr-R-003
oscl7-0029

Fecha: 28-08-2017

Producto: tortilla
Descripción: maíz blanco nativo
Fecha de ensayo: 0510712017 -07107120'17

Observaciones:

1. Este informe sólo tiene validez en su forma original con las firmas y sellos correspondientes
2. Prohibida la alteración total o parcial de este informe'
3. El uso de la información es responsabilidad total del cliente'
4. El sig¡no decimal es una coma';," sobre la línea de acuerdo a la NOM-008-SCFI- 2002.
5. ND = no detectado.

S t++:¡ 29q-ol8l '{44i} 2qq-0264

@ contecto?u'cidant.org wwwcid¡lll.0rg (f-cidanr

Deterrminación Resultado Unidad Método B Analizado por
Histidina (l-lis) 0,3L el7ooe

AOAC e82.30(A) y
Waters

ccc
Serina (ser) 0,46 ehooe ccc
Areinina (Arg) ND e/tOoe ccc
Glycina (Glv) ND elt00e ccc
Ácido aspártico (Asp) 0,39 s/100e ccc
Ácido elutámico (Glu) t,t7 elLOOI ccc
Treonina ('l'hr) 0,25 eltooe ccc
Alanina (Ala) 0,56 elLoOs ccc
Prolina (Pro) 0,81 eltoOe ccc
Lisina (Lys) 0,32 e/].ooe ccc
Tirosina (Tyr) 0,27 eltooe ccc
Valina (Val,l o,4t eltole ccc
lsoleucina (lle) 0,29 ello}e ccc
Leucina (Leru) 0,40 g/loog ccc
Fenilalanina (Phe) 0.45 e/100e ccc
lnformaciión Adicional

A Los resultados presentados son válidos únicamente para los elementos sometidos a prueba descritos
en este informe y bajo las condiciones que en él se mencionan'

B Método oficial de la AOAC 982.30(A) (2007) modificado y Método de Waters ACCQ TAG ULTM

Antigua Carretera a Pátzcuaro, kilornetro $. Morelia, Micltoacárt. Méuco,C.P. 58141



CDA$
i-!ri: kt u! lll0rAí :1h , trLlnA8Ür!l
rri,1rili.rrlt¡¡TÁl ú fif ti aif,Lí¡li. ri i

REsULTADoS DE ANÁLtsts DE AM¡NoÁcloos o

uGr-R-003
osc17-0029

Fecha: 28-08-2017

Producto: tc¡rtilla
Descripción:. maíz azul nativo
Fecha de ensayo: 0510712017 -0710712017

Observacion,es:

1. Este informe sólo tiene validez en su forma original con las firmas y sellos correspondientes.
2. Prohibida la alteración total o parcial de este informe.
3. El uso de la información es responsabilidad total delcliente.
4. El signo decimal es una coma "," sobre la línea de acuerdo a la NOM-008-SCFI- 2002.
5. ND = no detectado.

$ t443i lqq-0lEl 't44ll l9e'0264

Q r:ontactoíricielnrn.org wvw.cidaill.orB $-ciclarn
Alttieua Cafrelera fl Pálzcüaro. kilonretro 8. lvlorelia, Miclroacán. Méxco.C.P. i8341

Determinación Resultado Unidad Método B Analizado por
Histidina (His) 0,31 eltooe

AoAc 982.30(A) y
Waters

ccc
Serina (ser) 0,4s eltOOe ccc
Areinina (Ars) ND el100e ccc
Glycina (Gly) ND s/7oog ccc
Ácido aspártico (Asp) 0,36 elLooe CCC

Ácido glutámico (Glu) 0.97 s./t00e ccc
Treonina (Thr) 0,35 elI00e ccc
Alanina (Ala) 0,58 el100e ccc
Prolina (Pro) 0,81 el100e ccc
Lisina (Lvs) 0,29 eltOOe ccc
Tirosina fivr) 0.23 eltOOe ccc
Valina (Val) 0,42 el100s CCC

lsoleucina (lk:) 0.26 eltOOe ccc
Leucina (Leu) 0,37 el100e ccc
Fenilalanina liPhe) 0.45 ehooe ccc

lnformación Adicional
A Los resultados presentados son válidos únicamente para los elementos sometidos a prueba descritos en

este informe y bajo las condiciones que en él se mencionan.BMétodooficia|de|aAoAC982.3o(A)(2O07)modificadoyMétododeWate@



CDA/ñb
RESULTADos DE ANÁLtsts DE AMtNoÁcloos n

Producto: tortilla
Descripción: maíz blanco comercial
Fecha de 05107 12017 - 07 I 07 120',17

Observaciones:

1. Este inlforme sólo tiene validez en su forma original con las firmas y sellos correspondientes
2. Prohibida la alteración total o parcial de este informe.
3. El uso rle la información es responsabilidad total delcliente.
4. El signo decimal es una coma "," sobre la línea de acuerdo a la NOM-008-SCFI- 2002.
5. ND = no detectado.

Responsable del laboratorio de poscosecha

0 t44il lqq-0lS I' i44ll 2clq-026'l

Q contlctoia;cicfattt ore www,ctdtlll org $-cittanr
Antigur Carreter¡ a Pátzcuaro. hilornetro $. il'lorelia. Vrchoacán. I4érico,C,P ,i$141

uGl-R-003
oscl7-0029

Fecha: 28-08-2017

a
Determinación Resultado Unidad Método B Analizado por

Histidina (His) 0,36 elt00e

AOAC 982.30(A) y
Waters

ccc
Serina (ser) 0,46 el700e ccc
Arsinina (Are) ND elI0Qe ccc
Glvcina lGlv) ND elI00e ccc
Ácido aspártir:o (Asp) 0.39 el700e ccc
Ácido elutámico (Glu) L,tl el100e ccc

Treonina (Thr) 0,29 elt00e ccc
Alanina (Ala) nq? el700e ccc
Prolina (Pro) 0,79 el700e ccc
Lisina (Lvs) 0,3s el7ooe ccc
I rrosrna ( rvrl 0,25 elLOOe ccc
Valina {Val) 0,4r el700e ccc
lsoleucina (ller) 0,32 el100e ccc
Leucina {Leu) 0,41 elt00e ccc

Fenilalanina (Phe) 0,46 s/100e ccc
Información Adicional
A Los resultados presentados son válidos únicamente para los elementos sometidos a prueba descritos en este informe y bajo

las condiciones que en él semencionan.
B Método of¡cial de la AOAC 982.30(A) (2007) modificado y Método de Waters ACCQ TAG ULTRA

  

Dato personal

Dato personal



crDA$
CENTRO DE INNOVACION Y DESARROLLO
AGROALIMENTARIO DE MICHOACAN, A.C.

tnforme de Resultados de Servicio

Cliente: Dra. Marta Astier Celular:

RFC: GlT870318JD4
TECNOLOGfR NUNNI APROPIADA

Razón Social: GRUPO INTERDISCIPLINARIO DE

E-mail: nJastier@ciqF.uFFm.mx Tel: Ext:
Domicilio: Carretera pattcr"ro a Erongarícuaro No. Colonia:Tzentzenguaro CP: 61613

Municipio: Pátzcuaro Estado: Michoacán de OcamPo

Observaciones:
1'Elaná|isisdecadamuestrafuerea|izadoportriplicado'
2 Este informe sólo tiene validez en su form'a original con las firmas y sellos correspondientes.
3 Prohibida la alteraciÓn total o parcial de este informe'
4. El uso de la informaciÓn es responsabiildad total delcliente.
5 El signo decimal es una coma';," sobre la lÍnea de acuerdo a la NOM-008-SCFI- 2002'

g (++s) 2ee-0181 . (M3) 29e-0264

@ direccion@cidam.org www.cidam.org @ /.ia"*
Antigua carretera a Pátzcuaro, km 8. Morelia, Michoacán de ocampo, México. c.P. 58341

uGl-R-003
osc17-0035

Fecha: 07 -09-2017

Datos del Contacto

E-mail: maslier@ciqa.qnam,. qx

Datos de facturación

RESULTADOS: CAPACIDAD ANTIOXIDANTE A

Porcentaje (%)

lnformación Adicional
A Los resultados presentados son válidos únicamente para los elementos sometidos a prueba descritos

en este informe y bajo las condiciones que en él se mencionan'
B Los resultados se representan en porcentaje de inhibición del radical 2,2-diphenyl-1-picrylhydrazyl

(DPPH.).. t-u O.t"rÁinación de capacidad antioxidante se realizó por el método DPPH. (2'2-diphenyl-1-

pi"rytnyor"ryl). Brand- w¡tli"rr, w.; cuvelier, M. E.; Berset, c., use of a free radical method to

bu"iuai" 
"n1¡o"¡6un1 ""tiuitt. 

LWI- Food S"i"n"" ,nd T""hnolont 1995, 28, 25-30'



crDA^b
CENTRO DE INNOVACION Y DESARROLTO
AGROALIMENTARIO DE MICHOACAN, A.C.

uGl-R-003
osclT-0035

Fecha: 07-09-2017

RESULTADOS: CAPACIDAD ANTIOXIDANTE A

lnformación Adicional
A Los resultados presentados son válidos únicamente para los elementos sometidos a prueba descritos

en este informe y bajo las condiciones que en él semencionan'
B Los resultados se representan en porcentaje de inhibición del radical ABTS+ [del ácido 2'2'-azinobis

(3-etilbenzotiazolina-6-sulfónico)l'c La determinación de capacidad antioxidante se realizó por el método TEAC (Trolox Equivalent

Antioxidant capacltv).He, R-' eettesrini, N', Protessgltg^tll,ll{i:-l"lflt,I;*::":s":ltj
A:'ü6'J;i.hfiK;#iilJti"iiv áoo'^g-i".üq'óul"Jners radicarcation decororization assav. Free

radical bioloqv and med¡c¡ne,26(9), 1231-123Z

Observaciones:

1.E|aná|isisdecadamuestrafuerealizadoportrip|icado.Z Este informe sólo tiene validez 
"n 

iu torrn'" original con las firmas y sellos correspondientes'

3.Prohibida|aa|teraciÓntota|oparcia|deesteinforme.4. El uso de la informaciÓn es responsabilidad total delcliente'
b. El signo Oecimates una coma'i," sobre la línea de acuerdo a la NOM-008-SCFI- 2002'

0 (443) 29e-0L81. (4Á3) 299,42il
€ direccion@cidam.org www.cidam.org @laa"*
Antigua carretera a Pátzcuaro, km 8. Moreli+ Michoacán de ocampo, México. c.P.58341

Dato personal

Dato personal



crDA^k
CENÍRO DE INNOVACION Y DESARROLIO
AGROALIMENTARIO DE MICHOACAN, A.C

uGl-R-003
oscl7-0035

Fecha: 07-09-2017

RESULTADOS: FENOLES TOTALES A

lnformac¡ón Adicional
A Los resuttados presentados son válidos únicamente p"t" l:-t.:Fa"::1:inmetidos a

pruena descritos en áste informe y bajo las condiciones que en él semenclonan'
B Los resultados se representan en miligramos equivalentes a ácido gálico (ácido fenólico

util2ado como referencia para el calculo de cóncentración total) por gramo de muestra

analizado.
c singleton, V. L.; orthofer, R.; Lamuela-Raventos, R. M', Analysis of total phenols and other

oxidation substrates-and antioxidants by means of Folin-Óiocalteu reagent' Methods in

1999,299, 152-178.

Observaciones:

1.E|aná|isisdecadamuestrafuerea|izadoportrip|icado.Z Este informe sólo tiene validez en i, tot.'u original con las firmas y sellos correspondientes'

3'Prohibida|aa|teraciÓntota|oparcia|deesteinforme.
4.E|usode|ainformaciÓnesresponsabi|idadtota|de|cliente.5. Elsigno O*cimáf e, ,n".otr'i," sobre la linea de acuerdo a la NOM-008-SCFI- 2002'

g (443) 299-ol8r' (443) 2W-0264

@ üreccion@cidam.org www.cidam'org Slaau*
Antigua carretera a Pátzcuaro, km 8. Morelia, Midroacán de ocampo, México. c.P.58341

Dato personal

Dato personalDato personal



crDA^b
CENÍRO DE INNOVACION Y DESAIIROLTO
AGROALIMENTARIO DE MICHOACAN, A-C.

uGl-R-003
osc17-0035

Fecha: 07-09-2017

RESULTADOS: ANTOCIANINAS TOTALES A

mgEC/g

rnacbn Adicional
A Los resultados presentados son válidos únicamente para los elementos sometidos a prueba descritos

en este informe y bajo las condiciones que en él se menctonan'
B Los resultados se representan en miligramos equivalentes a. cianidina (antocianina utilizada como

referencia para el cátcuto de concentáción total) por gramo de muestra analizada'
cCarreñoJ.;Almela,L.;Martinez,A';Fernández-tópez'J'A'ChemotaxonomicalClassificationofRed

Table Grapes based on Anthocyan¡n pionle 'ani External Colour' LWT- Food Science and

TechnologY 1997, 30, 259-265'

Observaciones:

1. Este informe sÓlo tiene val¡dez en su forma original con las firmas y sellos correspondientes'

,. prohibida la alteración total o parcial de este informe.
á. El uso de la información es responsabilidad total delcliente.
4. El signo Oecimál es una coma;," sobre la lÍnea de acuerdo a la NOM-008-SCFI- 2002'

5. ND = No detectado

g (+a3) 29e-0r81. . (443) 2ee-0264

@ direccion@cidam.org www.cidam'org @ /aa"'n
AntiguaCarreteraaPátzcuaro,km8.Morelia,Michoacándeocampo,México.c.P.58341

Dato personal

Dato personal



crDA^6
CENTRO DE INNOVACION Y DESARROTLO
AGROALIMENÍARIO DE MICHOACAN, A.C.

RESULTADOS: GUANTIFICACIÓN DE CALCIO A

Observaciones:

1. Este informe sÓlo tiene validez en su forma original con las firmas y sellos correspondientes

t. Prohibida la alteraciÓn total o parcial de este informe'
3.E|usodelainformaciÓnesresponsabi|idadtotalde|c|iente.4. Et signo o""itáiá, ,n" coma'i," sobre la línea de acuerdo a la NOM-008-S.F.- 2002'

uGl-R-003
osclT-0035

Fecha: 07-09-2017

EPA 6010 (lcP)mg/Kg o P.P.m.

EPA 6010 (tcP)

EPA 6010 (lcP)mg/Kg o P.P.m.

intormac¡ón Adicional
A Los resuttados presentados son válidos únicamente p"f-9:*I:::t sometidos a prueba

descritos en este informe y bajo las condiciones que en él se mencionan'
B Los resultados se representan en miligramos de calcio por kilogramo de muestra o partes por

millón.c La cuantificación de calcio se realizó por el método EPA 6010 (United States Enviromental

Protection Agency) by Inductively coupled Plasma-Atomic Emission spectroscopy (lcP)'1992'

o (443) Ze9-018r . (443) 2e'0264
@ direccion@cidam.org www'cidam'org Q /aa"'''
AntiguaCarreteraaPátzcuaro,km8.Morelia,MichoacándeOcampo,México.c.P.58341

Dato personal

Dato personal



CIDA$
CENTRO DE INNOVACION Y DESARROI.LO
AGROALIMENTARIO OE MICHOACAN, A.C.

lnforme de Resultados de Servicio
Datos del Contacto

Cfiente: Dra. Marta Astier E-mail: mastier@ciga'unam'mx Celular:

Datos de facturación

RFC: GIT87O318JD4 RazÓn Social: GRUPO INTERDISCIPLINARIO DE

TECNOLOGÍN NURNI APROPIADA
E-mail: mastier@ciqa.unam.mx Tel: Ext:

Domicilio: Carretera p¿t *lo a Erongarícuaro No. Colonia:Tzentzenguaro CP: 61613

Municipio: Pátzcuaro Estado: Michoacán de Ocampo

uGl-R-003
oscl7-0035

Fecha: 07-09'2017

RESULTADOS: ANÁLISIS BROMATOLÓGICOS A

lnformación Adicional
o Los resultados son el promedio de dos análisis independientes
u 

El factor para transformar el nitrógeno a proteína fue de 6'25
cLos carbohidratos se obtuvieron por diferencia
D Kcal por cada 100 g de rn!estrq

g (443) 2e-018r' (4A3) 2e9-o2e
@ direccion@cidam.org www.cidam'org @taa"*
Antigua carretera a Pátzcuaro, km 8. Morelia, Michoacán de ocampo, México. c.P. 58341



crDA^b
CENTRO DE INNOVACION Y DESARROLIO
AGROALIMENTARIO OE MTCHOACAN, A.C

uGl-R-003
oscl7-0035

Fecha: 07-09-2017

Determinaciónpore|métodoKje|dah|,según|oespecificadoen|aNormaMexicana
N MX-F-608-NORMEX-2011

Determinación por tratamiento térm¡co, según lo especificado en la Norma oficial

Mexicana NOM-116-55A1-1994

Determinación por el método de prueba, según lo

especificado en la Norma Mexicana NMX-F-607-NORMEX-

Determinación de por et método soxhlet, según lo especificado en la

Norma Mexicana NM-F-615-NORMEX-2004EXTRACTO ETÉREO (%)

Determinación Por diferencia:

%ELN=too-(%proteína+%humedad+%cenizas+%extractoetéreo)
CARBOHIDRATOS (%)

Observaciones:

1. Este informe sólo tiene validez en su forma orig¡nal con las firmas y sellos

correspondientes'
z. Los resultados presentados son vál¡dos únicamente para los elementos sometidos

a prueba O"r"rüo, en este informe y bajo las condiciones que en él se mencionan'

3. Prohibida la alteraciÓn total o parcial de este informe'

4. El uso de la informac¡ón es responsabllidad total delcliente'

C.c.p. Archivo.

o (443) 2e-0181 . (443) 29e-02e

€ direccion@cidam.org www'cidam'org @ laa"'"
Antigua carretera aPátzanato,km 8. Morelia, Michoacán de ocampo México. c.P. 58341

Dato personal

Dato personal



crDA^b
CENTRO DE INNOVACION Y DESARROLLO
AGROALIMENTARIO DE MICHOACAN, A.C'

lnforme de Análisis de Perfil de Ácidos Fenólicos
Datos del Contacto

CIiENIE: FRANK STARSKY CHAVTZ NIUS mail: x Celular: 

Datos de facturación

RFC: UNA2 807222Y5 RAZÓN SOCIAI: UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA

DE MEXtco r*áir' Tet' 3222777 Ext:

óomic¡tio: AVENIDAD UNIVERSIDAD 3000

cotonia: UNAM C.U cP: 04510 DelegaciÓn: coyoacán

Estado: CIUDAD DE MEXICO

Producto: tortilla
besciipciOn: maíz blanco comercial
Fecha de ensayo: 30/08/2017 - 0110912017

uGl-R-003
oscl7-0030

Fecha: 30-08'2017

Método interno,
cromatografía de

líquidos

trtru*:llli::'';ffiLntados son váridos únicamente f1f]::i,l:mentos sometidos a prueba

;"ff""#:;"?ñ; ; i ;d I ;. co n d i c i o n e s q u e e n é | se m e n cio n a n'

Observaciones:

l.EsteinformesÓ|ot¡eneva|idezensuformaorigina|conlasfirmasyse||oscorrespondientes.i. Prohibida la alteración total o parcial 99.9tt: informe'

¡. gt ,.ó o" la informición es responsabilida.d total delcliente'

4. Et signo 0".¡r", "fiiñ. Jo.l;,; rour" ra r¡nei áá ácuerdo a la NoM-008-scFl- 2002'

5. ND = no detectado'

o (443) zee.orgr' (4Á3) 29e'02e
@ direccion@cidam'org www'cidam'org @ laa"*
AntiguaCarrete¡aaPátzcuaro,kms.Morelia,Michoacándeocampo,México.c.P.58341

Dato personal
Dato personal

Dato personal

Dato personal



crDA^b
CENTRO DE INNOVACION Y DESARROLTO
AGROALIMENTARIO DE MICHOACAN, A.C.

uGl-R-003
osc17'0030

Fecha: 30-08-2017

lnforme de Análisis de Perfil de Ácidos Fenólicos
Datos del Contacto

CIiCNIE: FRANK STARSKY CNAVEZ RIUS E-mail: x Celular: 

Datos de facturación

RFC: UNA2 807222Y5 RazÓn Social: UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA

DE MEXlco --L-táir' ret' 3222777 Ext:

Domicilio: AVENIDAD UNIVERSIDAD 3000

Colonia: UNAM C.U CP: 04510 DelegaciÓn: Coyoacán

Estado: CIUDAD DE MEXTCO

Producto: tortilla
DescriPción: maiz blanco nativo
Fecha de ensayo: 30/08/2017 - 01l0gl20''7

Método interno,
cromatografía de

líquidos

18.51.J0.59

F;-rru:lilrfi:"';HLntados son váridos ,i1':T:T: x1,:i::,.,1:mentos 
sometidos a prueba

descritos en este intorme V bajo las condiciones que en él se menctonan'

Observaciones:
,t.EsteinformesÓ|otieneva|idezensufgrmgoriginalcon|asfirmasyse||osconespondientes.
i Piohib¡da la alteración total o parcial 99-9st9 informe'

;. Li;; ¡¿ ta ¡ntormáiion es responsabilidad totaldelcliente'
4. Elsisno oecimar'eJiña;;;; ",;;;b¿ ra rineá áé ácuerdo a la NOM-008-scFt-2002'

5. ND = no detectado'

Responsable del laboratorio de osecha

o (¿¿al 29e-0187' (443) 299,-0264

@ direccion@cidam.org www'cidam'org @ laaurn

AntiguaCarreteraaPátzcuarqkms.Morelia,MichoacándeOcampo,México.c.P.58341

Atentamente

Dato personal
Dato personal

Dato personal

Dato personal



CIDAP
CENTRO DE INNOVACION Y DESARROLLO
AGROALTMENTARIO DE MICHOACAN, A.C.

uGl-R-003
osc17-0030

Fecha: 30-08'2017

lnforme de Análisis de Perfil de Ácidos Fenólicos
Datos del Contacto

Cliente: FRANK STARSKY CHAVEZ RIUS E-mail: x Celular: 

Datos de facturación

RFC: UNA2 807222Y5 RazÓn Social: UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA

DE MEXICO ' e-mtit' Tel' 3222777 Ext:

Domicilio: AVENIDAD UNIVERSIDAD 3000
Cotonia: UNAM C.U CP: 04510 DelegaciÓn: Coyoacán

Estado: CIUDAD DE MEXICO

Producto: tortilla
DescriPción: maiz azul nativo
Fecha de ensayo: 30/08/201 7 - 0110912017

1.1510.17

5.53r0.01

26.72!3.21
-pl-lly*:i1"ff:"t¿::ntados 

son váridos únicamente para ros erementos sometidos a prueba
an¡innan

descritos en este informe las condiciones que en él se mencionan

Observaciones:

1'EsteinformesÓ|otieneva|idezensuformaorigina|con|asfirmasyse|loscorrespondientes2. Prohibida la afterac¡ón total o parcial d9 gst9 informe'

¡. Ér ,tó o" la información es responsabilidad total delcliente'

4. El signo 0""¡.ur'uJi'i, "or";," 
sobre la fin"" á" acuerdo a la NOM-008-SCFI- 2002'

5. ND = no detectado'

Atentamente

Responsable del laboratorio de poscosecha

g leas) 2ee-0r8t . (443) 29e-0264

@ direccion@cidam.org www.cidam'org Q laa"*
Antigua Carrete¡a a Pátzcuaro, km 8' Morelia, Michoacán de ocampo, México. C.P.58341

Dato personal
Dato personal

Dato personal

Dato personal
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lnforme de Resultados

Estudio de vida de Anaquel de Tortillas Elaboradas con Maíces
Nativos de la Meseta PuréPecha

Datos del Contacto

Cliente: FRANK STARSKY CHÁV6Z nlUS mail x Celular: 

Datos de facturación

Razón Social: UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE

uGl-R-003
osclT-0030

Fecha: 30-08-2017

RFC: UNA2807222Y5
MEXICO E-mail: Tel:3222777 Ext:

Domicilio: AVENIDAD UNIVERSIDAD 3000

Colonia: UNAM C.U CP: 04510 Delegación: Coyoacán

Estado: CIUDAD DE MEXICO

CONDICIONES DEL ESTUDIO

Muestras

1'Tortil|ascomercia|ese|aboradasconmaízb|anco(Tc)
2. Tortillas elaboradas con maíz blanco de la meseta purépecha (TB)

3. Tortillas elaboradas con maízazulnativo de la meseta purépecha (TA)

Envase

oBo|sascomercialesdepolieti|enodebajadensidad

Temperatura de almacenamiento

o 4.5'C

Duración de almacenamiento

. 15 Dias

Q (441) 2qe{l8l' (44i) 2qq'0264

g contacto@cidanr'org ww'cidanlorg $-cidanr
Antisua Carretera a Pátzcuaro. kilonttro 8. Morelia, Michoac¿n. Méxco'C'P' 58341

Dato personal
Dato personal



uGl-R-003
oscl7-0030

Fecha: 30-08'2017

Factores de deterioro evaluados

Factor der

deteriorcr
Método utilizado

ruONN¡N OFICIAL MEXICANA ttlOfrlt¡ t 1-SSA1 -1994, BIENES Y
YCuenta dr¡

hongos y'

levaduras

Humedarl

Color (1, C, H)

Prueba de
punción o

perforacirín

SERVICIOS. MÉTODO PARA
LEVADURAS EN ALIMENTOS

LA CUENTA DE MOHOS

NMX-F-428 -1982. Determinación de humedad (método rápido de la

itJütfl:ffi?;cado, J., & soto-Vardez, H. (2004). Note. Errect or storage

temperature on the shelf life of Hass avocado (Perseo qmericana)' Food

science and technologY
I nternation al, L0(2), 7 3-7 7

Argüello-Ga rcía,E.,Martínez-Herrera, J., Córdova-Téllez,L., sánchez-sánchez,

o., & corona-Torres, T. (20L7).Textural, chemical and sensorial properties of

maize tortillas fortified with nontoxic Jatropha curcas L. flour' CyTA-lournal of
Food,15(2), 301-306

RESULTADOS

Mohos y levaduras

En la tabla 1 se muestran los resultados del contenido de hongos y levaduras durante el

almacenamiento. Durante los primeros 3 días no se presentaron hongos y levaduras en

ninguna de ras muestras de tortiilas. En er día 6 comenzaron a cuantificarse en TC y TA.

sin embrago, fue hasta eldía g cuando aparecieron ros mohos y levaduras en los tres tipos

de tortillas. En el día lllos mohos y las ievaduras se hicieron visibles para el consum¡dor

pero solo en TB y TA, tortillas elabOradas con maíces nativos. Ante esto' se determinó que

ia vioa de anaquel de las tortillas TB y TA fue de 12 días.

0 t44-lllqq 01S1 '1411)lqq'0261

Q contlctoot:idattr.org wwwcidlnl'org $-cidnrn
{rrrigur [.trreterl ¡ Pátzct¡lro. kilonletro i;. [{oreli¡. \{icho¡cán. \{évco'C P 58-141
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Humedad (% H)

En las Figurer 1 se muestra el % H de las tortillas almacenadas durante 15 días' El % H

inicial en las ltortillas fue de 45.8910.88 ,47.81t0.25 y 48.1313.16 para las tortillas TC' TB y

TA, respectivamente. En las TC no existió diferencia significativa en el % H durante los 15

días de almacenamiento. En las TB se presentó una diferencia de % H entre los días 3

(51 .5010.18) y 6 (43.83il2.64). En las TA se presentó una diferencia en o/o H entre los días

6 (41.8610.54) y 12 (52.03x6.93). Al comparar el o/o H entres los tres tipos de tortillas se

encontró quer durante 12días no hubo diferencias entre estos. sin embargo, en el día 15'

la TC presentÓ menos % H que la TB Y TA. El contenido de humedad en el día 15 para la

TB y TA fue el mismo.

Tabta 1. Cuenta de hongos y levaduras presenfe s en TC, TB y TA almacenadas a 4'5 "C

uGl-R-003
osclT-0030

Fecha: 30-08-2017

Muestreo ldentificación

TA
TC
TB
TA

TC

TB

TA

TC

TB

TA

Colonia identificada

Mohos

Levaduras
Levaduras

Mohos
Mohos

Levaduras
Levaduras

Mohos
Levaduras
Levaduras

Mohos
Levaduras

TC
TB
TA
TC
TB

Resultado
UFG/g

ND
ND
ND
ND
ND
ND

10 x 101

ND
10 x 101

10 x 101
10 x 101
50 x 101
10 x 102
20 x 101
11 x 1O2

40 x 102

13 x 104

11 x 104
16 x 104

12

0 rq4¡i lqq-0131 'l41il lqq-02t4

@ contactof;ctdanr'org ww.ciclanl'org $-cidarn
Arrtiguit ( ¡rreterr ¡ Pátzcu¡ro. kilo¡letro S N'lorelir. Michoacatt. Méuco,C.P 58341
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uGl-R-003
oscl7-0030

Fecha: 30-08-2017

15

TC

TB

TA

10 x 102

ND
20 x 102
10 x 103
60 x 102

90 x 102

0 144:l Dq¡181' l44li 29q-0264

@ contactor@cidanr.org wwucidant.org

Hongo algodonoso color verde con hifas
blancas

Levaduras
Mohos
Mohos

Levaduras

Humedad
70,00
60,00
50,00

. _ 40,00
-' 30,00

20,00
10,00

0,00

Tiempo {días}

I Maíz azul e Maíz blanco '+ Maíz control

Figura 1. Contenido de humedad en tortittas TC (maíz control), TB (maíz blanco) y TA

(maíz azul) atmacenadas a 4.5 "C

Prueba de Punción o Perforación

En la Figura 2 se muestran los resultados de la resistencia a la punción que presentaron

las muestras de tortilla. Las TC en los días 6 y g presentaron la misma resistencia a la
punción, la cual fue menor en comparación con la presentada durante los otros días de

almacenamiento. La resistencia a la punción de las TB y TA durante los 15 días no presentó

diferencia significativa. Al hacer la comparación de la resistencia a la punción de los tres

tipos de tortiÍa cada día de almacenamiento no se encontró diferencia estadística'

T

1ffiffi lffiffi rcffi rc# l*w Iffiffi
03691215

$-cidarn
Antigua Carretera ¡ Pátzcu¡ro, kilonttro 8, Morelia, Michoacán, Méxco,C'P' i8341
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uGl-R-003
osc17-0030

Fecha: 30-08'2017

T

I

'ls 'l* 'k'l*
0

z
fg
E
x.(E
E
t!b¡
(o
L)

10,00

8,00

6,00

4,00

2,00

0,00

FIRMEZA

369
TiemPo (días)

M¿iz a¿ul I Maiz blanco

'l# 'l#
12 15

Maíz control

Figura2. Reslsfe ncia a la punción en tortiltas TC (maíz control), TB (maíz blanco) y TA

(maíz azut) atmacenadas a 4.5 t

Color
En la tabla 2 se presentan los resultados de color de cada tortilla evaluada. En todas las

tortillas se presentó un cambió de color (ángulo Hue, H) en el día 9 de almacenamiento' De

tal manera que las TA cambiaron de azul morado a verde. En cambio, en TC y TB se

presentó un cambio numérico pero ertono permaneció naranja durante erarmacenamiento'

En el caso de la saturación (croma, c), las TC y TB mostraron el mismo comportamiento

que en el ángulo Hue. El color de las tortillas TC y TB se volvió menos saturado al noveno

día. Por otro lado, en la TA, la saturación del color permaneció sin cambio en el tiempo' a

excepción del día 3 cuando se presentó un valor ligeramente mayor que en los otros días'

La luminosidad en las tres tortillas no presentó cámbios con respecto al tiempo' Las TC

presentaron mayor luminosidad que ias TB y las TA' Las TA presentaron la menor

luminosidad.

S t44¡l lqq{181' l44l) 2eq-0264

Q contacto,ficidanr.org ww'cidanl'org $-eidanr
Antigua Carreter¡ a Pátzcttaro, kilonletro 8. Morelia' Michoacán, Méxco'C'P' 58141
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Tabta 2. Luminosidad (L), cromaticidad (c), y ánguto Hue de tas tortiltas almacenadas durante 15

días a 4.5 t

uGl-R-003
osc17-0030

Fecha: 30-08-2017

TA

H[CH

7 4.28!0.34 46.3910.49 3.0810.36 295'4913'50

74.1510.30 46.0410.53 2.48!0.21 297 '5!L8'49

72.5810.35 46.4210.54 3.67l]O.54 291'84f8'08

88.8310.59 46.75t1.06 2.3910.36 r46'54!19',57

88.4511.21 44.49!7.65 2.70!0'43 I4L'O3!23'L

89.04+0.57 47.07!L.04 2.27!0.09 746'52!9'31

l'
c

0 80.2110.25 13.6410.1 7t'73!031

3 8010.31 13.8610.26 72.67!0'77

6 77.19!0.25 11.s8t0.15 72.96!0'36

9 78.0110.8 L6.4tO.27 91.1910'50

LZ 77.92to.52 16.0810.23 91.4910'34

15 78,56!0.47 t5'92!0.22 9L'92!O'4t

70.3010.25 71.44!0'47

69.0810.68 13.31t0.30

67.42!0.7 11.72!0.35

69.4110.41 t659!0'47

67.L7r7.03 16.3010.54

68.3810.95 15.9110.33

Atentamente

0 t¿¿ll 299{18l' (443} 29q4264

Qconracro@cidanrorg ww.cidam.org $-cienr
Antigua C¿netera a Pátzcuaro, kilonttro 8. Morelia, Michoacán, Méxco'C'P' 58341

Dato personal

Dato personal
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Figura 3. Tortitta de maíz comercial (TC)

0 (443) 29e 0l8l' {443) 2ee0264

econtacto@cidam.org wnv.cidam'org $-ciem
Antigua C¡netem a Pá?cuarq kilor¡retro 8. Morelia, Michoacán, Méxco.C.P' 58341

uGl-R-003
osc17-0030

Fecha: 30-08-2017
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uGl-R-003
oscl7-0030

Fecha: 30-08-2017

iglíiZ"ró,iilta etaborada con maíz blanco nativo (TB)

g (443) 2$-ol8l . {443) 2ee{264

e contacto@crdanr,org *'rvw.cidanr'org

Antieu¿ Canetera a Pátzcuaro, kilometro 8. Morelia, Michoacán. Méxco'C'P' i8341
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Figura S. fort'ttn ennorada con maíz azul nativo (TA)

0 (443) 299-0181 't443) 29e'0264

gcontacto@cidam,org www.cidam'org $-cidanr
Antigua Canetera a Pátzcuaro, kilometro 8. Morelia, Michoacán, Méxrco.C'P. 5834'l

uGl-R-003
osclT-0030

Fecha: 30-08-2017




