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Aplicaciones de Geomática para el 
monitoreo del golfo de México

CONABIO

Dirección de Geómatica

Dr. Rainer Ressl

Aplicaciones de Geomática para el 
monitoreo del golfo de México

1. Monitoreo del derrame “Deepwater Horizon”

2. Monitoreo operacional satelital de variables geofísicas

3. Aplicaciones futuras: Marea roja y arrecifes
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DEEPWATER HORIZON 21/abril/2010

Título
Análisis multi-temporal con datos del satélite IRS-P6 y MODIS-Terra

09/mayo/2010



21/09/2010

3

Título

09/mayo/2010

Análisis multitemporal con datos del satélite IRS-P6 y MODIS-Terra

DERRAME:  24 de mayo 2010
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DERRAME:  24 de mayo 2010

MONITOREO DEL DERRAME 09 de Mayo  24 de Mayo 

DISTANCIA  A PENINSULA DE YUCATAN: 707 km 657 km
DISTANCIA  A  TAMAULIPAS, (frontera a EEUU): 904 km 775 km
SUPERFICIE (en Hectáreas):  518,452 2,026,100
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DIAGNÓSTICO DEL DERRAME DE PETRÓLEO
La figura 1 muestra en color negro la distribución espacial del derrame de petróleo sobre la superficie marina del 
Golfo de México basado en el análisis elaborado por NOAA/NESDIS de los EE.UU., utilizando para ello 
compuestos de imágenes del 28 de julio de 2010 de los sensores satelitales TerraSAR-X (Agencia Aeroespacial 
Alemana), COSMO-SkyMed 2 (Agencia Espacial Italiana) y MODIS-Aqua (NASA). Se sugiere usar con cautela la 
información generada. El área de todas las manchas observadas alcanza las 396,793 ha, unas 110,143 ha 
menos que las reportadas por NOAA/NESDIS al 21 de julio (Tabla 2). La mancha principal presenta mayor área 
superficial (226,851 ha) con respecto a la fecha anterior, con una extensión EO de 95 km y de NS de 115 km, a 
unos 828 km de Tamaulipas y 740 km de Quintana Roo (Tabla 1). 
El 15 de julio, y luego de 87 días de derrame continuo del petróleo, BP logra cerrar la fuga del pozo averiado e 
inicia un período de pruebas a la campana colocada. La reducción del área de petróleo superficial se pudiera 
deber a los 14 días sin vertido al mar, así como del constante vertido de dispersantes. 
Las figuras 2 y 3 muestran un modelo de simulación de la circulación de las corrientes del Golfo de México así 
como la trayectoria pronosticada del derrame de petróleo según OCG/CMS/USF. 
Un análisis realizado por la compañía Roffer's Ocean Fishing Forecasting Service, Inc. (ROFFSTM) hasta el 26 
de julio del 2010 (Fig. 4), continúa ubicando a la Corriente del Lazo cerca de la costa noroccidental de Cuba pero 
ahora adentrándose un poco más al Golfo de México, también mostrada en las figuras 2 y 3. En color verde olivo 
se visualiza la presencia de petróleo superficial y de unamezcla de petróleo-agua-dispersante (WOM, Water/Oil
Mixture), sugiriendo además la presencia de una posible mezcla de petróleo-agua-dispersante (PWOM, Possible
Water/Oil Mixture) con alta incertidumbre tanto en superficie como subsuperficial en la columna de agua dentro 
del remolino anticiclónico (Eddy "Franklin") y al este/noreste del mismo, dentro del remolino ciclónico (EDDY, 
giros en sentido contrario a las manecillas del reloj en el hemisferio norte). 

Reporte semanal:

- Situación actual
- Modelo predictivo
- Diagnostico

TítuloMonitoreo de corrientes en el golfo a través de productos satelitales 
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TítuloSitios Prioritarios
Análisis GIS ‐

Sitios Prioritarios

‐ Número de especies NOM‐059‐SEMARNAT 2001 que podrían verse afectadas 

‐ Concentración de especies amenazadas en la parte sur del golfo (Laguna de Términos,  Sistema Lagunar de Alvarado, 

Humedales Costeros  del centro de Veracruz, Cuenca Baja y Delta del Río Coatzacoalcos, Humedales Costeros y Plataforma Continental de Tabasco y 

Humedales Costeros y Plataforma Continental de Cabo Catoche.

‐ Sitios de mar profundo no tienen especies registradas en la NOM.

Análisis GIS - Especies NOM-059-SEMARNAT-2001
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Título

Monitoreo operacional satelital de variables geofísicas

Título

http://www.conabio.gob.mx/informacion/geo_espanol/modis/oceano.html

Sistema Satelital de Monitoreo Oceánico de la CONABIO (SATMO)
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Título
Productos diarios

Sea Surface Temperature [°C] 

Chlorophyll-a concentration [mg.m-3]

RGB-True Color

Total Suspended Matter  [mg/l] 

Título
MODIS-Aqua Monthly Composite

Chlorophyll-a concentration Chla-OC3 (1km) 
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Título
MODIS-Aqua Monthly Composite

Sea Surface Temperature [°C] - MODIS (1km)

Título
Aplicaciones futuras

1. Monitoreo de los mares de México mediante sensores 
remotos satelitales e in situ como base para un sistema de 
alerta temprana de ocurrencias de mareas rojas / floración 
de algas nocivas (FAN).

2. Distribución espacial de los arrecifes coralinos 
someros y otros hábitats bentónicos usando imágenes 
de alta resolución espacial 
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Que son los floraciones algales nocivas (FAN)?

Son fenómenos marinos que se encuentran asociados a masivas 
floraciones de microalgas que, en ocasiones, pueden ser altamente 
tóxicos.

Las floraciones de algas nocivas (FAN) son fenómenos naturales 
causados por organismos fitoplanctónicos microscópicos, que en 
condiciones ambientales favorables para su desarrollo, se multiplican 
explosivamente y se concentran en determinadas localidades, donde 
pueden producir afectaciones a la salud humana, la vida marina o la 
economía del área afectada. 

Este fenómeno también esta conocido como “red tide o mareas rojas”, 
porque su presencia decolora a veces en el agua una tonalidad rojiza, 
pero también en otras coloraciones.

FAN en la costa de California Foto: P. Franks

Foto:  W. Carmichael

FAN: Amenazas para la salud humana, a la economía 
de las comunidades costeras,  los ecosistemas 
marinos mexicanos y para la cadena trófica

Cadena trófica
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Título

Ciguatera fish poisoning

Neurotoxic shellfish poisoning

Paralytic shellfish poisoning

Casos de muertos masivos de peces por FAN 

Ejemplos de intoxicación de peces y mariscos por efectos de FAN 
y su distribución mundial:

TítuloComo se detecta el FAN?

• Monitoreo in situ

• Monitoreo in situ con sensores en boyas

• Monitoreo usando sensores remotos satelitales
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TítuloMonitoreo de los FAN en el 
Golfo de México usando 

sensores remotos satelitales

• Anomalías de la Clorofila

• Fluorescencia (FLH)

• Total Suspended Matter 
(TSM)

• Coeficiente de Atenuación 
Difusa (K_490)

Productos que proporcionan 
información para la detección de 
FAN:

Título

Distribución espacial de los arrecifes coralinos someros 
y otros hábitats bentónicos usando imágenes de alta 

resolución espacial 
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TítuloÁrea de estudio: 
La parte mexicana del Sistema Arrecifal Mesoamericano (SAM)

Proyecto piloto: 
Parque Nacional Arrecife de Puerto Morelos

We use a physics-based approach to model light transfer 
effects though the atmoshpere, boundary layers, and water 
column.

Radiative transfer 
computer model
atmosphere, water, 
land
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Ningaloo Reef, Western Australia

A detailed view of the underwater world is possible after image 
correction.

Ningaloo Reef, Western Australia

Automated data-processing for accurate bathymetry maps.
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Ningaloo Reef, Western Australia

Sediment

Mixed sediment/vegetation I

Mixed sediment/vegetation II

Coral reef

Seagrass I

Mixed Benthic Sea Floor

Detailed seafloor substrate and habitat maps can be created.


