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Aplicaciones de Geomatica para el
monitoreo del golfo de México

1. Monitoreo del derrame “Deepwater Horizon”
2. Monitoreo operacional satelital de variables geofisicas

3. Aplicaciones futuras: Marea roja y arrecifes
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DEEPWATER HORIZON 21/abril/2010
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Andlisis multitemporal con datos del satélite IRS-P6 y MODIS-Terra
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MONITOREO DEL DERRAME 08 de Mayo 24 de Mayo

DISTANCIA A PENINSULA DE YUCATAN: 707 km 657 km
DISTANCIA A TAMAULIPAS, (frontera a EEUU): 904 knny 775 km
SUPERFICIE (en Hectéareas): 518,452 2,026,100

21/09/2010



Reporte sobre el derrame de petréleo en el Golfo de México
10 de Junio de 2010. Reporte No. 1

Estatus del derrame de petrdleo en el Golfo de México al 10 de junio 2010

| e

Reporte semanal:

- Situacion actual
- Modelo predictivo
- Diagnostico

DIAGNOSTICO DEL DERRAME DE PETROLEO
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Monitoreo de corrientes en el golfo a través de productos satelitales
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Analisis GIS -
Sitios Prioritarios

Stk Puiealios Toamestion
Prestad

Anadlisis GIS - Especies NOM-059-SEMARNAT-2001
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Simbologia

especies NOM per sitic
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stios g datos

- Numero de especies NOM-059-SEMARNAT 2001 que podrian verse afectadas

- Concentracion de especies amenazadas en la parte sur del golfo (Laguna de Términos, Sistema Lagunar de Alvarado,

Humedales Costeros del centro de Veracruz, Cuenca Baja y Delta del Rio Coatzacoalcos, Humedales Costeros y Plataforma Continental de Tabasco y
Humedales Costeros y Plataforma Continental de Cabo Catoche.

- Sitios de mar profundo no tienen especies registradas en la NOM.
A5
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Monitoreo operacional satelital de variables geofisicas

Sistema Satelital de Monitoreo Oceénico de la CONABIO (SATMOQO)
@ SiSTEMA SATETAL DE MONITOAED OCEANICO de la CONABIO (SATMO] .. Productas acednicas MODIS - Mozills Firefor.
dychive. fdaor Yer Hgional Mercadores Hemamientes Ay
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SISTEMA SATELITAL DE MONITOREOQ OCEANICO de la CONABIO (SATMO)

Mounitoreo del derrame de petréleo en ¢ Golfo de México a partir de imigenes de sutélites

Sistema mutomatico de

en iempo cuasi-real,

io-f superficial  color del mar) usaado imigenes satelitales del sensor

MODIS (satéltes Aqua y Tera) a 1 km de resoluckén espacial, recibidas enla estacién de recepcion de la CONABIO. Productos C de Clorofila-a, F de
a Clorofila, Material Total en Suspensién, C: de Atermsacitn Difsa, 3 T Superfcial del Mar. Periodicidad: Pasos diarios, compasstos promedios (8 dias
mensuales), v ancmaalias (3 dias. ¥ mensusles)  pastc ded o 2009

Serie de tiempo (7 aiios) de productos ocednicos usando imdgenes MODIS/Aqua (Julio 2002 - Junio 2009)

Sistema de moaitoreo acednico de parimetros bio-fsicos marinos (lemperanea superfcial y color del mar) usando imagenes satelitales histéricas del seasor MODIS (Aqua) (Julio
2002 - Junio 2009) a 1 km de resohucién sspacial. Productos: Concentracida de Clorofia-a, Fiuorsscencia de la Clorofila, Material Total en Suspension, Coeficiente de Atemacion

Difuza, ¥ Temperatura Superficial del Mar. Penodicidad: Pasos disios, compuesios promedios (3 dias y mensuales), y anowalias (3 dias y mensuales)

Direccion General de Bioinformdtica Direccion de Geomdtica Coordinacion de Percepcion Remata

Utima actualizacidn: wormes 23 juka, 2010
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= s T

RGB-True Color Sea Surface Temperature [°C]

“Congle |

Total Suspended Matter [mg/I]
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MODIS-Aqua Monthly Composite
Chlorophyll-a concentration Chla-OC3 (1km)
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MODIS-Aqua Monthly Composite
ono  S€@ Surface Temperature [°C] - MODIS (1km)
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Aplicaciones futuras

1. Monitoreo de los mares de México mediante sensores
remotos satelitales e in situ como base para un sistema de
alerta temprana de ocurrencias de mareas rojas / floracié
de algas nocivas (FAN).

2. Distribucién espacial de los arrecifes coralinos
someros y otros habitats bentdnicos usando imagenes
de alta resolucion espacial
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oo QUE son los floraciones algales nocivas (FAN)*

Las floraciones de algas nocivas (FAN) son fenbmenos naturales
causados por organismos fitoplancténicos microscopicos, que en
condiciones ambientales favorables para su desarrollo, se multiplican
explosivamente y se concentran en determinadas localidades, donde
pueden producir afectaciones a la salud humana, la vida marina o la
economia del area afectada.

Este fendmeno también esta conocido como “red tide o mareas rojas”,
porque su presencia decolora a veces en el agua una tonalidad rojiza,
pero también en otras coloraciones.

Son fendmenos marinos que se encuentran asociados a masivas
floraciones de microalgas que, en ocasiones, pueden ser altamente

téxicos.
f.t._::‘wﬁ e | %
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FAN: Amenazas para la salud humana, a la economia
SO de las comunidades costeras, los ecosistemas

Gommrna

marinos mexicanos y para la cadena tréfica

Cadena tréfica

Humans
Marine Mammals

Planktivorous Fish

Herbivarous Zoaoplankton

%
oy
Fish Larvas I Harmful Algal Bloom I Microbial Food
Benthic Larvae

Web

Bivalves (Clams, Mussels, Scallops, etd)

Beﬂmoﬁ ‘

‘ Crabs, Whelks, Drills, etc

FAN en la costa de California Foto: P
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Ejemplos de intoxicacidn de peces y mariscos por efectos de FAN
y su distribucion mundial:
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Ciguatera fish poisoning
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Casos de muertos masivos de peces por FAN
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Neurotoxic shellfish poisoning }
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Como se detecta el FAN?
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e Monitoreo in situ

» Monitoreo in situ con sensores en boyas

* Monitoreo usando sensores remotos satelitales
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Monitoreo de los FAN en el
CONABIO Golfo de México usando
sensores remotos satelitales

Productos que proporcionan
informacion para la deteccion de
FAN:

» Anomalias de la Clorofila
Fluorescencia (FLH)

Total Suspended Matter
(TSM)

Coeficiente de Atenuacion
Difusa (K_490)
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Distribucion espacial de los arrecifes coralinos someros
y otros habitats bentdnicos usando imagenes de alta
resolucién espacial
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Area de estudio:
La parte mexicana del Sistema Arrecifal Mesoamericano (SAM)
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Proyecto piloto:
Parque Nacional Arrecife de Puerto Morelos

10100110111010100

Radiative transfer ‘ %
computer model l
atmosphere, water,

land l ‘

We use a physics-based approach to model light transfer
effects though the atmoshpere, boundary layers, and water
column.
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Ningaloo Reef, Western Australia
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A detailed view of the underwater world is possible after image
correction.

Ningaloo Reef, Western Australia
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Ningaloo Reef, Western Australia

Sediment
Mixed sediment/vegetation |
Mixed sediment/vegetation Il
Coral reef

Seagrass |

Mixed Benthic Sea Floor e

Detailed seafloor substrate and habitat maps can be created.
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