Convenio de Colaboracion para ejecutar el proyecto denominado “Uso de Big Data para la
Gestion Ambiental del Desarrollo Sostenible (Integralidad GAMMA)”, que celebran por
una parte la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, en lo
sucesivo “LA CONABIO”, representada por su Coordinador Nacional, el Dr. José Aristeo
Sarukhan Kermez, con la intervenciéon de Nacional Financiera, S.N.C. en su caracter de
Fiduciaria del Fideicomiso “Fondo para la Biodiversidad”, en lo sucesivo “EL FONDO”,
representado por su Secretaria Técnica, la Mtra. Ana Luisa Guzman y Lopez Figueroa, y por
la otra parte el Instituto de Ecologia, A.C., en lo sucesivo “EL INECOL?”, representado por
su Director General, el Dr. Miguel Rubio Godoy, en conjunto “LAS PARTES”; mismo que se

suscribe de conformidad con los antecedentes, las declaraciones y clausulas siguientes:

ANTECEDENTES

. El 18 de junio de 2018, el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT), a través

del Fondo Institucional de Fomento Regional para el Desarrollo Cientifico, Tecnolégico y de
Innovacién (FORDECYT), emitié la Convocatoria de Demanda 2018-07 para la “Plataforma
web para el procesamiento de Big Data en temas ambientales en Aguascalientes, Guanajuato,
Jalisco y Veracruz”, misma que se adjunta como Anexo 1.

Ademas de dicha convocatoria, CONACYT emitié6 dos documentos anexos: el documento de
Demanda 2018-07 que contiene el desarrollo y descripcion del proyecto “Plataforma web para
el procesamiento de Big Data en temas ambientales en Aguascalientes, Guanajuato, Jalisco
y Veracruz” que se adjunta como Anexo 2; y los Términos de Referencia a los cuales se deben
sujetar las solicitudes participantes, que se adjunta como Anexo 3.

Con fecha 19 de julio de 2018 “EL INECOL” envié al CONACYT la solicitud numero 296842,
con la propuesta de proyecto denominada “Uso de big data para la gestion ambiental del
desarrollo sostenible (Integralidad Gamma”). Dicho documento se adjunta como Anexo 4.
En dicha solicitud se indica que se requiere un monto de $15,999,133.00 (Quince millones
novecientos noventa y nueve mil ciento treinta y tres pesos 00/100 M.N.) para el proyecto y
una aportaciéon en contrapartida de $4,000,027.00 (Cuatro millones veintisiete pesos 00/100
M.N.) dando un total de $19,999,160.00 (Diecinueve millones novecientos noventa y nueve
mil ciento sesenta pesos 00/100 M.N.). Asi mismo, en la solicitud de referencia se establece
que de dicho monto “LA CONABIO”, como institucion participante del proyecto, requiere la
cantidad de $6,616,836.00 (Seis millones seiscientos dieciséis mil ochocientos treinta y seis
pesos 00/100 M.N.) para desarrollar las actividades sefialadas en la misma solicitud.

Con fecha 11 de septiembre de 2018 se publicaron los resultados de la convocatoria, con base
en el acuerdo FORDECYT/09SE/2018/09/11-08 de la Novena Sesién Extraordinaria del
Comité Técnico y de Administracion del Fondo Institucional de Fomento Regional para el
Desarrollo Cientifico, Tecnoloégico y de Innovacion (FORDECyT), en la que se aprobo la
propuesta “Uso de big data para la gestion ambiental del desarrollo sostenible
(Integralidad Gamma)” de “EL INECOL”, misma que se adjunta como Anexo 5.

. Con fecha 4 de octubre de 2018, Nacional Financiera S.N.C., |.B.D., en su caracter de

Fiduciaria del FORDECYT vy el Instituto de Ecologia A.C. suscribieron el Convenio de
Asignacion de Recursos numero 296842, para la ejecucion del proyecto “Uso de Big Data
para la Gestion Ambiental del Desarrollo Sostenible (Integralidad GAMMA)” que se
adjunta como Anexo 6.
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1.1

1.2

1.1

1.2

1.3

DECLARACIONES

Declara “LA CONABIO”, por conducto de su representante, que:

Por Acuerdo Presidencial de fecha 13 de marzo de 1992, publicado en el Diario Oficial
de la Federacion el 16 del mismo mes y afo, modificado mediante Acuerdo publicado
el 11 de noviembre de 1994, se cred “LA CONABIO” con el objeto de coordinar las
acciones y estudios relacionados con el conocimiento y la preservacion de las especies
biolégicas, asi como promover y fomentar actividades de investigacion cientifica para
la exploracion, estudio, proteccion y utilizacion de los recursos biolégicos tendientes a
conservar los ecosistemas del pais y a generar criterios para su manejo sustentable.

El Dr. José Aristeo Sarukhan Kermez cuenta con la capacidad legal para suscribir el
presente instrumento, segun lo establecido en el articulo séptimo, fracciones Xll y XIV
del Reglamento Interno de la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad, en relacién con los articulos sexto y octavo del Acuerdo de creacion de
dicha Comisién.

Le ha solicitado a “EL FONDO?” el apoyo para la realizacion de las actividades objeto
del presente instrumento.

Para los efectos legales de este instrumento, sefiala como domicilio el ubicado en Liga
Periférico-Insurgentes Sur nimero 4903, Colonia Parques del Pedregal, Alcaldia de
Tlalpan, Cédigo Postal 14010, Ciudad de México.

Declara “EL FONDO”, por conducto de su representante, que

Por Contrato de fecha 18 de mayo de 1993, modificado en fechas posteriores como se
indica en el Convenio Modificatorio del 28 de septiembre de 2018, se constituyd el
Fideicomiso Fondo para la Biodiversidad en Nacional Financiera, S.N.C., en su caracter
de Institucion Fiduciaria, el cual esta inscrito bajo el numero 1077-1, cuenta con
Registro Federal de Contribuyentes nimero NFF-930518-F76, y tiene como objeto
integrar un fondo con recursos en numerario y en especie para promover, financiar y
apoyar las actividades de “LA CONABIO”, en materia de fomento, desarrollo y
administracién de proyectos para la exploracién, estudio, proteccién, utilizacion y
difusién de los recursos biolégicos tendientes a conservar los ecosistemas del pais y a
generar criterios para su manejo sustentable.

La Mtra. Ana Luisa Guzman y Lépez Figueroa esta facultada para celebrar el presente
instrumento, conforme a la Escritura Publica nimero 144,312, de fecha 11 de junio de
2010, otorgada ante la fe del Notario Publico Numero 151 del Distrito Federal, Lic.
Cecilio Gonzalez Marquez, la cual no le ha sido revocada a la fecha.

Su Comité Técnico, en su sesion de fecha 05 de noviembre de 2015, autorizd en el
“Rubro CTF Fortalecimiento de programas prioritarios”, los recursos necesarios para
llevar a cabo las actividades inherentes al objeto del presente instrumento en apoyo de
“LA CONABIO”. Dichos recursos provienen de la SEMARNAT (GRP P-10225).

Para los efectos legales de este instrumento, sefiala como domicilio el ubicado en Liga

Periférico-Insurgentes Sur numero 4903, Colonia Parques del Pedregal, Alcaldia de
Tlalpan, Cédigo Postal 14010, Ciudad de México.
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lll. Declara “EL INECOL”, por conducto de su representante, que:

.1

.2

.3

Es una entidad de la Administracién Publica Federal de conformidad con el articulo 90
de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, determinada como
empresa de participaciéon estatal mayoritaria con fundamento en el ultimo parrafo del
articulo 46 de la Ley Organica de la Administracion Publica Federal, clasificada como
entidad paraestatal de acuerdo con lo establecido en los articulos 2°, 3° segundo
parrafo y 12° de la Ley Federal de Entidades Paraestatales y lo publicado en el Diario
Oficial de la Federacion de fecha 15 de agosto de 2016 en la Relacion de Entidades
Paraestatales de la Administracion Publica Federal sujetas a la Ley Federal de las
Entidades Paraestatales y su Reglamento. Sectorizada en el Consejo Nacional de
Ciencia y Tecnologia de acuerdo con el articulo 48 de la Ley Organica de la
Administracion Publica Federal y los articulos 3 fraccién V y 4 fraccién VIl de la Ley de
Ciencia y Tecnologia, denominada Centro Publico de investigacion con fundamento en
los articulos 47, 48 y 53 de la misma Ley de Ciencia y Tecnologia. Dotado de
personalidad juridica y patrimonio propio, que funciona como Asociacion Civil
legalmente constituida conforme a las leyes mexicanas, mediante escritura publica
nimero 47,016 de fecha 07 de agosto de 1975, pasada ante la fe del titular de la Notaria
Publica nimero 69 de la Ciudad de México, licenciado Carlos Prieto Aceves, asociado
y actuando en el protocolo de la Notaria Publica numero 40 de la Ciudad de México,
de la que es titular el Licenciado Xavier Prieto Aguilera. Para efectos del cumplimiento
de su objeto, se rige por lo sefialado en la Ley de Ciencia y Tecnologia, la Ley Organica
de la Administracion Publica Federal, la Ley Federal de las Entidades Paraestatales, el
Cadigo Civil Federal y demas disposiciones legales y administrativas aplicables.

Tiene por objeto realizar actividades de investigacion basica y aplicada en el area de
Ecologia, Biodiversidad, Conservacion, Manejo de Recursos y disciplinas afines y, en
su caso, elaborar los estudios socioeconémicos que las fundamenten, orientadas hacia
la solucion de problemas nacionales, regionales y locales de nuestro pais; formular,
ejecutar e impartir programas para estudios de especialidades, maestrias, doctorados
y estancias posdoctorales, asi como cursos de actualizacién y especializacion de
personal profesional en actividades relacionadas con el objeto del Instituto de Ecologia,
A.C.; orientar la investigacion cientifica y el desarrollo e innovacién tecnolégica a la
modernizacién del sector productivo y promover y gestionar ante las organizaciones
publicas, sociales y privadas la transferencia del conocimiento, en términos de lo que
para el efecto se establezca en la normatividad aplicable; difundir y publicar informacion
técnica y cientifica sobre los avances que registre en su especialidad, asi como de los
resultados de las investigaciones y trabajos que realice; contribuir con el Sistema
Nacional de Ciencia y Tecnologia a que se refiere la Ley de Ciencia y Tecnologia para
asociar el trabajo cientifico y la formacion de recursos humanos de alto nivel al
desarrollo del conocimiento y a la atencién de las necesidades de la sociedad
mexicana; realizar labores de vinculacién con los sectores publico, social y privado; y
colaborar con las autoridades competentes en actividades de promocién de la
metrologia, establecimiento de normas de calidad y la certificacioén en apego a la Ley
de la materia.

De conformidad con las atribuciones conferidas en sus estatutos, tiene la capacidad
juridica para obligarse en los términos de este convenio. La modificacion a dichos
estatutos fue aprobada por la Asamblea General de Asociados en la primera sesion
extraordinaria celebrada el 19 de abril de 2006, mediante el acuerdo 3.AGAE.1.2006
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.4

.5

Iv.

V.1

Iv.2

segun se hace constar en la Escritura Publica Numero 11,630 de fecha 15 de abril de
2008, protocolizada ante la fe del Licenciado Francisco Saucedo Ramirez, Notario
Publico Numero 3 de la ciudad de Coatepec, Veracruz.

El Dr. Miguel Rubio Godoy, en su caracter de Director General, cuenta con las
facultades suficientes para intervenir en este acto, representando al Instituto de
Ecologia, A.C., segun consta en la escritura publica numero 19,509, otorgada ante la
fe del notario publico numero Treinta y Cuatro, de la décimo séptima demarcacion
notarial con residencia en la ciudad de Cardel, estado de Veracruz de Ignacio de la
Llave, Lic. Rosana Rivadeneyra Marin, el dia primero de junio de 2017, inscrita en el
Registro Publico de la Propiedad Décima Primera Zona Registral, Xalapa, estado de
Veracruz de Ignacio de la Llave, Estados Unidos Mexicanos, en el folio de personas
morales bajo el numero 187, a fojas 21 a 30 del Tomo | de la Seccidén Quinta, con fecha
8 de junio de 2017, y que dichos poderes y facultades a la fecha de firma del presente
instrumento no le han sido revocados ni modificados en forma alguna.

Su clave del Registro Federal de Contribuyentes es IEC7508071B2 y sefiala como su
domicilio, para efectos de este convenio, el ubicado en la Carretera Antigua a Coatepec
numero 351, Colonia El Haya, Cédigo Postal 91070, de la ciudad de Xalapa, Veracruz.

Declaran “LAS PARTES”, por conducto de sus representantes que:

Reconocen la importancia de impulsar y potenciar su colaboracién y es su deseo unir
esfuerzos para incidir positivamente en el conocimiento, mejoramiento del medio
ambiente, la conservacién y uso sustentable de la biodiversidad.

Se reconocen la personalidad con la que se ostentan y estan de acuerdo en la
suscripcion del presente instrumento en la forma y términos que se establecen en las
siguientes:

CLAUSULAS

Primera.- Objeto y Alcance.

El objeto del presente Convenio de Colaboracion es establecer las bases para ejecutar el
proyecto denominado “Uso de Big Data para la Gestion Ambiental del Desarrollo
Sostenible (Integralidad GAMMA)”, en adelante “EL PROYECTO”.

Segunda.- Compromisos.

A.

Para la ejecucién del objeto de este Convenio, “EL INECOL” se compromete, por

conducto de su representante, a:

1.
2.

3.

Coordinar la realizacion de “EL PROYECTO?”;

Realizar las actividades y entregar los productos previstos en “EL PROYECTO” que
le correspondan conforme a lo dispuesto en los Anexos 4 y 6;

Entregar a FORDECYT los informes técnicos e informes financieros, asi como los
resultados que se generen como parte de “EL PROYECTO?”;

Administrar la cantidad de $15,999,133.00 (Quince millones novecientos noventa y
nueve mil ciento treinta y tres pesos 00/100 M.N.) que le aporte el FORDECYT para la
ejecucion de “EL PROYECTO”;

Destinar la cantidad de $4,000,027.00 (Cuatro millones veintisiete pesos 00/100 M.N.)
que le aporte “EL FONDO” como contrapartida, para la ejecucion de “EL PROYECTO”
en los términos de lo dispuesto en los Anexos 4y 6;
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10.

1.

B.

Administrar y destinar la cantidad total de $19,999,160.00 (Diecinueve millones
novecientos noventa y nueve mil ciento sesenta pesos 00/100 M.N.) exclusivamente
para la realizacion de “EL PROYECTO” en los términos de lo dispuesto en los Anexos
4y 6,

Devolver a “EL FONDO?” |a totalidad de los recursos aportados como contrapartida
para “EL PROYECTO” a mas tardar el 28 de febrero de 2019, en caso de que el
FORDECYT no aporte los recursos iniciales comprometidos, dentro de los tres meses
siguientes a la firma del presente instrumento;

Devolver a “EL FONDO” los recursos que haya aportado como contrapartida y que no
se hayan gastado, dentro de los quince dias habiles siguientes a la terminacién de “EL
PROYECTO?”;

Aportar a “EL FONDO?” de la totalidad de los recursos de “EL PROYECTO”, la cantidad
de $6,616,836.00 (Seis millones seiscientos diecis€is mil ochocientos treinta y seis
00/100 M.N.), para la realizacién de las actividades que le corresponden a “LA
CONABIO” como parte de “EL PROYECTO”, previstas en el Anexo 7. Dicha cantidad
sera entregada a “EL FONDO” de la siguiente forma:

a) La cantidad de $4,000,000.00 (Cuatro millones de pesos 00/100 M.N.) dentro de
los cinco dias habiles siguientes a que el FORDECYT aporte los recursos para la
primera etapa de “EL PROYECTO” a que refiere el Anexo 6 del presente
instrumento; y

b) La cantidad de $2,616,836.00 (Dos millones seiscientos dieciséis mil ochocientos
treinta y seis pesos 00/100 M.N.) dentro de los cinco dias habiles siguientes a
que el FORDECYT aporte los recursos para la segunda etapa de “EL
PROYECTO?” a que refiere el Anexo 6 del presente instrumento.

Suscribir los convenios de colaboracién que correspondan con las demas instituciones
participantes de “EL PROYECTO”; y

Aportar los recursos humanos y materiales que se requieran para “EL PROYECTO”
conforme a sus posibilidades.

Para la ejecucion del objeto de este Convenio, “LA CONABIO” se compromete, por

conducto de su representante, a:

1.

o

Realizar las actividades, entregar los informes técnicos y financieros, y entregar los
productos que le correspondan para la realizacién de “EL PROYECTO”, conforme lo
establecido en el Anexo 7 del presente instrumento;

Asesorar a “EL INECOL” en aspectos técnicos en materia de biodiversidad, que éste
le solicite;

Aportar el sistema MAD-MEX para la ejecucion de “EL PROYECTO”;

Solicitar a “EL FONDO?” la contratacién de servicios o la adquisicion de bienes que se
requieran para la realizacion de las actividades de “EL PROYECTO” que le
corresponden conforme a lo dispuesto en el Anexo 7 del presente instrumento; y
Aportar los recursos humanos y materiales que se requieran para la ejecucion de “EL
PROYECTO” conforme a sus posibilidades.

Para la ejecucion del objeto de este Convenio, “EL FONDO” se compromete, por

conducto de su representante, a:

1.

Aportar la cantidad de $4,000,027.00 (Cuatro millones veintisiete pesos 00/100 M.N.)
como contrapartida para la ejecucion de “EL PROYECTO”, dentro de los cinco dias
habiles siguientes a la firma del presente instrumento, previa entrega del comprobante
fiscal digital que reuna todos los requisitos legales;
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2. Destinar y administrar la cantidad de $6,616,836.00 (seis millones seiscientos dieciséis
mil ochocientos treinta y seis 00/100 M.N.) que le entregue “EL INECOL” para la
ejecucion de las actividades de “EL PROYECTO” que le correspondan, conforme al
presupuesto establecido en el Anexo 7 del presente instrumento;

3. Contratar a las personas fisicas o morales y adquirir los bienes que le indique “LA
CONABIO”, conforme al presupuesto establecido en el Anexo 7 del presente
instrumento; y

4. Devolver a “EL INECOL” los recursos que este ultimo le haya entregado como
aportaciéon y que no se hayan gastado, dentro de los diez dias habiles siguientes a la
terminacién de “EL PROYECTO”.

Tercera.- Modificaciones al Convenio.
“LAS PARTES”, acuerdan que el presente instrumento podra ser modificado o adicionado,
mediante la suscripcion de comun acuerdo por “LAS PARTES” de un convenio modificatorio.

Cuarta.- Responsables del Seguimiento.

“LAS PARTES” designan como sus respectivos Responsables del Seguimiento de los
compromisos establecidos en el presente instrumento a las personas que se citan a
continuacion:

a) Por parte de “EL INECOL” se designa al Investigador Titular, Dr. Miguel Eduardo
Equihua Zamora; y

b) Por parte de “LA CONABIO” y “EL FONDO” se designa al Coordinador General de
Informacién y Analisis, el Ing. Raul Jiménez Rosenberg.

Quinta.- Propiedad de los Trabajos y Derechos de Autor.

La titularidad de los derechos de autor y los derechos de propiedad industrial de las obras,
procesos, patentes, marcas, modelos de utilidad, disefios industriales, innovaciones o
cualquier otro producto de investigacion que realice o produzca “LA CONABIO”, “EL
FONDO” y “EL INECOL” durante el desarrollo de “EL PROYECTO”, seran propiedad Unica
y exclusiva de aquellos a quienes conforme a derecho les correspondan, respetando en todo
momento los derechos morales de quienes intervengan en su realizacion.

“LAS PARTES” acuerdan que en este acto se otorgan una autorizacion o licencia de uso a
sus contrapartes sobre los productos u obras que generen por su participacion en “EL
PROYECTO”, con la unica restriccion de que dichas obras o productos no sean utilizados con
fines de lucro, en el entendido que cada vez que se usen o utilicen por alguna de “LAS
PARTES” debera darse el crédito correspondiente.

En lo no previsto en la presente Clausula, se estara a lo establecido en la Ley Federal del
Derecho de Autor, en la Ley de la Propiedad Industrial y en los demas ordenamientos
aplicables.

En las publicaciones o presentaciones en eventos que se realicen, derivadas o relacionados
con el resultado de “EL PROYECTO”; “LAS PARTES” deberan dar, invariablemente, el
crédito correspondiente al FORDECYT, agregando la leyenda: “Proyecto apoyado por el
FORDECYT”.

Sexta.- Informacion Confidencial y Pﬁblica

“LAS PARTES” acuerdan que toda. la informacion objeto del presente instrumento sera
publica, salvo que sea informacién confidencial o reservada conforme a la Ley General de
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Transparencia y Acceso a la Informacion Publica, y a La Ley Federal de Transparencia y
Acceso a la Informacién Publica.

Séptima.- Cesion de Derechos y Obligaciones.

“LAS PARTES” acuerdan que ninguna de ellas podra ceder parcial o totalmente a terceros sus
derechos u obligaciones adquiridas al amparo del presente instrumento, sin la previa
aprobacion por escrito de la otra parte.

Octava.- Relaciones Laborales.

El personal que cada una de “LAS PARTES” designe para la realizacion de cualquier
actividad relacionada con este acuerdo de voluntades, incluida la supervision de las acciones
gue de éste se deriven, permanecera en forma absoluta bajo la direccion y dependencia de la
entidad con la cual tiene establecida su relacién laboral, mercantil, civil, administrativa, o
cualquier otra, por lo que no se creara una subordinacion de ninguna especie con la parte
opuesta, ni operara la figura juridica de patrén sustituto o solidario; lo anterior,
independientemente de que se encuentre prestando sus servicios dentro o fuera de las
instalaciones de la entidad por la que fue contratada.

Novena.- Vigencia.

El presente instrumento es obligatorio para “LAS PARTES”, entrara en vigor el dia de su firma
y estara vigente hasta el cumplimiento de todos los compromisos establecidos en el mismo,
fecha en que dejara de surtir efectos para “LAS PARTES”.

Décima.- Terminacion Anticipada.

“LAS PARTES” podran dar por terminado anticipadamente el presente instrumento, cuando
se presenten circunstancias de interés general o de cualquier naturaleza que impidan su
continuacion, previo acuerdo por escrito de “LAS PARTES”, las cuales acordaran las
condiciones correspondientes a su terminacion.

Décima Primera.- Rescision.

“LAS PARTES” convienen en que este instrumento podra ser rescindido de pleno derecho y
sin necesidad de declaracion judicial, en caso de que alguna de “LAS PARTES” no cumpla
con cualquiera de las obligaciones de las que sea sujeto en virtud de este instrumento o no las
cumpla de la manera convenida, o por infringir las disposiciones juridicas que rigen este
documento.

Si alguna de “LAS PARTES” incurre en alguna causal de rescision, la otra parte se lo
comunicara en forma escrita, a fin de que la parte que se presume que se constituydé en
incumplimiento, en un plazo de 10 (diez) dias naturales, exponga lo que a su derecho
convenga respecto al incumplimiento de sus obligaciones.

Si transcurrido el plazo, la parte que se presume incurri6 en la causal de rescisién no manifiesta
defensa alguna, o si después de analizar las razones aducidas por ésta, la otra parte estima
que las mismas no son satisfactorias, declarara rescindido el presente instrumento de pleno
derecho y sin necesidad de declaracion judicial.

Décima Segunda.- Caso Fortuito o de Fuerza Mayor.

“L AS PARTES” acuerdan que no seran consideradas como responsables, ni estaran sujetas
a la imposicién de sanciones, por incumplimiento o demora causado por caso fortuito o fuerza
mayor, incluyendo cualquier causa fuera del control de “LAS PARTES” o no atribuible a ellas,
acordandose que al desaparecer dicho caso fortuito o fuerza mayor, inmediatamente se
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restablecera el cumplimiento de las obligaciones pactadas.

Si el caso fortuito o de fuerza mayor permanecen durante mas de cinco meses y “LAS
PARTES” no llegan a un acuerdo por escrito sobre alguna alternativa viable para continuar con
el cumplimiento del objeto del presente instrumento en dicho plazo, cualquiera de “LAS
PARTES” podra darlo por terminado sin responsabilidad, mediante simple aviso por escrito
gue entregue a la otra.

Décima Tercera.- Interpretacion y Controversias.

Este Convenio es producto de |la buena fe, por lo que todo conflicto que resulte de su ejecucion,
interpretacion, cumplimiento y todo aquello que no esté expresamente establecido en el
mismo, se resolvera de mutuo acuerdo, y en el caso de no lograrse un acuerdo entre “LAS
PARTES”, éstas se someteran a la jurisdiccién de los tribunales federales competentes en la
Ciudad de México, renunciando desde este momento al fuero que les pudiera corresponder
en razon de sus respectivos domicilios presentes o futuros.

Leido que fue el presente instrumento y enteradas “LAS PARTES” de sus términos y alcances
legales, lo firman por duplicado en la Ciudad de México, a los 15 dias del mes de noviembre
de 2018.

“LA CONABIO” “EL INECOL”
y ay
. G iihianarts

Aristeo Sarukhan Kermez r. Miguel Rubio Godoy
Coordinador Nacional Director General

Responsable de Seguimiento de “LA Responsable de Seguimiento de “EL
CONABIO” y “EL FONDO” INECOL”

—

16. Raul Jiménez Rosenberg
Coordinador General de Informacion y
Analisis

“EL FONDO”

B cgns, Sl

Mtra. Ana Luisa Guzman y Libpez Figueroa
Secretaria Técnica

La presente hoja de firmas corresponde al Convenio de Colaboracién para ejecutar el proyecto denominado “Uso
de Big Data para la Gestion Ambiental del Desarrollo Sostenible (Integralidad GAMMA)”, que celebran por
una parte la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, con la intervencion de
Nacional Financiera, S.N.C. en su caracter de Fiduciaria del Fideicomiso Fondo para la Biodiversidad, y por
otra parte el Instituto de Ecologia, A.C., a los 15 dias del mes de noviembre del 2018.
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Fondo Institucional de Fomento Regional para el Desarrollo Cientifico,
Tecnolégico y de Innovacién
FORDECYT

Convocatoria 2018-07

Plataforma web para el procesamiento de Big Data en temas ambientales en
Aguascalientes, Guanajuato, Jalisco y Veracruz

El Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2013-2018 establece en su objetivo 3.5 el “Hacer
del desarrollo cientifico, tecnolégico y la innovacién, pilares para el progreso econdémico y
social sostenible”, e incluye como una de sus lineas estratégicas el promover el desarrollo
de las vocaciones y capacidades Cientificas, Tecnolégicas y de Innovacion (CTI) locales,
con la finalidad de fortalecer el desarrollo regional sustentable e incluyente.

Para lograr esto, el Programa Especial de Ciencia, Tecnhologia e Innovacién 2014-2018
(PECITI) establece en su Objetivo 3, “Impulsar el desarrollo de las vocaciones y
capacidades de CTI locales, para fortalecer el desarrollo regional sustentable e
incluyente.” Con el fin de dar cumplimiento al objetivo mencionado, el Consejo Nacional
de Ciencia y Tecnologia (CONACYT), con base en las atribuciones que le confieren la Ley
de Ciencia y Tecnologia y su Ley Organica, constituy6 el Fondo Institucional de Fomento
Regional para el Desarrollo Cientifico, Tecnolégico y de Innovacién (FORDECYT). El
objetivo de este fondo es otorgar apoyos y financiamientos para actividades directamente
vinculadas al desarrollo de las acciones cientificas, tecnolégicas y de innovacién de alto
impacto, incluyendo el apoyo a la formacién de recursos humanos especializados, que
contribuyan al desarrollo regional, a la colaboracion e integracién de las regiones del pais,
y al fortalecimiento de los sistemas locales de ciencia, tecnologia e innovacion.

En este marco, el FORDECYT impuilsa la investigacion para contribuir en la generacion
de conocimientos cientifico-tecnolégicos e incrementar la inversiéon en CTl en los ambitos
estatal y regional. Asimismo, el fondo busca apoyar en el mejoramiento de las vocaciones
econémicas y capacidades locales que favorezcan el desarrollo de las entidades
federativas. Al mismo tiempo, el FORDECYT debe fortalecer en la integracion de las
regiones a través de la solucion de problemas que forman parte de los temas prioritarios
del pais. Por ello, el CONACYT:

CONVOCA
A las instituciones, universidades publicas y/o particulares, centros, laboratorios y
empresas publicas y privadas dedicadas a la investigacion cientifica, desarrollo

tecnolégico e innovacién, que cuenten con la Constancia de Inscripcién o de
Preinscripcién al Registro Nacional de Instituciones y Empresas Cientificas y Tecnol6gicas
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(RENIECYT), a participar con propuestas vinculadas al desarrollo de la investigacion
cientifica, tecnolégica y de innovacién; a la formacién de recursos humanos
especializados, asi como a la divulgacion de la ciencia, tecnologia y la innovacién, que
respondan a los problemas, necesidades u oportunidades para el desarrollo regional del
pais.

Las solicitudes presentadas deberan atender a las siguientes:
BASES

1. Atender la Demanda especifica incluida en el documento “Demanda 2018-07
Plataforma web para el procesamiento de Big Data en temas ambientales en
Aguascalientes, Guanajuato, Jalisco y Veracruz”’, el cual forma parte integral de esta
Convocatoria.

2. Formato de solicitud debidamente requisitado y finalizado a través del Sistema de
Fondos CONACYT disponible en:
http://fondos.main.conacyt. mx/psp/FONDOS/?cmd=login&lanquageCd=ESP

3. El solicitante debe contar con la preinscripcion o registro vigente en el RENIECYT.

4. Es necesario que, a la fecha de presentacion de la solicitud, los datos de los
Responsables Tecnico y Administrativo se encuentren actualizados en el sistema de
Curriculum Vitae Unico (CVU) y los del Representante Legal ante el RENIECYT.

5. La solicitud debe elaborarse de acuerdo con los Términos de Referencia de la
Convocatoria 2018-07, en los que se describen los criterios de participacion,
evaluacion, seleccién, formalizaciéon y seguimiento, asi como los rubros financiables
de la presente Convocatoria.

5

6. No se aceptaran solicitudes incompletas o presentadas en forma extemporanea.

7. El monto de recursos asignado por el FORDECYT para esta Convocatoria es hasta
por $ 16,000,000.00 (dieciséis millones de pesos 00/100 M.N.).

8. Unicamente se aprobara una solicitud y el monto asignado estd sujeto a la
disponibilidad presupuestal del FORDECYT.

9. Los apoyos otorgados se regiran conforme al siguiente marco normativo:
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o El Contrato de Fideicomiso del FORDECYT y su Tercer Convenio Modificatorio
al Contrato del Fideicomiso.

e Las Reglas de Operacion del FORDECYT (diciembre 2017).
e Los Términos de Referencia de la Convocatoria 2018-07.
Documento “Demanda 2018-07, Plataforma web para el procesamiento de Big
Data en temas ambientales en Aguascalientes, Guanajuato, Jalisco y Veracruz”.
¢ El Convenio de Asignacién de Recursos.

10.Las cuestiones no previstas en esta Convocatoria seran resueltas por el Comité
Técnico y de Administracion del FORDECYT, con estricto apego a la normatividad
vigente, y sus decisiones seran definitivas e inapelables.

1. Calendario

Publicacion de la Convocatoria 18 de junio de 2018

Apertura del Sistema de Fondos 18 de junio de 2018
_ 20 de julio de 2018
' Cierre de la Convocatoria a las 18:00 hrs. (hora del Centro
| de México)
Publicacion de resultados A partir del 6 de-agosto de 2018

2. Informacion de contacto
¢ Direccion Adjunta de Desarrollo Regional (DADR)

Secretario Técnico del FORDECYT

Lic. Luis Eduardo Zedillo Sanchez

Tel. 5322 7700, ext. 6761, 6750, 6762

Correo: Izedillo@conacyt. mx, kventura@conacyt.mx

Secretaria Administrativa del FORDECYT

Quim. Regina Maria Alarcén Contreras

Tel. 5322 7700, ext. 6821

Correo: rmalarcon@conacyt.mx, safordecyt@conacyt.mx

e Centro de Soporte Técnico
cst@conacyt.gob.mx

Asistencia telefénica:
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Ciudad de México y area metropolitana: 5322 7708
Interior de la Republica: 01 800 800 8649
Horario de atencioén:
Lunes a viernes: 9:00 a 19:00 hrs.
Sabado: 10:00 a 14:00 hrs.
(Horarios del centro de México en dias habiles)

Los compromisos que deriven del FORDECYT y sus convocatorias son el resultado de
programas permanentes y publicos, cuyos recursos provienen de las contribuciones al
erario publico, y no son patrocinados ni promovidos por partido politico alguno.

Esta prohibido el uso total o parcial del contenido y alcances de la presente Convocatloria,
sus Términos de Referencia y Demanda Especifica, asi como de los proyectos apoyados
y sus resultados para fines politicos, electorales, de lucro y otros distintos a los
establecidos en la misma.

Esta convocatoria se emite en la Ciudad de México, el 18 de junio de 2018.
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Fondo Institucional de Fomento Regional para el Desarrollo Cientifico, Tecnolégico y

de Innovacion
FORDECYT
DEMANDA 2018-07

Plataforma web para el procesamiento de Big Data en
temas ambientales en Aguascalientes, Guanajuato, Jalisco

y Veracruz
1. Regiones involucradas

La Demanda involucra estados que pertenecen a diferentes regiones del
pais1: Aguascalientes, Guanajuato, Jalisco y Veracruz

1.1 Entidad Federativa que encabeza la Demanda

Gobierno Federal
1.2 Usuario solicitante

Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT)

1.3 Usuarios asociados

Entidad Usuario

Egg;;’lw e Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT)
Aguascalientes e Secretaria de Sustentabilidad, Medio Ambiente y Agua (SSMAA)
Guanajuato ¢ Instituto de Ecologia del Estado (IEE)
Jalisco e Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Territorial
(SEMADET)
« Fideicomiso del Programa de Desarrollo Forestal del Estado
(FIPRODEFOQ) :
« |[nstituto de Informacién Estadistica y Geografica (IIEG)
Veracruz e Secretaria de Medio Ambiente de Veracruz (SEDEMA)

1 Para esta Demanda la region no involucra un espacio geografico determinado sino una vinculacion tematica. El
énfasis se sitla particularmente en las entidades que presentan la problematica que se busca atender.
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s Secretaria de Desarrollo Agropecuario, Rural y Pesca
(SEDARPA)
¢ Fondo Ambiental Veracruzano (FAV)

2. Antecedentes
2.1 Descripcion del problema, necesidad u oportunidad

México es uno de los diecisiete paises con mayor biodiversidad en el mundoz. Hasta el
momento hay un estimado de 26 mil tipos de plantas, 282 especies de anfibios, 707
variedades de reptiles y 439 de mamifeross. Estas cifras, comparadas con otros paises a
nivel mundial, colocan a México 4« como uno de los mas importantes en riqueza natural.
Ademas, es el pais con mayor diversidad ecolégica de América Latina y el Caribe. Dada la
heterogeneidad de México, y la elevada biodiversidad que alberga existe un enorme reto por
conocerla y conservar porciones representativas de la mismas. En la actualidad, se busca
que la conservacion biolégica sea acorde con la idea de satisfacer las necesidades humanas
" sin comprometer la salud de los ecosistemass y hay acuerdo mundial sobre la importancia de
propiciar un desarrollo sostenibler.

En este sentido, uno de los retos mas significativos que enfrenta México hoy en dia es
promover el desarrollo sustentable, aspecto que implica la conservacién de la biodiversidad y
los servicios ecosistémicoss que de estos se derivan. Segun datos del INEGI, en el afio 2015

el agotamiento de los recursos naturales y la degradacion ambiental en México tuvo un costo

2 Biodiversidad en México disponible en

hitp:fwww. conevyt org mx/actividades/diversidad/lectura_biodiversidad him

3 idem

4 idem

5 Capital Natural de México disponible en
http:iwww.biodiversidad.gob.mx/pais/pdi/CapNatMex/Capital%20Natural%20de %20Mexico _Sintesis.pd|
recuperado en febrero 2018

6 Sustentabilidad Ecoldgica como Concepto de Conservacion disponible en
http:/fonfinelibrary wiley. com/(dol/10.1046/],1523-1739.1997 95468 «fabstracl recuperado en febrero 2018

7 http/iwww.un.orm/sustainabledevelopment/es/objetivos-de-desarrallo-sostenible/ recuperado en febrero 2018

8 De acuerdo con la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura es un
organismo especializado de las Naciones Unidas(UNESCO) los servicios ecosistémicos son los procesos a
través de los cuales los ecosistemas sostienen y satisfacen la vida humana y mantienen directamente o
indirectamente nuestra calidad de vida
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su consolidacion. Et volumen de datos generado por estos instrumentos de monitoreo supera
la capacidad del software convencional para ser capturados, administrados y procesados de
manera adecuada. Por ello, es necesario el reenfoque del procesamiento y almacenamiento
en conjunto de esta informacién a fin de poder generar mejores capacidades de analisis de
las dinamicas territoriales que estan relacionadas a temas ambientales. Al respecto, la
utilizacién de un enfoque de Big Datas ambiental podria ayudar a cubrir esta necesidad para
la recopilacion y analisis de datos generados por estos sistemas de monitoreo, que conduzcan
al desarrollo de indicadores, toma de decisiones y formulacion de acciones especificas en pro
de la conservacién de la biodiversidad.

En este sentido, para cumplir con este objetivo, la presente Demanda busca la adopcion vy el
uso de tecnhologias de la informacion que ayuden al desarrollo sustentable, fa conservacion
de la biodiversidad y los servicios ecosistémicos. En consecuencia, el Gobierno Federal, a
través de la SEMARNAT y en conjunto con los estados de Aguascalientes, Veracruz,
Guanajuato y Jalisco, ha identificado que las cuatro entidades mencionadas presentan
escenarios que favorecen el uso de una plataforma web que cuente con las siguientes
caracteristicas funcionales:

e Modulo de adquisicién de datos

e Modulo de aimacenamiento de datos

e Modulo de analisis de datos

e Modulo de presentacion de resultados a través de reportes
¢ modulo de autenticacion para usuarios

e Capacidad de interoperabilidad con repositorios de datos abiertos

Lo anterior responde a que las cuatro entidades han experimentado una problematica
ambiental que se puede caracterizar por dos aspectos principalesis. a) la erosién natural

15 De acuerdo con IBM Analytics “Big Data” es un término aplicado a conjuntos de datos cuyo famafio o tipo esta
mas alla de la capacidad de las bases de datos relacionales tradicionales para capturar, gestionar y procesar los
datos con baja latencia (suma de retardos temporales dentro de una red). Ademas, tiene una o mas de las
siguientes  caracteristicas: alto volumen, alta velocidad o alta variedad. Disponible en
hitps:/iwww ibm com/analytics/hadoop/big-data-analytics

16 Guanajuato:POT-CP La ciudad y su entorno natural disponible en htip:.//quanajuatocapital.gob.mx/POT-
CP/DocumentoSintesis.pdf recuperado en febrero 2018

Jalisco: Medio Ambiente y Desarrollo Natural disponible hitp://siga.jalisco.gob.mx/moel/ recuperado en febrero
2018

Veracruz: Ordenamiento Ecolégico del Territorio Estatal disponible en
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de 907,473 milloness de pesos, equivalente al 5% del PIB nacionali. Por ello, afrontar los
desafios de la conservacion y el manejo sustentable del capital naturali1 exige contar con
conocimiento cientifico confiable y de calidad. Al respecto, es necesario generar flujos de
informacion y definir métricas que permitan entender con un enfoque espacialmente explicitos2
la potencial repercusion ambiental atribuible a programas, planes y politicas publicas de
desarrollo. Esto permitira incrementar la capacidad de uso de la informacién existente en el
pais, desde el nivel nacional hasta estatal, mejorando el disefio y la ejecucion de ia toma de
decisiones en los diferentes niveles.

En las Ultimas décadas, el gobierno federal, a través de la Comisién Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) en conjunto con la Comision Nacional
Forestal (CONAFOR) y la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP), ha
coordinado un esfuerzo sin precedentes para generar y mejorar no solo la cantidad de
informacion relativa a la biodiversidad sino también el uso de diversas herramientas para
recolectar datos e informacion sobre ellais. Algunos de los instrumentos utilizados para
realizar dicha accion han sido: 1. Sistema de Monitoreo, Reporte y Verificacion (MRV), 2. el
Inventario Nacional Forestal y de Suelos (INFyS), 3. el Monitoring Activity Data — Mexico
(MADMex) y 4. el Sistema Nacional de Monitoreo de la Biodiversidad y Degradacion de los
Ecosistemas (SNMB). Dichos instrumentosis han tenido un papel fundamental en la gestion
de informacion sobre la condicion y transformacion de los ecosistemas a lo largo del tiempo y
constituyen una base para la definicion de metas nacionales sobre adaptacion al cambio
climatico y conservacion de la biodiversidad.

A pesar de los notables esfuerzos de sistematizacion de la informacion sobre biodiversidad
llevados a cabo por CONABIO y SEMARNAT, auin existen areas de oportunidad para mejorar

o Cuentas Econémicas y Ecoldgicas de México2015
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110 pdf recuperado en

febrero 2018
10 idem
11 Definido como las existencias de materiales, ecosistemas, los organismos que contienen (plantas,
animales, hongos y microorganismos) y los servicios que de ellos recibimos, disponible en
http://www.biodiversidad.gob.mx/pais/pdf/CapNatMex/Sintesis_ CNM_2017.pdf
12 Segun la Asociacion Espariola de Ecologia Terrestre, el término hace referencia a los datos que contienen
informacion sobre las distribuciones o patrones dentro de un espacio definido.
13 Sistema Nacional de Monitoreo de la Biodiversidad disponible en

o www biodiversidad gob mx/sistema moniloreo/ recuperado en febrero 2018
14 En la presente Demanda se acota el término sistemas de monitoreo a los cuatro mencionados.
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intensificada por el Cambio Climatico Global e inducida por los usos inadecuados del capital
natural y, b) la urbanizacién acelerada dada la carencia de una planeacion sustentable. Por
ello y de acuerdo con el Informe de la situacién del Medio Ambiente en México 20151,
Guanajuato y Veracruz se encuentran entre los siete estados con mayor impacto de las
actividades humanas en el medio ambiente, mientras que Aguascalientes y Jalisco estan entre
los estados con un impacto medio.

Aguascalientes1s

Uno de los problemas principales en el estado de Aguascalientes es el grado de
sobreexplotacion del acuifero del Valle de Aguascalientes, 1o que limita en el largo plazo la
sostenibilidad de su produccion agricola, el crecimiento de la ciudad y la continuidad de la
actividad industrial, que ha tenido un crecimiento muy importante en los Ultimos afios. Se
requiere una caracterizaciébn adecuada de la relacion entre la integridad de sus
ecosistemas en zonas de infiltracién y la disponibilidad de agua para diversos usos (urbano,
agricola, ambiental e industrial).

Dado el tamafio poblacional y tasa de crecimiento de la zona metropolitana y su relacién
con la poblacién del campo, la dependencia en agua subterranea para cubrir la demanda
de liquido, el crecimiento de la industria automotriz en el estado, los objetivos de
modernizacion del campo, y la forma de crecimiento de la zona metropolitana de
Aguascalientes, el caso puede ser ilustrativo para numerosas ciudades de centro occidente

gue poseen caracteristicas semejantes.
Guanajuatois

El deterioro medioambiental en Guanajuato es originado en su mayoria por las actividades
humanas y los fenébmenos climaticos, aspectos que han hecho que este tema figure entre
las preocupaciones de la comunidad nacional y local. Guanajuato es una de las tres
principales entidades del pais con mayor grado de perturbacién en sus ecosistemas debido

hitp:/hwww veracruz gob. mx/medicambiente/ordenamiento-acologico-del-territorio-estatal/ recuperado en febrero
2018

17 Informe de la situacion del Medio Ambiente en México 2015 disponible en

nhiip:/fapps1 semarnal gob mwdgelalinforme 15 recuperado en febrero 2018

18 hitp:/iwww aguascalientes.qob.mx/sequol/metropolitano/pdiiPROGRAMA/PROBLEMATICA pdl

recuperado en marzo 2018
19 Plan Estatal de Desarrollo del Estado de Guanajuato 2035 disponible en
hitps fseplan.app jalisco gob.mx/bibliotecalarchivo/verDocumento/ 1049 recuperado en febrero 2018
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a que el crecimiento econémico y social no ha respetado el equilibrio ecolégico, a pesar de
los instrumentos creados para atender esta necesidad, instrumentos tales como la
Manifestacion de Impacto Ambiental o el Ordenamiento del Territorio. Asimismo, es el
cuarto estado con mayor sobreexplotacién de acuiferos y altos niveles de contaminacion
atmosférica, situacion que pone de relieve la importancia del tema para dicha entidad

federativa.
Jaliscozo

Actualmente, Jalisco demanda sistemas de gestion integral sustentables y adaptados a los
procesos productivos y sociales del estado. Sistemas que solucionen y reviertan los
problemas ambientales, generando una cultura de prevencion de la contaminacion para
crear bienestar en las comunidades y evitar la degradacion de los ecosistemas. De este
modo, es necesaria la creacion de infraestructura y equipamiento especifico para su
adecuado manejo bajo un modelo que procure conservar la biodiversidad y proteger los
ecosistemas, coordinando la gestion sustentable del territorio con todos sus recursos y
reservas.

Veracruzzi

De acuerdo con las consideraciones de esta entidad dentro del contexto de cambio
climatico, es necesario mantener los remanentes de bosques y selvas del estado, ya que
estos cumplen un papel fundamental para la mitigacion de la emisién de gases de efecto
invernadero. La vegetacion original de Veracruz ha sido alterada en mas del 80%:22 de su
territorio. Aunque tal modificaciéon ecosistémica supone un incremento inmediato en
beneficios como urbanizacién y alimentos, también implica una merma en la capacidad de
los ecosistemas para responder a las tensiones ambientales. Veracruz busca instrumentar
politicas coherentes de desarrollo sustentable en donde la dimensién ambiental sea
transversal y permita optimizar el uso del capital natural.

20 Plan Estatal de Desarrollo Jalisco 2013-2033 disponible en
https /iseplan.app jalisco gob mx/biblioteca/archivol/verDocumento/ 1044 recuperado en febrero 2018

21 Plan Veracruzano de Desarrollo 2016-2018 disponible en http:/fiwww veracruz gob.mx/plan-veraciuzano-de-
recuperado en febrero 2018

22 ldem
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Durante muchos afios las areas boscosas y selvaticas de la entidad han sido sometidas a
un fuerte proceso de deterioro con la problematica que esto implica, no sélo desde el punto
de vista de pérdida de biodiversidad, sino como elemento de regulacion climatica, de
captacion de agua y de recarga de acuiferos.

Veracruz, junto con Jalisco, se encuentran entre las cinco entidades federativas con
mayores emisiones naturales y antropogénicaszs. El sector transporte es el que contribuye
con mayor volumen de emisiones de GEI. En particular, la ciudad de Xalapa es una de las
ciudades del pais con mayor densidad vehicutar, con un nimero de vehiculos per capita
cinco por ciento superior al promedio nacionalzs. Esto ha causado la degradacion de la
calidad del aire en la region. Para atender esta problematica es necesario resolver

limitaciones existentes en la obtencidn de datos sobre contaminacion atmosférica.

En este sentido, Aguascalientes, Guanajuato, Jalisco y Veracruz han identificado la
importancia de tener acceso a datos ambientales relevantes, confiables y estandarizados para
identificar los principales cambios y la condicion actual de los ecosistemas en estas entidades.
Al respecto, han establecido como necesario el desarrollo de capacidades técnicas y humanas
que permitan aprovechar de manera eficiente los datos que son obtenidos por las
herramientas de monitoreo mencionadas previamente. Por ello, es primordial promover el
manejo y analisis de datos masivos, asi como el desarrollo y aplicacién de indicadores
ambientales como el de integridad ecosistémicazs. Estos son elementos esenciales para el
disefio, ejecucion y aplicacion de politicas publicas acorde con los objetivos de desarrollo

sustentable, tanto a nivel estatal como nacional.

Derivado de lo antes planteado, se presenta la necesidad de contar con una plataforma web

que concentre la informacién generada por:

1.- Sistema de Monitoreo, Reporte y Verificacién (MRV),

23 http://apps1.semarnat.gob.mx/dgeia/informe15/

24
http://www.inegi.org.mx/sistemas/olap/Proyectos/bd/continuas/transporte/vehiculos.asp?s=est&c=131
588&proy=vmrc_vehiculos

25 -De acuerdo con SEMARNAT es la condicién de los ecosistemas, no sélo en su cantidad (cobertura) sino en
su

calidad (en términos de la integridad de sus componentes, interacciones y procesos) disponible en
hitp://apps1.semarnat. gob.mx/dgeialinforme15/temalrecuadros/recuadro2 6.html
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2.- Inventario Nacional Forestal y de Suelos (INFyS),
3.- Monitoring Activity Data — Mexico (MADMex) y,

4.- Sistema Nacional de Monitoreo de la Biodiversidad y Degradacion de los
Ecosistemas (SNMB).

Esto con el fin de recopilar y procesar datos masivos que incorporen el enfoque de
sustentabilidad. En este sentido, es necesario considerar para esta solucion, ademas de
cualquier otro recurso requerido, el enfoque informatico “Big Data” o “Macrodatos” lo cual es
una tendencia hacia un nuevo enfoque de entendimiento y toma de decisiones. Lo anterior se
traducira en la creacién de un entorno digital que favorecera la toma de decisiones y la
adopcion de politicas publicas afines con las metas de desarrollo sustentable.

2.2 Impacto socioeconémico para la regién

La atencién a esta Demanda permitira aprovechar la disponibilidad de datos ambientales
generados por los sistemas previamente definidos, que contribuird a mejorar las acciones
de conservacion y desarrollo sustentable en Aguascalientes, Guanajuato, Jalisco y
Veracruz. Con esto se busca mejorar sustancialmente la eficiencia de la aplicacion de
instrumentos de politica ambiental (como la evaluacion del impacto ambiental, el
ordenamiento territorial y la proteccién de areas naturales, entre otros) al propiciar su
operacion con base en evidencia y reduciendo considerablemente los costos econémicos

que en la mayoria de los casos implica no tomar en cuenta el costo ambiental.

Esto permitira encaminar a las cuatro entidades hacia un desarrollo sustentable a través del
uso de datos confiables, estandarizados y oportunos; que beneficie a dichos estados y sea
congruente con la preservacion de los beneficios que la naturaleza brinda a la sociedad y
que son fuente de bienestar para la poblacion.

2.3 Contribucion a la integracion de la region

La integracion regional se dara a través de una plataforma que proporcione datos referentes
al estado que guardan los ecosistemas de las entidades de la presente Demanda, a fin de
facilitar el flujo de datos y propiciar la transparencia en la toma de decisiones. Se busca
aprovechar la politica de datos abiertos que el Gobierno Federal impulsa a través de la
Estrategia Digital Nacional. Por esta razén, la interaccion de las instancias que participaran
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en la obtencion de los productos considerados en la presente Demanda permitira crear una
red de colaboracién y la consolidacién de arreglos institucionales que favorezcan el desarrollo
sustentable.

2.4 Necesidad, relevancia o pertinencia de atender la Demanda con una propuesta de
investigacion, desarrollo tecnolégico o innovacion

La gestiébn ambiental es un proceso que esta orientado a resolver, mitigar y/o prevenir los
problemas de caracter ambiental, con el propésito de lograr un desarrollo sustentable.
Derivado de lo anterior, se crea una necesidad de implementar mecanismos, acciones e
instrumentos para garantizar un mejor control y cuidado sobre los recursos naturales, teniendo
en cuenta la prevencidén de impactos ambientales.

Actualmente existe la oportunidad para ampliar la capacidad de monitorear el cambio
ambiental y sus causas. Al respecto, es necesario analizar los datos que son emitidos por los

sistemas de monitoreo antes mencionados a través del uso de Big Data.

Esta Demanda busca el desarrollo de una plataforma web que permita integrar la informacion
con la que se cuenta actualmente en materia de cambio ambiental, para generar mejores

estimadores y sus indicadores,
3. Finalidad y propdsito de la presente Demanda
3.1 Finalidad

Crear un entorno digital a través de un enfoque de Big Data para el acopio, transmision de
datos masivos ambientales y su analisis que favorecera la toma de decisiones y la adopcion
de politicas publicas afines con las metas de desarrollo sustentable.

3.2 Propésito

Recopilar y procesar datos masivos que permitan generar productos como tableros de
control y sistemas de reporte que incorporen el enfoque de sustentabilidad, asi como un
anéalisis del estado que guardan los ecosistemas y algunos de los servicios que brindan a

la sociedad en Aguascalientes, Guanajuato, Jalisco y Veracruz.



4. Modalidades y objetivos para atencion de la Demanda

4.1 Objetivo General
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Recopilacién y analisis de datos generados por los cuatro grandes sistemas de monitoreo

que operan en México que conduzcan al desarrollo de indicadores, toma de decisiones y

formulacién de acciones especificas en pro de la conservacion de la biodiversidad. Esto,

a través del desarrollo y puesta en marcha de una plataforma tecnoldgica que permita

articular informacion confiable, estandarizada y oportuna. De tal manera que pueda ser

utilizada para conocer el estado de los ecosistemas, derivar indicadores y su evolucion

para propiciar una mejor toma de decisiones sobre las acciones ambientales a realizar en

Aguascalientes, Guanajuato, Jalisco y Veracruz.

4.2 Objetivos especificos y modalidades

Objetivo especifico Modalidad

Acciones

l. Identificar tanto las necesidades de | Investigacion
informacién ambiental, como la cientifica y
informacion existente, proveniente aplicada
de las cuatro herramientas de
monitoreo definidas en esta
Demanda.

Mejorar y consolidar el SNMB,
mediante incorporacion de
nuevos algoritmos de
segmentacion de la
herramienta MAD-Mex y
ampliacion en la capacidad de
procesamiento de nuevos
sensores satelitales.

Identificar nuevas variables
susceptibles de ser
incorporadas en el monitoreo
de la integridad ecosistémica.

Mejorar la resolucién de
variables consideradas en el
calculo del indice de
integridad ecosistémica




5 CONACYT
=

Objetivo especifico Modalidad Acciones
Il. Determinar la relacion entre los Investigacion Investigar como se relacionan
indicadores de integridad y los cientifica y los indicadores de integridad
servicios ecosistémicos especificos | aplicada ecosistémica con servicios
mediante funciones de utilidad que ecosistémicos especificos e
vinculen la condicion del indicadores de la calidad de
ecosistema con la valoracion vida.
socisl Aplicar el indice de integridad
ecosistémica para ambientes
urbanos y suburbanos
Utilizar el indice de integridad
ecosistémica para estimar el
papel del verde urbano en la
provision de servicios
ecosistémicos
111, Establecer los principales retos en | Investigacion Caracterizar la relacion entre
el manejo eficiente de los recursos | cientifica y integridad ecosistémica, en
naturales con un enfoque de aplicada zonas de infiltracion, y
gestién basada en ecosistemas disponibilidad de agua para
que valore el balance en la diversos usuarios en ¢l Valle
provision de servicios de Aguascalientes
ecosistémicos con los !
requerimientos de las actividades f\\/ldaptar la he(r’ranjlente:j M'?D'
econdmicas en cada entidad €x para proaucir productos
participante. con nuevas cla'sgs de
cobertura antrépicas y
naturales.
Generar informacion
geoespacial sobre la extension
y distribucién de los cultivos
mas importantes
(econémicamente y en
superficie), del estado de
Veracruz asi como de los
territorios de forrajeo de las
abejas (pecoreo)
V. Desarrollar una plataforma que Desarrollo e Diseriar una plataforma web
proporcione informacién innovacion para adquisicién,
espacialmente explicita, relevante tecnoldgica almacenamiento y analisis de

para informar sobre el estado de
los ecosistemas y sus funciones en
escalas especificas para que
pueda ser utilizada a nivel nacional
y estatal.

datos, con capacidad para
autenticacion de usuarios,
presentacion de resultados a
través de reportes, y
capacidad de interoperabilidad
con repositorios de datos
abiertos




Objetivo especifico Modalidad Acciones
V. Disefiar nuevas variables para la Investigacion Evaluar la amenaza
modelacion de las condiciones del cientifica y ecosistémica por presencia de
ecosistema que se incorporen en la | aplicada hidrocarburos aromaticos
plataforma. ' policiclicos
Evaluar el grado de integridad
ecosistémica de acuerdo con
la cantidad de OPCs
presentes en el entorno
VI Disefiar estandares nacionales y Investigacion Desarrollar y poner a prueba
estatales para la generacion de cientifica y una metodologia para el
informacion e indicadores aplicada andlisis de coherencia de las
relevantes para el Objetivo politicas para el desarrollo en
Especifico V. con el fin de el ambito de la sustentabilidad
promover la adopcién de dicha y la gestién de la integridad
informacion por los niveles de la ecosistémica
administracion publica.
VII.  Definir y formalizar alianzas Planeacion, Disefiar una estrategia de
estratégicas con actores vinculados | difusién y integracién de dispositivos
al sector. divulgacion susceptibles de fabricacion
nacional. Abordar el disefio y
produccién de dispositivos
piloto del interés particular de
los estados participantes
VIII. Capacitar sobre el manejo de Formacion de Producir recursos para
herramientas de ciencia de datos y | capital humano capacitacion de profesionales
otras herramientas para ia especializado en la evaluacién de servicios
generacion y andlisis de ecosistémicos e integridad
informacién. ecosistémica
Analizar oportunidades de
fortalecimiento para uso de
“Big data” ambiental en
posgrados nacionales
IX. Impulsar la innovacion a través del Desarrollo Investigar y analizar la
uso de tecnologias de la tecnolégico e factibilidad de integrar el
informacién orientadas a la gestiéon | innovacién concepto de Integridad

ambiental, de acuerdo con las
necesidades de cada entidad.

ecosistémica en el andlisis de
impactos ambientales

Disenar un tablero inteligente
que vincule las métricas de
integridad ecosistémica con la
toma de decisiones
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5. Productos esperados

i.  Plan estratégico en un horizonte de corto, mediano y largo plazo que contenga:

e Planteamiento del Problema.

¢ Objetivos, metas y acciones.

o Estrategia de vinculacién, en la que se detallen las alianzas y
colaboraciones que se estableceran con instancias para contribuir al
fortalecimiento de las entidades definidas.

¢ Definicion clara del producto, con todas sus caracteristicas técnicas y
operativas.

o Modelo para la organizaci6n, administracion y operacion de la plataforma,
asi como definicién de la figura juridica bajo la que operara una vez
concluido el proyecto.

o Manual de operacién que debera contener los protocolos de ejecucién y
uso.

¢ Modelo de negocios que defina los actores, recursos y actividades clave.

i. Plataforma integral de gestiéon de datos que permita el acceso, incorporacién y
explotacion de datos, provenientes de los mecanismos de monitoreo que aplican
a esta Demanda.

a) Manual de operacion y mantenimiento de la plataforma.
b) Cadigo y documentacién del software desarrollado para la creacion de la
plataforma.

ii.  Infraestructura tecnolégica de software y hardware de la plataforma, desarrollada
y puesta en marcha.

iv. Documento que identifique las necesidades de informacién ambiental en las
cuatro entidades, asi como la informacién proveniente de las cuatro herramientas
de monitoreo.

v. Documento que presente el desarrollo de algoritmos y métodos automatizados
para procesar los datos obtenidos de los sistemas de monitoreo.

vi.  Estudio que incluya las variables obtenidas en el producto v para la definicion de
estandares nacionales y estatales que permitiran el desarrollo de indicadores

vii.  Estudio de las relaciones entre los indicadores de integridad ecosistémica y
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servicios ecosistémicos especificos, asi como la valoraciéon econdmica de los
mismos en las Entidades de la presente Demanda.

“viii.  Diagnostico de los principales retos para el manejo eficiente de recursos
naturales en cada entidad participante.

ix. Reportes de las capacidades de procesamiento, analisis y presentacion de la
informacion de la plataforma.

x.  Esquema de vinculacion formalizado entre los actores del sector en las cuatro
entidades de esta Demanda.

xi.  Programas de capacitacion sobre el manejo de herramientas de ciencia de datos
y otras herramientas para la generaciéon y andlisis de informacion de la
plataforma, para la gestion del desarrollo sustentable en cada una de las
entidades participantes.

xii.  Programa de trabajo que detone la innovacion tecnolégica en cada entidad a
partir de las necesidades de informacion identificadas en el producto iv.

6. Indicadores de resultado y de impacto
Indicadores de resultados:

i.  Volumen de informacién descargado anualmente, en relacién con productos
ofrecidos en la plataforma.

i.  Numero de accesos para consulta de informacion, realizados por los usuarios de
fa plataforma.

Indicadores de impacto:

i. Numero de investigadores, instituciones de cada una de las entidades
participantes que hacen uso de los servicios de la plataforma.

ii. Incremento en el numero de informes/reportes que utilizan insumos generados
por la ptataforma de las entidades antes mencionadas.

7. Tiempo de ejecucidn

El desarrollo del proyecto no debera exceder de 24 meses.

8. Consideraciones Particulares

a) El proyecto debera de contar con una aportaciéon concurrente de $ 4'000,000.00
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(cuatro millones de pesos 00/100 M.N.) por parte del usuario solicitante los que
seran depositados previo al depésito de la primera ministracion del Fondo. En este
sentido, se requiere una carta firmada donde se establezca el compromiso de
realizar la aportacién concurrente por parte del usuario solicitante, como anexo ala
solicitud cargada en el Sistema de Fondos.

El monto maximo que se podra solicitar al Fondo FORDECYT, a través de la
Demanda es de $ 16'000,000.00 (dieciséis millones de pesos 00/100 M.N.).

El solicitante debera firmar previo a la ministracién de recursos un convenio de
colaboracién con el usuario solicitante donde se establezca que éste hospedara y
dara mantenimiento a la plataforma durante los dos afos siguientes a la conclusion
de la misma. Asimismo, una vez vencido el plazo se hara la transferencia de
tecnologia al usuario solicitante del proyecto.

La solicitud que se cargue en el sistema de Fondos de CONACYT, debera incluir
una carta de al menos dos de los estados que forman parte de esta Demanda,
mediante la cual se comprometan a otorgar una aportaciéon en especie para el
desarrollo del proyecto, especificando en qué consistira la misma, asi como el(los)
plazo(s) en que se realizaran dichas aportaciones.

La solicitud que se cargue en el sistema de Fondos CONACYT deberd incluir un
cronograma detallado en formato libre para la ejecucién del proyecto, el cual se
debera incorporar como anexo. Para cada etapa se recomienda indicar los
productos, subproductos, actividades relevantes, responsables de ejecucion,
tiempos y recursos requeridos, de acuerdo con lo que se especifica en la presente
Demanda.

Se debera incluir como anexo en la solicitud que se cargue en el sistema, un
desglose financiero en formato libre que detalle cada uno de los rubros del
presupuesto capturado en la seccién “Cronograma de Actividades/Desglose
Financiero” del formato de captura del Sistema de Fondos CONACYT. Se
recomienda especificar el detalle de calculo y justificar ios montos en funcion de las
actividades a desarrollar para generar los productos entregables.

La solicitud que se cargue en el sistema de Fondos CONACYT, debera incluir un

andlisis de los riesgos técnicos del proyecto que contemple posibles escenarios
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negativos que pudieran afectar el desarrollo del mismo, asi como las estrategias de
contingencia que el solicitante prevé ejecutar para solventar dichas situaciones.

h) La plataforma debera cumplir con la normatividad vigente y aplicable, relativa a los
temas de transparencia, acceso a la informacién publica y proteccion de datos.

i)  El solicitante debera incluir en la solicitud del sistema de fondos Conacyt una carta
compromiso firmada por el responsable técnico para garantizar que se brindara al
usuario de la presente Demanda, el acceso a los cédigos fuentes de los algoritmos
predictivos que sean desarrollados para la plataforma.

j)  El solicitante debera contar con carta de apoyo firmada del usuario solicitante.

9. Datos de contacto de los usuarios

Nombre del

Entidad Federativa aAlaee Institucién Teléfono/Correo electronico
Arturo Flores (55) 5490.0900 ext. 10941
Martinez SEMARNAT arturo.flores@semarnat.gob.mx
Gobierno Federal
i (55) 5490.0900
s SRR xochitl.ramirez@semarnat.gob.mx
- Alfredo Alonso Ruiz (449) 914.60.24 / 912.23.57
Agusacaiielice Esparza i alfredo.alonso@aguascalientes.gob.mx

(33) 30.30.82.50 Ext. 55775

Magdaienaiiiz SEMADET magdalena.ruiz@jalisco.gob. mx

Mejia magdaruizm@gmail.com
Maximiano Bautista IEG (33) 37.77.17.70
Jalisco Andalén maximiano.bautista@red.jalisco.gob.mx
David Rogelio IIEG (33) 36.78.20.75
. Campos Cornejo rogelio.campos@jalisco.gob.mx
Gabriela Lopez (33) 31.62.05.65, 31.62.05.66
Damian IERCRE O gabriela.lopez@fiprodefo.org.mx

. T Ty (473) 7_2_>5.26.00 ext. 1011y 1012
Guanajuato & nGgrgn?az BiA IEE jamejia@guanajuato.gob.mx
instituto@guanajuato.gob.mx

%
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Veracruz

Joaquin Rosendo
Guzman Avilés

SEDARPA

(228) 8.42.09.00 Ext. 3052
jrosendog@veracruz.gob.mx

Mariana Aguilar
Lopez

SEDEMA

(228) 818.18.00, 818.79.89
maguilarl@veracruz.gob.mx







Fondo Institucional de Fomento Regional para el Desarrollo Cientifico,
Tecnolégico y de Innovacion
FORDECYT

Convocatoria 2018-07

Plataforma web para el procesamiento de Big Data en temas ambientales en
Aguascalientes, Guanajuato, Jalisco y Veracruz

TERMINOS DE REFERENCIA

El presente documento, en conjunto con las bases, la Demanda especifica y el
Convenio de Asignacion de Recursos, constituyen los fundamentos normativos de
la Convocatoria 2018-07 del Fondo Institucional de Fomento Regional para el
Desarrollo Cientifico, Tecnholégico y de Innovacién (FORDECYT) publicada el 18
de junio de 2018.
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desarrollo cientifico, tecnolégico y de innovacion
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Evaluacion y seleccién de solicitudes

Formalizacion y monitoreo de los apoyos a los proyectos seleccionados
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1. Naturaleza y alcance de los proyectos de fomento regional para el
desarrollo cientifico, tecnolégico y de innovacién

Se apoyaran proyectos de investigacion cientifica aplicada, desarrollo tecnolégico,
innovacion, creacion y fortalecimiento de capacidades e infraestructura cientificas
y tecnolégicas, planeacion, difusion y divulgacion, asi como de formacion de recursos
humanos especializados y otros objetivos que se deriven del Programa
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Especial de Ciencia, Tecnologia e Innovacion (PECITI), de la Ley de Ciencia
y Tecnologia, de las politicas publicas que tenga el propio CONACYT para
fortalecer el desarrollo regional y del propio FORDECYT, que contribuyan al
desarrollo regional, a la colaboracion e integracion de las regiones del pais y al
fortalecimiento de los sistemas regionales de ciencia, tecnologia e innovacion.

2. Requisitos de participacion en la convocatoria

Ademas de la atencion a las bases de la Convocatoria 2018-07, las solicitudes
presentadas deberan cumplir con los siguientes requisitos:

2.1.Carta de postulacion firmada por el titular de la institucion solicitante, en la
que:

i. se avale la solicitud presentada,

ii. se designe a un Responsable Técnico, a un Responsable
Administrativo y a un Responsable Legal, y

ii. se establezca el compromiso para desarrollar la solicitud con el
alcance, tiempo y forma establecidos en la misma, y conforme a los
presentes Términos de Referencia.

2.2.En el caso de que participe mas de una institucién en la solicitud, una de
ellas debera fungir como Institucion Coordinadora e interlocutora ante el
FORDECYT durante el proceso de la convocatoria y, de ser aprobada la
solicitud, durante la suscripciéon del Convenio de Asignaciéon de Recursos
(CAR), de manera que asumira los derechos y responsabilidades que le
corresponderian a un Sujeto de Apoyo.

Asimismo, el resto de las instituciones deberan firmar un Convenio de
Colaboracion en el que manifiesten el compromiso de participar en la

. ejecucién del proyecto, de brindar el apoyo necesario para su correcta
implementacién y, de ser el caso, de aportar los recursos acordados para
llevar a cabo el proyecto. Dicho Convenio debera estar firmado por las
personas legalmente facultadas para ello (los Representantes Legales) antes
de la primera ministracién del proyecto. Al momento de someter la solicitud,
se requiere que el -solicitante incluya las cartas de intencién de apoyo al
proyecto, por parte de las instituciones participantes.

2.3.Carta que acredite que no se esta recibiendo ni se ha recibido apoyo de
cualquier otro programa del CONACYT para el mismo proyecto, firmada por
el Representante Legal del solicitante.

2.4.Documento juridico que acredite la posesion legal (o figura equivalente,
como un comodato, destino, etc.) del predio, cuando sea el caso.
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2.5.Todos los requisitos aqui listados, asi como los contenidos en la Demanda,
deberan adjuntarse a la solicitud en formato PDF, dentro del apartado de
Documentos Adjuntos del formato de solicitud del Sistema de Fondos
CONACYT (ubicado en la pagina electrénica www.conacyt.gob.mx).

3. Requisitos técnicos de las solicitudes

La solicitud debera presentarse en el formato disponible en la pagina electrénica
www.conacyt.gob.mx, y en apego a la estructura descrita en este apartado, en
conjunto con los anexos correspondientes en formato PDF. Es importante destacar
que una vez concluida la captura de la informacién de todos los apartados del
formato citado, es necesario pulsar la opcién “enviar’ para que la solicitud sea
reconocida en el Sistema de Fondos CONACYT, y tomada en cuenta para el
proceso de evaluacion; si este paso es realizado correctamente, se generara de
manera automatica un correo electrénico de acuse de recibo.

La solicitud debera redactarse con lenguaje claro y conciso, de manera que las
Instancias de Evaluacién puedan disponer de manera agil y ordenada de
informacién suficiente para emitir sus dictamenes.

3.1Datos generales

Titulo de la solicjtud

Namero de RENIECYT de la Institucién Solicitante

Estados y/o municipios participantes y/o beneficiados
Instituciones participantes

Instituciones usuarias o beneficiarios

Responsables de la solicitud. Deberan definirse los siguientes
roles:

i. Responsable Técnico: a cargo de la ejecucion del proyecto, del
cumplimiento de sus objetivos y metas, de la generacion de los
productos y entregables, y de la elaboracién de los informes de
avance y logros alcanzados.

ii. Responsable Administrativo: a cargo del control contable y
administrativo, de la correcta aplicacién y comprobacién de los
recursos canalizados por el FORDECYT, asi como de la
elaboracién de los informes financieros y administrativos
requeridos.

iii. Responsable Legal: persona fisica con el poder legal para
contraer compromisos a nombre del Sujeto de Apoyo y para
firmar los convenios necesarios.

En cada caso deberan incorporarse los siguientes datos:
nombre, domicilio, teléfono, correo electrénico y grado de
estudios.
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3.2 Estructura de la solicitud

3.2.1 Resumen ejecutivo de la solicitud y descripcién de su alcance
regional
Descripcion concisa de la solicitud que permita a las Instancias de
Evaluacién entender su naturaleza y alcance regional. La solicitud
debera especificar claramente el impacto favorable que se generara
para la region gracias a la implementacion del proyecto, asi como
las instituciones usuarias y/o beneficiarios del mismo.

3.2.2 Justificacién
Con fundamento en elementos cualitativos y cuantitativos, debe
describirse la necesidad, problematica u oportunidad de desarrollo
detectada, misma que sera atendida mediante la implementacion del
proyecto, asi como los beneficios esperados que justifiquen
ampliamente la inversion a realizar.

3.2.3 Antecedentes

Descripcion del conocimiento cientifico o técnico, de estudios previos,
de analisis de alternativas, de tendencias o prospectivas, u otros
aspectos que fundamenten la solicitud técnica y evidencien el grado
de novedad y dominio en la atencién de la necesidad, problematica u
oportunidad de desarrollo que la solicitud pretende atender. Deben
considerarse las precauciones necesarias para no vulnerar derechos
de propiedad intelectual.

3.2.4 Objetivos generales y especificos
Listado de los objetivos generales y especificos de la solicitud, los
cuales constituyen la finalidad y propdésitos del proyecto a desarrollar.

3.2.5 Indicadores de resultados y de impacto
Como apoyo a la medicion del cumplimiento de los objetivos del
proyecto, debe incluirse el listado y descripcién de los indicadores
cualitativos y cuantitativos que:

i. Permitan la evaluacion de los resultados de la
implementacién proyecto (indicadores de resultado).

. Reflejen el impacto del proyecto una vez puesto en marcha,
en el mediano y largo plazos (indicadores de impacto).

En ambos casos, debera establecerse una linea de base (la situacion

de los indicadores al momento de presentar la solicitud) y una linea
de tiempo para su medicién.
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3.2.6 Ejecucion del proyecto

i. Entregables: Descripcién clara y concisa de los productos
comprometidos para cada etapa del proyecto.

ii. Metodologia: Descripcién de la base metodologica o estrategia
de ejecucion para el logro de los objetivos, metas y entregables
del proyecto, asi como los resultados e impacto que lograran en
la region materia del proyecto.

il. Cronograma de Actividades: Descripcion de las actividades
del proyecto por etapas, presentadas en un calendario de
ejecucion que indique responsables y costos. Las etapas
deberan asociarse con entregables intermedios bien definidos
e indicadores que permitan verificar los avances del proyecto.
Preferentemente, la ejecucion no debera exceder de tres
etapas, con una duracién de un afio cada una. Los costos
proyectados deberan ser congruentes y estrechamente
vinculados con el programa general y con las etapas
respectivas, indicando si corresponden a recursos del fondo o a
la concurrencia.

iv. = Grupo de trabajo: Descripcién cualitativa y cuantitativa de las
capacidades cientificas, técnicas y administrativas de los
participantes en el proyecto y, de ser el caso, de las
instituciones u organizaciones a las que estén adscritos y su
relacién con los objetivos planteados en el proyecto.

V. Infraestructura disponible: Detalle de la Infraestructura fisica
puesta a disposicion por parte de las instituciones
involucradas, para ejecutar las actividades del proyecto

vi. Actores indirectos en la realizacion del proyecto: Datos
generales de las instancias estatales, federales, regionales,
municipales, nacionales y/o internacionales, de los sectores
publico y/o privado, involucradas en la realizacién del proyecto.
Debera detallarse su grado y mecanismo formal de participacién
en el proyecto, asi como los compromisos especificos
acordados.

vi. Mecanismos de transferencia: Descripcion de los
mecanismos que seran utilizados para asegurar una adecuada
transferencia, asimilacion y adopcién de los resultados del
proyecto por parte de los usuarios y/o beneficiarios. Deberan
considerarse las precauciones necesarias para no vulnerar
derechos de propiedad intelectual.

vii. Supuestos y riesgos: Descripcion de los supuestos bajo los
cuales se plantea la implementacion del proyecto de manera
exitosa, asi como de los riesgos 0 amenazas que podrian
impedir alcanzar los objetivos y/o metas, o bien, que podrian
modificar los resultados e impactos esperados. Se debera
especificar la probabilidad de ocurrencia y las acciones
preventivas para minimizar los riesgos.
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3.3 Informacion financiera

3.3.1 Presupuesto del proyecto

Desglose del presupuesto por rubro de gasto, tomando en cuenta los

siguientes requisitos:

i. Especificar el gasto corriente y el gasto de inversion.

ii. Indicar los recursos concurrentes, especificando quiénes son
los aportantes y si los recursos seran liquidos o en especie.

iii. Si la solicitud contempla la participacion de mas de una
institucién, se deberan desglosar los montos requeridos por
cada una de éstas para la ejecucion del proyecto. Los recursos
seran canalizados a través de la Institucion Coordinadora, y
deberan estar directamente relacionados con el alcance de la

solicitud.

iv. Para todos los tipos de gasto, incluir el calendario del ejercicio
presupuestal por etapa.

V. Indicar una justificacion de las partidas presupuestales;

emplear para ello el formato del Sistema de Fondos, en donde
se muestren los detalles mas importantes para facilitar una
evaluacion objetiva del presupuesto considerado.

En caso de ser aprobada la solicitud, el Sujeto de Apoyo debera
aperturar una cuenta bancaria preferentemente productiva, para que
el FORDECYT deposite los recursos para el financiamiento del
proyecto. Los recursos concurrentes liquidos deberan depositarse en
la misma cuenta. En el caso de la utilizacién de cuentas que generen
rendimientos, estos deberan ser reintegrados al FORDECYT.

3.3.2 Proyecciones financieras
En aquellas solicitudes que por su naturaleza lo requieran, se debera
adjuntar un analisis de los gastos de operacion, asi como el esquema
de financiamiento que asegure la viabilidad econdmica del proyecto,
vinculados y en congruencia con el programa de trabajo.

3.4 Informacién de soporte (anexos)

Informacién que, por la naturaleza de la solicitud, se considera relevante o
complementa la informacién anterior. Dicha informacién debera ser
identificada en la relacién de anexos que se adjunten a la solicitud en formato
PDF.

Una vez pulsada la opcién “enviar’ en el Sistema de Fondos, no se podran
modificar ni recibir documentos fuera del mismo. Con la accion de envio de la
solicitud, la institucién solicitante manifiesta bajo protesta de decir verdad, que toda
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la informacién y documentacién que ha proporcionado por este medio electrénico
es veridica, sujeta a cotejo y/o comprobacion.

4. Rubros financiables

Se apoyaran los gastos e inversiones indispensables para la ejecucion exitosa del
proyecto. Los principales rubros susceptibles de financiamiento son:

4.1 Gasto Corriente

4.1.1 Documentos y Servicios de Informacion (313)
Considera la adquisicion de libros, publicaciones y suscripciéon a
revistas especializadas, que sean necesarios para el desarrollo del
proyecto.

Gastos efectuados por consultas o generacion de bancos de
informacién, asi como la impresion y/o fotocopias que sean necesarios
para el desarrollo del proyecto.

4.1.2 Gastos de capacitacion (319)
Considera los gastos de capacitacion y adiestramiento especializado
para el personal que operara la infraestructura resultante del proyecto,
con la finalidad de adquirir la técnica o practica indispensable para
operar los equipos adquiridos.

4.1.3 Trabajo de Campo (320)
Destinado al pago de los gastos derivados de trabajos en campo
requeridos para el desarrollo del proyecto, cuya comprobacién debera
documentarse de acuerdo con las condiciones econémicas locales y
los criterios de valoracion aceptables conforme a la normativa del
Sujeto de Apoyo.

Comprende, entre otros, los siguientes conceptos:

i.Pago de trabajo eventual:

e Levantamiento de encuestas.

Aplicacién de entrevistas.
Observaciones directas.
Recoleccion de muestras.
Jornadas de trabajo agricola, acuicola y pecuario, entre
otros.
e Pago de traductores de dialectos o idiomas regionales.

ii.Pago de servicios informales:
e Alquiler de semovientes para transportacion.
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e Alquiler de herramientas y accesorios para trabajo
agricola, acuicola y pecuario, entre otros.
e Alquiler de parcelas para trabajo experimental.

iii.Arrendamiento y reparaciones de equipo de transporte
indispensable para realizar el trabajo de campo del proyecto;
incluye lanchas y otros vehiculos de transporte.

4.1.4 Investigadores asociados (323)
Apoyo para investigadores asociados (expertos y tecndlogos
incorporados al desarrollo del proyecto), de acuerdo a sus niveles de
especializacion, maestria o doctorado, que no estén adscritos o tengan
relacion laboral con alguna instancia participante y/o usuaria.

El Sujeto de Apoyo debera solicitar al Secretario Técnico del
FORDECYT en su momento, el alta, baja o modificacién
correspondiente y documentada en los 15 dias posteriores a su
movimiento, asi como mantener un expediente por investigador
asociado, bajo su estricta responsabilidad. Como minimo el expediente
debera contener lo siguiente:
e Documento que compruebe el grado académico.
Carta de incorporacion como investigador asociado al
proyecto.
¢ Constancias de la entrega de apoyo.
Identificacién oficial vigente.

En caso de que el Sujeto de Apoyo no mantenga el expediente
actualizado, los gastos correspondientes a este concepto no seran
reconocidos como parte del proyecto y, consecuentemente, el Sujeto
de Apoyo debera reintegrarlos.

Este concepto es intransferible a cualquier otro rubro de gasto.

La participaciéon de los investigadores asociados podra ser por un
periodo menor o igual a la vigencia del proyecto. El monto de cada
apoyo se determinara conforme a la normatividad de la institucion
solicitante, sin exceder los siguientes montos, conforme a la adopcion
de la UMA, misma que fue anunciada el 27 de enero de 2016 con la
publicacion del Decreto por el que se declaran reformadas vy
. adicionadas diversas disposiciones de la Constitucion Politica de los
Estados Unidos Mexicanos, en materia de desindexacion del salario
minimo, nueva modalidad de “cuenta, indice, base, medida o
referencia para determinar la cuantia de las obligaciones y supuestos
Convocatoria 2018-07 Pagina 8 de 29
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previstos en las leyes federales, de las entidades federativas y en la
Ciudad de México” (Articulo Tercero Transitorio). -

e Especialidad: hasta 8 veces el valor mensual de la UMA.
e Maestria: hasta 12 veces el valor mensual de la UMA.
¢ Doctorado: hasta 20 veces el valor mensual de la UMA.

4.1.5 Gastos de Ingenieria (324)
Son aquellos gastos relacionados con el disefio y la elaboraciéon de
Ingenieria basica y de detalle requeridos por el proyecto.

4.1.6 Publicaciones, ediciones e impresiones (329)
Incluye la edicién y/o publicacién de libros (electrénicos y/o impresos),
articulos, contratacion de espacios para la publicacién de articulos en
revistas y periédicos con circulacion certificada, la impresion de
materiales para la divulgacion y difusién de los resultados del proyecto.

4.1.7 Registro de derechos de propiedad intelectual (330)
Gastos para proteger los resultados del proyecto, destinados al pago
de derechos de la proteccion de la propiedad Intelectual.

4.1.8 Servicios externos (333)
Pago por servicios especializados de terceros, para la realizacion de
actividades puntuales y altamente especializadas que estén fuera del
alcance de las capacidades y funciones sustantivas de las instancias
participantes o del Sujeto de Apoyo, siempre y cuando estos sean
indispensables y plenamente justificados para asegurar el éxito del
proyecto.

En ningun caso se podra contratar los servicios de los investigadores
o personal adscrito a las instituciones participantes en el proyecto, asi
como la contratacién de instituciones con las que pueda existir conflicto
de interés. Este rubro no incluye el concepto de supervision de obra.

a. El servicio se refiere a una actividad puntual y concreta y que
forma parte del protocolo o metodologia, mediante un contrato
de prestacion de servicios profesionales con objeto
determinado. A su término debera presentar el documento,
informe o estudio objeto del contrato.

b. En caso de honorarios, el FORDECYT soélo reconocera los

montos que estipule el contrato de prestacién de servicios
profesionales, toda vez que dichos contratos no incluyen las
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prestaciones de seguridad social, tales como pago de cuotas del
IMSS, primas vacacionales, SAR, FOVISSSTE, etc.

c. Es obligacion del Sujeto de Apoyo la retencién de los impuestos
correspondientes de conformidad con la legislacion fiscal
vigente. Los recibos que por este concepto entreguen las
personas contratadas deberéan ser expedidos a nombre del
Sujeto de Apoyo o, en su caso, al que éste determine como
institucion receptora. [Estos pagos seran procedentes
Unicamente en aquellos conceptos aprobados y que sean parte
del proyecto.

d. No se aceptan dentro de esta partida los contratos por
prestacién de servicios profesionales que tengan las siguientes
caracteristicas:

e Servicios secretariales o administrativos;
e Personal adscrito a las instituciones participantes en
la solicitud, o al Sujeto de Apoyo.

4.1.9 Software y consumibles (335)
Gastos indispensables para la realizacién del proyecto relacionados
con:
a. Adquisicion de licencias y programas de software especializado
y de uso comun.
b. Consumibles para equipo de impresién, cédmputo, fotografia,
equipos de laboratorio.

4.1.10 Pasajes y viaticos (336)
Gastos de transportacién, hospedaje y alimentacién, del grupo de
trabajo, académicos, tecndlogos, estudiantes, asi como de cientificos
y colaboradores invitados, los cuales estaran determinados por el
tabulador, normativa y politicas vigentes del Sujeto de Apoyo.

Con cargo a esta partida se pagaran los siguientes tipos de pasajes:
e Boletos de avion, autobus, barco.
e En pasajes de avién sélo se autorizaran tarifas de clase turista
y no se aceptaran boletos abiertos.
e Gastos de transportacion en automovil (combustible y peaje).
e Traslados locales diferentes a gastos de trabajo de campo y
transportacién rural.

4.1.11 Actividades de difusion y divulgacion de resultados (337)

Se refiere a aquellos gastos de organizacion y coordinacién de
actividades que tengan como fin, transferir, divulgar y difundir los
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resultados del proyecto, tales como, seminarios, talleres, foros, entre
otros.

Asimismo, incluye la inscripcibn a congresos nacionales y/o
internacionales que contribuyan principalmente a difundir los
resultados del proyecto, asi como a la formacién de recursos humanos
especializados, entre otros aspectos.

4.1.12 Supervision de Obra (338)

En el caso de requerir la contratacién de servicios especializados para
la supervision de la ejecucién de obra civil en proyectos de
infraestructura cientifica y/o techolégica, se podra disponer hasta el 3%
en relacion al monto de la obra civii se debera presentar una
justificacién sélida sobre la necesidad de disponer de este recurso para
garantizar la correcta ejecucion del proyecto, y elaborar los informes
necesarios con relacion al mismo. Dicho concepto debera
contemplarse en la solicitud, pues no podra afiadirse posteriormente.
En casos especificos el monto sera segun el acuerdo aprobado por el
CTA para tal fin.

E! porcentaje mencionado, se debera contemplar en la propuesta, de
lo contrario no se podra considerar posteriormente.

4.1.13 Gastos de operacion (340)
Son los gastos relacionados con:

e la operacion, arrendamiento, reparacion y mantenimiento de:
laboratorios, equipo de laboratorio especializado, plantas piloto,
equipo de comunicacion y computo;
disefios y prototipos de prueba;

¢ herramientas y dispositivos para pruebas experimentales, entre
otros, indispensables para la ejecucién del proyecto vy
plenamente justificados, tales como materiales de consumo de
uso directo del proyecto en la fase experimental, que puede
incluir entre otros: especimenes vivos, reactivos, agroquimicos
y combustibles no incluidos en los rubros de pasajes o trabajo
de campo.

4.1.14 Estudiantes incorporados al proyecto (345)
Apoyo a estudiantes que realicen su trabajo de tesis de licenciatura o
que busquen obtener el grado de especialidad, maestria o doctorado.

El Sujeto de Apoyo debera solicitar al Secretario Técnico del
FORDECYT en su momento, el alta, baja o maodificacion
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correspondiente y documentada en los 15 dias habiles posteriores a su
movimiento.

Los estudiantes deberan tener un promedio general escolar minimo de
8.0 en el ciclo escolar anterior. No deberan aplicar los becarios del
Padrén Nacional de Posgrados de Calidad del CONACYT (PNPC), ni
aquellos que reciban apoyos de cualquier otro programa del
CONACYT, incluyendo los demas Fondos regulados en la Ley de
Ciencia y Tecnologia.

El Sujeto de Apoyo debera mantener bajo su estricta responsabilidad
un expediente por estudiante incorporado al proyecto. Como minimo,
el expediente debera contener lo siguiente:
e Constancia de estudios y promedio del ciclo escolar anterior.
e Carta de incorporacion como estudiante asociado al proyecto.
e Constancias de la entrega de apoyo.
¢ |dentificacion oficial vigente.

En caso de que el Sujeto de Apoyo no mantenga el expediente
actualizado, los gastos correspondientes a este concepto no seran
reconocidos como parte del proyecto y, consecuentemente, el Sujeto
de Apoyo debera reintegrarlos.

Este concepto es intransferible a cualquier otro rubro de gasto.

Los montos estimados en UMAS seran:
e Licenciatura (Ultimo afo): hasta 2 veces el valor mensual de
la UMA y hasta 12 meses.
o Especialidad/Maestria: hasta 4 veces el valor mensual de la
UMA y durante la vigencia del proyecto.
e Doctorado: hasta 6 veces el valor mensual de la UMA vy
durante la vigencia del proyecto.

4.1.15 Gastos de coordinacion general (346)
El Sujeto de Apoyo podra considerar hasta un 5% del monto total del
proyecto para cubrir los gastos de apoyo administrativo.

Se podra considerar el gasto por comisiones bancarias de la cuenta

especifica del proyecto

El Sujeto de Apoyo debera considerar el pago para que sea
dictaminado el informe financiero final del proyecto. El despacho que
lleve a cabo dicha revision, debera estar registrado preferentemente

ante la Secretaria de la Funcién Publica.
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No se aceptan dentro de esta partida, los contratos por servicios
profesionales para servicios secretariales o administrativos del
personal adscrito al Sujeto de Apoyo o instituciones participantes en la
solicitud.

Se podra realizar cualquier transferencia de recursos entre las partidas
originales de gasto corriente del proyecto, dando aviso al Secretario
Administrativo del FORDECYT, siempre y cuando sea debidamente
justificado, con excepcién de las partidas de estudiantes incorporados al
proyecto y la de investigadores asociados, que son intransferibles.
Igualmente, se podran realizar transferencias de recursos entre las partidas
de gasto corriente a gasto de inversion, dando aviso por escrito al Secretario
Administrativo del FORDECYT. En ambos casos, se podran realizar las
transferencias siempre y cuando no se afecten productos ni se contravengan
las observaciones emitidas por las Instancias de Evaluacion, y deberan
. reportarse en los informes financieros correspondientes.

4.2 Gasto de Inversion
Se refiere a los gastos relacionados con la adquisicién de activos o bienes
de consumo duradero, inventariables, relacionados estrictamente con el
proyecto y plenamente justificados.

Los activos adquiridos para la ejecucion del proyecto, asi como la
infraestructura derivada del mismo, seran propiedad de las instituciones
participantes de conformidad con los acuerdos establecidos para el efecto,
informando de ello al Comité Técnico y de Administracién del FORDECYT.

Los propietarios de los activos estaran obligados a darlos de alta en sus
inventarios de acuerdo con la normatividad establecida para el efecto. En los
documentos que acrediten la propiedad, se debera indicar que los mismos
fueron adquiridos con recursos del FORDECYT.

4.2.1 Equipo de Computo y de telecomunicaciones (401)
Son todos aquellos gastos para la adquisicion de equipo necesario
para la realizacién del trabajo, tales como:

o Estaciones de trabajo (work station) y equipo de computo
indispensable para la realizacién del proyecto. En caso de
requerir equipo de computo, éste debera estar debidamente
justificado y vinculado a la estructura y necesidades del
proyecto, por lo que no sera susceptible de apoyo este tipo de
equipo para uso personal.

s Servidores.

e Lector electrénico de imagenes y caracteres (escaner).
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Impresoras especializadas, graficadores; no de uso comun.
Reguladores de voltaje con bateria (no break) especializados;
no de uso comun.

e Equipo de radiocomunicacion y localizacién satelital.
Equipo fotografico y audiovisual especializados.

4.2.2Herramientas y dispositivos (403)
Son todos aquellos gastos de inversion para la adquisicion de
herramientas consideradas de consumo duradero indispensables en la
fase experimental o trabajo de campo, tales como:
e Herramental y accesorios de laboratorio de producciéon en
serie o de catélogo.
e Herramental y accesorios de linea para uso comercial e
industrial.
e Herramental y accesorios para trabajos de campo, acuicola,
oceanografico, entre otros.

4.2.3Maquinaria y equipo (404)
Son todos aquellos gastos de inversibn para la adquisicion de
infraestructura cientifica-tecnolégica necesaria para el desarrollo del
proyecto. Considera entre otros, los siguientes conceptos:
e Equipos de laboratorio de prueba y experimentales.
e Equipos especializados de produccién en serie o de
catalogo.
o Equipos especializados de produccién especifica unitaria o
limitada.
Equipos especializados de montaje e instalacién especifica.
¢ Equipos especializados para trabajos de campo.
Equipos de computo integrados a los equipos
especializados.

Considera la compra de maquinaria y equipo para:
e Desarrollo de prototipos.
o Plantas piloto.
e Equipos de linea para prueba de escalamiento.

4.2.4 Obra civil (405)
Son todos aquellos gastos de inversién para la creacién de obras
indispensables para el desarrollo del proyecto, tales como construccién,
adaptacién y ampliacién de espacios.
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Considera, entre otras, la construccién de edificaciones para albergar:
instalaciones experimentales, de trabajo para personal cientifico y/o
tecnolégico, de capacitacién y divulgacion de actividades cientificas y
tecnoldgicas, para el desarrollo del proyecto.

Se podra realizar cualquier transferencia de recursos entre las partidas
originales de gasto de inversién del proyecto, dando aviso al Secretario
Administrativo del FORDECYT, siempre y cuando sea debidamente
justificado.

Se podran realizar transferencias de recursos entre partidas de gastos de
inversion del proyecto, siempre y cuando no se afecten productos ni se
contravengan las observaciones emitidas por las Instancias de Evaluacion.
Los cambios deberan ser solicitados y justificados al Secretario Administrativo
del FORDECYT, y en su caso reportarlos en los informes financieros
correspondientes.

En casos excepcionales, debidamente justificados y con base en la opinion
que para el efecto emita la Instancia de Evaluaciéon, el Secretario
Administrativo podra autorizar las transferencias entre las partidas de gasto
de inversion a gasto corriente. En este caso, se debera presentar por escrito
la solicitud, y considerar el tiempo que llevara el someter la solicitud a su
aprobacion.

4.3 Gastos no elegibles

4.3.1Compra de vehiculos automotores; equipos y magquinaria cuyo
proposito, durante el desarrollo del proyecto, contemple actividades
de produccion o comercializacion, o se considere como parte de la
infraestructura regular de operacién del Sujeto de Apoyo o de
instituciones participantes.

4.3.2Los sueldos, salarios, compensaciones econémicas u honorarios
para el personal del Sujeto de Apoyo o de instituciones participantes.

4.3.3 Los pasajes y viaticos para el personal del Sujeto de Apoyo, salvo lo
mencionado en el numeral 4.1.10.

4.3.4Todos aquellos conceptos como mobiliario, equipo, materiales y
gastos en general relacionados con tareas operativas, de caracter
administrativo, de produccién, de ventas o distribucién, incluyendo los
relacionados con la publicidad.

4.3.5 Arrendamiento de oficinas.

4.3.6 Adquisicién de terrenos y gastos de urbanizacién de los mismos.
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4.3.7 Pago de contribuciones federales o locales, salvo las inherentes a los
gastos elegibles presentados en la solicitud como parte integrante de
la misma para el desarrollo del proyecto.

4.3.8 Pago de mantenimiento de derechos de propiedad intelectual.

4.3.9 Adquisicion de equipo de computo o herramienta que no cuente con
garantia de compra (equipo semi nuevo o reconstruido).

4.3.10Todos aquellos rubros que no sean indispensables para la
realizacién del proyecto.

5. Evaluacion y seleccion de solicitudes

5.1 Verificacion de requisitos
Esta fase sera dirigida y validada por el Secretario Técnico del
FORDECYT, de acuerdo a lo solicitado en el numeral 2 de estos Términos
de Referencia.

El Secretario Técnico del FORDECYT verificard el cumplimiento de los
requisitos establecidos en las Bases, Términos de Referencia de la
Convocatoria y la Demanda Especifica, los cuales se deben atender en su
totalidad.

Para esta fase sé6lo se considerara la informacion incluida en el formato de
solicitud del Sistema de Fondos del CONACYT. Las solicitudes que
cumplan con los requisitos establecidos seran sometidas al Proceso de
Evaluacion.

5.2 Proceso de Evaluacion
El proceso de evaluacion de las solicitudes sera conducido por las
Instancias de Evaluacion constituidas para este propoésito con base en las
Reglas de Operacién del FORDECYT. Dichas Instancias de Evaluacién se
conformaran por expertos y/o especialistas seleccionados preferentemente
del Registro CONACYT de Evaluadores Acreditados (RCEA), y bajo un
enfoque multidisciplinario; en los casos que se requiera, el Secretario
Técnico del FORDECYT realizara la designacién de otros evaluadores y

elaboraran una recomendacion al CTA del FORDECYT.
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grupos especializados, que a su juicio tengan el perfil para evaluar las
solicitudes presentadas. '

Las Instancias de Evaluacion revisaran y dictaminaran la calidad y
factibilidad técnica y financiera de las solicitudes, y con base en ello,
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5.2.1 Los principales criterios que se aplicaran para determinar la calidad
y factibilidad técnica y financiera de las solicitudes son, entre otros:

a.

Antecedentes técnicos y/o econémicos de la solicitud que
reflejan el dominio del tema, y la congruencia con la naturaleza
de la necesidad, problematica u oportunidad abordada.

Metodologia o estrategia de ejecucion que se presenta para
alcanzar los objetivos.

Relevancia y congruencia de los objetivos planteados en
terminos de la atencién o solucién de las necesidades,
problemas u oportunidades de desarrollo que dieron origen a
la Demanda.

Evidencia sobre la capacidad cientifica, técnica vy
administrativa del grupo de trabajo, para garantizar el
cumplimiento de los objetivos establecidos.

Infraestructura disponible para llevar a cabo el proyecto.

Claridad sobre los riesgos inherentes en la realizacion del
proyecto y las estrategias para afrontarios y/o solucionarlos.

Suficiencia de los mecanismos de transferencia, asimilacion y
adopcién de los resultados del proyecto.

Congruencia entre los objetivos, actividades y productos
comprometidos, y la justificacion del presupuesto considerado
para la realizacién del proyecto.

Claridad y factibilidad de los indicadores de resultados y de
impacto propuestos.

El impacto socioeconémico en el desarrollo de la region,
entendido éste como los efectos positivos que generara el
proyecto en el nivel de vida de los habitantes, y en la
competitividad de las empresas y sectores.

El contenido innovador de la propuesta.

5.3 Seleccion de solicitudes

En funcién de las recomendaciones emitidas por las Instancias de
Evaluacién y de los recursos disponibles, el CTA del FORDECYT
determinara las solicitudes que seran susceptibles de recibir apoyo, asi
como el monto de los recursos a otorgar.
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El Secretario Técnico del FORDECYT informard a los Responsables
Téchicos de las solicitudes recibidas, los resultados de la evaluaciéon, asi
como la determinacién inapelable del CTA.

6. Formalizacion y monitoreo de los apoyos a los proyectos seleccionados

6.1 Los sujetos de apoyo que resulten seleccionados para ser financiados
por el FORDECYT, deberan firmar un Convenio de Asignacion de
Recursos (CAR), en el cual se estableceran los compromisos de las partes
para la realizacion del proyecto y los términos y condiciones para su
ejecucion, comprometiéndose a aportar los recursos que en su caso
correspondan.

6.2 Para estar en posibilidad de firmar el CAR, el Sujeto de Apoyo, bajo
protesta de decir verdad, no debera tener adeudos con el CONACYT ni
conflictos planteados en contra de éste ante instancias administrativas o
judiciales, derivados de proyectos apoyados a través de cualquier
programa del propio CONACYT.

6.3 Los documentos que deberan presentarse para la formalizacién son, entre
otros, los siguientes:

Acta constitutiva o decreto de creacion de la persona moral.
RFC de la persona moral.

Comprobante de domicilio.

Identificacién oficial vigente, CURP y comprobante de domicilio
del representante legal.

¢ Nombramiento y poder notarial del Representante Legal.

El CAR debera contener, en su caso, las observaciones y ajustes
efectuados al proyecto por la Instancia de Evaluacién y/o por el CTA del
FORDECYT.

6.4 Todo lo relativo al desarrollo del proyecto, su monitoreo técnico y
financiero y demas obligaciones a cargo del FORDECYT y del Sujeto de
Apoyo, se pactarda conforme a lo establecido en el Contrato de
Fideicomiso, las Reglas de Operacion, y el Convenio de Asignacion de
Recursos.

6.5 Monto aprobado y ministracion

6.5.1 El monto de recursos que se asigne al proyecto por parte del
FORDECYT, sera unicamente el que apruebe el CTA y se

\
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establezca en CAR suscrito entre el FORDECYT y el Sujeto de
Apoyo.

6.5.2 La primera ministracién al proyecto se realizara después de cumplir
con todas y cada una de las siguientes condiciones:

i. la firma del CAR respectivo, y

ii. el deposito de la aportacion concurrente conforme a lo
establecido en la Demanda, y

iii. la entrega, al Secretario Administrativo del FORDECYT, del
recibo por el monto aprobado para desarrollar la primera etapa
del proyecto, y demas documentacién requerida.

6.5.3 El plazo previsto para el desarrollo del proyecto se considerara a
partir de la fecha en que se realice la primera ministracién.

6.5.4 El Responsable Administrativo debera llevar un control especifico de
los recursos, para lo cual debera aperturar, a nombre del Sujeto de
Apoyo, una cuenta de cheques, preferentemente productiva que no
ponga en riesgo el capital, en una instituciéon bancaria con operacién
en México, para el uso exclusivo del proyecto, mancomunada entre
el Responsable Técnico del Proyecto y el propio Responsable
Administrativo. En el caso de la utilizacién de cuentas que generen
rendimientos, estos deberan de ser reintegrados al FORDECYT al
término de cada etapa, previo a la entrega del informe financiero
correspondiente.

En el caso de contar con otras aportaciones liquidas, éstas deberan
depositarse en la misma cuenta bancaria y aplicarse en los rubros
comprometidos.

6.5.5 Los Sujetos de Apoyo disponen de hasta 45 dias habiles, a partir de
la fecha en que el FORDECYT publique los resultados del proceso
de evaluacion de las solicitudes, para firmar el CAR, mediante firma
electrénica por los responsables Técnico y Administrativo del
Proyecto y el Representante Legal de la institucion.

6.5.6 En caso de fuerza mayor y debidamente justificado, se podra
formalizar el CAR en un plazo distinto, siempre y cuando la peticion
se haya formalizado por escrito y haya sido autorizada por el
Secretario Administrativo del FORDECYT. El no cumplir en tiempo
con estos requisitos podra ser motivo de cancelacion del apoyo.

Convocatoria 2018-07 Pagina 19 de 29



:Zf ; CONACYT

6.6 Ministraciones subsecuentes y reportes de avance

6.6.1 Las ministraciones subsecuentes se haran con base en las etapas
sefialadas en el CAR, después de cumplir con las siguientes
condiciones:

i. dictamen positivo de la evaluacion técnica y financiera de los
informes respectivos, en donde se sefalen los avances
obtenidos y el cumplimiento de lo establecido en el mismo CAR,

y

ii. el depésito de la aportacién concurrente conforme a lo
establecido en la Demanda.

6.6.2 Los informes técnicos y financieros deberan ser presentados por el
Responsable Técnico del proyecto, con el apoyo del Responsable
Administrativo, en las fechas comprometidas en el CAR y con el
suficiente detalle y especificidad para permitir su puntual monitoreo,
utilizando el formato dlspomble en la pagina del CONACYT
(www.conacyt.gob.mx).

6.6.3 El Sujeto de Apoyo sera notificado del resultado del monitoreo del
proyecto en los siguientes 40 dias habiles a la presentacion del
informe correspondiente.

6.6.4 EIl Responsable Técnico del proyecto debera notificar en los informes
de avance, cualquier desviaciéon en el desarrollo y cumplimiento de
metas y/o situacion financiera que se haya presentado durante la
etapa que se reporta, asi como las acciones para corregirla. Esto
formara parte del histérico del proyecto y sera motivo de analisis por
parte de las instancias responsables del monitoreo y por las
instancias responsables del proceso de evaluacion del impacto al
término del mismo.

6.6.5 En el caso de proyectos en que participen varias instituciones, el
Responsable Técnico de la Institucion Coordinadora del proyecto, con
el apoyo del Responsable Administrativo, debera integrar el informe
de avance técnico y financiero incorporando los compromisos de cada
una de las instituciones participantes.

6.6.6 El ejercicio del gasto debera realizarse de acuerdo a lo establecido
en el CAR.
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6.6.7 El FORDECYT podra, sin responsabilidad, suspender e incluso
cancelar las ministraciones subsecuentes en caso de no recibir en
tiempo y forma los informes técnicos y financieros correspondientes.

6.6.8 EIl Sujeto de Apoyo debera hacer del conocimiento del FORDECYT a
traves del Secretario Técnico del mismo, aquellas circunstancias
debidamente justificadas que impidan el cumplimiento de los
compromisos establecidos en el CAR. Si los supuestos de
incumplimiento no afectan elementos esenciales del proyecto, el
Secretario  Técnico podra autorizar las  adecuaciones
correspondientes conforme a las Reglas de Operacién del
FORDECYT, informando de ello al Secretario Administrativo para
hacerlo del conocimiento del CTA. Si los supuestos de incumplimiento
afectan elementos esenciales de los proyectos, sélo el CTA sera el
facultado-para resolver estos casos.

6.7 Monitoreo Técnico y Administrativo

6.7.1 El Secretario Técnico del FORDECYT, con el apoyo de las
instancias de evaluacion que considere necesarias y/o las que se
contraten para el efecto, coordinara el monitoreo técnico a los
proyectos (en el que se pueden incluir visitas de supervisién). Con
base en dicho monitoreo se evaluaran los resultados y beneficios
finales obtenidos, los cuales serviran de base para el cierre y finiquito
del proyecto, asi como para el otorgamiento de apoyos posteriores.

6.7.2 El Secretario Administrativo del FORDECYT, de manera directa o
a través de la instancia contratada para el efecto, realizara el
monitoreo administrativo y financiero a los proyectos financiados, y
se regird por lo establecido en el contrato de fideicomiso, en las
reglas de operacion del FORDECYT y los presentes términos de
referencia.

6.7.3 Tanto el Secretario Administrativo como el Secretario Técnico del
FORDECYT, podran contratar instancias especializadas para
realizar el monitoreo técnico y financiero a los proyectos, y hacerlo
posteriormente del conocimiento del CTA.

6.8 Informe final de resultados
Al término del proyecto y como parte del compromiso de rendicién de
cuentas del Gobierno Federal, el Responsable Técnico del proyecto
debera emitir un informe final de los resultados obtenidos y potenciales,
para los usuarios y/o beneficiarios del proyecto.
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6.9 Auditorias al proyecto
El FORDECYT como responsable de la aportacion de los recursos para
el proyecto, tendra el derecho de practicar auditorias técnicas y contables,
en las distintas etapas del proyecto y a la terminacién del mismo, sin
requerir para ello de la autorizacién explicita del Sujeto de Apoyo, quien
brindara todas las facilidades necesarias para el desarrollo de las
mismas.

6.10 Evaluacion ex-post del proyecto

Una vez concluido el proyecto y de acuerdo con su naturaleza, el
FORDECYT llevara a cabo una evaluacién de su impacto y beneficios
econdmicos y sociales para la regién, con la metodologia y el tiempo que
se definan en su caso. Para este fin se tomaran en cuenta, entre otros
elementos, los indicadores de impacto contenidos en la solicitud. El
Sujeto de Apoyo estara obligado a proporcionar toda-la informacién y el
apoyo requerido para la evaluacién ex post.

6.11 Rescision, incumplimiento y sanciones

6.11.1 En caso de que los Sujetos de Apoyo no cumplan con los términos y
condiciones establecidos en los Convenios de Asignacién de Recursos o
Convenios de Colaboracién, podran ser sujetos a la terminacién anticipada,
cancelacién, rescisién o a las sanciones que apruebe el “CTA”.

6.11.2 El “FORDECYT”, a través de los Secretarios Administrativo y
Técnico, podra rescindir el CAR, sin necesidad de declaraciéon judicial
previa ni de dar aviso por escrito, cuando el Sujeto de Apoyo incurra en
alguno de los supuestos de incumplimiento que, a continuacién, se
sefialan:

i. Apligue los recursos canalizados por el “FORDECYT” con
finalidades distintas a la realizacién del Proyecto.

ii. No brinde las facilidades de acceso a la informacion, o a las
instalaciones donde se administra y desarrolla el Proyecto.

iii. Nocompruebe la debida aplicacién de los recursos canalizados para
el Proyecto cuando le sea expresamente requerido por el
“FORDECYT"”.

/ iv. Proporcione informacién o documentacién falsa.

6.11.3 Cuando se ejercite el derecho contenido en el numeral 6.11.2, previa
resolucion del “CTA” del “FORDECYT”, a través de la Secretaria
Administrativa, requerira por escrito el reembolso de hasta la totalidad de
los recursos que le fueron canalizados, y se le podra notificar la
inelegibilidad para ser beneficiado a través del “FORDECYT” por un
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periodo de hasta 18 (dieciocho) meses, contados a partir de la notificacion
por escrito que se haga al mismo.

6.11.4 En caso de que el “CTA” determine que el Sujeto de Apoyo debe
devolver recursos, éste debera hacerlo en un plazo no mayor a 45
(cuarenta y cinco) dias naturales, contados a partir del requerimiento que
por escrito se le formule para tales efectos.

6.11.5 En caso de algln otro incumplimiento a lo estipulado, en el Tercer
Convenio Modificatorio al Contrato de Fideicomiso, en las Reglas de
Operacion del “FORDECYT”, y/o en el CAR o incumplimientos descritos
en el numeral 6.11.2, para el caso de proyectos cuya vigencia haya
terminado, el “CTA” del “FORDECYT” determinara lo conducente, y en su
caso la imposibilidad del Sujeto de Apoyo, de participar en cualquiera de
los apoyos otorgados por el “FORDECYT”, por un periodo de hasta 18
(dieciocho) meses, contados a partir de la notificacion por escrito que se
haga al mismo.

6.11.6 El “CTA” del “FORDECYT” determinara las acciones procedentes
para cualquier caso de incumplimiento no considerado en las Reglas de
Operacion.

7. Confidencialidad, propiedad intelectual, reconocimientos y difusion de los
resultados de los proyectos

7.1 Lainformacién que se reciba con motivo de la presente Convocatoria, esta
sujeta a lo dispuesto por la Ley General de Transparencia y Acceso a la
Informacién Publica, por lo que aquella documentacién que deba ser
clasificada como confidencial o reservada, debera ser expresamente
identificada en la solicitud.

7.2 El CONACYT y el CTA del FORDECYT estableceran los mecanismos
necesarios para asegurar la confidencialidad de la informacién contenida
en las solicitudes presentadas, tanto en la fase de evaluacion como de
monitoreo.

7.3 De conformidad con el Articulo 15 de la Ley de Ciencia y Tecnologia, es
obligacién de los sujetos de apoyo del FORDECYT proporcionar la
informacién requerida por el Sistema Integrado de Informacién sobre

Investigacion Cientifica y Tecnolégica y dar crédito al FORDECYT vy al
CONACYT en solicitudes, publicaciones, materiales para conferencias,
exhibiciones, videocintas y otros productos resultantes del apoyo.
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7.4 Los resultados de los proyectos deberan estar siempre a disposicion del
FORDECYT, quien respetara la confidencialidad, los derechos de
propiedad intelectual y los lineamientos que emanan de la Ley General
de Transparenciay Acceso a la Informacion Publica.

7.5 Los Sujetos de Apoyo proporcionaran informacion del proyecto (tanto al
inicio como al término del mismo) a través de una Ficha Publica que
contenga la informacién basica de los objetivos del proyecto y sus
resultados, misma que se considerara informacién publica en términos de
la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informaciéon Publica, y
demas disposiciones juridicas aplicables.

7.6 Los beneficios derivados de los derechos de propiedad intelectual se
sujetaran a los términos y condiciones que se estipulen en el CAR.

7.7 Los resultados de los proyectos se publicaran en la pagina electrénica del
CONACYT, sin demérito de los derechos de propiedad intelectual.

8. Previsiones éticas, ecologicas y de seguridad

A través del CAR, el sujeto de apoyo se obligara a cumplir y hacer cumplir durante
el desarrollo del proyecto y hasta su conclusiéon la legislacion aplicable,
especialmente en materia ecolégica, de protecciébn a la bioseguridad y la
biodiversidad, asi como a respetar las convenciones y protocolos en materia de
ética aplicada a la investigacién, la legislaciéon aplicable y la normatividad
institucional en materia de seguridad.

A la fecha de firma del CAR, se deberd disponer de los documentos
correspondientes a permisos, autorizaciones y aprobaciones, de las instancias
facultadas para emitirlos, con la finalidad de dar cumplimiento a las normas
vigentes, en los siguientes casos:

a. En los estudios o experimentos que pudieran tener un efecto en el medio
ambiente.

b. Las solicitudes que involucren estudios o experimentos con la participacion
de seres humanos, debera anexarse la aprobacion del Comité de Etica y
Bioseguridad Institucional correspondiente.

c. Cuando se requieran realizar experimentos con animales, se debera
proporcionar informacién que se tomara para dar cumplimiento a las normas
vigentes.

d. Aquellos proyectos cuya realizacién requiera el uso de materiales
radioactivos, sustancias tdxicas o patégenos, deberan contar con la
aprobacion del organismo oficial de seguridad o de la institucion
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correspondiente (Comision Nacional de Seguridad Nuclear y Salvaguarda,
ete.).

e. Cuando se requiera de la coleccién de especies en areas protegidas, debera
enviarse el permiso respectivo.

f. En los proyectos en que se requiera la autorizacion de exploracién y
excavacién deberda contarse con el permiso de las instancias
correspondientes.

g. De igual manera en aquellos proyectos en que sea necesario, debera
cumplirse con lo sefialado en las Normas Oficiales Mexicanas, evitando en
todo caso el replanteamiento del proyecto.

9. Equidad y no discriminacion

La seleccion de instituciones, programas, proyectos y personas destinatarios de
los apoyos del FORDECYT se realizan mediante procedimientos competitivos,
eficientes, equitativos, transparentes y publicos, sustentados en méritos y calidad;
los apoyos que se otorgan estan sujetos a procesos de evaluacion, seleccion,
formalizaciéon y monitoreo, en términos de los fundamentos normativos
correspondientes, por lo tanto, el FORDECYT, en la asignacién de recursos a los
Sujetos de Apoyo, se obliga a no discriminar a los proponentes por ningun motivo
o condicién social.

El Sujeto de Apoyo debera observar en la conformacién del grupo de trabajo para
la ejecucién del proyecto, los principios de equidad y no discriminacion,
particularmente, cuidando la equidad de género.

10. Transparencia, eficiencia, eficacia, economia y honradez

Es una obligacién del Gobierno Federal y sus servidores publicos, administrar los
recursos econémicos de que se dispongan con transparencia, eficiencia, eficacia,
economia y honradez, satisfaciendo los objetivos a los que estén destinados.

Igualmente, los Sujetos de Apoyo deberdan observar dichos principios,
administrando los apoyos que les son otorgados para el debido cumplimiento de
los fines y productos esperados de los proyectos.

11. Consideraciones generales

11.1 No seran elegibles los proyectos presentados por quienes tengan adeudos
con el CONACYT, o conflictos planteados en contra de éste ante
instancias administrativas o judiciales, derivados de proyectos apoyados
en cualquier programa del propio Consejo.
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11.2 No seran evaluadas aquellas solicitudes cuyos responsables técnicos
presenten retrasos injustificados en el cumplimiento de informes técnicos o
administrativos de proyectos apoyados en otros fondos y/o programas
CONACYT.

11.3 El proyecto apoyado, estara sujeto a la disponibilidad presupuestal del
FORDECYT, asi como a la evaluacioén favorable de las solicitudes que se
presenten.

11.4 Las cuestiones no previstas o en casos de excepcion en esta Convocatoria
y en la base normativa, seran resueltas por el CTA del FORDECYT.

11.5 Las decisiones del CTA del FORDECYT seran definitivas e inapelables.

12. Manejo de la informacién

Los compromisos que deriven del FORDECYT y sus convocatorias son el
resultado de programas permanentes y de caracter publico, los cuales no son
patrocinados ni promovidos por partido politico alguno y sus recursos provienen
de los impuestos que pagan los contribuyentes.

Esta prohibido el uso total o parcial del contenido y alcances de la convocatoria y
los presentes Términos de Referencia y la Demanda Especifica, que forman parte
de la misma, asi como los proyectos apoyados y sus resultados con fines politicos,
electorales, de lucro y otros distintos a los establecidos en la misma.

13. Glosario

Capacidad Tecnoldgica. Posesion de actitud, aptitud, habilidad y conocimientos
requeridos para generar y aplicar tecnologias de manera planeada, sistematica e
integral para la obtencién de ventajas competitivas.

Carta de postulacion. Documento suscrito por los titulares de las instituciones
postulantes, en el cual se manifiesta el compromiso de apoyo para el desarrollo del

proyecto, asi como el reconocimiento del responsable técnico o director del
proyecto.

\ Comité Técnico y de Administracion. Maxima autoridad colegiada del
FORDECYT, responsable del cumplimiento de sus fines y de la autorizacién de
recursos a proyectos.

j Convenio de Colaboracién. Documento formal suscrito de manera conjunta por
los titulares de las instituciones, universidades publicas y/o particulares, centros,
laboratorios, empresas publicas y privadas dedicadas a la investigacion cientifica y
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tecnologica, y desarrollo tecnolégico, postulantes, en donde se establezca de forma
clara la intencién de participacion y los compromisos a asumir en la ejecucién del
proyecto.

Desarrollo Regional. Proceso de planeacion e implementacion de acciones para
la transformacién ordenada del sistema econémico y social de una regién, cuyo
objetivo es el incremento en el bienestar de sus habitantes, expresado en el
mejoramiento de los indicadores econémicos, sociales, ambientales, cientificos y
tecnolégicos, entre otros.

Desarrollo Tecnolégico. Trabajo sistematico llevado a cabo sobre el conocimiento
ya existente, adquirido de la investigacion y experiencia préactica; dirigido hacia la
produccién de nuevos materiales, productos o dispositivos y servicios; a la
instalacion de nuevos procesos, sistemas y servicios y hacia el mejoramiento
sustancial de los ya producidos e instalados, entre otros.

Entregables. Resultados o productos tangibles a generar o generados por el
proyecto que permitiran al usuario resolver y/o atender los problemas, necesidades
u oportunidades que dieron origen a la solicitud.

Etapa del proyecto. Conjunto de actividades de un proyecto, orientadas a alcanzar
una meta especifica, con resultados e impacto cuantificables y con requerimientos
de recursos econémicos definidos.

Evaluadores acreditados. Investigadores, académicos, tecnélogos, consultores,
especialistas o profesionales prestigiados inscritos en el Registro CONACYT de
Evaluadores Acreditados (RCEA).

Indicadores. Medidores del beneficio obtenido y/o potencial resultante de la
aplicacion de las acciones derivadas del proyecto, en la solucién y/o atencién del
problema, necesidad u oportunidad que dio origen a la Demanda.

Innovacion Tecnolégica. Comprende nuevos productos y procesos y cambios
tecnoldgicos significativos de los mismos. Una innovacién tecnolégica de producto
y proceso ha sido introducida en el mercado (innovacién de producto) o usada
dentro de un proceso de produccién (innovacién de proceso). Las innovaciones
tecnoldgicas de producto y proceso involucran una serie de actividades cientificas,
tecnoldgicas, organizacionales, financieras y comerciales.

Instancia. Instituciones, universidades publicas y particulares, centros,
laboratorios, empresas publicas o privadas que se encuentren inscritas en el
Registro Nacional de Instituciones y Empresas Cientificas y Tecnologicas, que
presenten solicitudes de apoyo al FORDECYT.
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Instancia de Evaluacion. Grupo de trabajo integrado, entre otros, por académicos,
empresarios, servidores publicos de alto nivel y personalidades, todos de
reconocido prestigio en el ambito cientifico y/o tecnolégico, invitados por el
CONACYT de conformidad con las Reglas de Operacién del FORDECYT.

Investigacion Aplicada. Investigacién original realizada para la adquisicion de
nuevos conocimientos, dirigida principaimente hacia un fin u objetivo practico,
determinado y especifico.

Mecanismos de Transferencia. Los medios o procesos por los cuales el
responsable del proyecto hara la entrega de los resultados de la investigacion a la
Entidad que le permiten asegurar la asimilacién del conocimiento generado.

Proyecto de Fomento o Desarrollo Regional. Proyecto de investigacion cientifica
aplicada, desarrollo tecnolégico y de innovacion y de formacién de recursos
humanos de alto nivel que contribuyan al desarrollo regional, a la colaboracién e
integracién de las regiones del pais y al fortalecimiento de los sistemas locales de
ciencia, tecnologia e innovacion.

Proyecto. Solicitud aprobada por el Comité Técnico y de Administracién para
recibir recursos del FORDECYT.

Regién. Espacio geografico o tematico, conformado por mas de una entidad

federativa o bien por mas de un municipio de una o mas entidades federativas.

a. Geografica. Regién conformada por entidades o municipios con vecindad
territorial, que comparten problematicas u oportunidades de desarrollo.

b. Tematica. Regién conformada por entidades o municipios que comparten
problematicas u oportunidades de desarrollo, independientemente de la
vecindad territorial.

Representante Legal. Persona fisica de la instancia proponente, con el poder legal
para contraer compromisos a nombre del Sujeto de Apoyo y firmar el Convenio de
Asignacién de Recursos correspondiente.

Responsable Administrativo. Persona fisica responsable de los aspectos
administrativos y financieros del proyecto.

Responsable Técnico. Persona fisica responsable de la solicitud y de la
coordinacion del desarrollo de las actividades y realizaciéon cabal del proyecto.

Riesgos en la ejecucion del proyecto. Descripcion de posibles contingencias de
naturaleza técnica, que podrian presentarse durante la ejecucion del proyecto e
impedir la conclusion exitosa del mismo, su probabilidad de ocurrencia, asi como
las acciones consideradas para solventarlas en tiempo y forma.
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Servicio. Satisfactores intangibles que una institucién o instancia ofrece a un
mercado especifico.

Solicitud. Documento que describe al potencial proyecto de investigacion cientifica
y tecnoldgica, de innovacién y desarrollo tecnolégico, de creacién y consolidacion
de grupos de investigacion, de creacion y fortalecimiento de la infraestructura
cientifica y tecnoldgica y/o de difusion y divulgacion, que pretende solucionar la
problematica determinada o las prioridades, necesidades u oportunidades de la
region.

Sujeto de apoyo. Institucion o Instancia responsable de la ejecucién del proyecto
que recibe el apoyo econémico del FORDECYT. Para efectos de esta Convocatoria
ostentaran este caracter Unicamente aquellos proponentes que realicen
sistematicamente - actividades de investigacion cientifica, desarrollo tecnolégico
e innovacion.

Usuario/beneficiario. Instancia responsable de recibir los resultados o productos
del proyecto y de la apropiacion e instrumentacion de las acciones derivadas del
mismo en la solucién del problema, necesidad u oportunidad que dio origen al
proyecto. Que podran ser entre otras, las dependencias, entidades, organismos
estatales, municipales y/o representantes del gobierno federal que atiendan
directamente la solucién de la problematica comln a resolver en los estados y
municipios involucrados.
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19/7/2018 FONDOS CONACYT - Impresién de Solicitud Anexo 4

CONSEJO NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

SISTEMA DE FONDOS
IMPRESION DE SOLICITUD

Fondo: M0037 Convocatoria: M0037-2018-07

Estado de Solicitud: PROPUESTA

Solicitud: 000000000296842 Modalidad: A1

Programa Institucional:

Datos Generales de la Propuesta

Titulo: Uso de big data para la gestién ambiental del desarrollo sostenible (Integralidad Gamma)
Datos RENIECYT

Nimero de RENIECyT: 1700131

Institucién: INSTITUTO DE ECOLOGIA, A.C.

\

Estado y/o municipios que se veran beneficiados por esta propuesta.

Estado: JAL

Clave Municipio: 39
Descripcion: ‘GUADALAJARA
:Estado: GTO

Clave Municipio: 15
Descripcion: GUANAJUATO
Estado: ‘AGS

.Clave Municipio: 1
Descripcién: ‘AGUASCALIENTES
Estado: VER

Clave Municipio: 87
‘Descripcién: XALAPA
-Areas PECYTI.

‘Programa: :Sin Datos

¥ 'Iié»sponsables de la Propuesta

DATOS DEL RESPONSABLE ADMINISTRATIVO

Nombre: RUBEY

Apellido Paterno: BAZA

Apellido Materno: ‘ROMAN

‘Calle: CALLE Martin Torres 15

‘Niimero Exterior: 15 ]

'Ndmero Interior: :Dato requerido solo para solicitud
‘Cédigo Postal: 91097

:Colonia: Colonia Bellavista

Ciudad: XALAPA

Estado: VER

.Delegacién: ‘XALAPA-ENRIQUEZ

‘Teléfono: 55.13679787.

Extensién: \Dato requerido sélo para solicitud
‘Fax: ‘Dato I;e;]derido sélo‘para solicitud
‘e-mail: rubey.baza@inecol.mx

http:/impresionps.main.conacyt.mx/pls/portal-fondos/ps_solproyestra.main?p_applid=12707&p_num=40
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DATOS DEL RESPONSABLE TECNICO

Nombre: MIGUEL EDUARDO

Apellido Paterno: EQUIHUA

Apellido Materno: ZAMORA

Calle: CALLE MIGUEL HIDALGO 81

Numero Exterior: 0

Numero Interior: Dato requerido sdlo para solicitud
Codigo Postal: 91500

Colonia: Colonia Coatepec Centro

Ciudad: COATEPEC

Estado: VER

Delegacién: COATEPEC

Teléfono: : Dato requerido sélo para solicitud
Extension: Dato requerido solo para solicitud
Fax: ‘Dato requerido solo para solicitud
e-mail: equihuam@gmail.com

Pertenece al SNI: SI

Nivel de SNI: Nivel 2

Edad: 62

Grado de estudios: Doctorado

DATOS DEL RESPONSABLE LEGAL

Nombre: MIGUEL

Apellido Paterno: RUBIO

Apellido Materno: GODOY

Calle: Antigua a Coatepec 351

Niimero Exterior: 0

‘Namero Interior: Dato requerido s6lo para solicitud
Cédigo Postal: 91070

Colonia: El Haya

Ciudad: XALAPA-ENRIQUEZ

Estado: Dato requerido sélo para solicitud -
Delegacion: XALAPA

Teléfono: Dato requerido sélo para solicitud
Extension: Dato requerido sélo para solicitud
Fax: Dato requerido sélo para solicitud
e-mail: miguel.rubio@inecol.mx

Alcance

Resumén Ejecutivo de la propuesta:

Esta propuesta aprovecha los esfuerzos coordinados descritos en la convocatoria 2018-07 del FORDECyT. Desarrollara
investigacién a partir de la creciente cantidad de informacién sobre biodiversidad e innovara en el uso de herramientas para
recolectar datos sobre ella. Aborda la gestién de informacion sobre la condicién y transformacién de los ecosistemas a lo largo del
tiempo, lo que es relevante para la definicion de metas nacionales sobre adaptacién al cambio climdtico y conservacion de la
biodiversidad. La iniciativa explora, desarrolla y aprovecha las fuentes de "Big data ambiental" para apoyar la integralidad en la
gestion ambiental del desarrollo en un esfuerzo que combina las capacidades de investigadores de 9 instituciones (CONABIO,
Inecol, Universidad de Luxemburgo, CIDE, CIATEC, COLMEX, UNAM, Universidad de Campeche y el UPIITA- IPN). Se trata de un
estudio piloto en 4 entidades que constituyen una "regién tematica” por la naturaleza de la propuesta: Guanajuato, Veracruz,
Aguascalientes y Jalisco, ademas del interés de la SEMARNAT directamente. Si bien cada entidad ha transitado por procesos
histéricos que aprovechan sus circunstancias territoriales ante la competencia por el acceso a los mercados, esto también ha
detonado procesos de deterioro ambiental. Las entidades participantes representan una gama contrastante de las diferentes
circunstancias ecolégicas existentes en el pais. Son una buena base de estudio para valorar las estrategias de adquisicién de datos
y el disefio de productos de informacién que, desde una perspectiva nacional, tiene a la vez vigencia y pertinencia local. Las
entidades participantes reconocen que el desarrollo econdmico y el crecimiento poblacional detonan amenazas de dafio ambiental.
Algunos de los componentes del desarrollo econémico y social que ocurre en sus territorios son generadores de tension para la
conservacidn y el uso sustentable de la biodiversidad, amenazando el desarrollo socioeconémico a Iargo plazo. Todas las entidades
participantes aprecian que es un reto detener y revertir los procesos historicos de deterioro y més aun asegurar la conservacion del
capital natural. La propuesta responde a la convocatoria FORDECYT 2018-07 en relacién con el interés por incrementar la
capacidad de uso de la informacién existente en el pais. Proponemos una serie de acciones de investigacion y desarrollo
tecnolagico a partir de la construccion de una plataforma web que generaran flujos de informacidn hacia los tomadores de
decisiones y el piblico general. Innovaremos en el desarrollo de mecanismos de calculo de métricas sobre el estado de los

http://impresionps.main.conacyt.mx/pls/portal-fondos/ps_solproyestra.main?p_applid=12707&p_num=40 2/28
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ecosistemas (expresable,s_en forma espacialmente explicita) que permitiran estimar la repercusion ambiental atribuible a proyectos,
programas, pla{\es y politicas de desarrollo. De acuerdo con la demanda, el ejercicio piloto se desarrollara en los cuatro estados de
la republica indicados. En cada uno de ellos se abordaran componentes dentro de la plataforma que definen el acceso a datos y la

.generacion de productos de informacién derivada. También, proponemos generar algunos andlisis puntuales. Por ejemplo, sobre fa

coherencia en las politicas para el desarrollo (apoyada en mineria de textos legislativos) y la articulacién de elementos relevantes
para la llamada "gobernanza participativa" en torno al seguimiento del impacto ambiental de los proyectos de desarrollo. Otros

‘aspectos que desarrollaremos es la capacidad para detectar, mediante el sistema MAD-Mex desarrollado por CONABIO y
VCONAFOR, algunos cultivos (por ejemplo, los 10 cultivos mds importantes de Veracruz). También, nos proponemos explorar
;opciones para mejorar las capacidades de adquisicidn de datos mediante el uso de sensores ambientales. Incluso desarrollaremos

estrategias para hacer que tales dispositivos sean accesibles a los interesados en sumarse a los esfuerzos de adquisicién de datos

;masivos.
‘Justificiacion de la propuesta:

‘En México hay creciente interés en el manejo eficiente y justo de los recursos naturales. Esta voluntad es congruente con los
‘objetivos de desarrollo sustentable acordados mundialmente. El avance en esta direccién esté obstaculizado por la dificultad de
.obtener informacion sobre la condicién de los ecosistemas y asociarlo con los cambios ocasionados por las actividades humanas. A

esto se suma la insuficiente transversalidad del componente ambiental en la formulacion de las politicas pUblicas. Esto limita la
eficacia de las acciones que buscan controlar las pérdidas de biodiversidad y de servicios ecosistémicos. Estas afectaciones

‘ambientales producen costos ambientales, sociales y econémicos, que repercuten en la calidad de vida y reducen las posibilidades
‘de desarrollo de los mexicanos. Se estima que el deterioro ambiental que ocurre en el pais equivale a un 4% del PIB cada afio.
Para cumplir de forma efectiva y eficiente con sus atribuciones, la SEMARNAT y las autoridades ambientales de los estados

necesitan contar con informacién confiable, oportuna y suficiente sobre las consecuencias, beneficios y costos ambientales
atribuibles a los proyectos, programas, planes y politicas piblicas de desarrollo (desde su disefio y durante su ejecucion). Existe
una clara oportunidad para desarrollar un marco conceptual y operativo que evalle de manera integral la relacion entre la
condicion del ecosistema y su capacidad para proveer servicios, aprovechando las capacidades tecnoldgicas desarrolladas por la
CONAFOR, CONABIO y CONANP para el almacenamiento, manejo y procesamiento de datos generados por los sistemas de

‘monitoreo y vincular esta informacion con las bases de datos de otras instituciones gubernamentales del pais para mejorar la

coherencia de las politicas plblicas para el desarrollo. La integracién de este Big data ambiental permitira disponer de un referente
confiable y accesible para: evaluar Ia politica ambiental y los programas de proteccion al ambiente, elaborar informes ambientales.
En especifico, esta capacidad de monitoreo contribuira a cuidar que los ecosistemas sean aprovechados sustentablemente, de
manera que se asegure una productividad éptima y sostenida. Para hacerlo se requiere optimizar y ampliar el referente conceptual
y metodoldgico, los arreglos institucionales y la informacion generada por los sistemas de monitoreo de la biodiversidad. Al

‘respecto, es oportuno innovar en el manejo moderno de datos masivos y en la concepcion de interfaces hacia las distintas partes
‘que componen los sistemas de analisis y diseminacién de informacién relevante para la politica ambiental y el desarrollo
‘sustentable en México. Se requiere producir avances profundos en la generacion de datos ambientales masivos y desarrollar
‘capacidades para gestionarlos y analizarlos. Con base en lo anterior, es evidente la oportunidad de aprovechar sinergias
‘construidas por CONABIO para crear una plataforma Web que articule los datos obtenidos por MRV, INFyS, MAD-Mex y SNMB, que
‘facilite el acceso piblico a los mismos y permita generar productos de informacién, practicos y oportunos, que coadyuven al disefio
«eficaz y la gestién eficiente de politicas puiblicas en materia ambiental, al mismo tiempo que se propicie coherencia en las politicas

para el desarrollo sostenible del pais. Existe la oportunidad de aprovechar bases existentes en México y experiencias previas. Una

.de estas experiencias es el Sistema de Monitoreo de Datos de Actividad de México (MAD-Mex), que se ha usado para el monitoreo

de los bosques mexicanos y la biodiversidad. Es oportuno optimizar dicho sistema para ampliar su capacidad para distinguir clases

‘de cultivos y matorrales, asi como la oscilacién de la cobertura de cuerpos de agua, asi como incrementar la resolucién de sus
‘productos para alcanzar 0.5 ha de unidad minima mapeable (el doble de fa actualmente disponible). A partir de los datos de MAD-

Mex y del INFyS se ha desarrollado una forma operativa de valorar la éintegridad de los ecosistemas? que estima la condicién en la
que se encuentran. El indice tiene valores entre 0 (ecosistema destruido) y 100 (intacto). La estimacion de integridad ecosistémica

‘tiene una resolucién de 1 km2 y periodicidad anual. Es posible necesario lograr una resolucién espacial de al menos 250 m. Para

perfeccionarlo nos interesa desarrollar otros aspectos conceptuales del enfoque, su traduccién matematica para generar mejores
estimadores de la integridad ecosistémica y sus indicadores constituyentes. A la par de perfeccionar la capacidad de monitorear el

.cambio ambiental y sus causas, es viable innovar en e! disefio y puesta en practica de instrumentos de politica que aprovechen los

nuevos desarrollos tecnoldgicos, que incorporen proposiciones para preservar la condicién funcional de los ecosistemas, y propicien
la coherencia entre las politicas publicas para el desarrollo (CPD). La adopcion de un enfoque de andlisis de la CPD sustentable y el

‘desarrollo de herramientas para ponerlo en practica seran de gran valor en la generacién de opciones practicas para hacer de la
.dimensién ambiental un componente transversal en las politicas pablicas. Una vez generada esta base de informacién ambiental

dindmica, interesa darle proyeccién y sustentabilidad a futuro. Existe la posibilidad de que un esfuerzo de esta naturaleza pueda

‘desembocar en la formalizacién de un consorcio de investigacién que de vida al desarrolio conceptual, técnico y metodoldgico del

!

monitoreo de la condicién de los ecosistemas y mejorar la capacidad para evaluar la coherencia de politicas publicas, con base en
el SNMB. Se reconoce internacionalmente la urgencia de preparar especialistas que participen y se involucren en el andlisis de los
datos masivos que se estan generando (satélites, otros sensores redes sociales, etc.) y en el desarrollo de enfoques &giles para la
visualizacién dindmica de informacion relevante para el tomador de decisiones y para el publico interesado. El proyecto deberd
propiciar un amplio involucramiento de la ciudadanfa, mediante herramientas de comunicacién y visualizacién, para que la sociedad
civil organizada o los individuos interesados participen activamente en la observacién del cambio ambiental y la aplicacién de los
indicadores e instrumentos de politica. En suma, el proyecto debera contribuira a fortalecer y potenciar las capacidades de los
estados coparticipes para la obtencién y gestién de datos masivos sobre cambio ambiental, y la elaboracién de productos de
informacién, mediante la formacién de recursos humanos especializados. La funcionalidad de la plataforma se articulara con la
atencion de las necesidades planteadas por los estados e instituciones demandantes de este proyecto, para abordar los siguientes
temas y desarrollar los siguientes productos: 1) Reconocimiento de coberturas agropecuarias y tasas de cambio de uso del suelo.2)
Aplicar el indice de integridad ecosistémica en ambientes urbanos y suburbanos para fortalecer la coordinacién intersecretarial en
procesos de planeacién y gestion de desarrollo territorial y urbano, y estimar el papel del verde urbano en la provision de servicios
ecosistémicos: Xalapa (Ver.), Aguascalientes (Ags.) y Ledn (Gto.). 3) Caracterizar la relacion entre integridad ecosistémica, en
zonas de infiltracién, y disponibilidad de agua para diversos usuarios en el Valle de Aguascalientes. 4) Generar informacin
geoespacial sobre extensién y distribucién de los cultivos con mayor valor econémico en Veracruz. 5) Identificacion de aptitud
territorial de pecoreo (Veracruz). 6) Sensores pasivos para obtener datos (tiles en el monitoreo de contaminantes atmosféricos
(hidrocarburos arométicos policiclicos y OPCs) en zonas urbanas de Veracruz y Guanajuato. 7) Fortalecer los marcos de referencia
para el disefio y aplicacién de politicas ambientales, andlisis de coherencia en polfticas para el desarrollo y servir como soporte
para instrumentos de gestién ambiental como evaluacién de impacto ambiental, evaluacién ambiental estratégica y ordenamiento
ecolégico del territorio). 8) Disefiar una estrategia para integrar ' producir dispositivos susceptibles de fabricacién nacional para el
monitoreo ambiental. 9) Producir recursos para capacitar a profesionales en evaluacion de servicios ecosistémicos e integridad
ecosistémica, asi como analizar oportunidades de fortalecer el uso de "Big data” ambiental en posgrados nacionales. 10) Disefiar

‘'un tablero inteligente que vincule las métricas de integridad ecosistémica con la toma de decisiones.
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Antecedentes de la propuesta:

México dispone de un marco jurfdico y un edificio institucional progresistas en materia ambiental. Las autoridades y el publico se
muestran interesados cada vez méas en disponer de instrumentos de politica que hagan del derecho a un medio ambiente sano un
derecho exigible, pues en la Constitucién Mexicana el articulo 4° sefiala en el parrafo quinto: Toda persona tiene derecho a un
medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El Estado garantizard el respeto a este derecho. El dafio y deterioro ambiental
generara responsabilidad para quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la ley. En congruencia con estos avances se
requieren desarrollar, entre otras cosas, canales de gestion de informacién para dotar al gobierno y a la sociedad mexicanos de
medios para traducir la referencia constitucional de ese derecho a acciones concretas. Hay que notar que "dafio y deterioro
ambiental" no son otra cosa que la pérdida de integridad en los ecosistemas (cosa que usualmente ocurre gradualmente). Para
poder operar con eficacia el marco legislativo y las politicas publicas que de ella emanan, es necesario desarrollar capacidades para
accionar todos los mecanismos iddneos para la proteccion del ambiente sano. México dispone de instrumentos notables como el
Inventario Nacional Forestal y de Suelos (INFyS) y el Sistema Nacional de Monitoreo de la Biodiversidad (SNMB). En adicién a ellos
se estan desarrollando herramientas como MAD-Mex que permite dar seguimiento a los cambios en cobertura de los ecosistemas.
Otro antecedente (til es el enfoque que estamos desarrollando para estimar a nivel nacional el Indice de integridad ecosistémica,
como una forma de valorar el grado de preservacién, respecto de una condicién postulada como "original", de los atributos
estructurales y funcionales de los ecosistemas. El concepto de integridad ecosistémica como referente de la condicion en la que se
encuentran los ecosistemas en un tiempo y lugar dados es un elemento facilitador en la comprensién de la interdependencia entre
el bienestar humano y la biodiversidad hoy y en el futuro. Estos elementos conceptuales y las herramientas técnicas asociadas
favorecen el desarrollo de nuevas capacidades para la gestién de los ecosistemas en la formulacién de un desarrollo que integral,
coherente y duradero. Los instrumentos tecnolégicos actuales hacen posible dar seguimiento al cambio ambiental a lo largo del
tiempo. Estos datos y la posibilidad de calcular el indice de integridad ecosistémica abren la posibilidad de incorporar al capital

‘natural en las ecuaciones de planeacién del desarrollo. Hasta ahora ningin pais ha intentado estimar tal indicador con cobertura

nacional; sin embargo, para México si se ha hecho en forma preliminar, con resultados muy promisorios. El desarrollo de estas

‘capacidades permite apreciar que mediante sensores remotos de alta resolucion es posible monitorear el cambio ambiental.

Ademés, con informacién tomada in situ como la del INFyS, es posible estimar la situacion en la que se encuentran los
ecosistemas. Ademas, se sabe que para mejorar esta estimacion se requiere obtener datos sobre el estado de la fauna, como
busca hacerlo el SNMB mediante sensores automatizados que toman imagenes de animales o registran los sonidos que producen.
Todas las entidades participantes cuentan ya o tienen muy avanzada su estrategia para la biodiversidad, acordada y publicada en
coordinacion entre la CONABIO y la Autoridad Ambiental estatal. En este sentido el proyecto es congruente con los lineamientos y
acciones previstas para la conservacion del capital natural de las entidades participantes y por tanto del pais. Sabemos que el
Sistema Nacional de Informacién Geografica y del Medio Ambiente es parte de las responsabilidades del INEGI en colaboracién con
SEMARNAT. Esta Ultima opera a su vez el Sistema Nacional de Informacion Ambiental y de Recursos Naturales, el proyecto busca
también ser sinérgico con este sistema. Actualmente esta claro que las disciplinas cientificas e incluso paises enteros que invierten
en capital humano para robustecer su capacidad de generar soluciones a cada una de las problematicas que involucran el uso de
datos masivos, estaran mejor preparados para competir en los futuros mercados nacional y mundial que estan emergiendo de la

‘lamada sociedad de la informacion y del conocimiento. Bajo esta premisa, en el proyecto nos proponemos ser sinérgicos con la

Estrategia Nacional Digital (2014) y ofrecer a los usuarios una experiencia rica para aprovechar los datos disponibles con enfoques
modernos de "Big data". Uno de los resultados visibles de estas directrices es el desarrollo de Ia plataforma "datos.gob.mx", con la
que el proyecto buscara estar alineada. De esta manera nos proponemos ser congruente con estos valiosos compromisos hacia la
sociedad mexicana y contribuir a profundizar su impacto en el fomento de acciones de desarrollo sustentable. El proyecto busca
contribuir asi, desde el sector ciencia y tecnologia, a impulsar éla insercién de México en la Sociedad de la Informacién y del
Conocimientoé (Estrategia Nacional Digital, SEFUPU, DOF: 08/05/2014-Matutino). La Estrategia Digital busca integrar y hacer
accesibles bases de datos de instituciones gubernamentales del pais con objeto, entre otras cosas, de dar cumplimiento a los
acuerdos de la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible (que entré en vigor en enero de 2016 y requiere el monitoreo de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible - ODS). En la gestién de los sistemas de medicion, reporte y verificacion (MRV) del estado de los
bosques existen aprendizajes que fundamentan nuestra propuesta. También en ese contexto se han venido gestando los arreglos
institucionales que han permitido poner en marcha el Sistema Nacional de Monitoreo de la Biodiversidad y Degradacion de los

.Ecosistemas (SNMB), iniciativa conjunta entre CONABIO, CONAFOR y CONANP apoyada por actores de la sociedad civil como el
‘Fondo Mexicano para la Conservacion de la Naturaleza, GEF-Resiliencia y el PNUD. Estos antecedentes facilitaran disponer de un

referente comin en el esfuerzo de transversalidad en las politicas piblicas, aprovechando precisamente avances disponibles en
materia de administracién publica, acceso abierto a datos y las innovaciones tecnolégicas en obtencién y manejo de datos masivos.
El contexto cientifico para la promocién de desarrollo sustentable en México que adopta este proyecto considera la definicién que
postula la interaccién entre el desarrollo integral (integrando gestién de la integridad ecosistémica en armonia con la procuracién
del bienestar social), el desarrollo coherente (alerta a mantener coherencia entre las politicas publicas para el desarrolio) y el
desarrollo duradero (enfocado a adoptar estrategias socioambientales arménicas a largo plazo). (ver figura 1). Asi, el proyecto
considera los componentes de la sustentabilidad (medioambiente, bienestar social y estrategias politicas de desarrollo), pero sobre
todo se enfoque en las interacciones entre estos componentes. A la par de la creciente preocupacién por el deterioro ambiental
generalizado, se estén desarrollando en el mundo capacidades tecnoldgicas para el almacenamiento, manejo y procesamiento de
datos para la generacién de inteligencia en distintas esferas del conocimiento humano. Estamos transitando en general, de una
€poca pobre en datos a una rica en ellos, lo que requiere adoptar e incluso desarrollar nuevos enfoques (Mennis, 2009). La
inteligencia generada es (til en la medida en la que la interaccién completa en la cadena de transmisién entre sistemas de
informacién, andlisis, comunicacién y recepcién por parte de los tomadores de decision sea satisfactoria (Fayyad, 1996). Para
lograr esto se necesita que existan plataformas robustas de gestion y diseminacién de datos. En seguida, que los métodos
estadisticos y computacionales sean exitosamente adaptados a la enorme complejidad de los datos que se estdn generando en la
actualidad. Existe una urgente necesidad por desarrollar métodos efectivos y eficientes para extraer informacion de conjuntos de
datos de tamarios sin precedente (millones o billones de observaciones), alta dimensionalidad (cientos o miles de variables) y
complejidad (fuentes de datos heterogéneas, dinamismos espaciotemporales, conexiones multivariadas e interacciones espaciales
explicitas e implicitas). En este contexto y considerando el potencial de las tecnologias geoespaciales y de manejo de datos a gran
escala es posible apreciar que hay dos temas que surgen como &reas de oportunidad para la definicién e implementacién de
politicas ambientales y de desarrollo: 1) La creacién y diseminacién de instrumentos para evaluar periédicamente la evolucién del
cambio ambientat y 2) La necesidad de fortalecer las capacidades locales para la administracién, y uso de los sistemas, para
mejora los procesos de acceso abierto a datos para la generacién de informacién relevante y oportuna.

Objetivo General de la propuesta:

Este proyecto constituye una respuesta a la creciente y genuina preocupacion sobre el papel de la Ciencia y la Tecnologfa en el
desarrollo sostenible del pais. Lo concebimos como parte del compromiso del equipo académico multi institucional que lo conforma
para contribuir al entendimiento y la bisqueda de soluciones de los grandes retos socioambientales que enfrenta la nacién. Como
proyecto de frontera (que involucra diferentes disciplinas y sectores), el proyecto parte desde una aproximacién ABC (Applied-
Basic-Combined, en el sentido de Shneiderman), que aborda problemas relevantes para la sociedad mediante el usc de nuevas
tecnologias y conocimiento de vanguardia. De esta manera se busca generar soluciones a los problemas planteados y
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simultaneamente hacer avanzar el conocimiento de las distintas d|SC|pI|na5 involucradas en su construccion. Asi pues, el proyecto
‘que proponemos esté pensado a manera de un nodo de generacién, integracién y sintesis de conocimiento que sirva de puente
entre la academia, los tomadores de decisiones del sector publico y los diversos actores de la sociedad civil. La demanda que da
ipie a esta propuesta plantea como objetivo general: La recopilacién y andlisis de datos generados por los cuatro grandes sistemas
.de monitoreo que operan en México que conduzcan al desarrollo de indicadores, toma de decisiones y formulacién de acciones
especificas en pro de la conservacién de la biodiversidad. Esto, a través del desarrollo y puesta en marcha de una plataforma
‘tecnoldgica que permita articular informacién confiable, estandarizada y oportuna. De tal manera que pueda ser utilizada para
.conocer el estado de los ecosistemas, derivar indicadores y su evolucién para propiciar una mejor toma de decisiones sobre las
acciones ambientales a realizar en Aguascalientes, Guanajuato, Jalisco y Veracruz. Desde luego nuestro planteamiento se alinea
.plenamente con este propdsito. Ademas, estimamos y proponemos que este esfuerzo buscard dar acceso a datos ambientales
.sobre el estado de los ecosistemas y del monitoreo de los cambios que presenten a lo largo del tiempo. Se buscard también la
incorporacion de nuevos datos relevantes para la condicidn ecosistémica. La plataforma que se desarrollara brindard mecanismos
de intercambio de informacién con las autoridades federales, locales y el piblico interesado, para favorecer una eficaz aplicacién
de las politicas ambientales y coadyuvar asi a un desarrollo congruente con criterios de sustentabilidad definido éste como el
.desarrollo integral, coherente y duradero. La propuesta de investigacion y desarrollo tecnolgico que hacemos busca completar
todo el ciclo desde la adquisicion de datos, su transformacién en informacién y conocimiento para con ello promover la intuicién y
sabiduria en la toma de decisiones.

Objetivos Especificos de la propuesta:

‘Por razones metodolégicas optamos por agrupar los objetivos especificos del proyecto en cuatro blogues a los que denominamos
Médulos. Modulo 1: Plataforma, nuevas variables y modelos 1. Mejora de la herramienta MAD-Mex existente 2. Adaptacién de
MAD-Mex 3. Mejora del indice de integridad ecosistémica 4. Generar informacién geoespacial sobre cultivos y apicultura 5. Flujos
de trabajo para aprendizaje profundo (deep learning) 6. Plataforma para almacenar y servir los datos (back-end) Mddulo 2:
Sensores 7. Desarrollo y prueba de sensores de calidad del aire y sensores pasivos para deteccion de HAP y OPC 8. Desarrollo de
una carcasa protectora para grabadoras Audiomoth. 9. Desarrollo de una plataforma para CrowdPurschasing de grabadoras
Audiomoth Médulo 3: Front-end y productos de informacién 10. Desarrolio de front-end para el uso y aprovechamiento de los
productos de informacion 11. 11: Relacién entre servicios ecosistémicos e integridad ecosistémica 12. Red de interacciones entre
Contribuciones Previstas y Determinadas a Nivel Nacional (INDC) y los Objetivos de Desarrollo Sostenible tomando 13. Servicios e
integridad ecosistémica en los vecindarios urbanos 14. Adecuacién del indice de Integridad ecosistémica para ambientes urbanos y
suburbanos 15. Servicios ecosistémicos culturales que provee el verde urbano 16. Disefiar tableros inteligentes para la toma de
decisiones 17. Integrar los conceptos de Integridad ecosistémica y coherencia de politicas publicas para el desarrollo en el analisis
de impactos ambientales 18. Aplicacién del enfoque de coherencia de las politicas para el desarrollo 19. Promocion de la
-participacion social/vinculacion con iniciativas de ONG Maddulo 4: Difusion y desarrolto de capacidades 20. Acceso publico a datos
-de biodiversidad y ambientales 21. Fortalecimiento de capacidades en desarrollo y uso de Big data ambiental 22. Difusién de
resultados y publicaciones

Entregables Esperados:

Los productos esperados siguen la numeracién de los objetivos que los contienen. Producto 1 Version del codigo de MAD-Mex
optimizado Producto 1.2 Ampliacion en la capacidad de uso de distintos sensores satelitales en MAD-Mex Producto 2.1 MAD-Mex
que produce mapas con nuevas clases de cobertura agricolas y naturales Producto 3.1 indice de Integndad Ecosistémica nacional
con resolucién de 250 m Producto 3.2 Red bayesiana que permita analizar distintos niveles de agregacion Producto 3.3 Célculo y
‘mapeo de funciones de utilidad para servicios ecosistémicos selectos Producto 3.4 Capa de informacion sobre algunas variables de
‘contaminacién del aire Producto 3.5 Indicadores y mapas de degradacién ecosistémica (por fragmentacion, infraestructura, uso del
'suelo y cambio climatico) Producto 3.6 Indicadores de degradacién integrados al modelo de integridad ecosistémica Producto 4.1
Cartografia digital de los cultivos mas importantes del estado de Veracruz Producto 4.2 Base de datos de los cultivos mas
importantes del estado de Veracruz Producto 4.3 Cartografia, rutas y datos de la apicultura y meliponicultura veracruzana Producto
5.1 Flujos de trabajo (local y en la nube, cpus y gpus) para redes neuronales profundas para datos SNMB Producto 6.1 Back-end
de la plataforma de CONABIO ampliada Producto 7.1 Reporte técnico de la estacién de monitoreo, y oferta comercial encontrada
Producto 7.2 Disefio y fabricacion de tres estaciones de monitoreo de calidad del aire Producto 7.3 Capa de datos geoespaciales
sobre la distribucién de HAP en Guanajuato y Veracruz Producto 7.4 Capa geoespacial de informacion sobre la presencia de
contaminantes atmosféricos Producto 7.5 Capa de datos geoespaciales de la distribucién de OPCs de Veracruz Producto 8.1
Plataforma para recibir peticiones masivas de grabadoras Audiomoth en México Producto 9.1 Prototipo de carcasa para grabadoras
‘Audiomoth costo-eficiente Producto 10.1 Software para el Front-end de la plataforma web (adquisicion, almacenamiento y analisis
de datos) Producto 11.1 Integracién de informacién para evaluar la oferta de los servicios ecosistémicos Producto 12.1
Incorporacién de interacciones para generar informacion y visualizaciones sobre las interacciones entre las agendas de Cambio
Climatico y Objetivos de! Desarrollo Sostenible Producto 13.1 Andlisis de la interaccidn entre integridad ecosistémica, confort
‘humano asf como exposicion a peligros y contaminantes Producto 14.1 Propuesta para calcular integridad ecosistémica en
.continuos urbanos Producto 15.1 Metodologia y estimacidén de las existencias de servicios ecosistémicos culturales en Xalapa,
Veracruz Producto 16.1 Maqueta de tablero inteligente para incorporar las métricas de integridad ecosistémica en la toma de
decisiones Producto 16.2 Gufa para el disefio de una oficina especializada en analitica de datos para la toma de decisiones en
‘materia urbana y ambiental Producto 16.3 Documentos gufa con informacion de soporte sobre integridad ecosistémica, como
herramienta para la toma de decisiones basada en evidencias Producto 17.1 Documento sobre los conceptos de Integridad
Ecosistémica, coherencia de politicas publicas para el desarrollo (CPD) y evaluacién de servicios ecosistémicos en las
manifestaciones de impacto ambiental (MIA) Producto 18.1 Metodologia para el analisis CPD en el &mbito de la sustentabilidad
integrando el monitoreo del cambio ambiental Producto 19.1 Andlisis sobre valoraaén/percepqon social de la integridad
ecosistémica en grupos piloto seleccionados Producto 20.1 Paquete de estrateglas de comunicacion y capacitacion Producto 20.2
‘Paquete de herramientas de comunicacion y capacitacion Producto 21.1 Diagndstico de las oportunidades para fortalecer en los
\posgrados nacionales la ensefianza sobre el manejo y el uso de Big data ambiental Producto 22.1: Publicacién de resultados en
‘revistas especializadas Producto 22.2: Presentacién de resultados en.foros especializados

Nidmero de Etapas:

Aunque no se prevé la segmentacion del proyecto en etapas funcionales, se ha programado la entrega de reportes cada 12 meses
(lo que se refleja en la presentacién del presupuesto), en apego a los términos de referencia..

Duracién del Proyecto:
24 meses

Supuestos y Riesgos
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Riesgos en la Ejecucién del Proyecto:

Resolucién de controversias.- Si surgiera alguna disputa entre dos o mas miembros de! proyecto, en principio se dirimirén las
diferencias internamente. Si las diferencias no pudieran ser resueltas entre las partes involucradas, el asunto debera ser
presentado al Comité de Grupos de Tarea y en caso extremo, al Consejo General del Proyecto. Si la resolucién de las disputas no
pudiera ser resuelta al interior del proyecto, se resolvera en los términos que se acordaran en el Acuerdo de Operacion del
Consorcio del proyecto. Control de calidad de los entregables.- Todos los reportes del proyecto y demas entregables, estaran
sujetos a procedimientos de revision de calidad interna para asegurar su adecuacion a los fines y especificaciones del proyecto. El
responsable de operar el proceso de revision de calidad interna seran los Lideres de Grupo de Tarea y el Coordinador del Proyecto.
Cada entregable debera tener al menos dos revisores internos que no sean parte de la lista de autores del producto. Todos los
entregables deberan ser autorizados por el Comité de Grupos de Tarea. Cuando sea preciso, los entregables deberédn satisfacer
estandares externos de calidad, si de esta manera se incrementa substancialmente su credibilidad o facilita su adopcién en la
practica de las partes demandantes del proyecto. Los articulos cientificos que emanen del proyecto seran sujetos también a una
revision interna que incluird la adecuada inclusién de todos los autores que contribuyeron substancialmente a su produccién.
Gestién de Riesgos.- Dada la magnitud del proyecto y la complejidad de las tareas y compromisos que implica, se considera
esencial prever una estrategia que permita que los riesgos que amenacen el adecuado desarrollo del proyecto sean: identificados,
analizados en cuanto a su potencial impacto sobre los compromisos del proyecto y valorada la probabilidad de que ocurra (asf
como los cambios en esta probabilidad). Esta prevision y el disponer de tal informacién propiciara el contar con mecanismos de
control planeados de antemano que podran ser puestos en practica de forma oportuna para mitigar las afectaciones indeseables al
proyecto. El mecanismo de gestién de riesgos sera revisado continuamente. Los riesgos pueden ser identificados por cualquier
miembro del proyecto y debera ser informado al Apoyo a la Coordinacién del Proyecto. El Comité de Grupos de Tarea revisara los
riesgos identificados y acordara la respuesta més adecuada para enfrentarlo. El proceso de gestion de riesgos sera responsabilidad
del Apoyo a la Coordinacién del Proyecto y, en seguimiento a los acuerdos del Comité de Grupos de Tarea, habrd miembros
especificos del proyecto que deberan tomar acciones correctivas o de mitigacién en congruencia con lo acordado para enfrentar los
riesgos. Se dispondra de un registro centralizado de riesgos mayores que alimentard de acuerdo con un formato simple que
anotara el riesgo, los involucrados, nivel de amenaza, las acciones recomendadas y previsiones de seguimiento.

Riesgos en la fase de operacion o implantacién de resultados:

El éxito del proyecto depende de una comunicacién &gil con las autoridades y funcionarios de las oficinas gubernamentales
involucradas en el disefio de los nuevos productos que se propone desarrollar el proyecto. Por ejemplo, una primera tarea es la
especificacion confiable de requerimientos, lo que implica actividades de consulta con los funcionarios que conocen de los
procedimientos que se analizaran, por ejemplo, el procedimiento de evaluacion de impactos ambientales. Se analizaran las
posibilidades de migrar algunas funciones importantes a soluciones basadas en "computo en la nube". El éxito de tal opcién
depende de resolver temas de soberania de datos, ancho de banda y conectividad confiable asi como el desarrollo de capacidades
para el uso de las arquitecturas de cémputo basadas en 1a nube. Algunos riesgos especificos en el proyecto son: Imposibilidad de
lograr acuerdo dentro del consorcio, imposibilidad de asegurar acceso a piezas clave de informacién indispensables para el
desarrollo de los productos que compromete el proyecto, falla en el involucramiento adecuado de las partes interesadas
(demandantes del proyecto), falla en alcanzar la calidad adecuada de los entregables, inadecuacién de los entregables dados
cambios en los usuarios que conduzcan a cambio en los requerimientos durante el desarrollo del proyecto, falla en el manejo
adecuado de las interdependencias entre los médulos y las tareas planeadas, desestabilizacién mayor derivada del deterioro de las
condiciones econémicas, sociales o politicas del pais.

1

Mecanismos de Transferencia

Secuencia mecanismo: 1

Descripcién: La propuesta propone una amplia estrategia de comunicacién para poner a disposicién de los
usuarios y del plblico general, datos del SNMB, los resultados del Sistema MAD-Mex y de otras
fuentes de datos ambientales masivos que actuaimente ya constituyen un Big data en México. La
estrategia de transferencia del proyecto busca sensibilizar a usuarios y al publico no especializado
sobre la gestién del cambio ambiental con base en evidencia. Nos proponemos informar a los
usuarios sobre la importancia de la integridad ecosistémica, considerando que de ella depende la
su capacidad para proveer los servicios que benefician el bienestar humano y el desarrollo
econdmico. Buscamos incrementar asi la conciencia de que los ecosistemas tienen efecto sobre la
vida de las familias, dependiendo de la condicion en la que se encuentren. Asi mismo, se
promovera la comprension de que las decisiones de desarrollo, ya sea que las tome el gobierno o
.una persona, suelen afectar la salud de los ecosistemas y, por tanto, influyen sobre los servicios
que la sociedad recibe de la naturaleza. Aplicaremos enfoques y desarrollaremos productos de
‘comunicacién especificamente disefiados para transmitir mensajes clave a grandes audiencias. Por
‘esta razon, la plataforma de acceso a datos y procesamiento de informacién que produciremos a
lo largo del proyecto, incluira otros productos de presencia en Internet para comunicar avances.
Algunos ejemplos son videos o tutoriales para mostrarle al piblico interesado, como usar las
herramientas Web que estaremos desarrollando. Adicionalmente, contaremos con cuentas de
Facebook, Twitter y Youtub. Desarrollaremos webinars, proyectos de ciencia cludadana, asi como
otras herramientas digitales Utiles para promover el trabajo con el plblico amplio. En la medida
que contemos con informacion pertinente produciremos podcast, folletos, tripticos y diversos
materiales impresos con los que sera posible apoyar la promocién de nuestra plataforma. Con el
fin de acercarnos a los medios tradicionales como la TV, radio, periddicos, etcétera, produciremos
boletines de prensa y materiales atractivos para que los periodistas conozcan nuestro trabajo. No
descartamos la posibilidad de buscar financiamiento adicional o apoyo de las entidades
gubernamentales involucradas en este ensayo piloto, para poder pautar en medios masivos
capsulas o publicar suplementos periodisticos.

Secuencia mecanismo: 3
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Se Participara en congresos y simposia especializados, con objeto de debatir y difundir entre el
publico experto los resultados del proyecto.

5
Se prepararan publicaciones especializadas que se publicaran en revistas reconocidas (indizadas).

Impacto

Impacto Social:

Impacto Ambiental:

Impacto Cientifico:

Impacto Cientifico:

Impacto Social:
-Cantidad:

Medida:

Impacto Cientifico:
Cantidad:

Medida:

Impacto Ambiental:
Cantidad:

‘Medida:

Impacto Cientifico:

‘Cantidad:
Medida:

Impacto Cualitativo

La creacion de un entorno digital con un enfoque de Big Data para el acopio, analisis y
transmision de datos masivos ambientales favorecera la toma de decisiones y la adopcién de
politicas publicas afines con las metas de desarrollo sustentable. Se aprovecharan mejor los datos
ambientales generados por sistemas existentes para contribuir a la eficacia de las acciones de
conservacion y desarrollo sustentable en Aguascalientes, Guanajuato, Jalisco y Veracruz. Se
mejorard sustancialmente la eficiencia en la aplicacién de instrumentos de politica ambiental
(como la evaluacién del impacto ambiental, el ordenamiento territorial y la proteccién de areas
naturales, entre otros). Se propiciara la toma de decisiones con base en evidencia y se reducirdn
los costos econdmicos que implica no tomar en cuenta el costo ambiental o el esfuerzo de reunir
informacién dispersa. Esto facilitara encaminar a las cuatro entidades hacia un desarrollo
sustentable a través del uso de datos confiables, estandarizados y oportunos; que propiciara en
dichos estados hacerlo de manera tal que sea congruente con la preservacién de los beneficios
que la naturaleza brinda a fa sociedad y que son fuente de bienestar para la poblacién. Se
propiciara la integracion regional, pues se facilitara obtener datos estandarizados referentes al
estado que guardan los ecosistemas de las entidades que participan en el proyecto. La misma
plataforma facilitara el flujo de datos y propiciar la transparencia en la toma de decisiones. Se
guardara congruencia con la politica de datos abiertos que el Gobierno Federal impulsa a través
de la Estrategia Digital Nacional. Por esta razon, la interaccidn de las instancias que participaran
en la obtencién de los productos considerados en el proyecto permitira crear una red de

icolaboracion y la consolidacién de arreglos institucionales que favorezcan el desarrollo

sustentable.

Implementacién de mecanismos, acciones e instrumentos para garantizar un mejor control y
cuidado de los recursos naturales, teniendo en cuenta la prevencion de impactos ambientales.

Integracion de la informacion con la que se cuenta actualmente en materia de cambio ambiental,
para generar mejores estimadores y sus indicadores.

Ampliacion de la capacidad de monitorear el cambio ambiental y sus causas, asi como mejor la

\capacidad de analisis de los datos que son emitidos por los sistemas de monitoreo como el INFyS,
'SNMB, etc., a través del uso de enfoques de Big Data.

Impacto Cuantitativo

Volumen de informacion
descargado anualmente, en
relacion con productos
ofrecidos en la plataforma,
considerando.

50

porcentaje

Publicacién de articulos de
investigacion en revistas
indexadas.

11

articulo

Incremento en la proporcion de
informes/reportes que utilizan
insumos generados por la
plataforma de las entidades
antes mencionadas.

50

porcentaje

Tesis terminadas (esperamos
obtener al final de este
proyecto).

13

documento

Metodologia

http:/fimpresionps.main.conacyt.mx/pls/portal-fondos/ps_solproyestra.main?p_applid=12707&p_num=40 7/28
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Metodologia o estrategia de ejecucién:

La propuesta se alinea con los solicitado en la demanda en la convocatoria FORDECYT 2018-07. El planteamiento busca
'incrementar la capacidad de uso de la informacion existente en el pais, desde el nivel nacional hasta el estatal. Proponemos el
disefio y construccion de una plataforma web a partir de la cual se generaran flujos de informacién hacia los tomadores de
decisiones y el piblico general. Se desarrollarén mecanismos de calculo de métricas (expresables en forma espacialmente explicita)
que permitiran estimar la repercusion ambiental potencial atribuible a proyectos, programas, planes y politicas de desarrollg. De
acuerdo con lo especificado en la demanda se trata de un ejercicio piloto que se desarrollara en los cuatro estados de la republica
indicados. En cada uno de ellos y de acuerdo con las demandas especificas sefialadas en la convocatoria, se desarrollaran
componentes dentro de la plataforma para generar canales de acceso a datos y generacion de reportes (productos de informacién
derivada). Como ensayos del potencial innovador del procesamiento de datos se generaran algunos andlisis puntuales en torno a,
por ejemplo, la coherencia en las politicas para el desarrollo (apoyada en mineria de textos legislativos, por ejemplo) o la
articulacion de elementos relevantes para la llamada "gobernanza participativa” o "democracia fluida" en torno al seguimiento del
impacto ambiental de los proyectos de desarrolio. Otros aspectos que abordaremos en el desarrollo de la plataforma es la
incorporacién de capacidades para la deteccién espacial, mediante el sistema MAD-Mex desarrollado por CONABIO y CONAFOR, de
algunos cultivos {como un piloto se explorara la deteccion de los 10 cultivos mas importantes de Veracruz). Finalmente, también
nos proponemos explorar opciones para mejorar las capacidades actuales de adquisicion de datos mediante el uso de sensores e
incluso la formulacion de estrategias innovadoras para hacerlos accesibles a participantes potenciales en los esfuerzos nacionales
de adquisicién de datos masivos. Hemos conformado nuestra propuesta en cuatro grandes moédulos tematicos: 1. Plataforma,
nuevas variables y modelos 2. Sensores 3. Front-end y productos de informacion 4. Difusion y desarrollo de capacidades Dentro de
cada uno de ellos se agrupan los objetivos especificos (anotados en la seccidn correspondiente de esta propuesta) que persigue el
proyecto y que corresponden puntualmente con lo especificado en la demanda. A continuacion, se hace un recuento sucinto de las
actividades que se desarrollaran en cada uno de estos médulos y se destacara su relacién con los productos esperados més
relevantes que resultaran de ellas. Médulo 1: Plataforma, nuevas variables y modelos En este médulo se trabajard sobre el
desarrollo de los fundamentos de la plataforma y de su capacidad para servir datos a los usuarios (back-end). Incluye los objetivos
de mejora del sistema MAD-Mex en cuanto a la estructura del cddigo, las opciones de uso de fuentes de datos y la capacidad de
reconocimiento de firmas espectrales (identificacion de nuevas clases de cobertura). En este mddulo también estan contenidas las
actividades de mejora la estimacién del indice de integridad ecosistémica tanto en metodologias de calculo como en la resolucién
con la que se producen su representacion espacial (actualmente 1km2). Nos proponemos introducir procedimientos de
entrenamiento de redes neuronales profundas (Deep-learning), como un elemento clave para generar variables de interés para la
estimacion de la condicién de los ecosistemas. Por otro lado, sostenemos que es posible vincular el indice de integridad
ecosistémica a la capacidad de las unidades ambientales para proveer beneficios a sociedad, lo que proponemos explorar mediante
la construccién de "funciones de utilidad”. Sabemos que el estado actual de célculo del indice de integridad ecosistémica no incluye
informacion importante, hay dos aspectos importantes que nos proponemos explorar en este sentido, uno es la incorporacién de
‘datos sobre contaminantes (atmosférica, HAP u OPC), otro es afiadir informacién sobre indicadores del estado de la fauna.
Estimamos que es importante encontrar soluciones al desafio de agregar los patrones espaciales de valores de integridad
ecosistémica, de manera que se preserven de la mejor manera su potencial interpretativo. La integridad ecosistémica se pierde
basicamente mediante procesos de degradacién. Nos proponemos explorar esta proposicién directamente mediante indicadores de
procesos como fragmentacion, presencia de infraestructura, uso del suelo y cambio climatico. Médulo 2: Sensores Con el interés de
encontrar nuevas formas de generar datos de importancia para proveer evidencia respecto del estado de los ecosistemas nos
proponemos explorar la posibilidad de usar nuevos tipos de sensores y sobre todo, encontrar formas costo-eficientes para producir
los dispositivos y por lo tanto incrementar los volimenes de flujo de datos y su cobertura territorial. Haremos esto mediante el
ensayo de construccion y uso de sensores pasivos (monitoreo episddico) de acuerdo con el modelo propuesto por Xiao et al.
(2007). Ademas, abordaremos e! disefio de una plataforma de bajo costo para el monitoreo continuo de calidad del aire (basado
en microcontroladores de arquitectura Arduino). Dado el interés de incorporar estos datos en forma espacialmente explicita
exploraremos la posibilidad de construir representaciones geoespaciales de estos datos para los ensayos que haremos en
Guangajuato y Veracruz. Por otro lado, se ha encontrado que una de las vias interesantes para adquirir datos sobre el estado de la
fauna son las grabadoras aclsticas (audible y ultrasonido). Hemos encontrado que el disefio de grabadoras Audiomoth de
arquitectura abierta y distribucion libre ofrece una base interesante para expandir las capacidades nacionales de adquisicion de
este tipo de datos (que ademas procesaremos mediante Deep-learning). En este médulo proponemos generar una plataforma de
coordinacion de las ordenes de produccién (CrowdPurschasing) susceptible de fincar pedidos con economias de escala a compafiias
de produccién de tableros de circuitos impresos y soldado que ya existen en México. El disefio Audimoth no incluye carcasa de
proteccién a la intemperie, por lo que también nos proponemos hacer un disefio de este componente en el proyecto. Médulo 3:
Front-end y productos de informacién La interaccién con el usuario final con la plataforma deberd ser adecuadamente &gil,
eficiente y redituable, asi que el disefio del "front-end” y de los productos de informacién que atraerd a los usuarios requiere un
disefio cuidadoso, cercano y sensible a las expectativas que los usuarios tienen. El usuario encontrara aqui las rutas de acceso a
los datos ambientales que la plataforma distribuird en distintos formatos (se incluira el disefio de una API para facilitar el acceso
controlado a los datos). En la concepcion actual, la participacion ciudadana es un elemento fundamental en la legitimidad de los
instrumentos de politica. En consecuencia, nos proponemos explorar la posibilidad de construir canales de comunicacién del
ciudadano con la plataforma, de manera que se desarrolle la habilidad de contrastar la "percepci6én subjetiva” con los mejores
datos disponibles. También, nos proponemos integrar soluciones analiticas y de visualizacién, por ejemplo, de la relacién entre
algunos servicios e integridad ecosistémicos. También, nos interesa explorar soluciones que vinculen los datos disponibles con las
agendas gque emergen de los objetivos de desarrollo sostenible (ODS). Exploraremos formas de visualizar y valorar los remanentes
de integridad ecosistémica en los continuos urbanos y su relacién con temas como confort, aprecio cultural, exposicién a peligros y
contaminantes. Buscaremos desarrollar un "tablero inteligente para la toma de decisiones”, que contendra informacion sobre el
impacto ambiental de los proyectos de desarrollo de infraestructura, buscamos generar una propuesta de mejora de los recursos
Web disponibles actualmente al mismo tiempo que innovar mediante la incorporacion de los datos de monitoreo (MAD-Mex) y de
integridad ecosistémica en la valoracion y seguimiento de los impactos ambientales que impulsan gran parte del cambio ambiental.
En México se ha avanzado bastante en hacer del asunto ambiental una dimensién transversal en la conduccién de la politica
publica; sin embargo, todavia faita mucho camino por recorrer. Nos proponemos contribuir a este avance impulsando el desarrollo
metodoldgico de las herramientas de andlisis CPD (coherencia en:las politicas para el desarrollo). Ademéas, proponemos ensayar el
uso de las técnicas de mineria automatizada de textos como un recurso valioso para analizar, en este sentido, el conjunto de
instrumentos legales aplicables en el pais. Mddulo 4: Difusién y desarrollo de capacidades El esfuerzo de construir una plataforma
como la concebida en esta propuesta requiere del acompafiamiento del desarrolflo de capacidades para lograr pleno impacto. Un
primer aspecto es la sensibilizacién entre los especialistas ambientales a las metodologias y conceptos que estan surgiendo en el
mundo actual del éBig dataé. En este sentido, nos proponemos analizar lo que se esta haciendo en tres programas ambientales
importantes en México e identificar reas de mejora para incorporar las nuevas destrezas requeridas en la preparacién de los
especialistas. Por otra parte, nos proponemos también facilitar la comprensién y uso de la plataforma mediante la produccién de
recursos de capacitacion (webinars y tutoriales) que los usuarios podrén estudiar segun sus intereses. Ademds, nos proponemos
generar actividades de sensibilizacion y comprensién de los nuevos conceptos que la plataforma haré disponibles. Claraimente esto
deberd hacerse considerando una diferenciacién en los piblicos receptores de los mensajes clave que deberan ser transmitidos.
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Para log rar esto desarrollaremos desde el inicio una estrategia de comunicacién ambiciosa que esta apoyada en una multiplicidad
de herramientas de comunicacion que incluye la produccion de diversos tipos de contenido (publicaciones, capsulas de radio y tv,
eventos, exposiciones, etc.). No se prevén recursos para el pautado en medios electrnicos de los contenidos que se produciran,
se confia en que las autoridades de los estados participantes podran facilitar su difusion mediante el uso de los espacios

et

gubernamentales.

Instituciones Participantes

‘Secuencia:
‘Caracter de la

Organizacion:

Describa actividades a
desarrollar:

Entregables
comprometidos:

1

Pdblica

Tipo de Organizacion: Gobierno Federal
:Nacién de Origen: México

.Nombre o Razdn Social: CIATEC AC

Clave Organizacion: 0000470000000000 -
Montos requeridos (pesos): $ 1,424,706.00
Tiempo de ejecucion 24

{meses):

Adquisicién de variables complementarias sobre contaminacion en el aire; y si estan disponibles
en resolucion espacial y temporal adecuada sobre suelos y aguas epicontinentales, integracion de
estos en la base de datos. Sensores Arduino. Se desarrollara el disefio conceptual del soporte
junto con el sistema de medicién de gases. Este consistira en plasmar la idea en bosquejos con
diferentes parametros como geometria de la estructura y plataforma de medicion de gases.
Disefiar el modelo conceptual de la plataforma de control para establecer las caracteristicas
operativas de la plataforma de control y las variables de calidad del aire a monitorear.
Seleccionar la plataforma de microetectrénica adecuada a los requerimientos de almacenamiento
y transmisién-recepcion de datos para determinar el tipo de comunicacion con el médulo de
sensores de monitoreo de la calidad del aire, el tipo de memoria, almacenamiento,
procesamiento, asi mismo, como la transmisién de informacion inalambrica (WiFi, Bluetooth 6
GSM/GPRS) a dispositivos méviles. Disefio de software que incluye la arquitectura, definicién de
requerimientos, establecimiento de protocolo de comunicacion con dispositivo, disefio de
interface. Entrega de reporte final que integra las conclusiones y recomendaciones del Proyecto.
Entregar al usuario, cuatro estaciones de monitoreo y software para la gestién de la informacion.

Producto 3.4 Capa de informacién sobre variables de contaminacion en el aire, suelos y aguas.
Producto 7.1 Reporte técnico, con descripcion general, de la estacién de monitoreo, y oferta
comercial encontrada. Producto 7.2 Disefio y fabricacion de cuatro estaciones de monitoreo de la
calidad del aire, soporte e interface de comunicacién, reporte final, manual de operacion y
mantenimiento.

Calle: Omega
NuUmero Exterior: 201
Numero Interior: Dato requerido solo para solicitud
Colonia: Industrial
‘Cédigo Postal: 37545
Ciudad: Le6n
‘Pais: MEX
'Estado: GTO
‘Cédigo Internacional: 00
Codigo Pais: 052
‘Codigo Area: 477
‘Namero Telefénico: 7100011
'Extension: 15058
Cédigo Internacional: 00

Cédigo Pais: Dato requerido sélo para solicitud
.Cédigo Area: ‘Dato requerido sélo para solicitud
'NOmero Fax: Dato requerido s6lo para solicitud
Representante Legal:

Representante legal: Dr. Ricardo Guerra Sanchez

Correo Electrénico: rguerra@ciatec.mx

Teléfono: 477 7100011 1102

Datos de contacto de esta institucion participante:

Nombre de Persona de
Contacto:

Direccién correo
electrdnico:

Enrique Kato Miranda

ekato@ciatec.mx
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Niamero Telefénico:

Secuencia:

Caracter de la
Organizacién:

Tipo de Organizacién:
Nacion de Origen:
Nombre o Razén Social:
Clave Organizacion:

Montos requeridos (pesos):

Tiempo de ejecucion
{meses):

Describa actividades a
desarrollar:

http://impresionps.main.conacyt.mx/pls/portal-fondos/ps_solproyestra.main?p_applid=12707&p_num=40
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477 7100011

2

Plblica

Gobierno Federal

México

INSTITUTO DE ECOLOGIA, A.C.

0001030000000000 -
$ 10,414,725.00

24

Disefio y computo de funciones de utilidad. Explorar arquitecturas configuraciones de red
bayesiana para el andlisis de otras unidades de interés. Explorar nuevas arquitecturas (plates).
Obtencién de la informacion relevante sobre los cultivos mas importantes de Veracruz. Blsqueda
de informacion georeferenciada sobre las parcelas que contengan los cultivos seleccionados.
Obtencion de puntos de entrenamiento y verificacién. Recopilacion y procesamiento de imagenes
de satélite. Clasificacion y produccién de la cartografia digital de los cultivos més importantes de
Veracruz. Recabar informacién Socioecondmica y ambiental. Reporte sobre los impactos de las
politicas publicas para el desarrollo rural sobre la produccion agricola y el uso de suelo.
Recopilacién de informacién sobre la relacién de la integridad ecosistémica y el estado actual de
las abejas. Caracterizacién de la apicultura y meliponicultura veracruzana: Identificacién de zonas
con manejo de abejas. Caracterizacion de la apicultura y meliponicultura veracruzana: tipologia
actual del aprovechamiento de abejas en Veracruz. Caracterizacion espacial de la produccion de
mieles: rutas apicolas. Caracterizacién temporal de la produccion de mieles. Caracterizacién de
mieles: muestreo. Caracterizacién de mieles: andlisis de laboratorio. Medir concentraciones de
OPCs en gradientes altitudinales en cuerpos de agua previamente estudiados. Definir
concentraciones bioacumuladas por especies previamente estudiadas de acuerdo a las medidas
encontradas en sedimento y agua. Analisis de los sistemas de software que contienen
informacién de interés para la plataforma web. Andlisis de requisitos funcionales y no funcionales
para [a plataforma web. Puesta en marcha de entorno Scrum y modelo de gobernanza de datos.
Modelado de requisitos. Repositorio del proyecto. Documentacion. Programacion. Pruebas del
software. Revisar modelos de servicios ecosistémicos existentes sobre almacenaje de carbono y
captura de agua (Etapa 1). Actividad 11.1.2 Modificar la red bayesiana actual de Integridad
Ecosistémica para incorporar aquellas variables que evalden la oferta de servicios ecosistémicos
(Etapas 1, 2 y 3) . Integrar mapa de servicios ecosistémicos en la plataforma. Recopilar
informacién referente a la vegetacion urbana y paisaje periurbano. Generar la cartografia base de
la vegetacion y espacios publicos. Generar el mapa (capa) de los asentamientos urbanos.
Disefiar, instalar y verificar la consistenicia de datos que generan redes complementarias de
monitoreo de calidad del aire con sensores pasivos y sensores en plataforma Arduino. Generar un
mapa con Asentamientos tipificados y la caracterizacion del nivel de regulacion o de tenencia de
la tierra. Recopilar informacién socio-econdmica y del nivel de infraestructura urbana. Recopilar
informacién ambiental relacionada con el riesgo. Creacién de un médulo automatizado para el
procesamiento de imégenes de alta resolucién para el monitoreo cualitativo de la distribucién de
las coberturas de uso del suelo. Examinacion de la coherencia entre la planeacion de los
asentiamentos urbanos, el uso de servicio ambientales y el desarrollo del riesgo social. Creacion
de un mddulo de evaluacion de integridad ecosistémica. Calculo de Integridad ecosistémica en
continuos urbanos. Establecer criterios para seleccionar ciudades medias de Veracruz y la oferta
de verde urbana. Obtencién de la informacion y aplicacion de entrevistas en espacios
seleccionados. Analisis CPD. Analisis del uso potencial de la plataforma en la evaluacion de
impacto ambiental. Propuesta de interface para la consulta de los proyectos de desarrollo que
ingresan al proceso de evaluacién de impacto ambiental y las manifestaciones de impacto
ambiental correspondientes. Observatorio sobre coherencia de politicas para el desarrollo en las
MIAs, Anélisis del estado del arte en torno a la definicién y puesta en practica de enfoques para
propiciar CPD. Propuesta para poner en practica el CPD. Investigacién de campo en México.
Productos para tomadores de decisiones. Estudio comparativo de la UE y la CEDEAO.
Organizacion de foro internacional sobre coherencia de politicas piblicas para el desarrollo
sustentable. Analisis del impacto de la participacién social en politicas publicas para el desarrollo
en Veracruz. Activar protocolo de informacién, proponer participacion via co-disefio en la éappé y
base de datos, y solicitar consentimiento o acuerdo de participacion de los grupos piloto
seleccionados. Disefio y desarrollo de la éappé que se utilizara en el programa de monitoreo.
Reuniones y trabajo de campo para el monitoreo con grupos piloto. Sistematizacién en gabinete
de las experiencias provenientes del trabajo de campo para conjuntar e integrar el informe de
resultados respectivo. Generacién de productos (escritura de reportes y articulos). Productos
sugeridos por los grupos piloto. Seguimiento y evaluaciones del monitoreo. Campafia de didlogo
de saberes: ciencia-ciudadanos-ambiente. Recoleccidn de testimoniales sobre el uso de los
recursos que ofreceremos en la plataforma de Integralidad-Gamma. Realizacién de un foro de
discusion sobre el big data ambiental, oportunidades y desafios. Produccién y diseminacién de
una sintesis informativa animada. Generacién de contenidos conceptuales de los temas torales
del proyecto. Uso de redes sociales. Realizacidn de exposiciones tematicas ilustradas en recintos
publicos. Ejercicios de éjuego de rolesé o de testimonios de étoma de decisiones en acciéné.
Desarrollo de tutoriales o recursos de capacitacién para el acceso a datos y uso de la plataforma
que desarrollaremos. Elaboracién de la imagen institucional y manual de identidad del proyecto.
Produccién de cdpsulas de video y audio (podcast) en torno a toma de decisiones informadas por
el big data amblental. Disefio y produccién regular de contribuciones para el blog del proyecto.
Produccion de una presentacion introductoria a los propdsitos y alcances del proyecto.
Produccion de videos tutoriales sobre el uso de la plataforma. Preparacién de un libro/memoria
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Entregables
comprometidos:

Calle:

Nuamero Exterior:
Ndamero Interior:
Colonia:

Cdédigo Postal:
Ciudad:

Pais:

Estado:

Cédigo Internacional:
Cédigo Pais:

Cédigo Area:

Ndamero Telefénico:
Extensién:

Cddigo Internacional:
Cddigo Pais:

Cédigo Area:

Numero Fax:

Representante Legal:

Representante legal:
Correo Electrénico:
Teléfono:
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sobre el desarrollo del proyecto, perspectivas, desafios y logros para aprovechar el big data
ambiental en la conduccitn hacia la sustentabilidad. Difusién piblica. Publicaciones cientificas.
Generacion de articulos de divulgacién. Andlisis de las capacidades para el uso del big data
ambiental en posgrados de México. Preparar manuscritos cientificos sobre CPD como
metodologia para la sustentabilidad. Preparar un manuscrito sobre CPD como fuente de
participacion social en politicas plblicas para el desarrollo sustentable. Preparar un manuscrito
sobre la relacion de CPD y la produccidn sustentable de cultivos y el uso sustentable del suelo.

Producto 3.2 Red bayesiana que permita analizar distintos niveles de agregacion. Producto 3.3
Calculo y mapeo de funciones de utilidad para servicios ecosistémicos selectos. Producto 4.1
Cartografia digital de ios cultivos mas importantes del estado de Veracruz Producto 4.2 Base de

datos de los cultivos mas importantes del estado de Veracruz. Producto 4.3 Cartografia, rutas

y datos de la apicultura y meliponicultura veracruzana. Producto 7.5 Capa de datos
geoespaciales de la distribucion de OPCs de Veracruz. Producto 10.1 Software para el Front-
end de la plataforma web (adquisicién, almacenamiento y andlisis de datos). Producto 11.1
Integracion de informacién para evaluar la oferta de los servicios ecosistémicos. Producto 12.1
Incorporacién de interacciones para generar informacion y visualizaciones sobre las interacciones
entre las agendas de Cambio Climatico y Objetivos del Desarrollo Sostenible, Producto 13.1

‘Andlisis de la interaccién entre integridad ecosistémica, confort humano asi como exposicion a

peligros y contaminantes. Producto 14.1 Propuesta para calcular integridad ecosistémica en
continuos urbanos. Producto 15.1 Metodologia y estimacién de las existencias de servicios
ecosistémicos culturales en 3 ciudades de Veracruz., Producto 17.1 Documento sobre los
conceptos de Integridad Ecosistémica, coherencia de politicas publicas para el desarrollo (CPD) y
evaluacién de servicios ecosistémicos en las manifestaciones de impacto ambiental (MIA).
Producto 18.1 Metodologia para el analisis CPD en el ambito de la sustentabilidad integrando el
monitoreo del cambio ambiental. Producto 19.1 Analisis sobre valoracion/percepcion social de la
integridad ecosistémica en grupos piloto seleccionados. Producto 20.1 Paquete de estrategias de
comunicacion y capacitacion Producto 20.2 Paquete de herramientas de comunicacién y
capacitacién. Producto 21.1 Diagnéstico de las oportunidades para fortalecer en los posgrados
nacionales la ensefianza sobre el manejo y el uso de Big data ambiental. Producto 22.1:
Publicacién de resultados en revistas especializadas. Producto 22.2: Presentacion de resultados
en foros especializados.

Carretera antigua a Coatepec

351

Dato requerido sélo para solicitud
El Haya

91070

Xalapa

MEX

VER

00

052

228

8421847

Dato requerido sélo para solicitud
00

Dato requerido sélo para solicitud
Dato requerido sélo para solicitud
Dato requerido sélo para solicitud

Dr. Miguel Rubio Godoy
direccion.general@inecol.mx
228 8421801

Datos de contacto de esta institucién participante:

Nombre de Persona de
Contacto:

Direccion correo
‘electrénico:

Nimero Telefénico:

Secuencia:

Caracter de la
Organizacion:

Tipo de Organizacién:
Nacion de Origen:

Nombre o Razén Social:

‘Clave Organizacion:

Dr. Miguel Eduardo Equihua Zamora

miguel.equihua@inecol.mx

228 8421847

3

Publica

Gobierno Federal
México

CONABIO - GEM SC
01010%0000000000 -

Montos requeridos (pesos): $ 6,616,836.00

http://impresionps.main.conacyt.mx/pls/portal-fondos/ps_solproyestra.main?p_applid=12707&p_num=40

11/28



19/7/2018

\

Tiempo de ejecucion
(meses):

Describa actividades a
desarrollar:

Entregables
comprometidos:

Calle:

Nimero Exterior:
Numero Interior:
Colonia:

Cédigo Postal:
Ciudad:

Pais:

Estado:

Cédigo Internacional:
Cadigo Pais:

Cédigo Area:

Namero Telefénico:
Extension:

Cébdigo Internacional:
Cédigo Pais:

Codigo Area:

NOmero Fax:

Representante Legal:

Representante legal:
Correo Electrénico:
Teléfono:

FONDOS CONACYyT - Impresién de Solicitud

24

Modificar el codigo actual para incorporar nuevos componentes de software. Explorar técnicas
para mejorar la separabilidad de clases. Actualizar y ampliar la gama de algoritmos de
clasificacién disponibles en MAD-Mex. Optimizacion del proceso de deteccién de cambios.
Inclusién de nuevos sensores. Mejorar la resolucidn en imégenes satelitales. Separacidn de clases
de agricultura adicionales. Separacién de clases de vegetacién natural adicionales. Separacién de
clases de suelos sin vegetacién aparente (con Landsat 8 y Sentinel-2), Separacién de cuerpos de
agua. Mejorar la resolucion del indice de integridad ecosistémica Incorporacién de nuevas
variables. Compilacion de datos y revision de literatura. Definir marco conceptual y criterios de
degradacién. Modelar degradacién. Evaluacion del indicador. Revision de aptitud de técnicas.
Modelacién e integracién con otros componentes para estimar la integridad ecosistémica.
Desarrollo de flujos de trabajo para aplicar éaprendizaje profundoé a datos de cobertura y uso de
suelo, procesamiento de sefiales acisticas, procesamiento de imagenes y videos digitales,
procesamiento de texto. Disefiar y adquirir una estacion de trabajo de alto desempefio para
aprendizaje profundo. Ampliacién del back-end. Desarrollo de la politica de datos y migracién a la
nube. Recopilacion y almacenamiento de documentos legislativos. Desarrollo de workflow general
de preprocesamiento de texto. Desarrollo del workflow especifico de extraccion de tdpicos.
Desarrollo del workflow especifico de analisis semantico. Disefio de carcasa para grabadoras
Audiomoth. Desarrollo de plan logistico para construir grabadoras Audiomoth en México.
Desarrollo de una plataforma para recibir peticiones de grabadoras Audiomoth. Primera
propuesta general de red de interacciones (Etapa 1). Red de interacciones refinada,
contextualizada a los estados considerados en la convocatoria (Etapa 2). Integrar los resultados
en el marco de la Plataforma general del proyecto (Etapa 3).

Producto 1.1 Versién del cédigo de MAD-Mex optimizado Producto 1.2 Ampliacion en la
capacidad de uso de distintos sensores satelitales en MAD-Mex Producto 2.1 MAD-

Mex que produce mapas con nuevas clases de cobertura agricolas y naturales. Producto 3.1
Indice de Integridad Ecosistémica nacional con resolucién de 250m. Producto 3.5 Indicadores y
mapas de degradacién ecosistémica (por fragmentacion, infraestructura, uso del suelo y cambio
climético) Producto 3.6 Indicadores de degradacion integrados al modelo de integridad
ecosistémica Producto 5.1 Flujos de trabajo (local y en la nube, cpus y gpus) para redes
neuronales profundas para datos SNMB  Producto 6.1 Back-end de la plataforma de CONABIO
ampliada. Producto 8.1 Plataforma para recibir peticiones masivas de grabadoras Audiomoth en
México. Producto 9.1 Prototipo de carcasa para grabadoras Audiomoth costo-eficiente. Producto
12.1 Incorporacién de interacciones para generar informacion y visualizaciones sobre las
interacciones entre las agendas de Cambio Climatico y Objetivos del Desarrollo Sostenible.

Liga Periférico - Insurgentes Sur

4903

Dato requerido sélo para solicitud
Parques del Pedregal, Delegacion Tlalpan
14010

Ciudad de México

MEX

DF

00

052

55

50045009

Dato requerido sélo para solicitud
00

Dato requerido sélo para solicitud
Dato requerido sdlo para solicitud
Dato requerido sdlo para solicitud

Dr. José Sarukhan Kermez
sarukhan@conabio.gob.mx
55 50045001

Datos de contacto de esta institucién participante:

Nombre de Persona de
Contacto:

Direccion correo
electrénico:
Niamero Telefénico:

Secuencia:

Caracterde la
Organizacién:

Dr. Michael Schmidt

michael.schmidt@conabio.gob.mx

55 50043172

4

Publica

http://impresionps.main.conacyt.mx/pis/portal-fondos/ps_solproyestra.main?p_applid=12707&p_num=40
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8

‘Tipo de Organizacién:

Nacién de Origen:
Nombre o Razén Social:

‘Clave Organizaci6n:

'Montos requeridos (pesos):

‘Tiempo de ejecucién
(meses):

;

Describa actividades a
desarrollar:

Entregables
comprometidos:

Calle:

Nimero Exterior:
Nimero Interior:
Colonia:

Cédigo Postal:
Ciudad:

Pais:

Estado:

Cédigo Internacional:
Cédigo Pais:

Cédigo Area:

Nimero Telefénico:
Extension:

Codigo Internacional:
Cédigo Pais:

Codigo Area:

Nimero Fax:

Representante Legal:

Representante legal:
Correo Electrénico:
Teléfono:

FONDOS CONACYT - Impresién de Solicitud
Gobierno Federal
México
CENTRO DE INVESTIGACION Y DOCENCIA ECONOMICAS AC
0000220000000000 -
$ 507,835.00

24

Desarrollo de una componente en la plataforma de internet con una implementacion para un

estado especifico de un tablero de métricas de integralidad, que considere las competencias y
atribuciones realmente existentes en las dependencias encargadas de decisiones de uso de suelo
y de politica ambiental. Desarrollo de paginas de internet en la plataforma donde ciudadanos,
entidades econdmicas, y usuarios analiticos puedan encontrar informacién sobre manifestaciones
de impacto ambiental por proyectos. Las paginas muestrearan también los impactos ambientales
cumulativos de los proyectos. Desarrollo de estudios de impactos de interacciones de politicas
publicas en las paginas de internet por un analisis de coherencias normativas de politicas publicas
para el desarrollo. Andlisis de las competencias necesarias para disefiar un equipo de analitica
especializado en la medicion de integridad ecosistémica y su uso para la toma de decisiones en
materia de uso de suelo y politica ambiental. El equipo debe de tener la capacidad de construir,
con apoyo del consorcio Gamma, un tablero como el descrito en el Producto e implementar ia
cadena de procesos para que la informacién generada contribuya a una mejor toma de
decisiones. Se realizara una revision de la literatura sobre politicas publicas basadas en la
evidencia y el enfoque de coherencia . Se producira una sintesis de !a revisién de la literatura en
un formato accesible para los tomadores de decisiones. Se realizara una serie de talleres de
expertos sqbre politicas basadas en evidencias para poder crear estrategias de sintesis de
informacion que produciran datos que puedan ser utilizados en el disefio ‘e implementacién de
politicas. Se realizard un sondeo mundial de expertos sobre politica plblica basada en evidencias
y se implementara un cuestionario para poder enlazar la informacién generada en I-GAMMA con
actividades para la utilizacion de dicha informacion. Reporte sobre la construccion del tablero, la
relacién entre métricas y decisiones especificas seglin la legislacién y la organizacion de la
administracion pulblica estatal, asi como una Guia para repetir el ejercicio de un estado especifico
en otras entidades u otros niveles de gobierno. Los insumos para construir el tablero son fa
legislacién ambiental y otra legislacion relacionada, la estructura organizacional de las
dependencias que aplican la legislacion, y los datos que permitan medir la integridad
ecosistémica en un estado especifico.

Producto 16.1 Maqueta de tablero inteligente para incorporar las métricas de integridad
ecosistémica en la toma de decisiones. Producto 16.2 Guia para el disefio de una oficina
especializada en analitica de datos para la toma de decisiones en materia urbana y ambiental.
Producto 16.3 Documentos guia con informacién de soporte sobre integridad ecosistémica, como
herramienta para la toma de decisiones basada en evidencias.

Carretera México-Toluca

3655

Dato requerido solo para solicitud
Lomas de Santa Fe

01210

Ciudad de México

MEX

DF

00

055

55

57279800

9801

00

Dato requerido solo para solicitud
Dato requerido sdlo para solicitud
Dato requerido sélo para solicitud

Sergio Lopez Ayllén
sergio.iopez@cide.edu
5557279800

Datos de contacto de esta institucién participante:

Nombre de Persona de
Contacto:

Direccion correo
electrénico:
Ndmero Telefénico:

José Jaime Sainz Santamaria

jaime.sainz@cide.edu

4499945150

http:/impresionps.main.conacyt. mx/pls/portal-fondos/ps_solproyestra.main?p_applid=12707&p_num=40
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Secuencia:

Caracter de la
Organizacion:

Tipo de Organizacion:
Nacion de Origen:

Nombre o Razon Social:

Clave Organizacion:
Montos requeridos (pesos):
Tiempo de ejecucion
(meses):

Describa actividades a
desarrollar:

Entregables
comprometidos:

Calle:

Niamero Exterior:
Namero Interior:
Colonia:

Cédigo Postal:
Ciudad:

Pais:

Estado:

Cédigo Internacional:
Cédigo Pais:

Cédigo Area:

Numero Telefénico:
Extension:

Cédigo Internacional:
Cédigo Pais:

Cédigo Area:

Namero Fax:

Representante Legal:

Representante legal:
Correo Electrénico:
Teléfono:

FONDOS CONACYT - Impresién de Solicitud

5

Publica

Instituciones de Educacion Superior

México

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CAMPECHE. / PROGRAMA DE ECOLOGIA, PESQUERIAS Y
OCEANOGRAFIA DEL...EPOMEX

0002050210000000 -

$ 924,550.00

24

Adquisicion de variables complementarias sobre contaminacién en el aire; y si estan disponibles
en resolucion espacial y temporal adecuada sobre suelos y aguas epicontinentales, integracién de
estos en la base de datos. Sensores pasivos. Determinacién de la presencia de HAPs en aire
mediante muestreadores pasivos en los sitios piloto. Evaluacion de la dispersion y deposicion de
HAPs en los sitios piloto. Evaluacion del Impacto potencial de los HAP en los ecosistemas y la
salud humana. Determinar el papel de la vegetacion en la provision de bienes y servicios
ecosistémicos, particularmente en el confort térmico y la calidad del aire y retencién del suelo.
Creacion de un sistema automatizado, publico en la web, de informacion de calidad del aire.

Producto 3.4 Capa de informacion sobre algunas variables de contaminacién del aire. Producto
7.3 Capa de datos geoespaciales sobre la distribucion de HAP en Guanajuato y Veracruz.
Producto 7.4 Capa geoespacial de informacion sobre la presencia de contaminantes
atmosféricos.

Avenida Héroe de Nacozari

480

Dato requerido sélo para solicitud
Buenavista

24029

San Francisco de Campeche

MEX

CAMP

00

052

981

8119800

201010

00

Dato requerido soélo para solicitud
Dato requerido solo para solicitud
Dato requerido sélo para solicitud

Dr. Guillermo Jorge Villalobos Zapata
gjvillal@uacam.mx
981 8119800

Datos de contacto de esta institucién participante:

Nombre de Persona de
Contacto:

Direccion correo
electrénico:
Nuamero Telefénico:

Dr. Jaime Rendon Von Osten

jarendon@uacam.mx

981 8119800

Infraestructura

Infraestructura fisica disponible por las instancias involucradas para ejecutar las actividades del proyecto:

El conjunto de participantes e instituciones comprometidas con el desarrollo del proyecto cuenta con infraestructura basica de
oficina y laboratorio para el buen desempefio del proyecto. Esto implica por ejemplo el laboratorio de electrénica basica e
impresion 3D que se usar para la construccion de los prototipos electrénicos de estaciones meteorolégicas de bajo costo, salvo los
sensores mismos y consumibles que deberan ser adquiridos para cumplir con la integracién de las tres estaciones que habremos
de entregar. También los laboratorios para analisis quimicos requeridos. Se cuenta con los vehiculos necesarios para realizar las
actividades de trabajo de campo. Se dispone con acceso al Laboratorio Nacional de Politicas Piblicas que coordina el CIDE. Desde
luego se cuenta con infraestructura de conectividad adecuada entre las instituciones académicas participantes. Se hara un
diagnéstico de la situacidn que hay en las oficinas gubernamentales involucradas en el proyecto. Se cuenta con la considerable

hitp://impresionps.main.conacyt.mx/pls/portal-fondos/ps_solproyestra.main?p_applid=12707&p_num=40 14/28
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iinfraestructura de cémputo que tiene instalada CONABIO (4 nodos cada unc con 2 equipos Xeon con 20 cores cada uno y 128 GB
de RAM, Lustre file system para 500TB de almacenamiento), en la que se almacena gran parte de los datos que conforman el Big
data ambiental que es foco de esta propuesta. Esto incluye las imagenes de satélite necesarias, asi como los productos derivados
que produce, por ejemplo, MAD-Mex. También se tiene en esos acervos los datos que hasta la fecha ha producido el SNMB
(grabaciones, imagenes, videos). Sin embargo, un componente medular de la propuesta es incursionar en el uso de las técnicas de
redes neuronales profundas, para las cuales se requiere equipo nuevo que permitird hacer los ensayos y desarrollos necesarios
antes de operar las soluciones finales en [a nube (esto explica nuestra solicitud de adquisicién de una estacidn con cuatro tarjetas
‘graficas Titan V con al menos 128 Gb de RAM y un procesador con al menos 16 nicleos de procesamiento).

Grupo de Trabajo

Usuario: X_gbenitez869

Nombre: GRISELDA BENITEZ BADILLO
Grado Maximo de Estudios: Doctorado

‘Campo de Conocimiento: 29 -

‘Disciplina: 237 -

‘Subdisciplina: 2834 -

Especialidad: Conservacion de recursos forestales
Institucion: INSTITUTO DE ECOLOGIA, A.C.

Usuario: X_mbonilla40483

Nombre: MARTHA BONILLA MOHENO
-Grado Maximo de Estudios: Doctorado

Campo de Conocimiento: 7-

Disciplina: 77 -

‘Subdisciplina: 1275 -

Determinacion de factores proximos y subyacentes (sociales y ambientales) que inducen el

[Eepeciatidad: cambio de los ecosistemas.

‘Institucién: INSTITUTO DE ECOLOGIA, A.C.

Usuario: X_hcontreras78993

Nombre: HECTOR ARMANDO CONTRERAS HERNANDEZ

Grado Maximo de Estudios:

Campo de Conocimiento:
Disciplina:

.Grado Maximo de Estudios:

Campo de Conocimiento:

Doctorado
240000 - CIENCIAS DE LA VIDA
240300 - BIOQUIMICA

Subdisciplina: 0-

.Especialidad: Agroecologia

Institucién: INSTITUTO DE ECOLOGIA, A.C.
Usuario: X_FDIAZ46

Nombre: FRANCISCO JAVIER DIAZ PEREA
Grado Maximo de Estudios: Doctorado

Campo de Conocimiento: 240000 - CIENCIAS DE LA VIDA
Disciplina: 242200 -

‘Subdisciplina: 242201 -

‘Especialidad: Conservacion de Ecosistemas
Institucion: INSTITUTO DE ECOLOGIA, A.C.
Usuario: X_jequihua5771

Nombre: JULIAN ALBERTO EQUIHUA BENITEZ
Grado Maximo de Estudios: Maestria

:Campo de Conocimiento: 6 -

Disciplina: 47 -

‘Subdisciplina: 914 -

‘Especialidad: Ciencia de datos espacio-temporales
Instituciéon: CONABIO - GEM SC

Usuario: X_mequihual2707

Nombre: MIGUEL EDUARDO EQUIHUA ZAMORA

Doctorado
240000 - CIENCIAS DE LA VIDA

Disciplina: 241700 - BOTANICA
Subdisciplina: 241713 - ECOLOGIA VEGETAL
Especialidad: Gestién ambiental para la sustentabilidad

http:/fimpresionps.main.conacyt. mx/pls/portai-fondos/ps_solproyestra.main?p_applid=12707&p_num=40
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== |
R

Institucion:

Usuario:

Nombre:

Grado Maximo de Estudios:
Campo de Conocimiento:
Disciplina:

Subdisciplina:
Especialidad:

Institucion:

Usuario:

Nombre:

Grado Maximo de Estudios:
Campo de Conocimiento:
Disciplina:

Subdisciplina:
Especialidad:

Institucién:

Usuario:

Nombre:

Grado Maximo de Estudios:
Campo de Conocimiento:
Disciplina:

Subdisciplina:
Especialidad:

Institucién:

Usuario:

Nombre:

Grado Maximo de Estudios:
Campo de Conocimiento:
Disciplina:

Subdisciplina:
Especialidad:

Institucién:

Usuario:

Nombre:

Grado Maximo de Estudios:
Campo de Conocimiento:
Disciplina:

Subdisciplina:
Especialidad:

Institucién:

Usuario:

Nombre:

Grado Maximo de Estudios:
Campo de Conocimiento:
Disciplina:

Subdisciplina:
Especialidad:

Institucién:

Usuario:

Nombre:

Grado Méximo de Estudios:
Campo de Conocimiento:
Disciplina:

Subdisciplina:
Especialidad:

Institucién:

FONDOS CONACYT - Impresién de Solicitud
INSTITUTO DE ECOLOGIA, A.C.

X_sgallina3877

SONIA ANTONIETA GALLINA TESSARO
Doctorado

240000 - CIENCIAS DE LA VIDA

240100 - BIOLOGIA ANIMAL Y ZOOLOGIA
240106 - ECOLOGIA ANIMAL
CONSERVACION ECOLOGICA-MAMIFEROS
INSTITUTO DE ECOLOGIA, A.C.

X_jgarcia654

JUAN CARLOS GARCIA VALADEZ
Maestria

32 -

283 -

3041 -

Disefio mecanico y manufactura aditiva
CIATEC AC

X_jgomez145027

JORGE DE JESUS GOMEZ RAMIREZ

Maestria

32-

279 -

2986 -

Ingenieria de comunicaciones electrénica y control
CIATEC AC

X_mhidalgo163535

MIGUEL ANGEL HIDALGO REYES
Doctorado

32-

277 -

2948 -

Ingenieria de software
INSTITUTO DE ECOLOGIA, A.C.

X_ekatom

ENRIQUE KATO MIRANDA
Doctorado

240000 - CIENCIAS DE LA VIDA
242200 -

242201 -

Emisiones y calidad del aire
CIATEC AC

X_hkoff3456

HARLAN VICTOR KOFF
Doctorado

590000 - CIENCIAS POLITICAS

599900 - OTRAS ESPECIALIDADES EN MATERIA DE CIENCIAS POLITICAS

0-
Desarrollo Regional
INSTITUTO DE ECOLOGIA, A.C.

X_mkolb4629

MELANIE KOLB

Doctorado ]

240000 - CIENCIAS DE LA VIDA
240300 - BIOQUIMICA

0 =

Conservacion de ecosistemas
CONABIO - GEM SC

htip:/fimpresionps.main.conacyt.mx/pls/portal-fondos/ps_solproyestra.main?p_applid=12707&p_num=40
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Usuario:

Nombre:

Grado Maximo de Estudios:
Campo de Conocimiento:
Disciplina:

Subdisciplina:
Especialidad:

Institucion:

Usuario:

Nombre:

Grado Maximo de Estudios:
Campo de Conocimiento:
Disciplina:

Subdisciplina:
Especialidad:

Institucion:

Usuario:

‘Nombre:

Grado Maximo de Estudios:
Campo de Conocimiento:
Disciplina:

Subdisciplina:
Especialidad:

Institucion:

Usuario:

Nombre:

Grado Maximo de Estudios:
Campo de Conocimiento:
Disciplina:

Subdisciplina:
Especialidad:

Institucidn:

Usuario:

Nombre:

Grado Maximo de Estudios:
Campo de Conocimiento:
Disciplina:

Subdisciplina:
Especialidad:

Institucién:

Usuario:

Nombre:

Grado Maximo de Estudios:
Campo de Conocimiento:
Disciplina:

Subdisciplina:
Especialidad:

Institucion:

Usuario:

Nombre;

Grado Maximo de Estudios:
Campo de Conocimiento:

‘Disciplina:

Subdisciplina:
Especialidad:
Institucién:

Usuario:
Nombre:

FONDOS CONACYT - Impresién de Solicitud

X_olopez4074
OLIVER XAVIER LOPEZ CORONA

‘Doctorado

220000 - FISICA

229900 - OTRAS ESPECIALIDADES EN MATERIA DE FISICA
0 =

Complejidad y ciencia de datos

CONABIO - GEM SC

X_mmaganda73991

MARIA DEL CARMEN MAGANDA RAMIREZ
Doctorado

510000 - ANTROPOLOGIA

510300 - ANTROPOLOGIA SOCIAL

510399 - OTROS

relacion sociedad manejo de recursos naturales
INSTITUTO DE ECOLOGIA, A.C.

X_imacgregor175447

IAN MACGREGOR FORS

Doctorado

240000 - CIENCIAS DE LA VIDA

240100 - BIOLOGIA ANIMAL Y ZOOLOGIA
240120 - ORNITOLOGIA

Ornitologia y Ecologia urbana

INSTITUTO DE ECOLOGIA, A.C.

X_bmartinez9600

BELLA CITLALI MARTINEZ SEIS
Doctorado

32-

277 -

2948 -

Ciencias tecnoldgicas
INSTITUTO DE ECOLOGIA, A.C.

X_mmunguia48630

MARIANA MUNGUIA CARRARA

Doctorado

240000 - CIENCIAS DE LA VIDA

249900 - OTRAS ESPECIALIDADES EN MATERIA DE BIOLOGIA
= ¢
Conservacion ecoldgica

CONABIO - GEM SC

X_hpacheco123709

HECTOR RAUL PACHECO VEGA
Doctorado

590000 - CIENCIAS POLITICAS

599900 - OTRAS ESPECIALIDADES EN MATERIA DE CIENCIAS POLITICAS

0 -
Politica Ambiental
CENTRO DE INVESTIGACION Y DOCENCIA ECONOMICAS AC

X_operez168419

OCTAVIO MIGUEL PEREZ MAQUEO
Doctorado

240000 - CIENCIAS DE LA VIDA

242200 -

242201 -

Gestién ambiental para la sustentabilidad
INSTITUTO DE ECOLOGIA, A.C.

X_opichardo
OBDULIA PICHARDO LAGUNAS

http:/impresionps.main.conacyt.mx/pls/portal-fondos/ps_solproyestra.main?p_applid=127078&p_num=40
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Grado Maximo de Estudios:

Campo de Conocimiento:
Disciplina:

Subdisciplina:
Especialidad:
Institucién:

Usuario:
Nombre:

Grado Maximo de Estudios:

Campo de Conocimiento:
Disciplina:

Subdisciplina:
Especialidad:
Institucién:

Usuario:
Nombre:

Grado Maximo de Estudios:

Campo de Conocimiento:
Disciplina:
Subdisciplina:,
Especialidad:

Institucion:

Usuario:
Nombre:

Grado Maximo de Estudios:

Campo de Conocimiento:
Disciplina:
Subdisciplina:
Especialidad:
Institucion:

Usuario:
Nombre:

Grado Maximo de Estudios:

Campo de Conocimiento:
Disciplina:

Subdisciplina:
Especialidad:
Institucién:

Usuario:
Nombre:

Grado Maximo de Estudios:

Campo de Conocimiento:
Disciplina:

Subdisciplina:
Especialidad:
Institucion:

Usuario:

Nombre:

Grado Maximo de Estudios:

Campo de Conocimiento:
Disciplina:

Subdisciplina:
Especialidad:
Institucién:

Usuario:
Nombre:

Grado Maximo de Estudios:

FONDOS CONACYyT - Impresién de Solicitud

Doctorado

15 -

142 -

2180 -

Linglistica computacional.
INSTITUTO DE ECOLOGIA, A.C.

X_lporter122187

LUCIANA PORTER BOLLAND
Doctorado

240000 - CIENCIAS DE LA VIDA
242200 -

0 -

Relacion sociedad-naturaleza
INSTITUTO DE ECOLOGIA, A.C.

X_jrendon122158

JAIME RENDON VON OSTEN
Doctorado

240000 - CIENCIAS DE LA VIDA
240300 - BIOQUIMICA

0-

Ecotoxicologia

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CAMPECHE. / PROGRAMA DE ECOLOGIA, PESQUERIAS Y

OCEANOGRAFIA DEL...EPOMEX

X_cvaldespino22042

CAROLINA VALDESPINO QUEVEDO

Doctorado
240000 - CIENCIAS DE LA VIDA

240100 - BIOLOGIA ANIMAL Y ZOOLOGIA

240106 - ECOLOGIA ANIMAL
FISIOLOGIA ANIMAL

* INSTITUTO DE ECOLOGIA, A.C.

X_hvaladez112812

HUGO RENE VALADEZ OLIVA
Maestria

32-

277 -

2948 -

Inteligencia artificial

CIATEC AC

X_jvaldez4185

JOSE ALBERTO VALDEZ LOPEZ
Especialidad

32-

279 -

2986 -

Automatizacion y Control (Plataforma Arduino)

CIATEC AC

X_ahernandez3774

ARTURO HERNANDEZ HUERTA
Maestria

240000 - CIENCIAS DE LA VIDA
242200 -

242201 -

Ciencia ciudadana, educacién ambiental, conservacion y manejo de recursos naturales

INSTITUTO DE ECOLOGIA, A.C.

X_mschmidt4856

MICHAEL FRANK OLIVER SCHMIDT

Doctorado
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Campo de Conocimiento:
Disciplina:

Subdisciplina:
Especialidad:
Institucion:

* Usuario:
Nombre:
Grado Maximo de Estudios:
Campo de Conocimiento:
Disciplina:
Subdisciplina:
Especialidad:
Institucion:

Usuario:

Nombre:

Grado Maximo de Estudios:
Campo de Conocimiento:
Disciplina:

Subdisciplina:
Especialidad:

Institucion:
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240000 - CIENCIAS DE LA VIDA

249900 - OTRAS ESPECIALIDADES EN MATERIA DE BIOLOGIA
0 =}

estudios de vegetacion con satélites SAR

CONABIO - GEM SC

X_jsainz9858

JOSE JAIME SAINZ SANTAMARIA

Doctorado

240000 - CIENCIAS DE LA VIDA

242200 -

242201 -

Politicas plblicas para la conservacion de servicios ambientales.
CENTRO DE INVESTIGACION Y DOCENCIA ECONOMICAS AC

X_mlascurain51671

MAITE LASCURAIN RANGEL

Doctorado

240000 - CIENCIAS DE LA VIDA

249900 - OTRAS ESPECIALIDADES EN MATERIA DE BIOLOGIA

0 5

Productos forestales no maderables, conservacion, uso, biodiversidad.
INSTITUTO DE ECOLOGIA, A.C.

Cronograma de Actividades N

Nimero de Etapa:
Descripcion:

Duracion (meses):
Descripcién de la Etapa:

Descripcion de la Meta:

Descripcién de la Actividad:

Productos de la Etapa:

Namero de Etapa:
Descripcion:

Duracion (meses):
Descripcién de la Etapa:
Descripcién de la Meta:
Descripcion de la Actividad:

Productos de la Etapa:

Presupuesto Solicitado

001
Primer afio
12

El proyecto estd previsto para desarrollarse a lo largo de 24 meses con entrega parcial de
resultados al final del primer afio.

Se iniciaran las actividades de los cuatro médulos principales del proyecto y se hara la entrega de
resultados parciales.

Se trabajara en el desarrollo del back-end (Médulo 1) y en los preparativos para la integracion del
front-end y los varios productos de mejorar de indicadores asi como de! andlisis de coherencia en
las politicas ptblicas para el desarrollo (Mddulo 3). También se realizaran las actividades del
disefio y pruebas de los sesores que se ensayaran (Modulo 2). También se preparara la estrategia
general de comunicacion y se iniciar la puesta en practica de las herramientas de difusion que
incluira.

Producto 1.1 Versién del codigo de MAD-Mex optimizado Producto 1.2 Ampliacién en la capacidad
de uso de distintos sensores satelitales en MAD-Mex Producto 3.1 Indice de Integridad
Ecosistémica nacional con resolucidn de 250m. Producto 3.5 Indicadores y mapas de degradacion
ecosistémica (por fragmentacién, infraestructura, uso del suelo y cambio climatico) Producto 4.2
Base de datos de los cultivos més importantes del estado de Veracruz. Producto 4.3 Cartografia,
rutas y datos de la apicultura y meliponicultura veracruzana. Producto 6.1 Back-end de la
plataforma de CONABIO ampliada. Producto 7.1 Reporte técnico de la estacion de monitoreo, y
oferta comercial encontrada. Producto 8.1 Plataforma para recibir peticiones masivas de
grabadoras Audiomoth en México. Producto 11.1 Integracion de informacién para evaluar la oferta
de los servicios ecosistémicos. Producto 15.1 Metodologia y estimacion de las existencias de
servicios ecosistémicos culturales en 3 ciudades de Veracruz. Producto 16.3 Documentos guia con
informacién de soporte sobre integridad ecosistémica, como herramienta para la toma de
decisiones basada en evidencias. Producto 17.1 Documento sobre los conceptos de Integridad
Ecosistémica, coherencia de politicas publicas para el desarroflo (CPD) y evaluacién de servicios
ecosistémicos en las manifestaciones de impacto ambiental (MIA). Producto 20.1 Paquete de
estrategias de comunicacion y capacitacién

002

Segundo afio

12

Es la fase de conclusién del proyecto en el plazo previsto de 24 meses.

Continuar y concluir con las actividades de cada uno de los 4 médulos del proyecto.

Se concluira con las actividades del proyecto que conducen a la entrega del total de los productos
comprometidos en cada uno de los cuatro mddulos que comprende el proyecto.

Producto 2.1 MAD-Mex que produce mapas con nuevas clases de cobertura agricolas y naturales.
Producto 3.2 Red bayesiana que permita analizar distintos niveles de agregacion. Producto 3.3
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Calculo y mapeo de funciones de utilidad para servicios ecosistémicos selectos. Producto 3.4 Capa
de informacién sobre algunas variables de contaminacion del aire. Producto 3.6 Indicadores de
degradacién integrados al modelo de integridad ecosistémica Producto 4.1 Cartografia digital de
los cultivos mas importantes del estado de Veracruz Producto 5.1 Flujos de trabajo (local y en la
nube, cpus y gpus) para redes neuronales profundas para datos SNMB Producto 7.2 Disefio y
fabricacién de tres estaciones de monitoreo de calidad del aire. Producto 7.3 Capa de datos
geoespaciales sobre la distribucion de HAP en Guanajuato y Veracruz. Producto 7.4 Capa
geoespacial de informacién sobre la presencia de contaminantes atmosféricos. Producto 7.5 Capa
de datos geoespaciales de la distribucion de OPCs de Veracruz. Producto 9.1 Prototipo de carcasa
para grabadoras Audiomoth costo-eficiente. Producto 10.1 Software para el Front-end de la
plataforma web (adquisicion, almacenamiento y analisis de datos). Producto 12.1 Incorporacion
de interacciones para generar informacion y visualizaciones sobre las interacciones entre las
agendas de Cambio Climéatico y Objetivos del Desarrollo Sostenible. Producto 13.1 Analisis de la
interaccién entre integridad ecosistémica, confort humano asi como exposici6n a peligros y
contaminantes. Producto 14.1 Propuesta para calcular integridad ecosistémica en continuos
urbanos. Producto 16.1 Maqueta de tablero inteligente para incorporar las métricas de integridad
ecosistémica en la toma de decisiones. Producto 16.2 Guia para el disefio de una oficina
especializada en analitica de datos para la toma de decisiones en materia urbana y ambiental.
Producto 18.1 Metodologia para el andlisis CPD en el ambito de la sustentabilidad integrando el
monitoreo del cambio ambiental. Producto 19.1 Analisis sobre valoracién/percepcién social de la
integridad ecosistémica en grupos piloto seleccionados. Producto 20.2 Paquete de herramientas
de comunicacion y capacitacion Producto 21.1 Diagnostico de las oportunidades para fortalecer en
los posgrados nacionales la ensefianza sobre el manejo y el uso de Big data ambiental. Producto
22.1: Publicacion de resultados en revistas especializadas Producto 22.2: Presentacion de
resultados en foros especializados

Presupuesto

Presupuesto del Proyecto

Etapa Tipo de Aportacion Tipo de Gasto Rubro Importe

001 CONCURRENTES CORRIENTE Servicios externos $ 283,333.33
Justificacion: Se requiere la contratacion de un investigador por 12 meses auxiliar en la evaluacién de los posgrados (Producto
21.1)

001 CONCURRENTES CORRIENTE Estudiantes incorpor. al proye $ 58,800.00

Justificacion: Se solicita apoyo por 12 meses para un estudiante de licenciatura para el diagnéstico de oportunidades de
fortalecimiento de posgrados (Producto 21.1)

001 CONCURRENTES CORRIENTE Pasajes y vidticos $ 16,000.00
Justificacién: Gasolina 8 salidas de campo (Producto 21.1)

001 CONCURRENTES CORRIENTE Pasajes y vidticos $ 9,000.00
Justificacion: Se requieren pasajes nacionales para la participacion de los responsables del Producto 19.1 en reuniones del
proyecto.

001 CONCURRENTES CORRIENTE Pasajes y vidticos $ 12,000.00

Justificacion: Viaticos para 3 personas por 20 dias para el trabajo de campo en Veracruz para el analisis sobre
valoracion/percepcion social de la integridad ecosistémica en grupos piloto seleccionados (Producto 19.1).

001 CONCURRENTES CORRIENTE Trabajo de Campo $ 11,940.00

Justificacién: Pago de jornadas de trabajo para 3 personas por 20 dias para el trabajo de campo en Veracruz para el anélisis sobre
valoracion/percepcién social de la integridad ecosistémica en grupos piloto seleccionados (Producto 19.1).

00t CONCURRENTES CORRIENTE Servicios externos $ 123,925.00

Justificacion: Se solicita [a contratacion del pago de servicios externos por un afio para recabar la informacién necesaria para el
analisis sobre valoracion/percepcion social de la integridad ecosistémica en grupos piloto seleccionados (Producto 19.1)

001 CONCURRENTES CORRIENTE Estudiantes incorpor. al proye $117,612.00

Justificacién: Apoyo para un estudiante de maestria quien realizara su tesis sobre la percepcion social de la integridad ecosistémica
(Producto 19.1)

001 CONCURRENTES CORRIENTE Pasajes y viaticos $ 8,000.00

Justificacién: Combustible y peaje (5 viajes) para y despliegue de estaciones de monitoreo ( Productos 7.1,7.2,73,74,75y7.6
)

001 CONCURRENTES CORRIENTE Gastos de capacitacion $ 50,000.00

Justificacién: Se requiere capacitacion para el desarrollo de estaciones de monitoreo de bajo costo (Productos 7.1, 7.2, 7.3, 7.4,
75y76)

001 CONCURRENTES CORRIENTE Servicios externos $ 99,900.00
Justificacion: Se contrataran servicios externos para el anlisis geoespacial de la presencia de contaminantes atmosféricos
(Producto 7.4)
001 CONCURRENTES CORRIENTE Software y consumibles $ 33,000.00

» ;u:;iﬂcacién: Se requiere de software para para el analisis geoespacial de la presencia de contaminantes atmosféricos (Producto
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001 CONCURRENTES CORRIENTE Estudiantes incorpor. al proye $ 58,806.00
J7u;5§iﬂcaci6n: Se incorporara un estudiante de licenciatura para que realice su tesis sobre el monitoreo de contaminantes (Producto
001 CONCURRENTES INVERSION Equi. Cémputo y de Telecomonun $ 80,000.00

Justificacion: Se necesita equipo de alto rendimiento para el monitoreo y analisis geoespacial de contaminantes (Productos 7.1,
7.2,73,74,75,7.6)

001 CONCURRENTES INVERSION Herramientas y dispositivos $ 50,000.00

Jus’tiﬁcacién: Se necesitan herramientas y dispositivos diversos para la construccion y el montaje de equipo de para el monitoreo y
analisis geoespacial de contaminantes (Productos 7.1, 7.2, 7.3, 7.4, 7.5, 7.6)
001 ‘CONCURRENTES INVERSION Maquinaria y equipo $ 990,000.00

Justiﬁcacién,: Se necesita equipo para la fabricacién de las estaciones de monitoreo de fa calidad del aire, soporte e interface de
comunicacion (Producto 7.1). Especificamente se compraran los sensores disponibles comercialmente, los cuales, para la
especificacion requerida cuestan al rededor de $300,000 cada uno.

001 CONCURRENTES CORRIENTE Trabajo de Campo $ 32,000.00
Justificacion: Toma de datos de los muestreos de vegetacion. Aplicacion de una Encuesta del verde urbano. En Xalapa sé medira

(equipo) la percepcion del verde urbano, para sustentar la hipétesis "el servicio ambiental cultural es susceptible de medicién”
(Producto 13.1).

001 CONCURRENTES CORRIENTE Pasajes y viaticos $ 8,000.00

Justificacion: Apoyo para la toma de datos de los muestreos de vegetacion. Aplicacion de una Encuesta del verde urbano. En
Xalapa sé medird (equipo) la percepcion del verde urbano, para sustentar la hipétesis "el servicio ambiental cultural es susceptible
de medicién” (Producto 13.1) .

001 CONCURRENTES CORRIENTE ' Servicios externos $ 115,000.00

Justificacién: Técnico por 12 meses para la captura de datos y construccidn de Bases de Datos. Medicién de temperaturas (Islas de
calor) de las ciudades y los resultados de contaminacion del aire (Producto 13.1) ;

001 CONCURRENTES CORRIENTE Servicios externos $ 143,750.00

Justificacién: Investigador de medio tiempo por 23 meses para muestreos de Vegetacién y procesamiento de muestras y analisis
de los resultados. Apoyar en la elaboracién del SIG con los datos de los diferentes resultados (Producto 13.1)

001 CONCURRENTES CORRIENTE Estudiantes incorpor. al proye $ 58,806.00
Justificacién: Flaboracién de 2 Tesis, Servicios ambiental cultural y el andlisis del indice de IE en ciudades (Producto 13.1)
001 CONCURRENTES CORRIENTE Gastos de operacion $ 9,316.00

Justificacién: Se cuenta con una computadora, y se solicita fondos para completar su pago, apoyara a los trabajos asociados al
Producto 13.1

001 CONCURRENTES CORRIENTE Pasajes y viaticos $ 48,000.00
Justificacién: Se requiere apoyo para gastos de transportacion, hospedaje y alimentacion para tres personas durante 80 dias para
realizar el analisis CPD integrando el monitoreo del cambio ambiental (Productos 18.1)

001 CONCURRENTES CORRIENTE Pasajes y vidticos $ 144,000.00
Justificacion: Se requiere apoyo para gastos de transportacion, hospedaje y alimentacién para 4 Estudiantes incorporados al
proyecto desde Luxemburgo durante 90 dias para realizar el andlisis de CPD (Productos 17.1y 18.1)

001 CONCURRENTES CORRIENTE Pasajes y viaticos $ 348,000.00

Justificacion: Se requiere apoyo para gastos de transportacion, hospedaje y alimentacién para 5 personas durante 80 dias para
viajes de trabajo campo a la Ciudad de Mexico y 3 Estados (Productos 17.1y 18.1)

001 CONCURRENTES CORRIENTE Pasajes y viaticos $4,120.00
Justificacién: Combustible y peaje por un afio para trabajo de campo para el andlisis de coherencia de politicas publicas (Productos
17.1y 18.1)

001 CONCURRENTES CORRIENTE Pasajes y viaticos $ 28,000.00

Justificacién: Se solicita boleto de avidn de viaje internacional de la Catedra en integracién regional y sustentabilidad para la
‘colaboracién para el desarrollo conceptual (varios productos)

001 CONCURRENTES CORRIENTE Pasajes y viaticos $ 28,000.00
JJustificacion: Se solicita boleto de avién de viaje internacional de la Catedra en integracion regional y sustentabilidad para la
:colaboracion para el desarrollo metodoldgico (varios productos)

001 CONCURRENTES CORRIENTE Servicios externos $ 300,000.00
Justificacién: Se requiere de la contratacién de servicios externos por un afio que se encargue de la metodologia y analisis de
coherencia de politicas publicas (Producto 18.1)

001 CONCURRENTES CORRIENTE Servicios externos $117,612.00
Justificacion: Se requiere de la contratacion de servicios externos por un afio que apoye en la metodologia y analisis de coherencia
de politicas publicas (Producto 17.1y 18.1)

001 CONCURRENTES CORRIENTE Trabajo de Campo $ 47,760.00
Justificacién: Ayuda de campo pago Xalapa para el analisis de coherencia de politicas publicas (Producto 18.1)

001 CONCURRENTES INVERSION Equi. Computo y de Telecomonun $ 80,000.00
Justificacion: Computadora System76 Leopard WS de alto desempefio para producto 14.1

001 CONCURRENTES INVERSION Maquinaria y equipo $ 16,700.00
Justificacién: Se requieren 20 HOBO Data Logger (Pendant Temp/Alarm One Channel Data Logger 89474) (Producto 14.1)
001 CONCURRENTES INVERSION Magquinaria y equipo $ 19,740.00
Justificacién: Se solicita la compra de dos binoculares (Eagle Optics Ranger ED 10x42) (Producto 4.1)

001 CONCURRENTES INVERSION Maquinaria y equipo $ 19,800.00

Justificacion: Se solicita la compra de un Dron (Mavic Pro) (Producto 4.1)
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001 CONCURRENTES CORRIENTE Trabajo de Campo $ 24,000.00

Justificacién: Pago de asistente de campo para validacion 2 meses (1 en temporada de lluvias y 1 en temporada de invierno)
(Producto 4.1)

001 CONCURRENTES CORRIENTE Pasajes y viaticos $ 28,000.00

Justificacién: Gastos de transportacion, hospedaje y alimentacién para cuatro visitas de seguimiento al proyecto de colaboradores
de los Productos 3.4, 7.3,7.4,y 7.5

001 CONCURRENTES CORRIENTE Pasajes y viaticos $ 25,000.00

Justificacién: Pasajes aéreos nacionales para dos visitas de seguimiento al proyecto de dos de los investigadores encargados de los
Productos 3.4,7.3,7.4,y7.5

001 CONCURRENTES CORRIENTE Pasajes y vidticos $ 18,750.00
Justificacion: Combustible y peaje para 3 salidas de campo (Productos 3.4, 7.3,7.4 y 7.5)

001 CONCURRENTES CORRIENTE Trabajo de Campo $ 4,800.00
Justificacién: Trabajo de campo de cuatro personas en Veracruz por dos dias (Productos 3.4, 7.3,7.4 y 7.5)

001 CONCURRENTES CORRIENTE Trabajo de Campo $ 7,000.00
Justificacion: Trabajo de campo de cuatro personas en Campeche por dos dias (Productos 3.4, 7.3,7.4 y 7.5)

001 CONCURRENTES CORRIENTE Servicios externos $ 144,000.00
Justificacién: Honorarios por 12 meses para investigador (Productos 3.4, 7.3,7.4y 7.5)

001 CONCURRENTES CORRIENTE Trabajo de Campo $ 4,000.00
Justificacién: Jornadas de trabajo para dos personas durante 10 dias (Productos 16.1, 16.2 y 16.3)

001 CONCURRENTES CORRIENTE Gastos de operacion $ 8,208.00
Justificacién: Monitor WLED Tactil de 22¢ de Alta definicién completa (Full HD) (1920 x 1080) con capa antirreflejo (Productos 4.1
y 4.2)

001 CONCURRENTES CORRIENTE Pasajes y viaticos $ 7,200.00
Justificacién: Se solicitan viaticos para tres viajes de dos personas para el trabajo de campo relacionado con el Producto 9.1
001 CONCURRENTES CORRIENTE Pasajes y viaticos $ 3,000.00

Justificacion: Combustible y peaje por un afio para trabajo de campo para el analisis sobre valoracion/percepcién social de la
integridad ecosistémica en grupos piloto seleccionados (Producto19.1)

001 CONCURRENTES CORRIENTE Pasajes y viaticos $ 18,000.00

Justificacion: Gastos de transportacion, hospedaje y alimentacion para 5 viajes para reuniones del proyecto y el despliegue de
estaciones de monitoreo ( Productos 7.1, 7.2,7.3,74,7.5y7.6 ).’

001 CONCURRENTES INVERSION Equi. Computo y de Telecomonun $ 5,899.00
Justificacion: Multifuncional Samsung SL-C48W/XAX (Producto 14.1)
001 CONCURRENTES INVERSION Equi. Cdmputo y de Telecomonun $ 35,000.00

Justificacion: Se solicita la compra de computadora Desktop PC 8Gb RAM / 500 GB Disco /Intel® Coreé i5-6500/ 3.60Ghz/ para el
analisis de datos asociados a los Productos 3.4, 7.3, 7.4y 7.5

001 CONCURRENTES CORRIENTE Pasajes y vidticos $ 80,000.00

Justificacion: Gastos de transportacion, hospedaje y alimentacién para dos visitas de seguimiento al proyecto de dos de los
investigadores encargados de los Productos 16.1, 16.2 y 16.3

001 CONCURRENTES CORRIENTE Pasajes y vidticos $ 7,000.00
Justificacién: Combustible y peaje para diez salidas para trabajo de campo asociado a los Productos 16.1, 16.2 y 16.3
001 SOLICITADAS AL FONDO INVERSION Equi. Cémputo y de Telecomonun $ 30,000.00

Justificacién: Se requiere una computadora para recabar informacién y equipo fotografico para documentar el diagndstico de
fortalecimiento de posgrados en big data (Producto 21.1).

001 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Actividades de difusion de res $ 66,000.00

Justificacion: Se solicita apoyo para organizar taller para lideres en recursos humanos de instituciones de posgrado para 30
personas (Producto 21.1).

001 SOLICITADAS AL FONDO INVERSION Maquinaria y equipo $ 250,000.00
Justificacién: Compra de 25 Muestreadores pasivos (Productos 3.4, 7.3,7.4 y 7.5)
001 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Gastos de operacién $ 100,000.00

Justificacién: Anélisis de 50 muestras por un afio y compra de materiales y reactivos (disolventes, viales, gases, reactivos para los
Productos 3.4, 7.3,7.4y 7.5

001 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Servicios externos $ 58,806.00

Justificacion: Se requiere la contratacién de un experto en Teledeteccién por seis meses para la elaboracién de los productos 16.1
16.2, 16.3

001 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Servicios externos $ 58,806.00

Justificacion: Se requiere la contratacidn de un experto en identificacion de contaminantes por imagenes por seis meses para la
elaboracién de los productos 16.1, 16.2, 16.3

001 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Servicios externos $ 117,612.00

Justificacién: Se necesita la contratacion de un Técnico por 12 meses para que apoyo en la ejecucién de las actividades que daran
como resultado los Productos 16.1, 16.2, 16.3

001 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Servicios externos $ 117,612.00

Justificacién: Se solicita el apoyo para dos estudiantes de licenciatura quienes realizaran su tesis sobre la implementacion del
tablero inteligente y la oficina especializada en analitica (Productos 16.1 y 16.2)

'001 SOLICITADAS AL FONDO INVERSION Equi. Computo y de Telecomonun $ 40,000.00
Justificacién: Se requiere la compra del siguiente equipo de cémputo MacBooks Pro, 13", 256 GB HD, 8 GB SDRAM, Pantallas 24-

?
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31", 5k, Discos externos de 2TB ara los Productos 16.1, 16.2, 16.3
001 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Trabajo de Campo $ 38,400.00

Justiﬁca_cién: Levanta,‘niento de encuestas y entrevistas a apicultores y meliponicultores, observaciones directas sobre los sistemas
productivos y ubicacion de unidades productivas (apiarios/meliponarios) y recoleccién de muestras de miel. Se calcula para una
personas durante un total de 24 semanas (Producto 4.3)

001 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Servicios externos $ 150,000.00

Justificacién: Se solicita la contratacién por honorarios por seis meses de un investigador especialista en interacciones que
‘recopilara informacién sobre polinizadores y calidad ecosistémica en el mundo y Veracruz para (Producto 4.3)

001 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Servicios externos $ 100,000.00

Justificacion: Se solicita la contratacién por honorarios de Bidlogo experto en manejo de abejas. Trabajaria coordinando el
muestreo de abejas y de levantamiento de datos de produccién(Producto 4.3)

001 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Servicios externos $ 114,000.00

Justificacién: Se solicita la contratacion para la realizacion de andlisis de laboratorio de veinte muestras de mieles (andlisis
melisopalinolégicos, fisicoquimicos y sensorial) (Producto 4.3)

001 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Pasajes y vidticos $ 50,000.00

Justificacion: Se requiere de Combustible y pago de peaje para las salidas al campo asociadas al estudio sobre Cartografia, rutas y

datos de la apicultura y meliponicultura veracruzana(Producto 4.3)

001 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Pasajes y vidticos $ 22,500.00

Justificacion: Se requiere apoyo para hospedaje y alimentacion para las salidas al campo asociadas al estudio sobre Cartografia,
rutas y datos de la apicultura y meliponicultura veracruzana(Producto 4.3)

001 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Pasajes y viaticos $ 22,500.00

Justificacién: Se requiere apoyo para hospedaje y alimentacién para las salidas al campo asociadas al estudio sobre Cartografia,
rutas y datos de la apicultura y meliponicultura veracruzana(Producto 4.3)

001 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Pasajes y viaticos $ 10,000.00

Justificacidn: Se solicita compra de boleto de avion para viaje nacional de la responsable del Producto 4.3 para organizar y discutir
estudio sobre polinizadores

001 'SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Pasajes y viaticos $ 100,000.00

Justificacion: Se requieren recursos para hospedaje y alimentacion en la Ciudad de México para colaborar en conabio durante
varias semanas (Productos 4.1y 4.2)

001 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Trabajo de Campo $ 25,600.00
Justificacién: Jornales para trabajo de campo Veracruz para corroboracion de fa cartografia desarrollada para los productos 4.1y

42

001 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Pasajes y viaticos $ 25,000.00
Justificacién: Combustible y peaje para trabajo de campo Veracruz para corroboracién de la cartografia desarrollada para los
productos 4.1y 4,2

001 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Servicios externos $ 181,909.00

Justificacién: Técnico especializado en Sistemas de Informacién Geogréfica. Clasificacion de imdgenes satélites para determinacion
de cultivos en Veracruz; mapas de cultivos importantes en Veracruz; base de datos con las variables ambientales y
socioeconémicas por los municipios estudiados en el estado de Veracruz (Productos 4.1 y 4.2)

001 SOLICITADAS AL FONDO INVERSION Equi. Cémputo y de Telecomonun $ 56,880.00

Justificacién: 2 Equipos de cémputo: Caracteristicas minimas del equipo: 8Gb RAM / 500 GB Disco /Intel® Corei5--6500/ 3.60Ghz/
Pantalla WLED Tactil de 22"

001 SOLICITADAS AL FONDO INVERSION Equi. Computo y de Telecomonun $ 6,000.00
Justificacion: Camara digital (maximo 20 Mega Pixeles) para documentar cultivos (Productos 4.1 y 4.2)

001 SOLICITADAS AL FONDO INVERSION Equi. Computo y de Telecomonun $ 13,500.00
Justificacién: Equipo de localizacidn satelital (3) para documentar localizacién de cultivos (Productos 4.1 y 4.2)

001 ‘CONCURRENTES INVERSION Equi. Computo y de Telecomonun $ 4,000.00
Justificacién: Disco externo. Minimo de 2 TB para respaldo de informacién (Productos 4.1y 4.2)

001 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Servicios externos $ 78,000.00

Justificacién: Técnico cafeticultor por seis meses para efaboracién de base de datos actualizada del padrén de cafetaleros de
Veracruz y gestion en campo (Productos 4.1 y 4.2)

001 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Servicios externos $ 156,000.00

Justificacién: Contratacion de gebgrafa experta en clasificacion de imagenes por doce meses. Trabajaria en la clasificacién de una
capa de la Meta 4.1 Recopilacion de busqueda relacionada con area y ubicacion de siembra de Café en el estado de Veracruz;
Generaci6n de capa de café (de sombra y de sol) (Productos 4.1 y 4.2)

001 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Pasajes y viaticos $ 88,000.00

Justificacion: Viajes Internacionales (fundaciones en EEUU) para discutir oportunidades de colaboracién. Productos 1.1, 1.2, 2.1,
3.1,5.1,6.1,8.1,9.1, 10.1

001 SOUCITADAS AL FONDO CORRIENTE Servicios externos $ 396,000.00

Justificacidn: Servicios back-end widgets y apps para diseminacién de datos e informacién. Productos 1.1, 1.2, 2.1, 3.1, 5.1, 6.1,
8.1,9.1, 10.1

001 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Servicios externos $ 396,000.00
\Justificacion: Servicios front-end visualizacién, GUI para diseminacién de datos e informacién. Productos 1.1, 1.2, 2.1, 3.1, 5.1, 6.1,
8.1,9.1,10.1

001 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Servicios externos $ 352,836.00

Justificacién: Investigador asociado, especialista en aprendizaje profundo. Productos 1.1, 1.2, 2.1, 3.1, 5.1, 6.1, 8.1, 9.1, 10.1
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001 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Servicios externos $ 150,000.00
Justificacién: Experto en disefio de hardware para monitoreo bicacustico. Producto 8.1

001 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Servicios externos $ 120,000.00
Justificacién: Desarrollador experto en integracion de datos. Productos 1.1, 1.2, 2.1, 3.1, 5.1, 6.1, 8.1, 9.1, 10.1

001 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Servicios externos $ 504,000.00

Justificacién: Servicios especializados para desarrollo de software para gesti;')n y procesamiento de datos geoespaciales (MAD-
Mex). Productos 1.1, 1.2, 2.1, 3.1, 5.1, 6.1, 8.1, 9.1, 10.1

001 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Servicios externos $ 1,008,000.00

Justificacién: Servicios especializados para desarrollo de software para analisis de datos geoespaciales (MAD-Mex). Productos 1.1,
1.2,2.1,3.1,51,6.1,8.1,9.1, 10.1

001 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Servicios externos $ 411,000.00
Justificacién: Participacion del UNAM-IGg, capa degradacion de ecosistemas con MEXBIO. Productos 3.5 y 3.6
001 SOLICITADAS AL FONDO INVERSION Equi. Cémputo y de Telecomonun $ 600,000.00

Justificacién: Estacion de trabajo para Deep Learning. Productos 1.1, 1.2, 2.1, 3.1, 5.1, 6.1, 8.1, 9.1, 10.1 Se requiere equipo con
alta capacidad de memoria y cémputo en procesadores matematicos especializados GPU.

001 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Gastos de operacion $ 180,000.00
Justificacion: Servicios especificos en la nube AWS S3 (para servicios personales).Productos 1.1, 1.2, 2.1, 3.1, 5.1, 6.1, 8.1, 9.1,
10.1

001 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Gastos de operacion $ 48,033.00
Justificacion: Renta de equipo de cdmputo Xalapa para coordinacion del Proyecto

001 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Estudiantes incorpor. al proye $ 58,806.00
Justificacién: Apoyo para estudiante de licenciatura para analisis de integridad y funciones de utilidad (Producto 3.4)

001 SOLICITADAS AL FONDO INVERSION Equi. Computo y de Telecomonun $ 10,000.00
Justificacién: Equipos Computo (scanner) para apoyar transferencia de informacién necesaria para la coordinacion del proyecto
001 SOLICITADAS AL FONDO INVERSION Equi. Cémputo y de Telecomonun $ 80,000.00
Justificacion: Se necesita equipo de alto rendimiento para la creacién de nuevos modelos de integridad ecosistémica (Producto 3.4)
001 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Pasajes y viaticos $ 40,000.00
Justificacion: Una visita nacional de dos personas para seguimiento del proyecto.

001 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Software y consumibles $ 35,000.00

Justificacién: Licencias Stella, Mindmanager y nética para seguimiento del proyecto y construccién de modelos deterministicos y
probabilisticos (Producto 3.4)

001 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Servicios externos $ 296,490.00
Justificacion: Subcontrato impacto ambiental (producto 17.1) '

001 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Servicios externos $ 937,000.00
Justificacion: Subcontrato estrategia de difusién (Producto 20.1)

001 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Pasajes y vidticos $ 14,700.00

Justificacién: Gastos de transportacion, hospedaje y alimentacién para viajes nacionales para una persona 5 dias para seguimiento
de actividades relacionadas con Productos 10.1, 17.1, 18.1, 19.1

001 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Estudiantes incorpor. al proye $ 58,806.00

Justificacién: Apoyo para estudiante de Licenciatura por un afio para que realice su Tesis sobre el uso de Big Data y Coherencia de
Politicas Publicas (Productos 10.1, 17.1, 18.1, 19.1)

001 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Gastos de operacion $ 40,392.00

Justificacion: Se necesitan recursos para el pago de renta de equipo de computo para la ejecucion de las tareas asociadas a los
Productos 10.1, 17.1, 18.1, 19.1

001 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Gastos de operacion $ 120,000.00

Justificacién: Se requiere un arrendamiento para sentar las bases de la infraestructura de la plataforma web. Esta infraestructura
se basa en |a nube e involucra almacenamiento escalable de informacién o modelos de mineria de datos y la virtualizacién de una
0 mas instancias de cémputo. La importancia de este modelo radica en la escalabilidad para aumentar o disminuir cargas de
trabajo, dependiendo de la cantidad de usuarios de la plataforma (Productos 10.1, 17.1, 18.1, 19.1).

001 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Servicios externos $ 208,710.52
Justificacién: Se requiere el apoyo de investigadores del UPITA-IPN para del andlisis seméntico (Productos 17,1 y 18.1)
b 001 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Pasajes y viaticos $ 40,000.00

Justificacién: Gastos de transportacion, hospedaje y alimentacién para visitas nacionales por dos dias para seguimiento del los
participantes encargados de los productos 3.2, 3.4, 11.1, 12.1, 16.1, 17.1, 19.1

001 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Pasajes y viaticos $ 110,000.00
Justificacién: Dos viajes a Uni6n Europea para dos personas para colaborar con creadores de ARIES (Productos 3.3y 11.1)
001 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Servicios externos $ 250,000.00

Justificacion: Contratacién por 12 meses de especialista para la elaboracién de modelos de valoracion de servicios ecosistémicos
(Productos 3.3y 11.1)

001 SOLICITADAS AL FONDO INVERSION Equi. Cémputo y de Telecomonun $ 80,000.00

Justificacion: Se requiere la compra de una computadora de alto rendimiento para la elaboracién de modelos de valoracién de
= servicios ecosistémicos (Productos 3.3 y 11.1)
\% 001 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Estudiantes incorpor. al proye $ 58,806.00
NS Justificacion: Se solicita apoyo por 12 meses para un estudiante de licenciatura quien realice su tesis sobre la relacion entre

integridad ecosistémica y servicios ecosistémicos (Productos 3.3 y 11.1 )
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001 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Pasajes y viticos $ 30,000.00

Justificacidn: Pasajes y viaticos para dos personas para tres estancias de investigacion nacional para la elaboracion de los
productos 11.1y 12.1

001 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Servicios externos $ 225,000.00

:lustiﬁcacién: Se requiere apoyo para el pago de honorarios por 12 meses de un investigador encargado del anélisis de ODS e
integridad ecosistémica (Productos 12.1)

001 CONCURRENTES CORRIENTE Pasajes y viaticos $ 5,250.00
Justificacién: Se solicitan viaticos para tres viajes de dos personas para visitas Nacionales de seguimiento Proyecto (Producto 9.1)
001 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Trabajo de Campo $ 14,000.00
;u;;iﬁcacién: Se solicita apoyo para el trabajo de Campo de dos personas durante ocho salidas en el estado de Veracruz (Producto
001 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Trabajo de Campo $ 6,000.00
;uis;:iﬁcacién: Se solicita apoyo para el trabajo de Campo de dos personas durante quince salidas en la Ciudad de Xalapa (Producto
001 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE ‘Pasajes y vidticos $ 18,900.00
Justificacion: Gasolina y peajes para trabajo de campo asociado al producto 9.1

001 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Servicios externos $ 115,000.00
Justificacion: Se solicita apoyo para los honorarios de un técnico durante 12 meses quien ayudard en las actividades asociadas al
Productos 9.1

001 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Estudiantes incorpor. al proye $ 58,806.00

Justificacion: Se solicita apoyo por 12 meses para un estudiante de licenciatura quien realice su tesis sobre la eficiencia de
grabadoras en la deteccion de fauna (Producto 9.1)

001 SOLICITADAS AL FONDO INVERSION Maquinaria y equipo $ 12,000.00

Justificacién: Es necesario la compra de 40 trampas para fauna para evaluar la eficiencia de las grabadoras en la deteccién de
animales (Producto 9.1)

002 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE 'Public, edic e impresiones $ 40,000.00

Justificacién: Se solicita apoyo para el pago de publicacidn de articulos en revista de alto impacto en donde se presentaran los
resultados del diagndstico de los posgrados (Producto 21.1)

002 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Pasajes y viaticos $ 9,000.00
Justificacidn: Se requieren pasajes nacionales para la participacién de los responsables del Producto 19.1 en reuniones del
proyecto.

002 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Pasajes y viaticos $ 12,000.00

Justificacién: Viaticos para 3 personas por 20 dias para el trabajo de campo en Veracruz para el andlisis sobre
valoracion/percepcion social de la integridad ecosistémica en grupos piloto seleccionados (Producto 19.1).

002 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Trabajo de Campo $ 11,940.00

Justificacién: Pago de jornadas de trabajo para 3 personas por 20 dias para el trabajo de campo en Veracruz para el andlisis sobre
valoracién/percepcion social de la integridad ecosistémica en grupos piloto seleccionados (Producto 19.1).

002 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Pasajes y viticos $ 3,000.00

Justificacion: Combustible y peaje por dos afios para trabajo de campo para el analisis sobre valoracién/percepcion social de la
integridad ecosistémica en grupos piloto seleccionados (Producto19.1)

002 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Estudiantes incorpor. al proye $117,612.00

Justificacién: Apoyo para un estudiante de maesttia quien realizara su tesis sobre la percepcidn social de la integridad ecosistémica
(Producto 19.1)

002 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Estudiantes incorpor. al proye $ 58,806.00

Justificacién: Apoyo para un estudiante de licenciatura quien realizard su tesis asociada al tema de valoracién de la integridad
ecosistémica (Producto 19.1)

002 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Pasajes y viaticos $ 18,000.00

Justificacidn: Gastos de transportacién, hospedaje y alimentacién para 5 viajes para reuniones del proyecto y el despliegue de
estaciones de monitoreo ( Productos 7.1, 7.2, 7.3,7.4,7.5y7.6)

002 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Pasajes y viaticos $ 8,000.00
Justificacién: Combustible y peaje (5 viajes) para y despliegue de estaciones de monitoreo ( Productos 7.1, 7.2,7.3,74,7.5y 7.6
)

002 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Propiedad Intelectual $ 11,000.00

Justificacion: Se contempla registrar los derechos de propiedad intelectual del desarrolio de estaciones de monitoreo de bajo costo
(Productos 7.1, 7.2,7.3,7.4,7.5y7.6)

002 ‘SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Pasajes y viticos $ 70,000.00

Justificacion: Toma de datos de los muestreos de vegetacién, como aproximacion de la IE. Aplicacién de una Encuesta de
‘percepcion del verde urbano, Aguascalientes y Leén (Producto 13.1).

002 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Pasajes y vidticos $ 24,000.00

Justificacién: Apoyo para la toma de datos de los muestreos de vegetacion, como aproximacion de la IE. Aplicacién de una
‘Encuesta de percepcion del verde urbano, Aguascalientes y Le6n (Producto 13.1).

002 'SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Servicios externos $ 115,000.00

Justificacién: Técnico por 11 meses para la captura de datos y construccién de Bases de Datos. Medicidn de temperaturas (Islas de
calor) de las ciudades y los resultados de contaminacion del aire (Producte 13.1)

002 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Servicios externos $ 143,750.00
Justificacién: Investigador de medio tiempo por 11 meses para muestreos de Vegetacién y procesamiento de muestras y analisis
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de los resultados. Apoyar en la elaboracién del SIG con los datos de los diferentes resultados (Producto 13.1)

002 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Estudiantes incorpor. al proye $ 58,806.00
Justificacion: Elaboracion de 2 Tesis, Servicios ambiental cultural y ef anélisis del indice de IE en ciudades (Producto 13.1)
002 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Pasajes y viaticos ' $ 4,120.00

Justificacién: Combustible y peaje por dos afios para trabajo de campo para el analisis de coherencia de politicas piblicas
(Productos 17.1 y 18.1)

002 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Pasajes y viaticos $ 40,000.00

Justificacién: Se solicitan gastos de transportacion, hospedaje y alimentacién para un viaje a Luxemburgo del coordinador del
proyecto con el fin de discutir el proyecto con investigadores de la Universidad de Luxemburgo y explorar colaboracién potencial
con otros académicos (varios Productos)

002 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Servicios externos $ 300,000.00

Justificacion: Se requiere de la contratacién de servicios externos por un afio que se encargue de la metodologia y andlisis de
coherencia de politicas publicas (Producto 18.1)

002 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Servicios externos $117,612.00

Justificacion: Se requiere de la contratacion de servicios externos por un afio que apoye en la metodologfa y andlisis de coherencia
de politicas publicas (Producto 17.1y 18.1)

002 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Actividades de difusion de res $ 300,000.00
Justificacién: Organizacion de un Foro con el Consorcio RISC enfocado a los resultados alcanzados con el proyecto

002 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Public, edic e impresiones $ 10,000.00
Justificacién: Elaboracién de informe sobre metodologia y anélisis de coherencia de politicas publicas (Producto 18.1)

002 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Trabajo de Campo $ 24,000.00

Justificacién: Pago de asistente de campo para validacion 2 meses (1 en temporada de lluvias y 1 en temporada de invierno)
(Producto 4.1)

002 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Pasajes y viaticos $ 28,000.00

Justificacién: Gastos de transportacién, hospedaje y alimentacidn para cuatro visitas de seguimiento al proyecto de colaboradores
de los Productos 3.4, 7.3,7.4,y 7.5

002 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Pasajes y viaticos $ 5,250.00
Justificacion: Gastos de transportacion, hospedaje y alimentacion para tres visitas de seguimiento al proyecto de dos de los
investigadores encargados de los Productos 3.4, 7.3, 7.4,y 7.5

002 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Pasajes y viaticos $ 4,200.00

Justificacion: Gastos de Transporte para dos personas por tres dias para la ejecucion de trabajo de campo de los productos 3.4,
73,74,y75

002 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Pasajes y viaticos $ 18,750.00
Justificacién: Combustible y peaje para 2 salidas de campo (Productos 3.4, 7.3,7.4 y 7.5)

002 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE ‘Trabajo de Campo $ 4,800.00
Justificacién: Trabajo de campo de cuatro personas en Veracruz por dos dias (Productos 3.4, 7.3,7.4 y 7.5)

002 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Trabajo de Campo $ 7,000.00
Justificacién: Trabajo de campo de cuatro personas en Campeche por dos dias (Productos 3.4, 7.3,7.4 y 7.5)

002 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Servicios externos $ 144,000.00
Justificacion: Honorarios por 12 meses para investigador (Productos 3.4, 7.3,7.4 y 7.5)

002 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Gastos de operacion $ 100,000.00

Justificacion: Anélisis de 50 muestras por un afio y compra de materiales y reactivos (disolventes, viales, gases, reactivos para los
Productos 3.4, 7.3,7.4y 7.5

002 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Pasajes y viaticos $ 24,000.00
Justificacion: Se solicita boleto de avién de viaje internacional de una persona asociada a los Productos 16.1, 16.2 y 16.3
002 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Servicios externos $ 100,000.00

Justificacién: Se solicita la contratacion por honorarios de Bidlogo experto en manejo de abejas. Trabajaria coordinando el
muestreo de abejas y de levantamiento de datos de produccién(Producto 4.3)

002 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Trabajo de Campo $ 25,600.00

Justificacién: Jornales para trabajo de campo Veracruz para corroboracién de la cartografia desarrollada para los productos 4.1 y
4,2

002 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Servicios externos $ 181,909.00
Justificacién: Técnico especializado en Sistemas de Informacién Geografica. Clasificacién de imagenes satélites para determinacién

de cultivos en Veracruz; mapas de cultivos importantes en Veracruz; base de datos con las variables ambientales y
socioecondmicas por los municipios estudiados en el estado de Veracruz (Productos 4.1y 4.2)

002 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Public, edic e impresiones $ 8,000.00
Justificacién: Gastos para la traduccién de un articulo en revista indizada sobre resultados de los productos 4.1 y 4.2

002 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Actividades de difusion de res $ 10,000.00
Justificacion: Gastos para presentar en congreso resultados de los productos 4.1y 4.2

002 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Pasajes y vidticos '$ 204,000.00

Justificacién: Viajes Internacionales (Banco mundial, y didlogo con Comision Europea) para discutir oportunidades de colaboracién.
Productos 1.1, 1.2, 2.1, 3.1, 5.1, 6.1, 8.1, 9.1, 10.1

002 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Servicios externos $ 396,000.00

Justificacién: Servicios back-end widgets y apps para diseminacién de datos e informacién. Productos 1.1, 1.2,21,3.1,5.1, 6.1,
8.1,9.1,10.1
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002 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Servicios externos $ 396,000.00 _

Jsustiﬁcacién: Servicios front-end visualizacion, GUI para diseminacién de datos e informacion. Productos 1.1, 1.2, 2.1, 3.1, 5.1, 6.1,
.1, 9.1, 10.1

002 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Servicios externos $ 411,000.00
Justificacién: Participacion UNAM-IGg, capa degradacién de ecosistemas con MEXBIO. Productos 3.5 y 3.6
002 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Gastos de operacion $ 180,000.00

Justificacién: Servicios especificos en la nube AWS S3 (para servicios personales).Productos 1.1, 1.2, 2.1, 3.1,51,6.1,8.14,9.1,
10.1

002 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Gastos de operacién $ 240,000.00

Justificacion: Servicios especificos en Ia nube AWS S3 (para servicios espedializados). Productos 1.1, 1.2, 2.1, 3.1, 5.1, 6.1, 8.1,
9.1, 10.1

002 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Gastos de coordinacion general $ 250,000.00
Justificacién: Se solicitan recursos para el reporte financiero auditado del Proyecto

002 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Pasajes y viaticos $ 40,000.00
Justificacién: Una visita nacional de dos personas para seguimiento del proyecto.

002 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Public, edic e impresiones $ 40,000.00
Justificacién: Apoyo para publicacion de articulos sobre integridad ecosistémica (Producto 3.4)

002 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Servicios externos $ 296,490.00
Justificacion: Subcontrato impacto ambiental (producto 17.1)

002 ‘SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Servicios externos $ 937,000.00
Justificacion: Subcontrato estrategia de difusién (Producto 20.1)

002 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Pasajes y vidticos $ 14,700.00

Justificacidn: Gastos de transportacion, hospedaje y alimentacion para viajes nacionales para una persona 5 dias para seguimiento
de actividades relacionadas con Productos 10.1, 17.1, 18.1, 19.1

002 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Pasajes y viaticos $ 50,000.00

Justificacidn: Gastos de hospedaje y alimentacién para participar en congreso internacional y presentar resultados asociados a los

‘productos 10.1, 17.1, 18.1, 19.1
002 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Pasajes y viaticos $ 30,000.00

Justificacion: Pasajes aéreos Internacionales para participar en congreso internacional y presentar resultados asociados a los
productos 10.1, 17.1, 18.1, 19.1

002 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Actividades de difusion de res $ 24,000.00
Justificacion: Se solicita apoyo para participar en un congreso asociado al Producto 17.1 0 18.1

002 'SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Public, edic e impresiones $ 30,000.00
Justificacion: Se solicita apoyo para la publicacion de tres articulos asociado al Producto 17.1 0 18.1

002 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Servicios externos $ 208,710.52
Justificacién: Se requiere el apoyo de investigadores del UPITA-IPN para del analisis semantico (Productos 17,1 y 18.1)
002 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Pasajes y viaticos $ 40,000.00

Justificacién: Gastos de transportacion, hospedaje y alimentacion para visitas nacionales por dos dias para seguimiento del los
participantes encargados de los productos 3.2, 3.4, 11.1, 12.1, 16.1, 17.1, 19.1

002 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Servicios externos $ 250,000.00

Justificacidn: Contratacion por 8 meses de especialista para la elaboracién de modelos de valoracion de servicios ecosistémicos
(Productos 3.3y 11.1)

002 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Public, edic e impresiones $ 40,000.00

Justificacidn: Se solicita apoyo para la publicacién de un articulo sobre funciones de utilidad e integridad ecosistémica (Productos
3.3y1l.1)

002 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Actividades de difusion de res $ 15,000.00

Justificacion: Apoyo para la Inscripcidn a un congreso internacionales para la presentacion de resultados de los Productos 11.1y
12.1

002 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE ‘Pasajes y viaticos $ 49,000.00

Justificacion: Pasajes y viaticos para congreso internacional, incluyendo pasaje internacional, hospedaje (6 dias) y comidas
(Productos 11.1y 12.1)

002 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Public, edic e impresiones $ 40,000.00

Justificacion: Se solicita apoyo para la publicacién de dos articulos sobre integridad ecosistémica, servicios ecosistémicos y ODS
(Productos 11.1y 12.1)

002 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Servicios externos $ 225,000.00
Justificacion: Se requiere apoyo para el pago de honorarios por 6 meses de un investigador encargado del analisis de ODS e
integridad ecosistémica (Productos 12.1)

002 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Servicios externos $ 115,000.00

Justificacion: Se solicita apoyo para los honorarios de un técnico durante 23 meses quien ayudara en las actividades asociadas al
Productos 9.1 i

002 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Pasajes y viaticos $ 16,000.00

Justificacion: Gasolina 8 salidas de campo (Producto 21.1)
002 SOLICITADAS AL FONDO CORRIENTE Servicios externos $ 141,667.00

Justificacion: Se requiere la contratacién de un investigador por 2 meses para auxiliar en la evaluacién de los posgrados (Producto
21.1)
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FONDO CONCURRENTE
|Gasto Corriente: $ 14,820,753.00 Gasto Corriente: $ 2,698,888.00
iGasto Inversién: $ 1, 178 380.00 Gasto Inversién: $ 1,301,139.00
{Total : § 15,999,133.00 Total: § 4,000,027.00

- Instancias

OTRAS
Gasto Corriente: $
Gasto Inversion: $
Total :

iActores Indirectos en la realizacién del Proyecto:

CON FUNDAMENTO EN EL ARTICULO 14, FRACCION VI, ARTICULO 18 'FRACCIONES I Y II, Y ARTCULO 21 DE LA
LEY FEDERAL DE TRANSPARENCIA Y ACCESO A LA INFORMACIéN PUBL'ICA GUBERNAMENTAL, EL TIEMPO DE
RESERVA DE LA PRESENTE INFORMACION, QUE ES DE CARACTER CONFIDENCIAL, ES DE 10 ANOS.

http://impresionps.main.conacyt.mx/pls/portal-fondos/ps_solproyestra.main?p_applid=127078&p_num=40
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5% CONACYT

= e

PUBLICACION DE RESULTADOS
CONVOCATORIA 2018-07

Con base en el acuerdo FORDECYT/09SE/2018/09/11-08 de la Novena Sesién Extraordinaria
del Comité Técnico y de Administracion del FORDECYT, y conforme a lo establecido en las
Bases y Términos de Referencia de la Convocatoria 2018-07, se notifica acerca de la
propuesta con dictamen aprobatorio para ser apoyada en el marco de la Convocatoria referida.

Solicitud Titulo de la Solicitud Proponente

296842 Uso de big data para la gestion ambiental del desarrolio | Instituto de Ecologia,
sostenible (Integralidad Gamma) A.C. (INECOL)

El Secretario Técnico del FORDECYT informara por escrito, a cada uno de los solicitantes, el
resultado de la evaluacion correspondiente.

Ciudad de México, a 11 de septiembre del 2018
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) Anexo 6
CONVENIO DE ASIGNACION DE RECURSOS

10000/247/2018
MOD.ORD./30/2018
FORDECYT

000000000296842

CONVENIO, DE ASIGNACION DE RECURSOS QUE CELEBRAN POR UNA PARTE NACIONAL FINANCIERA, S.N.C., LB.D.,, EN SU CARACTER DE FIDUCIARIA DEL
FIDEICOMISO DENOMINADO “FONDO INSTITUCIONAL DE FOMENTO REGIONAL PARA EL DESARROLLO CIENTIFICO, TECNOLOGICO Y DE INNOVACION”, EN LO
SUCESIVO EL “FORDECYT”, REPRESENTADO EN ESTE ACTO POR LA QUIiM. REGINA MARIiA ALARCON CONTRERAS, EN SU CARACTER DE SECRETARIA
ADMINISTRATIVA, ASISTIDA POR EL LIC. LUIS EDUARDO ZEDILLO SANCHEZ, EN SU CARACTER DE SECRETARIO TECNICO; Y POR LA OTRA, EL/LA INSTITUTO
DE ECOLOGIA, A.C., EN LO SUCESIVO EL “SUJETO DE APOYQ", REPRESENTADO POR EL/LA DR. MIGUEL RUBIO GODOY, EN SU CARACTER DE REPRESENTANTE
LEGAL, INSTRUMENTO QUE SUJETAN AL TENOR DE LOS ANTECEDENTES, DECLARACIONES Y CLAUSULAS SIGUIENTES:

ANTECEDENTES

1 Uno fie los objetivos primordiales de la Ley de Ciencia y Tecnologia (LCyT), contenido en su articulo 1°, consiste en regular los apoyos que el Gobierno Federal se encuentra obligado a otorgar
para impulsar, fortalecer, desarrollar y consolidar la investigacion cientifica, el desarrollo tecnolégico y la innovacion general del pais, asi como determinar los instrumentos, mediante los cuales
éste cumplira con dicha obligacion

Asimismo, en su articulo 23, fraccion I, la LCyT establece que podran constituirse Fondos CONACYT, cuyo soporte operativo estara a cargo del Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, en
adelante el “CONACYT”, se creardn y operarart con arreglo a lo dispuesto por la LCyT y podran tener la modalidad de institucionales que se estableceran y operaran conforme a los articulos
24y26delaLCyT.

2. En términos de lo dispuesto por el articulo 24, fraccién [1 de la LCyT, se establece que podran ser beneficiarios de los Fondos Institucionales las instituciones, universidades publicas y
particulares, centros, laboratorios, empresas publicas y privadas o personas dedicadas a la investigacion cientifica, el desarrollo tecnologico y la innovacion que se encuentren inscritos en el
Registro Nacional de Instituciones y Empresas Cientificas y Tecnolégicas (RENIECYT), conforme se establezca en los contratos y en las Reglas de Operacion de cada Fideicomiso,

3. Con fecha 3 de febrero de 2009, el “CONACYT”, en su calidad de Fideicomitente y Nacional Financiera, SN.C., en su calidad de Institucion Fiduciaria, celebraron un Contrato de
Fideicomiso, en lo sucesivo el “CONTRATO?”, con para establecer el Fideicomiso denominado “Fonde Institucional de F Regional para el Desarrollo Cieatifico, Tecnoldgico y de
Innovacién”; siendo modificado con fechas 28 de septiembre de 2012, 08 de enero de 2016 y 23 de junio de 2016, a través del Primer, Segundo y Tercer Convenios Modificatorios al
“CONTRATO”, respectivamente

4. El 18 de febrero de 2009, se emitieron las Reglas de Operacion del “FORDECY T, siendo actualizadas con fechas 28 de septiembre de 2012, 08 de enero de 2016, 23 de junio de 2016y 15 de
diciembre de 2017, siendo estas ultimas la que actualmente se encuentran vigentes,

5. El Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2013-2018, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 20 de mayo de 2013, establece en su Objetivo 3.5 Hacer de! desarrollo cientifico,
tecnoldgico y la innovacion pilares para el progreso economico y social sostenible

6.El abjeto del “FORDECYT” es otorgar apoyos y financiamientos para actividades directamente vinculadas al desarrollo de las acciones cientificas, tecnologicas y de innovacion de alto
impacto y apoyar la formacion de recursos humanos especializados que contribuyan al desarrollo regional, a la colaboracion ¢ integracion de las regiones del pais y al fortalecimiento de los
sistemas locales de ciencia, tecnologia e innovacion. Por ello, el Comité Técnico y de Administracion del “FORDECYT” aprobé la CONVOCATORIA 2018-07, publicada el 18 DE JUNIO
DE 2018

7 El Comité Técnico y de Administracién del “FORDECYT”, en su 9A Sesion EXTRAORDINARIA celebrada el 11 DE SEPTIEMBRE DE 2018, mediante Acuerdo niimero
FORDECYT/09SE/2018/09/11-08, autorizé la canalizacion de recursos a favor del “SUJETO DE APOYO”, por un monto de $15,999,133.00 (QUINCE MILLONES NOVECIENTOS
NOVENTA Y NUEVE MIL CIENTO TREINTA Y TRES PESOS 00/100 MN ), para el desarrollo de la propuesta nimero 000000000296842, denominada “USO DE BIG DATA PARA
LA GESTION AMBIENTAL DEL DESARROLLO SOSTENIBLE (INTEGRALIDAD GAMMA)”, en lo sucesivo el “PROYECTO”

DECLARACIONES

L El “FORDECYT” a través de la Secretaria Administrativa declara que:

A. De conformidad con los articulos 22, parrafo cuarto y 37 de las Reglas Operacion del “FORDECYT”, la Quim. Regina Maria Alarcon Contreras, en su calidad de Directora de Coordinacién de
Direcciones Regionales, adscrita a 1a Direccion Ajunta de Desarrollo Regional del “CONACYT?”, tiene ei caricter de Secretaria Administrativa de! “FORDECYT”

B. Mediante oficio niimero A000/085/2016, de fecha 16 de mayo de 2016, el Director General del “CONACYT”, designé a la Quim Regina Maria Alarcon Contreras como Secretaria
Administrativa del “FORDECYT”.

C. Mediante carta de instruccion de fecha 05 de julio de 2016, Nacional Financiera, SN.C, IB.D,, en su calidad de Institucion Fiduciaria del “FORDECYT?, otorgé un poder general para actos
de adminisiracién, a la Quim. Regina Maria Alarcon Contreras, en su caracter de Secretaria Administrativa, mismo que se hizo constar en la escritura publica numero 145,361 de fecha 07 de
julio de 2016, pasada ante la fe del Lic. Ignacio Soto Borja y Anda, Notario Piblico nimero 129 de la Ciudad de México

D. Su Registro Federal de Contribuyentes inscrito en la Secretaria de Hacienda y Crédito Pablico es FIF0902038H3

E Tiene establecido su domicilio en Insurgentes Sur nimero 1582, Colonia Crédito Constructor, Delegacion Benito Juarez, Codigo Postal 03940, en la Ciudad de México, mismo que sefiala para
los fines y efectos legales de este Convenio

II.  El1“SUJETO DE APOYO?” a través de su REPRESENTANTE LEGAL, declara que:

A El Instituto de Ecologia, A.C,, es un Centro Piblico de Investigacion dotado de personalidad juridica y patrimonio propio, que funciona como Asociacion Civil legalmente constituida conforme
a las Leyes Mexicanas, mediante Escritura Publica nimero 47,016 de fecha 7 de agosto de 1975 ante el titular de la Notaria Piblica niimero 40 de la Ciudad de México, Distrito Federal,
Licenciado Carlos Prieto Aceves, Asociado y actuando en el Protocolo de la Notaria Publica nimero 40 de la Ciudad de México, Distrito Federal, de la que es titular el Licenciado Xavier Prieto
Aguilera. Para efectos del cumplimiento de su objeto, se rige por lo sefialado en la Ley de Ciencia y Tecnologia, la Ley Organica de la Administracion Pablica Federal, la Ley Federal de
Entidades Paraestatales, el Codigo Civil Federal y demas disposiciones legales y administrativas aplicables. Legal constituida en los Términos de las Leyes Mexicanas para los efectos
legales correspondientes.

B. El (la) DR. MIGUEL RUBIO GODOY cuenta con las facultades para suscribir el presente Convenio, tal y como se desprende de la escritura Publica nimero 19509, de fecha 01 DE JUNIO DE
2017, pasada ante la fe del Lic ROSANA RIVADENEYRA MARIN, Notario Publico nimero 34 de VERACRUZ DE IGNACIO DE LA LLAVE, manifestando que a la fecha de firma del
presente instrumento, sus facultades no le han sido revocadas ni modificadas en forma alguna.

C. Su Registro Federal de Contribuyentes inscrito en la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico es [EC7508071B2

D Tiene establecido su domicilio en ANTIGUA A COATEPEC EXT/INT 351, EL HAYA, XALAPA, C P. 91070, XALAPA-ENRIQUEZ, VERACRUZ DE IGNACIO DE LA LLAVE, mismo
que sefiala para los fines y efectos legales de este Convenio.

E En cumplimiento a lo dispuesto por fos articulos 16, 17 y 24, fraccion II de la LCyT, se encuentra inscrito en el {RENIECYT), a cargo del “CONACYT®, tal y como se acredita con la
constancia de inscripcién niimero 1700131
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F. El “SUJETO DE APOYO” manifiesta bajo protesta de decir verdad, que la celebracion del presente Convenio lo realiza para su propio beneficio, por 1o que no actiia como intermediario o
para beneficio de otra persona fisica o moral u otras personas fisicas 0 morales actiian como intermediarios para la presentacion de la propuesta correspondiente; en el dido que los recursos
que otorga el “CONACYT® son piiblicos, a titulo personal y en beneficio del fomento de la investigacién cientifica, tecnologica y la innovacion en el pais

Expuesto lo anterior, las partes se obligan de acuerdo a las siguientes:

CLAUSULAS

PRIMERA. OBJETO

bl i

El objeto del presente Convenio conforme a lo dispuesto por el articulo 1° de la LCyT, consiste en el ) de las co nes a que se sujeta la canalizacion de los recursos otorgados por el
“FORDECYT?” en favor del “SUJETO DE APOYO”, para el desarrollo del “PROYECTO” denominado. “USO DE BIG DATA PARA LA GESTION AMBIENTAL DEL DESARROLLO
SOSTENIBLE (INTEGRALIDAD GAMMA)”, cuya responsabilidad de ejecucién y correcta aplicacion de los recursos, queda, desde este momento, plenamente asumida por ¢l "SUJETO DE
APOYO"

El objetivo del “PROYECTO” es DAR ACCESO A DATOS AMBIENTALES SOBRE EL ESTADO DE LOS ECOSISTEMAS Y DEL MONITOREO DE LOS CAMBIOS QUE PRESENTEN A
LO LARGO DEL TIEMPO. SE BUSCARA TAMBIEN LA INCORPORACION DE NUEVOS DATOS RELEVANTES PARA LA CONDICION ECO SISTEMICA. LA PLATAFORMA QUE SE
DESARROLLARA BRINDARA MECANISMOS DE INTERCAMBIO DE INFORMACION CON LAS AUTORIDADES FEDERALES, LOCALES Y EL PUBLICO INTERESADO, PARA
FAVORECER UNA EFICAZ APLICACION DE LAS POLITICAS AMBIENTALES Y COADYUVAR ASI A UN DESARROLLO CONGRUENTE CON CRITERIOS DE SUSTENTABILIDAD
DEFINIDO ESTE COMO EL DESARROLLO INTEGRAL, COHERENTE Y DURADERO. LA PROPUESTA DE INVESTIGACION Y DESARROLLO TECNOLOGICO QUE HACEMOS
BUSCA COMPLETAR TODO EL CICLO DESDE LA ADQUISICION DE DATOS, SU TRANSFORMACION EN INFORMACION Y CONOCIMIENTO PARA CON ELLO PROMOVER LA
INTUICION Y SABIDURIA EN LA TOMA DE DECISIONES

SEGUNDA. CANALIZACION DE RECURSOS

El “FORDECYT” en cumplimiento al acuerdo tomado por el Comité Técnico y de Administracion, canaliza al “SUJETO DE APOYO?” la cantidad total de $15,999,133.00 (QUINCE MILLONES
NOVECIENTOS NOVENTA Y NUEVE MIL CIENTO TREINTA Y TRES PESOS 00/100 MN ), conforme a lo dispuesto en el Anexo Uno que forma parte integral del presente Convenio

El “SUJETO DE APOYO debera presentar previo a la ministracion de los recursos el comprobante o recibo que demuestre la entrega de los recursos correspondientes

Los recursos canalizados provienen de un Fideicomiso Institucional que opera conforme a la LCyT,; por lo tanto, el gjercicio de éstos, no esta sujeto al principio de anualidad.

TERCERA. ANEXOS
Los Anexos que forman parte integral del presente Convenio se componen por lo siguiente:
1. El Anexo Uno contiene el Desglose Financiero del “PROYECTO”
2 El Anexo Dos contiene la descripcion de la etapa, descripcion de la meta, actividades, productos y los plazos con los que se aprobd el “PROYECTO”

Los Anexos s6lo podran ser modificados por voluntad de las partes, a través de comunicaciones escritas en las que se hagan constar sus acuerdos, que deberan integrarse al presente instrumento, sin
necesidad de celebrar un Convenio Modificatorio para tal efecto

CUARTA. OBLIGACIONES DEL “FORDECYT”

a) Canalizar al “SUJETO DE APOYO” los recursos economicos a que se refiere la Clausula Segunda de este instrumento, mismos que seran entregados conforme a lo dispuesto en el
Anexo Uno

b) Vigilar por conducto del Secretario Técnico y de la Secretaria Administrativa, la debida aplicacion y adecuado aprovechamiento de los recursos econémicos canalizados al “SUJETO
DE APOYO”, conforme al contenido en los Anexos Uno y Dos o conforme a las modificaciones que se aprueben

¢) El “FORDECYT”, a través de los medios que considere pertinentes, podra en cualquier momento solicitar auditorias, realizar revisiones y/o practicar visitas de supervision, con el
propésito de constatar el grado de avance en el desarrollo de los trabajos y la correcta aplicacion de los recursos canalizados al “SUJETO DE APOYO”

QUINTA, OBLIGACIONES DEL “SUJETO DE APOYO”

a) El “SUJETO DE APOYOQ?” se obliga a destinar bajo su mas estricta responsabilidad los recursos econémicos ministrados por el “FORDECYT", exclusivamente para la realizacion
del “PROYECTO?”, de conformidad con lo dispuesto en el presente Convenio y los Anexos que forman parte integral del mismo

b) El “SUJETO DE APOYO” se obliga a desarrollar el “PROYECTO”, de acuerdo a lo establecido en los Anexos Uno y Dos

¢) El “SUJETO DE APOYO” se obliga a disponer de una cuenta bancaria, prefer productiva, mance da y especifica para el “PROYECTO” a través de la cual se le
canalizara(n) la(s) ministracion(es) correspondiente(s)

d) Si la cuenta genera rendimientos, éstos deberan ser reintegrados al “FORDECYT” al término del “PROYECTO”, a través de la cuenta que se determine para tal efecto

¢) En caso de que el “SUJETO DE APOYO™ asi lo requiera, la(s) ministracion(es) de recursos podra canalizarse en su cuenta concentradora, para lo cual debera asignar una subcuenta
especifica para el “PROYECTO”, notificando a la Secretaria Administrativa

f) El “SUJETO DE APOYO” queda expresamente obligado a proporcionar las facilidades necesarias para permitir el acceso a sus instalaciones, asi como para mostrar y proporcionar la
informacién técnica y financiera que le sea solicitada por el “FORDECYT”,

g) E1 “SUJETO DE APOYO?” debera abrir un sistema de registro contable de los movimientos financieros relativos al “PROYECTO”, asi como contar con un expediente especifico
para la documentacion del mismo

h) El “SUJETO DE APOYO" debera guardar toda aquella informacion técnica-financiera que se genere para realizar futuras evaluaciones sobre el “PROYECTO”, durante un periodo
de 5 (cinco) afios posteriores a la conclusion del mismo

i) El “SUJETO DE APOYO” se obliga a informar de manera inmediata al Area de Quejas del Organo Intemo de Control en el “CONACYT™, en el caso de que algin servidor publico
del “CONACYT”, por si, o por interposita persona solicite o reciba indebidamente para si o para otro, dinero o cualquier otra dadiva, o acepte una promesa, para hacer o dejar de hacer
actos o acciones relacionadas con el cumplimiento del presente Convenio

J) Rendir los informes a que hace referencia la Clausula Sexta de este Convenio.

SEXTA. INFORMES

El “SUJETO DE APOYO” al concluir cada etapa del “PROYECTO”, debera presentar fisicamente o por medios electronicos, el informe respecto del avance del “PROYECTO”, en un término no
mayor a 10 (diez) dias habiles, contados a partir de la conclusion de la etapa correspondiente de conformidad con lo siguiente:

1) Informe Técnico acorde al Cronograma de Actividades, establecido en el Anexo Dos, el cual seré evaluado a fin de verificar el desarrollo del “PROYECTO”. Este informe debera ser
entregado por medios electronicos.

2) Informe Financiero acorde al Desglose Financiero establecido en el Anexo Uno, el cual sera evaluado a fin de verificar la correcta utilizacion de los recursos del “PROYECTO”. Este
informe debera ser entregado en formato impreso y por medios electronicos
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El informe de cac‘ia etapa, debera contener los entregables comprometidos en el Anexo Dos, la informacién de la aplicacion de los recursos canalizados conforme al Anexo Uno, asi como la viabilidad
dg allcanz_ar el gbjetlvo del “PROYECTO” por parte del “SUJETO DE APOYO”. Seréan reconocidos los gastos que se ejerzan posteriormente a la formalizacion del convenio y antes de la primera
ministracion, siempre que se realicen conforme al Anexo Uno.

Las ministraciones subsecuentes se realizaran una vez que se cuente con las evaluaciones técnica y financiera favorables de cada etapa.

E! “SUJETO DE APOYO” deberé presentar los informes finales del “PROYECTO™, en un término no mayor a 15 (quince) dias habiles, contados a partir de la conclusion del “PROYECTO” de
conformidad con lo siguiente

1) Informe Técnico Final acorde al Cronograma de Actividades establecido en el Anexo Dos. Este informe deberé ser entregado por medios electronicos.

ho acreditado ante la Secretaria

2) Informet Financiero Final acorde al Desglose Financiero establecido en el Anexo Uno, ¢! cual deberd estar di inado prefer por un D
de la Funcion Piblica, Este informe debera ser entregado en formato impreso y por medios electronicos

Ei Ix_lfo'rme Financiero Final debera considerar la rendicién de cuentas del monto total del apoyo otorgado, incluyendo los reintegros realizados de los recursos no ejercidos, asi como de los
rendimientos generados

En el caso de ser evaluados favorablemente el Informe Técnico Final y el Informe Financiero Finales, el "FORDECYT" a través del Secretario Técnico y de la Secretaria Administrativa emitiran los
Oficios de Conclusion Técnica y Financiera del “PROYECTO”, conforme a la normatividad vigente del “FORDECYT”,

En el supuesto de que, del resultado de la evaluacion del Informe Financiero Final, no se reconozcan gastos, el “SUJETO DE APOYO” debera realizar el reintegro del recurso, en un plazo no mayor
a 30 (treinta) dias habiles contados a partir de la notificacion que realicen mancomunadamente los Secretarios Técnico y Administrativa de forma fisica o electrénica,

La recepcion de los Informes mencionados, no implican ta aceptacion definitiva de los resultados

En el caso de que el “PROYECTO” conste de una sola etapa, se presentara para su evaluacion unicamente el Informe Técnico Final y el Informe Financiero Final

SEPTIMA. AREAS DE COORPINACION

La Secretaria Administrativa del “FORDECYT” realizara el seguimiento financiero del “PROYECTO™ para lo cual podra contratar los servicios especializados que considere necesarios para tal
efecto

El Secretario Técnico del “FORDECYT” realizara el seguimiento técnico del “PROYECTO”, para lo cual podrd apoyarse en las instancias de evaluacion previstas en la normatividad del
“FORDECYT"”, y en su caso, contratar los servicios externos especializados para tal fin

E! “SUJETO DE APOYO” designa al/a la DR. MIGUEL EDUARDO EQUIHUA ZAMORA, como Responsable Técnico/a de! “PROYECTQ”, quien sera el enlace con el Secretario Técnico del
“FORDECYT” para los asuntos técnicos, teniendo como obligacion principal la de coordinar el desarrollo del “PROYECTO?”, presentar los Informes Técnicos, y en general supervisar el fiel
cumplimiento del presente Convenio.

El “SUJETO DE APOYO” designa al/a la LIC. JOSE ANTONIO CRESPO GARCIA, como Responsable Administrativo/a del “PROYECTO”, quien auxiliara al/a la Responsable Técnico/a en su
funcion de enlace con la Secretaria Administrativa del “FORDECYT”, quien tendra la responsabilidad de! control administralivo y contable, la aplicacion y comprobacién de los recursos canalizados
por el “FORDECYT?, asi como presentar los Informes Financieros requeridos por el “FORDECYT”

En caso de ausencia temporal mayor a 20 (veinte) dias habiles o definitiva de los/las Responsables Técnico/a o Administrativo/a, el “SUJETO DE APOYQ” debera designar un/a sustituto/a,
notificando de ello a los Secretarios Técnico o Administrativa del “FORDECYT", segiin corresponda, en un plazo que no excedera de 30 (treinta) dias habiles posteriores a que éste se ausente

OCTAVA. CUENTA BANCARIA

El “SUJETO DE APOYO” debera disponer de una cuenta bancaria, preferentemente productiva, a través de la cual se le canalizaran las ministracione s correspondientes a cada etapa, misma que
debera ser notificada a la Secretaria Administrativa del “FORDECYT”, debiendo estar a nombre del “SUJETO DE APOYO?”, la cual sera operada mancomunadamente por el/la Responsable
Técnico/a y el/la Responsable Administrativo/a a los que se refiere la Clausula Sépti (ni para ad ar los recursos canalizados al “PROYECTO”, por lo que sera necesario que [a
misma se encuentre acreditada ante el “FORDECYT”, previamente a la entrega de la primera ministracion,

En caso de que el “SUJETO DE APOYO” maneje cuentas concentradoras, debera asignar una cuenta especifica para el “PROYECTO” notificando de ello a la Secretaria Administrativa del
“FORDECYT?”, a fin de que se acredite la misma

Si la cuenta genera rendimientos, éstos deberan ser reintegrados al “FORDECYT? al término del “PROYECTO”, a través de la cuenta que se determine para tal efecto.

Los recursos asignados al “PROYECTO” deberan permanecer en la cuenta especifica del mismo, hasta en tanto no sean ejercidos en términos de lo aprobado por el Comité Técnico y de
Administracion del “FORDECYT?”, en adelante el “CTA”. Los recursos depositados en la cuenta no podran transferirse a otras cuentas que no estén relacionadas con el objeto dei “PROYECTO”,

Las ministraciones que se otorguen para la realizacion del “PROYECTO” no formaran parte del patrimonio del “SUJETO DE APOYO?, ni de su presupuesto -
Es obligacion del/de la Responsable Administrativo/a del “PROYECTO” cumplir con todos los requisitos administrativos y contables derivados del presente Convenio

En el caso de aportaciones concurrentes liquidas se deberan depositar en la misma cuenta bancaria, para aplicarse en los rubros comprometidos, de conformidad con las cantidades y conceptos
aprobados que se detallan en el Anexo Uno

NOVENA. PROPIEDAD DE LOS ACTIVOS

Los activos que sean adquiridos con los recursos asignados por el “FORDECYT” al “SUJETO DE APOYO” para el desarrollo del “PROYECTO”, provenientes del presupuesto del
“FORDECYT?”, desde la firma del presente Convenio y hasta la emision del Oficio de Conclusién Técnica y Financiera, quedaran en posesion del “SUJETO DE APOYO” o de la(s)
institucion(es) participante(s) para su resguardo y custodia, y podrén ser utilizados para los objetivos del “PROYECTO”

Una vez emitido los Oficios de Conelusion Técnica y Financiera se entendera que los activos adquiridos con los recursos objeto del presente Convenio forman parte del patrimonio del “SUJETO
" DE APOYO? o de la(s) institucion(es) particip syen el dido de que el “FORDECYT” no tendra interés juridico sobre esos activos.

El “FORDECYT” podra pactar con el “SUJETO DE APOYO” el uso de los activos adquiridos para el "PROYECTO", en aquellos casos en que exista un interés de Estado debidamente
justificado, sujetandose a los términos y condiciones que se estipulen en los instrumentos juridicos correspondientes

Para el caso de instituciones participantes en el desarrollo del “PROYECTO, los activos adquiridos para la ejecucion del “PROYECTO”, asi como la infraestructura derivada del mismo, seran
propiedad de las instituciones participantes de conformidad con los acuerdos establecidos para el efecto, debiendo informar de ello a la Secretaria Administrativa del “FORDECYT”.

DECIMA. PROPIEDAD INTELECTUAL |
La titularidad de los derechos de autor y los derechos de propiedad industrial de las obras, procesos, patentes, marcas, modelos de utilidad, disefios industriales, innovaciones o cualquier otro producto
de investigacion que realice o produzca el “SUJETO DE APOYO” durante el desarrollo del “PROYECTO”, en forma individual o con la colaboracion con otros investigadores, seran propiedad
Ginica y exclusiva de quien conforme a derecho correspondan, respetando en todo momento los derechos morales de quienes intervengan en su realizacion 9
Para asegurar la confidencialidad con relacién a los derechos de propiedad intelectual de los productos obtenidos con motivo del desarrollo det “PROYECTO” o cuatquier informacion que se derive
w

En lo no previsto en la presente Clausula, se estard a lo establecido en la Ley Federal del Derecho de Autor, en la Ley de la Propiedad Industrial y en los demas ordenamientos aplicables
de éste, los evaluadores y los/las Responsables Técnico/a y Administrativo/a del “PROYECTO” deberan suscribir un Convenio o Carta de Confidencialidad.

En las publicaciones o presentaciones en eventos que se realicen, derivadas o relacionados con el resultado del “PROYECTO”, el “SUJETO DE APOYO” debera dar, invariablemente, el crédito
correspondiente al “FORDECYT”, agregando la leyenda: “Proyecto apoyado por el FORDECYT”,
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DECIMA PRIMERA. INFORMACION CONFIDENCIAL Y PUBLICA
Las partes se comprometen a tratar como confidencial toda la informacion que con tal caracter proporcione el “SUJETO DE APOYO”

El “SUJETO DE APOYOQ” debera proporcionar la informacién del “PROYECTOQ” a través de Fichas plblicas que contengan la informacion basica de los objetivos del “PROYE(‘?TO’.’ y sus
resultados, a solicitud de! Secretario Técnico, la cual se considerara informacion piblica en términos de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Piblica y demas disposiciones
juridicas aplicables

DECIMA SEGUNDA. ACCESO A LA INFORMACION

El “SUJETO DE APOYO?” debera proporcionar la informacién del “PROYECTO” que pudiera ser solicitada por el Secretario Técnicoy la Secretaria Administrativa, para ser entregada a! Sistema
Integrade de Informacién sobre Tnvestigacion Cientifica, Desarrollo Tecnolégico ¢ Innovacién (SIICYT) que opera el “CONACYT", de conformidad con la LCyT. Dicha informacion estara
sujeta a las disposiciones de {a Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica y demas disposiciones juridicas aplicables

El “SUJETO DE APOYO” cuya actividad de i igacion sea fi iada total o parcial con recursos publicos o que haya utilizado infraestructura piblica para la realizacién del
“PROYECTO” y de sus resultados, asi como de la informacion derivada de las actividades académicas, cientificas, tecnologicas y de innovacion nacional e internacional, debera acatar las
disposiciones contenidas en los Lineamientos Generales para el Repositorio Nacional y los Repositorios Institucionales, asi como los Lineamientos Técnicos para el Repositorio Nacional y los
Repositorios Institucionales

DECIMA TERCERA. RESCISION, INCUMPLIMIENTO Y SANCIONES

El “PFORDECYT?, a través de los Secretarios Técnico y Administrativa, podra rescindir el presente Convenio, sin necesidad de declaracion judicial previa, cuando el “SUJETO DE APOYO”
incurra en alguno de los supuestos de incumplimiento que, a continuacion, se sefialan:

a)  Aplique los recursos canalizados por el “FORDECYT con finalidades distintas a la realizacion del “PROYECTO™

b)  No brinde las facilidades de acceso a la informacion, o a las i laciones donde se administra y desarrolla e} “PROYECTO”

¢}  No compruebe la debida aplicacion de los recursos canalizados para el “PROYECTO” cuando le sea expresamente requerido por el “FORDECYT”
d)  Proporcione informacion o documentacion falsa

Cuando se ejercite el derecho contenido en la presente Clausula, previa resolucion del “CTA”, se le requerira al “SUJETO DE APOYO” el reembolso de hasta la totalidad de los recursos que le
fueron canalizados, y se le podra notificar la inelegibilidad para ser beneficiado a través del “FORDECYT” por un periodo de hasta 18 (dieciocho) meses, contados a partir de la notificacién por
escrito que se haga al mismo.

En caso de que el “CTA” determine que el “SUJETO DE APOYO” debe devolver recursos, éste debera hacerlo en un plazo no mayor a 45 (cuarenta y cinco) dias naturales, contados a partir del
requerimiento que por escrito se le formule para tales efectos. s

En caso de algin otro incumplimiento a lo estipulado, en las Reglas de Operacion, y/o en el Convenio, para el caso de que la vigencia del “PROYECTO” haya terminado, el “CTA” del
“FORDECYT” determinar lo conducente, y en su caso la imposibilidad del “SUJETO DE APOYO?”, de participar en cualquiera de los apoyos otorgados por el “FORDECYT”, por un pericdo de
hasta 18 (dieciocho) meses, contados a partir de la notificacion por escrito que se haga al mismo.

El “CTA” del “FORDECYT” determinara las acciones procedentes para cualquier caso de incumplimiento no considerado en las Reglas de Operacion y en el presente Convenio.

DECIMA CUARTA. INCUMPLIMIENTO A LAS OBLIGACIONES

En los casos en que el incumplimiento a las obligaciones del presente instrumento legal implique la rescision del mismo, el “FORDECYT” debera notificar al area del RENIECYT, dicho
incumplimiento y, en su caso, la regularizacion de la situacion del “SUJETO DE APOYO”

DECIMA QUINTA. CASO FORTUITO Y/O FUERZA MAYOR

En aquellos casos en que el incumplimiento por parte del “SUJETO DE APOYO”, sea por consecuencia de caso fortuito o causas de fiierza mayor (sucesos de la naturaleza o de hechos del hombre
que, siendo extrafios al “SUJETO DE APOYO”, lo afectan impidiéndole temporal o definitivamente el cumplimiento parcial o total de sus obligaciones), debera notificar al Secretario Técnicoy a la
Secretaria Administrativa del “FORDECYT” dichas circunstancias, mismas que seran resueltas en primera instancia por la Secretaria Administrativa, y en caso de ser necesario, por el “CTA” del
“FORDECYT"”. E{ “SUJETO DE APOYO”, cuando asi se determine, reembolsar en la cuenta que, para tal efecto informe, el remanente de los recursos economicos que no haya aplicado al
“PROYECTO”, en un plazo no mayor a 30 (treinta) dias habiles contados a partir de la notificacion correspondiente

DECIMA SEXTA. TERMINACION ANTICIPADA

Las partes podran dar por terminado de manera anticipada el presente Convenio, cuando a su juicio existan circunstancias que impidan continuar con el desarrollo del “PROYECTO”, previa
notificacion que por escrito realice cualquiera de ellas, con una antelacion no menor a 20 (veinte) dias habiles

En este caso, el “SUJETO DE APOYO” presentara un Informe Técnico y un Informe Financiero auditado por un despacho contable, preferentemente acreditado por la Secretaria de la Funcién
Publica, para dar a conocer el avance de la ejecucion del “PROYECTO™, asi como el gjercicio de los recursos, de tal forma que el “FORDECYT” cuente con los elementos necesarios para
identificar el adecuado cumplimiento de los compromisos y en caso contrario, solicite la devolucion de los recursos no comprobados y aquellos no ejercidos

DECIMA SEPTIMA. DEVOLUCION DE RECURSOS

En caso_de devol\_xci(')n de recursos economicos por parte del “SUJETO DE APOYO”, el/la Responsable Administrativo/a del “PROYECTO” tiene la obligacion de dar aviso de inmediato a la
Secretaria Administrativa del “FORDECYT" de la devolucién de los recursos al “FORDECYT”, y comprobar dicha devolucion mediante la entrega de la copia de la ficha de depésito o de la
transferencia bancaria, para que el recurso devuelto sea identificado e incorporado inmediatamente al “FORDECYT” :

DECIMA OCTAVA. RELACION LABORAL

El “FORDECYT” no establecera ninguna relacion de caracter laboral con el personal que el “SUJETO DE APOYO?” llegase a ocupar para la realizacion del “PROYECTO?, en consecuencia, las
partes acuerdan que el personal designado, contratado o comisionado para la realizacion del “PROYECTO”, estara bajo la dependencia directa del “SUJETO DE APOYO™; y por lo tanto, en
ningln momento se considerara al “FORDECYT" y/o al “CONACYT”, como patron solidario o sustituto, ni tampoco al “SUJETO DE APOYO” como intermediario, por lo que el
“FORDECYT" no asume ninguna responsabilidad que pudiera presentarse en materia de trabajo y seguridad social, por virtud del presente Convenio,

DECIMA NOVENA. RESPONSABILIDAD CIVIL

Queda expresamente pgc(z_ldo que Ias_ partes no tendrép responsabilidad civil por los dafios y perjuicios que pudieran causarse como consecuencia de cas(; fortuito o fuerza mayor, particularmente por
el paro de labores acad oad rativas, en la inteli ia de que una vez superados estos eventos, se reanudaran las actividades en Ia forma y términos que dictaminen las partes

VIGESIMA. PROHIBICION PARA UTILIZAR LA INFORMACION PARA FINES POLITICOS

Los compromisos asumidos en este Convenio derivan de programas de cardcter publico, los cuales no son patrocinados ni promovidos por partido politico alguno y sus recursos provienen de los

impuestos que pagan todos los contribuyentes, Esta prohibido el uso del contenido de este Convenio y del “PROYECTO” con fines politicos, electorales, de lucro y otros distintos a los establecidos
Quien haga uso indebido de los recursos de este Convenio y del “PROYECTO” debers ser denunciado y sancionado de acuerdo con la Ley aplicable y ante la autoridad competente
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VIGESIMA PRIMERA. PREVISIONES ETICAS, ECOLOGICAS Y DE SEGURIDAD

El “SUJETO DE APOYO” se obliga a cumplir y hacer cumplir durante el desarrollo del “PROYECTO” y hasta su conclusion la legislacion aplicable especial en materia ecoldgica, de
proteccion a la bioseguridad y la biodiversidad, asi como a respetar las convenciones y protocolos en materia ética aplicada a la investigacion, 1a legislacion aplicable y la normatividad institucional en
materia de seguridad

VIGESIMA SEGUNDA. ACTUALIZACION DE DATOS EN EL RENIECYT

El “SUJETO DE APOYO” se obliga 2 mantener actualizada su informacién en el RENIECYT de conformidad a lo establecido en la Base Tercera de las Bases de Organizacion y Funcionamiento
del Registro Nacional de Instituciones y Empresas Cientificas y Tecnolégicas

VIGESIMA TERCERA. VIGENCIA

El presente Convenio tendra una vigencia de 25 (VEINTICINCO) meses, contandose a partir de la fecha de la primera ministracién, entendiéndose como formalizado al momento en que se cuente
con la firma de todas y cada una de las partes que intervienen en el mismo.

No obstante, lo anterior, el plazo para el desarrollo del “PROYECTOQ” ser4 el establecido en ¢l Anexe Dos, y éste iniciara una vez que el “SUJETO DE APOYOQ” haya recibido la ministracion
correspondiente a la primera etapa, en la cuenta que para tal efecto haya proporcionado

Cuando se requiera ampliar la vigencia del Convenio y el plazo de ejecucion def “PROYECTO?”, el/la Responsable Técnico/a det mismo debera presentar la solicitud respectiva al Secretario Técnico
durante la vigencia del Convenio, indicando las razones de la solicitud, anexando la justificacion correspondiente. El Secretario Técnico debera dar contestacion a la solicitud respectiva dentro de los
30 (treinta) dias habiles siguientes.

De considerar procedente la solicitud, el Secretario Técnico podra autorizar una prorroga, misma que deberd estar debidamente justificada
En todos los casos las prorrogas se deberan solicitar con 20 (veinte) dias habiles de anticipacion a la fecha de entrega de informes estipulada en el Anexo Dos

Taad,

Las obligaciones a cargo del “SUJETO DE APOYO”, relacionadas con la fiscalizacion de los recursos
“FORDECYT” emita los Oficios de Conclusion Técnica y Financiera, por hasta un periodo de 5 (cinco) afios

s para el fi iamiento del “PROYECTO”, continian incluso después de que el

VIGESIMA CUARTA. CONSENTIMIENTO ELECTRONICO

En términos del articulo 1803, fraccion I del Codigo Civil Federal, las partes acuerdan que es su voluntad aceptar integramente el contenido obligacional de este Convenio a través de su suscripcion en
el Sistema de Fondos “CONACYT?”, por lo que reconocen que dicho medio constituye el consentimiento expreso del presente acuerdo de voluntades

VIGESIMA QUINTA. ASUNTOS NO PREVISTOS

Los asuntos no prevlslos relacionados con el objeto de este Convenio y que no queden expr c plados en sus Cla ni en sus Anexos, seran interpretados y resueltos en primera

ia por la S ia Administrativa y en caso de ser necesario por el “CTA”

VIGESIMA SEXTA. AUSENCIA DE VICIOS DE VOLUNTAD

Las partes manifiestan que en la celebracion de! presente Convenio no ha mediado circunstancia alguna que induzca a error, dolo, mala fe u otra circunstancia que afecte o vicie la plena voluntad con
que celebran el presente instrumento, por lo que el mismo es valido para todos los efectos legales conducentes

VIGESIMA SEPTIMA. JURISDICCION

Para la solucién a toda controversia que se pudiera suscitar con motivo de la interpretacion, ejecucion y cumplimiento del presente Convenio y sus Anexos, y que no se resuelva de comian acuerdo por
las partes, éstas se someteran a las Leyes Federales vigentes y Tribunales Federales competentes de la Ciudad de México, renunciando desde ahora a cualquier otro fuero que les pudiera corresponder
en razon de sus respectivos domicilios presentes o futuros

PREVIA LECTURA Y CON PLENO CONOCIMIENTO DE SU CONTENIDO, 1LAS PARTES EXPRESAN SU CONSENTIMIENTO AL PRESENTE INSTRUMENTO, A TRAVES DE
LA FIRMA ELECTRONICA QUE A CONTINUACION SE INSERTA POR CADA UNA DE ELLAS.

POR EL “FORDECYT” POR EL “SUJETO DE APOYO”
QUIM. REGINA MARIA ALARCON CONTRERAS DR. MIGUEL RUBIO GODOY
Secretaria Administrativa REPRESENTANTE LEGAL
ASISTIDA POR
LIC. LUIS EDUARDO ZEDILLO SANCHEZ DR. MIGUEL EDUARDO EQUIHUA ZAMORA

LAS FIRMAS QUE ANTECEDEN, CORRESPONDEN AL CONYENIO DE ASIGNACION DE RECURSOS QUE CELEBRAN NACIONAL FINANCIERS, SN.C, [BD, EN SUCARACTER DE FIDUCIARIA DEL FIDEICOMISO DENOMINADO “FONDO INSTITUCTONAL DE FOMENTO
REGIONAL PARA EL DESARROLLO CIENTIFICO, TECNOLOGICO Y DE INNOVACION™, EL "FORDECYT" Y EL/LA INSTITUTO DE ECOLOGIA, A€, EL “SUJETO DE APOYO"
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Secretario Técnico Responsable Técnico/a
LIC. JOSE ANTONI1O CRESPO GARCIA
Responsable Administrativo/a
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Anexo |: Desglose Financiero

a) Aportaciones soliciiadas al Fondo

Rubros a Financiar Etapa 001 Etapa 002 Suma
Gasto corriente -
340 Gaslos de operacion 24530500 100 000,00 345 305,00
329 Public. edic ¢ impresiones 000 200 000,00 200.000,00
333 Scrvicios exlernos 6.385.169,50 4487 138.50 10 872,208 00
336 Pasages v vidlicos 371 600.00 712 020,00 1.283 620,00
337 Actividades de difusion de res 66 000,00 349 000.00 415.000,00
345 Estudiantes incorpar. al proye 352836.00 235 224.00 S8R 060,00
6 Gastos de coordmacion general 0.00 250000.00 250 000,00
320 Frabajo de Campo 84.000.00 73 340.00 157 340,00
335 Soflwnare v consumibles 433 000.00 300 600,00 755 000,00
3130 Propicdad Intelectuat 000 11.000,00 11.000.00
‘Total gasto corricnte 815991050 6717 722,50 14 877 633.00
Gaslo inversién D
401 Equn Compuio v de Telecomonun 859 500.00 000 839 500,00
404 Maguinaria v equipo 262 000,00 0.00 262 000,00
Total gaste inversion 1,121 500,00 000 1 121 500,00
Total gasto corriente + gasto inversion: 9281 410.50 6.717.722,50 15.992.133.00

) Aportaciones concurrentes

Rubros a Financiar Etapa 001 Etapa 002 Suma

Gasto corriente
340 Gastos de vperacion 17 524,00 000 17 524,00
333 Servicios externos 1.327 520,00 000 1327 520,00
336 Pasajes y vidticos 845.320,00 000 84532000

instos de capacitacion 50 000,00 000 50 000,00
5 istudinntes incorpor al prove 294,024,00 000 294,024,00
335 Soltware v consumibles 33 000,00 400 32.000.00
320 Frabnjoe de Campo 131.500,00 000 131,500.00
‘Total gasto corriente 2 698 RRR.00 000 2698 888.00
Gasto inversion
401 Eqm Cémputo y de Telecomonun 204 899,00 000 204.899.00
404 Maquinaria y equipo 1046 240,00 000 1.046 240,00
403 Herramientas v dispositivos 50 000,00 000 50 000,00
Total gasto inversion ] 301 13900 000 1.301 139,00
Total gasto corrlente + gasto Imverston: 4.000 027,00 000 4.000 027,00

Total por tipo de aportacién Etapa 001 Etapa 002 Suma

a) APORTACIONES FONDO 328141050 671772230 £3999.133,00
b) APORTACIONES CONCURRENTES 4.000.027.00 000 400002700
©) OFRAS APORFACIONES 000 000 0,00
TOTAI 13281 437,50 6717 722,50 £9.999.160.00

Anexo 2: Cronograma de actividades por etapa
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Anexo 7 del Convenio de Colaboracion para ejecutar el proyecto denominado “Uso de Big Data para
la Gestion Ambiental del Desarrollo Sostenible (Integralidad GAMMA)”, que celebran por una parte
la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, con la intervencién de
Nacional Financiera, S.N.C. en su caracter de Fiduciaria del Fideicomiso Fondo para la
Biodiversidad, y por otra parte el Instituto de Ecologia, A.C., a los 15 dias del mes de noviembre del
2018.

Antecedentes MAD-Mex

Se crearon las coberturas de 1993, 1995, 1997 y 2000 provenientes de imagenes Landsat y Rapid
Eye. Para los afios 2011, 2013 y 2014 se realizaron productos de cambios y desarrollo en la
infraestructura de CONABIO, todo esto en un periodo que abarcé del 2012 al 2015 con el soporte
del proyecto ROBIN desarrollado en colaboracién con diversas instituciones. Posteriormente del
2016 al 2018 se realizé la integracion del sistema con el data cube de Australia, incorporacién de
segmentadores publicos, debido a que antes se us6 uno que requeria licencia, se realizé la
ampliacién de la documentacion e instalacion e implementacién en la nube de amazon. Se
realizaron las coberturas de Landsat 2015, Sentinel 2017 y 2018. Asi mismo se realiz6é una serie
de tiempo Landsat con un mejor conjunto de entrenamiento mas fino que el hecho en el periodo
de 2012 al 2015, para el periodo de afios entre el 1996 al 2017, lo anterior realizado con recursos
recibidos por parte de PNUD-GEF-Resiliencia. El sistema MAD-Mex recibe contribuciéon en
recursos y en colaboraciéon de otras dependencias e instituciones.

ACTIVIDADES QUE REALIZARA “LA CONABIO” PARA EL PROYECTO

Modificar el cédigo del sistema MAD-Mex actual para incorporar nuevos componentes de software.

Explorar técnicas para mejorar la separabilidad de clases del sistema MAD-Mex.

Actualizar y ampliar la gama de algoritmos de clasificacién disponibles en el sistema MAD-Mex.

Optimizar del proceso de deteccion de cambios en el sistema MAD-Mex.

Incluir los nuevos sensores en el sistema MAD-Mex.

Mejorar la resolucién en imagenes satelitales para ser procesadas por el sistema MAD-Mex.

Clasificar los tipos de agricultura adicionales en el sistema MAD-Mex,

Clasificar los tipos de vegetacion natural adicionales en el sistema MAD-Mex.

Clasificar los tipos de suelos sin vegetacién aparente (con Landsat 8 y Sentinel-2) en el sistema MAD-

Mex.

10. Clasificar los tipos de cuerpos de agua en el sistema MAD-Mex.

11. Mejorar la resolucion del indice de integridad ecosistemica e incorporar nuevas variables en el indice.

12. Compilar de datos y revisidn de literatura para el indice de integridad ecosistemica.

13. Definir marco conceptual y criterios de degradacion indice de integridad ecosistemica.

14. Modelar degradacién considerando impactos antropogénicos.

15. Evaluacion del indicador.

16. Revisar de aptitud de técnicas.

17. Modelar e integrar con otros componentes para estimar la integridad ecosistemica.

18. Desarrollar de flujos de trabajo para aplicar ¢aprendizaje profundo? a datos de cobertura y uso de
suelo, procesamiento de sefiales acisticas, procesamiento de imagenes y videos digitales,
procesamiento de texto.

19. Disefiar y adquirir una estacion de trabajo de alto desempefio para aprendizaje profundo.

20. Ampliar el back-end.

21. Desarrollar la politica de datos y migracion a la nube.

RONOO] FNTR (0% [N =



22. Recopilar y almacenar de documentos legislativos.

23. Desarrollar el workflow general de pre procesamiento de texto.

24, Desarrollar el workflow especifico de extraccién de tépicos.

25. Desarrollar el workflow especifico de analisis semantico.

26. Diseiiar la carcasa para grabadoras Audiomoth.

27. Desarrollar el plan logistico para construir grabadoras Audiomoth en México.

28. Desarrollar una plataforma para recibir peticiones de grabadoras Audiomoth.

29. Elaborar la primera propuesta general de red de interacciones.

30. Elaborar la Red de interacciones refinada, contextualizada a los estados considerados en la
convocatoria.

31. Integrar los resultados en el marco de la Plataforma general del proyecto.

32. Elaborar un informe de avances

33. Elaborar un informe final

PRODUCTOS QUE ENTREGARA “LA CONABIO” A “EL INECOL”

Clave del | PRODUCTOS QUE ENTREGARA “LA CONABIO” A “EL INECOL” Fecha maxima de

producto | PARA “EL PROYECTO” entrega del producto

1.1 Version del cédigo de MAD-Mex optimizado 28 de agosto de

2020

1.2 Ampliacién en la capacidad de uso de distintos sensores 28 de agosto de
satelitales en MAD-Mex 2020

2.1 MAD-Mex que produce mapas con nuevas clases de 28 de agosto de
cobertura agricolas y naturales. 2020

31 indice de Integridad Ecosistémica nacional con resolucién de ‘| 30 de junio de 2020
250m.

35 Indicadores y mapas de degradacién ecosistémica (por 28 de agosto de
fragmentacion, infraestructura, uso del suelo y cambio 2020
climatico)

3.6 Indicadores de degradacién integrados al modelo de 30 de junio de 2020
integridad ecosistémica

5.1 Flujos de trabajo (local y en la nube, cpus y gpus) para redes 28 de agosto de
neuronales profundas para datos SNMB 2020

6.1 Back-end de la plataforma de CONABIO ampliada 18 de septiembre de

2020

8.1 Plataforma para recibir peticiones masivas de grabadoras 28 de agosto de
Audiomoth en México. 2020

9.1 Prototipo de carcasa para grabadoras Audiomoth costo- 18 de septiembre de
eficiente. 2019

10.1 Software para el Front-end de la plataforma web 18 de septiembre de
(adquisicion, almacenamiento y analisis de datos). 2020

11.1 Integracion de informacidn para evaluar la oferta de los 28 de agosto de

servicios ecosistémicos correspondientes a captura de agua 'y
su relacion con integridad ecosistémica, mediante funciones
de utilidad

2020




12.1 Incorporacidn de interacciones para generar informacién y 30 de junio de 2020
visualizaciones sobre las interacciones entre las agendas de
Cambio Climatico y Objetivos del Desarrollo Sostenible.
No Informe de avances 27 de septiembre de
aplica ) 2019
No Informe Final 28 de septiembre de
aplica 2020
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