FFB 2018-0056

Contrato de Prestacion de Servicios para llevar a cabo la “Evaluacién de Mammillaria
knippeliana Quehl: Una especie endémica del estado de Morelos” que celebran por una
parte Nacional Financiera, S.N.C. en su caracter de Fiduciaria del Fideicomiso “Fondo
para la Biodiversidad”, en lo sucesivo “EL FONDO”, representado por su Secretaria
Técnica, la Mtra. Ana Luisa Guzman y Lépez Figueroa, con la intervencion de la Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, en lo sucesivo “LA
CONABIO”, representada por por su Director General de Administracién, el M.A.P. Antonio
Guillermo Robles Licea, y por la otra parte el C. Alvaro Flores Castorena, en lo sucesivo
“EL PRESTADOR DEL SERVICIO”, en conjunto “LAS PARTES”; mismo que se suscribe
de conformidad con las declaraciones y clausulas siguientes:

DECLARACIONES

Declara “LA CONABIO”, por conducto de su representante que:

1.1

1.2

1.3

1.4

1.1

1.2

Por Acuerdo Presidencial de fecha 13 de marzo de 1992, publicado en el Diario
Oficial de la Federacion el 16 del mismo mes y afio, modificado mediante Acuerdo
publicado el 11 de noviembre de 1994, se credé “LA CONABIO” con el objeto de
coordinar las acciones y estudios relacionados con el conocimiento y la preservacion
de las especies biolégicas, asi como promover y fomentar actividades de
investigacion cientifica para la exploracién, estudio, proteccion y utilizacién de los
recursos biolégicos tendientes a conservar los ecosistemas del pais y a generar
criterios para su manejo sustentable.

El M.A.P. Antonio Guillermo Robles Licea cuenta con la capacidad legal para suscribir
el presente instrumento, segun lo establecido en el Memorandum Numero
CN/177/2015 de fecha 01 de julio de 2015.

Ha solicitado a “EL FONDO” apoyo para la realizacién de las actividades objeto del
presente instrumento.

Para los efectos legales de este instrumento, sefiala como su domicilio el ubicado en
Liga Periférico-Insurgentes Sur numero 4903, Colonia Parques del Pedregal,
Delegacion Tlalpan, Cédigo Postal 14010, Ciudad de México.

Declara “EL FONDO?”, por conducto de su representante que:

Por Contrato de fecha 18 de mayo de 1993, modificado en fechas posteriores como

se indica en el Convenio Modificatorio del 26 de febrero de 2010, se constituyd el /{6
Fideicomiso Fondo para la Biodiversidad en Nacional Financiera, S.N.C., en su
caracter de Institucion Fiduciaria, el cual esta inscrito bajo el numero 1077-1, cuenta

con Registro Federal de Contribuyentes niumero NFF-930518-F76, y tiene como

objeto integrar un fondo con recursos en numerario y en especie para promover,
financiar y apoyar las actividades de “LA CONABIO”, en materia de fomento,
desarrollo y administracion de proyectos para la exploracion, estudio, proteccion,
utilizacion y difusién de los recursos biolégicos tendientes a conservar los
ecosistemas del pais y a generar criterios para su manejo sustentable.

La Mtra. Ana Luisa Guzman y Lépez Figueroa esta facultada para celebrar el
presente instrumento, conforme a la Escritura Publica nimero 144312, de fecha 11 de




Y

junio de 2010, otorgada ante la fe del Notario Publico Numero 151 de la Ciudad de
México, Lic. Cecilio Gonzalez Marquez, la cual no le ha sido revocada a la fecha.

II.3 Su Comité Técnico, en sesion de fecha 26 de abril de 2011 autorizd, en el “Rubro
CTF COESBIO MORELOS”, los recursos necesarios para llevar a cabo las
actividades inherentes al objeto del presente instrumento en apoyo de “LA
CONABIO”. Dichos recursos provienen del Gobierno del estado de Morelos. (GRP
SP-3023400002, PT-33501).

.4 Para los efectos legales de este instrumento, sefiala como su domicilio el ubicado en
Liga Periférico-Insurgentes Sur numero 4903, Colonia Parques del Pedregal,
Delegacion Tlalpan, Cédigo Postal 14010, Ciudad de México.

i\ll. Declara “EL PRESTADOR DEL SERVICIO” que:

lll.1 Es persona fisi e nacionalidad -on Registro Federal de
Contribuyentes y que goza de capacidad juridica suficiente para
obligarse en los terminos y condiciones del presente Contrato.

.2 Cuenta con los conocimientos, equipos y experiencia suficiente para prestar
satisfactoriamente los servicios materia del presente Contrato.

.3 Para los efectos legales de este instrumento, sefiala como su domicilio el ubicado en
Calle Guamuchil nimero 22, Colonia Lomas de Ahuatlan, Municipio de Cuernavaca,
Cédigo Postal 62130, estado de Morelos.

Iv. Declaran “LAS PARTES” que:

IV.1 Reconocen la personalidad con la que se ostentan y estan de acuerdo en la
suscripcion del presente instrumento en la forma y términos que se establecen en las
siguientes:

CLAUSULAS

Primera.- Objeto y Alcance.

“EL PRESTADOR DEL SERVICIO” se obliga con “EL FONDO?” para llevar a cabo la
“Evaluacion de Mammillaria knippeliana Quehl: Una especie endémica del estado de
Morelos”, en adelante EL SERVICIO, para lo cual desarrollara las actividades y entregara
los productos establecidos en el Anexo del presente instrumento, el cual una vez rubricado y
firmado por “EL PRESTADOR DEL SERVICIO” y por el Responsable de Seguimiento que
se sefala en la clausula Tercera, formara parte integrante del presente instrumento.

Segunda.- Pagos.

“EL FONDO” se obliga a pagar a “EL PRESTADOR DEL SERVICIO” por la realizacion de
EL SERVICIO en los términos y condiciones estipulados en este Contrato y en su Anexo, la
cantidad de $65,000 (Sesenta y cinco mil pesos 00/100 M.N.) menos retenciones,
resultando la cantidad total a pagar de $60,141.09 (Sesenta mil ciento cuarenta y un
pesos 09/100 M.N.). Dicha cantidad cubre cualquier gasto relacionado con los servicios
objeto de este Contrato y sera cubierta de la siguiente forma:
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1. Un anticipo de $32,500.00 (Treinta y dos mil quinientos pesos 00/100 M.N.), a
pagarse dentro de los 05 (cinco) dias habiles siguientes a la firma del presente
instrumento; y

2. Un segundo pago de $32,500.00 (Treinta y dos mil quinientos pesos 00/100 M.N.), a
pagarse dentro de los 05 (cinco) dias siguientes a la fecha de entrega a satisfaccion
de “LA CONABIO”, del segundo producto establecido en el Anexo del presente
instrumento.

Los pagos antes mencionados se efectuaran en el domicilio de “EL FONDO” o via depésito
a la cuenta que indique “EL PRESTADOR DEL SERVICIO”, previa entrega del comprobante
fiscal que reuna todos los requisitos fiscales.

“EL PRESTADOR DEL SERVICIO” acepta las retenciones de los impuestos
correspondientes, conforme a lo establecido en las disposiciones legales vigentes, respecto
de los pagos que perciba con motivo de este Contrato. “EL FONDO” se obliga a entregarle
las constancias de las retenciones de los impuestos efectuados.

Tercera.- Supervision y Cumplimiento.
“EL FONDO?” faculta a “LA CONABIO” para que supervise las actividades encomendadas g
“EL PRESTADOR DEL SERVICIO”, a fin de que verifique el cumplimiento de las
obligaciones conforme a este instrumento y su Anexo.

“LA CONABIO” acepta expresamente llevar a cabo la supervisiéon de EL SERVICIO, para Io
cual designa al Director General de Cooperaciéon Internacional e Implementacion, Bidl,
Hesiquio Benitez Diaz como Responsable de Seguimiento, quien se encargara de dicha
supervision, asi como de dar tramite a los pagos respectivos.

Cuarta.- Propiedad de los Trabajos y Derechos de Autor.
“LAS PARTES” convienen en que los productos que resulten de EL SERVICIO objeto de
este Contrato, seran propiedad de “LA CONABIO” y de “EL FONDO”, por lo que “EL
PRESTADOR DEL SERVICIO” no se reserva derecho alguno sobre dicha propiedad.

Asi mismo, “LAS PARTES” acuerdan que si como resultado del cumplimiento del objeto del
presente instrumento se crean obras protegidas por la Ley Federal del Derecho de Autor, los Y
derechos de autor en su aspecto moral corresponderan a “EL PRESTADOR DEL
SERVICIO”, en tanto que los derechos de autor en su aspecto patrimonial o conexo seran

de “LA CONABIO” y de “EL FONDO”, quienes contaran con plena independencia, para

usar o difundir de la manera que mejor les convenga dichas obras.

Quinta.- Confidencialidad ,; 61
“EL PRESTADOR DEL SERVICIO” se compromete a guardar estricta confidencialidad .
sobre los documentos, informacion, procedimientos y sistemas a que tenga acceso durante

la prestacion de EL SERVICIO y con posterioridad al término del mismo, en el entendido de

que el incumplimiento a lo dispuesto por esta clausula le obligara al pago de los darfios y

perjuicios ocasionados, independientemente de otras acciones civiles y/o penales a que se

haga acreedor.

Sexta.- Cesion de Derechos y Obligaciones.

“EL PRESTADOR DEL SERVICIO” no podra ceder parcial o totalmente a terceros los
derechos u obligaciones adquiridas al amparo del presente instrumento. g
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Séptima.- Relacion Laboral.

“EL PRESTADOR DEL SERVICIO”, dada la naturaleza del presente Contrato, no forma
parte del personal que trabaja para “EL FONDO” ni para “LA CONABIO”, por lo que no
tiene ningun derecho de los que corresponden a los trabajadores de base o confianza.

Octava.- Integridad y Divisibilidad.

“LAS PARTES” reconocen que el presente Contrato y su Anexo contienen la totalidad de
sus acuerdos y supera, cancela y sustituye cualquier acuerdo, promesa, transaccion,
comunicaciéon o entendimiento previo, de cualquier naturaleza, prevaleciendo lo estipulado
en el presente Contrato. Asi mismo, acuerdan que en caso de que alguna de sus clausulas
resulte ser ilegal, nula o no ejecutable de conformidad con cualquier ley presente o futura, las
clausulas restantes estaran vigentes y no se veran afectadas.

Novena.- Vigencia.

El presente instrumento es obligatorio para “LAS PARTES”, entrara en vigor el dia de su
firma y estara vigente hasta la entrega del Ultimo producto establecido en el Anexo del
presente instrumento a satisfaccion de “LA CONABIO”.

Décima.- Modificaciones.
“LAS PARTES” acuerdan que el presente instrumento y su Anexo podran ser modificados,
mediante la suscripcion de comun acuerdo de un convenio modificatorio.

Décima Primera.- Terminacion Anticipada.

“EL FONDO”, mediante notificacion por escrito a “EL PRESTADOR DEL SERVICIO”,
emitida por lo menos con 15 (Quince) dias de anticipacién, podra dar por terminado de
manera anticipada el presente Contrato por causas que asi lo justifiquen. En tales casos, se
pagaran los servicios realizados hasta la fecha de la terminacién y tanto “LA CONABIO”
como “EL FONDO” conservaran la titularidad de los derechos patrimoniales sobre los
productos que “EL PRESTADOR DEL SERVICIO” haya entregado hasta la fecha de la
Terminacion.

Décima Segunda.- Rescision.

“LAS PARTES” convienen en que este instrumento podra ser rescindido de pleno derecho y
sin necesidad de declaracion judicial, en caso de que “EL PRESTADOR DEL SERVICIO” no
cumpla con cualquiera de las obligaciones de las que sea sujeto en virtud de este Contrato; o
no las cumpla de la manera convenida; o por infringir las disposiciones juridicas que rigen
este documento. Asi mismo, sera causa de rescision del presente Contrato la transmisién
total o parcial, por cualquier titulo, de los derechos derivados de este Contrato sin la
aprobacion expresa y por escrito de “EL FONDO”.

<

)@ En caso de presentarse alguno de los supuestos anteriores, “EL FONDO” lo notificara a “EL
PRESTADOR DEL SERVICIO”, quien contara con un plazo de 10 (diez) dias habiles
contados a partir de dicha notificacion para manifestar lo que a su derecho convenga, asi
como para aportar las pruebas que estime pertinentes. Transcurrido el término sefialado,
“EL FONDO”, tomando en cuenta los argumentos y pruebas ofrecidas por “EL
PRESTADOR DEL SERVICIO” determinara de manera fundada y motivada si resulta
procedente o no rescindir el presente Contrato, lo cual se notificara por escrito a “EL
PRESTADOR DEL SERVICIO”. En caso de resultar procedente la rescisién, en la misma
notificaciéon se estableceran los términos en que ésta operara.

\ A
\
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Si “EL PRESTADOR DEL SERVICIO” no manifiesta argumento alguno dentro del término
antes sefalado se entendera que ha reconocido su incumplimiento, y se procedera a
notificarle la rescisién del presente instrumento y los términos en que ésta operara.

“EL FONDO” se reserva el derecho a ejercer en contra de “EL PRESTADOR DEL
SERVICIO” mediante via judicial, las acciones legales que considere necesarias para exigir
la reparacién de los dafios y perjuicios ocasionados por el incumplimiento de los
compromisos pactados en el presente Contrato con motivo de su rescisién.

“LAS PARTES” manifiestan su conformidad para que, en caso de rescisidn del presente
Contrato, corresponda a “LA CONABIO” y a “EL FONDO?” la propiedad de los trabajos
entregados durante la vigencia del mismo y hasta la fecha de su rescisién, asi como la
titularidad de los derechos de autor en su aspecto patrimonial.

Décima Tercera.- Interpretacion y Controversias.

Este Contrato es producto de la buena fe, por lo que todo conflicto que resulte de su
ejecucion, interpretacién, cumplimiento y todo aquello que no esté expresamente establecido
en el mismo, se resolvera de mutuo acuerdo, y en el caso de no lograrse un acuerdo entre
“LAS PARTES”, éstas se someteran a la jurisdiccion de los tribunales federales
competentes en la Ciudad de México, renunciando desde este momento al fuero que les
pudiera corresponder en razén de sus respectivos domicilios presentes o futuros.

Leido que fue el presente instrumento y enteradas “LAS PARTES” de sus términos y
alcances legales, lo firman por duplicado en la Ciudad de México, a los 02 dias del mes de
mayo de 2018.

“EL FONDO” “EL PRESTADOR DEL SERVICIO”
e i et d
1 ‘i .
Mtra. Ana Luisa Guzman y|Lopez Figueroa . Alvaro Flores Castorena

Secretaria Técnica déel/Fideicomiso
“Fondo para la Biodiversidad”

“LA CONABIO” Responsable de Seguimiento de %
“LA CONABIO” y de “EL FONDO”

M. A. P. Antonio Guillermo §obles Licea Bigl, ésmuu Benitez Diaz
Director General de Administracion Direct General e Cooperacion
Internaci mplementacion

La presente hoja de firmas corresponde al Contrato de Prestacién de Servicios para llevar a cabo la
“Evaluacion de Mammillaria knippeliana Quehl: Una especie endémica del estado de Morelos”, que
celebran por una parte Nacional Financiera, S.N.C. en su caracter de Fiduciaria del “Fideicomiso Fondo para
la Biodiversidad”, con la intervencion de la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad, y por otra parte el C. Alvaro Flores Castorena, a los 02 dias del mes de mayo de 2018.
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Anexo del Contrato de Prestacion de Servicios que celebran por una parte Nacional
Financiera S.N.C. en su caracter de Fiduciaria del Fideicomiso “Fondo para la
Biodiversidad”, con la intervencién de la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso
de la Biodiversidad y por otra parte el C. Alvaro Flores Castorena, de fecha 02 de mayo
de 2018.

Titulo del Proyecto Evaluacion de Mammillaria Knippeliana Quehl: Una especie endémica
del estado de Morelos

Las cactaceas son de los grupos de plantas mas grandes en cuanto a numero de especies,
es uno de los mas diversificados en formas y con un alto numero de especies endémicas en
México. Ocupa principalmente los ambientes aridos y semiaridos de América. Sin embargo,
conforme a la primera evaluacion mundial realizada por la UICN y asociados, el 31 % de las
especies de cactus estan amenazadas de extincion. Dato alarmante porque es de los grupos
de organismos mas amenazados evaluados en la Lista Roja de Especies de la UICN, incluso
mas que los mamiferos y las aves. De esto se desprende la importancia de realizar
evaluaciones sobre el estado de amenaza de las especies cactaceas. Tal es el caso de
Mammillaria knippeliana Quehl, que se encuentra en la Lista Roja de Especies Amenazadas
de la IUCN en el status de datos insuficientes. En la NOM-059-SEMARNAT-2010, esta citada’
como sujeta a proteccion especial (Pr), ademas de ser endémica del estado de Morelos. Sin
embargo, no existe un estudio que determine su estatus actual y sélo se ha incluido en la
NOM-059 de forma intuitiva. El presente proyecto proporcionara importante informacion al
respecto y con conclusiones objetivas sobre la categoria de riesgo en la que realmente se
encuentra esta especie; asi como, informacion sobre el estado poblacional, distribucion y
biologia de la especie.

Palabras clave: Morelos, Cactaceae, Mammillaria knippeliana, Endémica, taxonomia,
distribucion.

2, Objetivo general y particulares

Objetivo general

1. Obtener informacién actualizada, sobre el estado de conservacién de Mammillaria
knippeliana Quehl.

Objetivos particulares

1. Determinar su distribucion geografica y abundancia en campo.

2. Determinar su patrén de distribucion y estructura de tamanios.

3. Realizar observaciones sobre |a floracion y fructificacion de la especie.

4. |dentificar los principales factores que amenazan las poblaciones de la especie.
5. Obtener informacién sobre su utilizacién y comercio.

6. Obtener informacién sobre la conservacion y gestion de la especie.
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S.Introduccion
La familia cactaceae es de los grupos de plantas mas grandes en cuanto a numero de
especies y es el mas diversificado en formas. Ocupa principalmente los ambientes aridos y
semiaridos de América. El caiculo del nimero de especies de esta familia ha sido una tarea
complicada, como lo cita Hunt (1992), existen datos que van desde 1 208 hasta 2,508
especies (Hunt 1992). Adicionalmente, en el pais existe un alto grado de endemismo

estimado en mas 70% (Bravo-Hollis 1978, Hernandez y Godinez 1994, Hunt 1999).

Debido a esta alta diversidad y endemismo, las cactaceas mexicanas han estado sujetas a
diversos factores extrinsecos que han afectan drasticamente la supervivencia de los
individuos por lo que en la actualidad existe una alta proporcién de especies amenazadas.

Conforme a la primera evaluacion mundial realizada por la UICN, el 31 % de las especies de
cactus estan amenazadas de extincion. Por lo tanto, las cactaceas son de los grupos de
organismos mas amenazados que han sido evaluados en la Lista Roja de Especies de la
UICN incluso mas que los mamiferos y las aves (Goettsch et al. 2015).

Segun Goettsch et al. (2015), las cactaceas estan sometidas a presiones cada vez mayores
a causa de la actividad humana y cita también, que mas de la mitad de las 1 480 especies de
cactus del mundo son utilizadas por el hombre. El comercio ilegal de plantas vivas y semillas
para la industria horticola y las colecciones privadas, asi como su explotacién no sostenible,
constituyen las principales amenazas para los cactus, afectando al 47% de las especies
amenazadas. Ademas, otras amenazas para estas plantas son: la ganaderia en pequefia
escala que afecta al 31% de las especies amenazadas, y la agricultura en pequefa escala
que afecta al 24% de las especies amenazadas. El desarrollo residencial y comercial, la
explotacion de canteras y la acuicultura —en particular el cultivo de camardn, que se expande
a los habitats de cactus— también se encuentran entre las principales amenazas que
enfrentan estas especies (Goettsch et al. 2015).

El comercio de especies de cactus se produce a nivel nacional e internacional y a menudo es
ilegal; el 86% de las cactaceas amenazadas utilizadas en la horticultura procede de
poblaciones silvestres. Los coleccionistas europeos y asiaticos son los mayores
contribuyentes al comercio ilegal de cactaceas. Los especimenes recogidos en la naturaleza
son especialmente codiciados debido a su rareza (Goettsch et al. 2015).

Los sorprendentes resultados de la primera evaluacion mundial de cactus, antes citada,
reflejan la importancia vital del financiamiento y la realizacidon de evaluaciones sobre el
estado de amenaza de todas las especies en los principales grupos de plantas, como los
cactus. M. knippeliana es una de las especies endémicas del estado de Morelos que
demanda informacién actual dado que ésta practicamente no existe. Es decir, no se conoce
el estado de sus poblaciones, fenologia, amenazas, usos y comercio. El propésito del
presente proyecto es precisamente generar esa informacion.

Mammillaria knippeliana se encuentra la Lista Roja de Especies Amenazadas de la [UCN en
el estatus de datos insuficientes. En la NOM-059-SEMARNAT-2010, esta citada como sujeta
a proteccion especial (Pr) que son aquellas especies que podrian llegar a encontrarse
amenazadas por factores que inciden negativamente en su viabilidad, por lo que se
determina la necesidad de propiciar su recuperaciéon y conservaciéon o la recuperacion y
conservacion de poblaciones de especies asociadas, ademas de ser endémica del estado de
Morelos. Sin embargo, no existe un estudio que determine su estatus actual de conservacion
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y solo se ha incluido en la NOM-059 de forma intuitiva. El presente proyecto proporcionara
importante informacion a este respecto.

4. Area de estudio o region geografica

Municipios de Cuernavaca y Temixco, Morelos.

5. Técnicas y métodos detallados
A continuacion, se describen las técnicas y métodos para lograr los objetivos planteados.

1. Distribucion

Para determinar la distribucion actual de las especies se utilizara la informacién bibliografica
existente, asi como, la informacién citada en los ejemplares de herbario. Ademas, se
realizaran visitas a las distintas localidades reportadas en la literatura o conocidas por los
aficionados y/o especialistas del grupo para confirmar la presencia de las poblaciones. Con
base en la bibliografia y las observaciones realizadas en campo se determinara el tipo de
vegetacion la que se desarrolla esta especie. Adicionalmente, en cada localidad visitada se
determinaran las coordenadas geograficas y la altitud en la que se encontraron las
poblaciones.

2. Habitat

El habitat disponible para el crecimiento de las plantas de M. knippeliana se determinara con
base en la informacion encontrada en la literatura, si es que existe. Asimismo, para
complementar la informacién se realizara trabajo de campo en las distintas localidades en
las que se encontraron poblaciones de estas especies. En cada localidad, dependiendo del
area disponible, se realizaran 2-4 lineas de Canfield de 10-30 m de largo en las que se
determinara la longitud ocupada por distintos tipos de habitat. Los habitats seran
considerados son: grietas en rocas, suelo desprovisto de vegetacion, suelo cubierto por
hierbas y suelo cubierto por arbustos.

Con base en la longitud ocupada por cada habitat y la longitud total de la linea de Canfield
se calculard la proporciéon de habitat disponible para las plantas. Con la proporcion de
habitat disponible y el nimero total de plantas registradas en cada habitat se calculara el
numero de plantas que se esperarian encontrar en cada tipo de habitat si la distribucion de
éstas fuera al azar. El nUmero esperado de plantas se comparara con el nimero observado
de plantas creciendo en cada uno de los habitats mediante una prueba de G para determinar
si existian diferencias significativas (Sokal y Rohlf 1981). La hipétesis nula considerara que
no existen diferencias entre el nimero esperado y observado de plantas para cada uno de
los distintos habitats.

3. Situacion de la poblacion

La situacion actual de las poblaciones de M. knippeliana se determinara con base en la
densidad, el tamafio de las plantas y el patréon de distribucion espacial encontrado en las
distintas localidades. Para esto, en cada localidad se realizaran de 10 cuadrantes de 1 m? en
los que se contara el nimero total de plantas existentes, el numero de ramas/planta
(cabezas), el diametro maximo de cada una de las ramas y el habitat que ocupa cada planta
(i. e., grietas en rocas, suelo desprovisto de vegetacién, suelo cubierto por hierbas y suelo
cubierto por arbustos u otro). La ubicacién y el nimero de los cuadrantes se determinara con
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base en la extension del area que ocupen las plantas.

En todos los casos, los cuadrantes se realizaran de manera contigua para asegurar la
revision de toda el area en la que las plantas se encuentren. Con base en el numero total de
plantas por cuadrante se calculara la densidad promedio para cada localidad la cual se
comparara entre las diferentes localidades (barrancas) con un modelo estadistico para
determinar si existiran diferencias significativas.

El tamafio de las plantas en las distintas localidades se estimara como la suma de los
diametros de todas las ramas de un individuo. Para determinar si existen diferencias
significativas en el tamafo se realizara un analisis de varianza de una via utilizando el
paquete estadistico (STATISTICA v.10) en el que se considerara un error Normal y las
localidades como factores. Ademas de lo anterior, se llevara a cabo otro analisis en el que el
tamario de las plantas se considerara como el numero promedio de ramas por individuo. La
comparacion entre las localidades para determinar si existen diferencias significativas en el
nimero de ramas se realizard a través de un andlisis de varianza de una via y las
localidades como factores.

El patron de distribucion espacial de las plantas se determinara con base en el indice de
Dispersion (ID) el cual se calculara como ID = S2 / x en donde x y S? son la media y la
varianza de una muestra, respectivamente (Ludwig y Reynolds 1988). Si la muestra se
distribuye de acuerdo con la distribucion tedrica de Poisson, el valor del ID es igual a 1.0 (.
e., s2 = x; Ludwig y Reynolds 1988). Para determinar si el valor del ID era diferente de 1.0 se
utilizara la prueba estadistica de Chi2 la cual se calculara como: Chi2 = ID (N-1) en donde, N
es el numero total de cuadrantes muestreados (Ludwig y Reynolds 1988). Si el valor de Chi2
calculado esta dentro de los limites 0.975 y 0.025 de las tablas estadisticas de "2, la
distribuciéon se considerara aleatoria (i. €., s2 = x). Por el contrario, si el valor de Chi2 es
menor que el limite de 0.975 el patrén se considerara regular (i. e., s2 < x), mientras que si el
valor de Chi2 es mayor que el limite de 0.025 el patron se considerara agregado (i. e., 82 >
x; Ludwig y Reynolds 1988). Para cada localidad se utilizara el numero de plantas
registradas en cada uno de los cuadrantes muestreados para calcular el ID y la prueba de
Chi2.

4. Tendencias de la poblacién

Las tendencias de las poblaciones de M. knippeliana se determinaran con base en la
estructura de tamafos. Esta permitira conocer la composicién actual de las poblaciones,
segun su diametro, en distintas categorias de tamario. Las categorias empleadas para esta
especie se calcularan conforme a las medidas registradas. Las estructuras de tamafios
seran comparadas con un analisis de varianza para ver si existen diferencias significativas
en el numero de individuos por categoria para las distintas localidades (Sokal y Rohlf 1981).

5. Tendencias geograficas

Las tendencias geograficas de las poblaciones de M. knippeliana se determinaran
principalmente con base en la informacién bibliografica existente, asi como con la
informacion obtenida de los ejemplares de herbario. Con base en esta informacion (si existe)
se intentara estimar las tendencias existentes.

6. Funcidén de la especie en su ecosistema

Para determinar la funcién de las especies en el ecosistema se realizaran observaciones de
la floracion y fructificacién de las plantas. En este sentido, marcara un numero de plantas
adultas variable, segun la localidad, para contar el numero de flores y frutos por individuo.
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Se realizara censos de las plantas marcadas para ver la posibilidad de hacer inferencias con
respecto al reclutamiento de nuevos individuos. Para esto, las plantas de cada localidad
marcadas se visitaran para determinar la variacion en el numero de estructuras
reproductivas asi como la duracion de las épocas de floracién y fructificacién.

Durante la época de floracion, se realizaran observaciones para determinar los principales
grupos de organismos que visitaban las flores y el numero de visitas/hora. Para esto, se
seleccionaran un grupo de 1-4 plantas con flores las cuales seran observadas desde una
distancia aproximada de 1-2 m. Las observaciones iniciaran a las 10:00 h y terminaran a las
17:00 h. Para cada una de las localidades se realizaran observaciones unicamente durante
un dia. El tiempo total de observacion seran horas/localidad.

A lo largo de la época de fructificacién se colectaran frutos maduros de al menos 10 plantas
diferentes de en cada localidad para contar el numero de semillas/fruto. EI numero promedio
de semillas/fruto se comparara con analisis de varianza para determinar si existen
diferencias significativas entre las distintas localidades.

7. Amenazas
Para identificar las principales amenazas de las poblaciones de M. knippeliana se realizaran
observaciones de los individuos en condiciones naturales.

8. Utilizacién y comercio

La utilizacion de estas especies de cactaceas en el pais se determinara con base en
informacion proporcionada por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT) a través de la Direccion General de Vida Silvestre. Ademas, para
complementar la informacién anterior, se realizara una busqueda en Internet para contar el
numero de ‘paginas web’' directamente relacionadas con M. knippeliana. La busqueda se
realizara Unicamente con el nombre cientifico de la especie. Las paginas encontradas seran
revisadas y clasificadas de acuerdo a su contenido en cinco categorias: 1) Semillas. Paginas
gue venden semillas y/o proporcionan informaciéon relacionada con las condiciones
adecuadas para su germinacion, 2) Localidades. Paginas que proporcionan informacién
sobre la ubicacién de las localidades en las que crecen las especies en condiciones
naturales, 3) Fotos. Paginas con material fotografico de plantas cultivadas y, en algunas
ocasiones, descripciones morfoldgicas de la especie, 4) Plantas. Paginas que venden
plantas de distintos tamafos, las cuales incluyen plantulas y 5) Otros. Paginas que
proporcionan informacién sobre diversos aspectos tales como técnicas de cultivo de tejidos
para propagar esta especie, tipos de abono empleados para estimular el crecimiento de las
plantas.

9. Reproduccion artificial con fines comerciales (fuera del pais de origen)

Para obtener informacién relacionada con la propagacion de estas especies con fines
comerciales en otros paises se consultara el catdlogo de cactaceas de los Apéndices de la
CITES (Luthy 2001).

10. Conservacion y gestion

Para obtener informacién sobre los programas existentes en los estados para la
conservacion y gestion de M. knippeliana se realizara trabajo de gabinete y se consultara la
literatura pertinente. Asimismo, se utilizara informacién proporcionada por la Procuraduria
Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA) relacionada con los aseguramientos y
repatriaciones de esta especie.
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11. Elaborar un mapa del area de distribucion de la especie

Con los registros de los muestreos realizados y la informacién de los herbarios se elaborara
un mapa de distribuciéon de la especie. Esta actividad se realizara utilizando el software
ArcGis sobreponiendo los registros sobre la capa de Uso del suelo y vegetacion del
Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Estado de Morelos, asi como, en
imagenes de satélite.

6. Calendario mensual de actividades

Mes

Actividad
Recopilacién de informacidn bibliografica para obtener informacion

- Rt ey o X X|X
sobre: Taxonomia, distribucién, habitat y amenazas.

Salidas de campo para obtener informacién sobre: Distribucién,
ey - . ) X X[X[X]|X
habitat, funcién de la especie en su ecosistema y amenazas.
Elaborar en total 80 de fotografias de Mammillaria knippeliana XX |X|X|X
Elaboracién de mapas de distribucion X
X
Andlisis de la informacion para obtener los datos sobre: Situacion de
la poblacién, tendencias de la poblacion, utilizacién y comercio, X
reproduccién artificial con fines comerciales y conservacion y
gestion.
7. Resultados y productos esperados
N° Productos Fecha de
entrega

Entregar el primer Informe, que incluye:
- Avances sobre los aspectos taxondémicos, bioldgicos, | 31 de mayo
ecolégicos, amenazas, datos de comercio y/o de importancia | de 2018

Primer o :
Producto economica y cultural de la especie.
- 20 fotografias de la especie de las 80 programadas, de
acuerdo con los lineamientos para la entrega de fotografias de
la CONABIO.
)\‘?\ Entregar el Informe final, que incluye:
- Informacién complementaria sobre los aspectos taxonémicos,
biologicos, ecoldgicos, amenazas, datos de comercio y/o de
importancia econémica y cultural de la especie.
- Informacién sobre la situacion de la poblacién, tendencias de 15 de
Segundo " o . 4,
la poblacién, utilizacion y comercio, reproduccion artificial con | octubre de
Producto . . s -
fines comerciales y conservacién y gestion. 2018
- 60 fotografias de la especie para completar las 80
programadas, de acuerdo con los lineamientos para la entrega
de fotografias de la CONABIO.
- 1 mapa del area de distribucion de la especie de acuerdo a los
lineamientos de la guia cartografica de CONABIO.
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Para la entrega de las fotografias, es importante consultar los lineamientos ubicados en:
http.//www.conabio.gob. mx/web/proyectos/pdf/instructivosflineamientoBD|_2017 .pdf, las
cuales ademas seran en formato TIFF o JPG, con una resolucién mayor o igual a 300 dpi
(tamafioc minimo de media carta: 14 cm x 21 cm). Cada una en archivos independientes.
Debera incluirse la fuente original y el autor de la imagen, citando al autor de las imagenes.

Para la entrega de Cartografia (1 mapa del area de distribucion de la especie), es importante
consultar los lineamientos de la guia cartografica de CONABIO. (“Lineamientos para la
entrega de cartografia digital 2014~ disponible en la ruta:
http://www.conabio.gob.mx/web/proyectos/pdfi/instructivos/lineamientos cartograficos 2014.
pdf)

El mapa se entregara en formato TIFF o JPG doble carta con una resolucién mayor o igual a
350 dpi, asi como los archivos shapefiles y kmz correspondientes y coordenadas UTM de los
sitios muestreados.
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